Katajencz sirasinda kayacin kimyasal - mineralojik
degisimleri simrh olmasina karsin, bu -degisimlerin
dogas1 6nemlidir. Killi kayaclarn taslasmasi sira-
sinda 6nemli - miktarda su disar1 atilir, Bu suyun
bir kism kirintili ve karbonatli kayaclarin gozenek-
lerini doldurur, diger kismi- ise kayaclarin catlakla-
rnm doldurur, Bu taban suyu tuzlarla birlesir ve
gtzenek suyundaki tuz miktar1 250 - 300 gr/lt’ye de-
gin ulasir, Bu tuzlanma sirasinda su, killi kayaclar
ile katyon ahsverisinde bulunur ve kalsiyum kloriir
suyuna doniisir. Diger taraftfan jins, anhidrit, flo-
rit ¢cokelimi gercgeklesir ve kayacta, ozellikle karbonat-
11 kayaclarda az cok belirgin bir siilfatlasma goriiliir.
Taban suyunun tuzlanmasindan otiirii, pH ve oksit-
lenme - indirgenme potansiyeli ¥isa mesatelerde de-
gisir ve dolayisiyle kayacin icindeki fizikokimya-
sal kosullarda bir degisim gelisir. -Bu da kataje-
nez. sirasinda- maddelerin = yeniden dagihimina ne-
den olur. Baz1 yerlerde kirintili bilesenlerin nek co-
gu (kuvars, agir mineraller gibi) erimeye baslar,
diger yerlerde ise, farkli kosullar altinda, eriyik hal-
de bulunan bilesenler cokelerek bir miktar belirgin
otijenik ‘minerallerin olusumuna neden olur (Orne-
. gin anatas. rutil, biyotit, klorit, feldispatlar, epidot,
vb.-gibi). Bu tilir otijenik mineraller 6zellikle- kum-
taslarinda. egemendir, Kirectaslarinda ise az -miktarc-
da bulunabilirler,

Maddelerin katajenik devredeki dezisiminde tuzlu
taban-‘suyu kadar basincin da eritici etkisi vardis.
Cimento icermeyen polimiktik kumtaslarinda basing.
kum tanelerinin birbirlerine degdigi noktalarda cok
etkin olur ve tanelerin erimésine ve erimis gerecin
de komsu alanlarda birikimine neden olur. Bundan
otlrii - kumtas: taneleri arasinda mikrostilolitik iz-
ler geligir, . Aym 'zamanda tanelerde biiyiimeler ve
otijenik mineral gelisimi goriiliir. Bu siireclerin- et-

Kémiir Olusumunun

kinligi baslica ilk gerecin bilesimi tarafindan denet-
lenir,

Katajenik kusagm list bolumundekl organik g,ereg
CO,nin ortadan kalkmasina neden olur ve gaz bi-

rikimlerinin kayacin = gozeneklerinde toplanmasma
neden olur. 1,5 km yi asan derinliklerde ivice siki-
san bu gazlar kayactaki petrol bilesenlerinin ortaya
cikmasina ve,pétroi depolarimin  gelisimine neden
olur. Bundan otiirii katajenik dénem petrol olusu-
mu igin énemli bir devredir. Bipehsd
Katajenik dénemde minerallerde asir1 biiyiimeler
goriilmesine karsin bu -de&isimler cokel kavacin ozel-
liklerini fazla degistirmez, ve kayacin i¢ yapilarl
tiimiiyle korunmus olarak kahr

Katajenezi izleyen erken metamorﬁzma devresinde
kayacta Onemli degisiklikler ‘yer alir. Er]ren meta-
morfizmada- gerceklesen en -fnemli olay mineralle-
rin dnvlesmlend:r Bunu, kayacu: yamsi ve dokusun-
da goriilen- degisimler izler. Rataienez asama.smd't
cok az etkilenen kil mineraller! erken metamorfiz-
mada giderek tahrip olur ve suyunu tiimiiyle kay-
beder. Benzer degisimler su igeréen diger mineraller-
de de goriiliir. Bunun sonucu olarak diaspor korun-
da, - gétit -hematite. doniisiir, .
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Fiziksel ve Ki_mya'sa,l Kosullari
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Komiir, en. dﬁsuk is1 degerli turba iie en yﬁkaek
151 degerli antrasitj icine alan genis anlamh blr ya-
kit kaynagidir, 1976 yllma gére diinyada bilinen do-
gal ‘enerji kaynaklarmm toplam rezervi 900 milyar
tona (7000 kecal/kg 181 degerli tagkdmiiriine esdeger)
ulasir, Bu rezervin % 615 1m taskémiirii ve linyit
olu.sturur Yeryﬁzﬁndekl netrol ve dogal gaz rezerv-

lerinin hizla tikenmekte oldugu gbziiniine ahnirsa
bu oran kdémiir lehine stirekli degismektedir [1],
Biitiin bu veriler, enerji kaynag olarak kémiirlerin
yakin gelecekte giderek daha cok dnem kazanacagim

vurgular. .. . . - : S
‘Komiirlerin smulandlnlmasl 181 ¢

degerine, karbon
oramnd, ucucu madde: miktarina, nem eranina ve
yvansima siddeétine gbre ‘yamlmaktadir, Sekil 1 d-
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fiziksel ve kimyasal degiskenlere gore komiirlerin
Alman (DIN) ve Amerikan (ASTM) standartlaring
gire simiflamas: verilmistir, Buna goére k&miir kav-
ram icinde turba, linyit, taskOmiirii ve antrasit ol-
mak  lizere bashca dort ayri komiir tirii ele alin-
migtir.

Turba, sarimsl-kahve ile sarimsi gri renkte olup,
su oram 9% 75'in iizerindedir, Su miktar1 preslene-
rek azaltilabilir, I¢indeki bitki kalintilar1 genellikle
korunmus olarak bulunur, Turbalar azot, fosfor wve
potas bilesikleri yoniinden zengin olduklari icin ta-
rimda dogrudan giibre olarak kullamilabilir.

Linyit, kahverengi ile siyahims: arasinda degisen, su
oram % 75'in altinda olan ve karbon kapsami % 58-77,
oksijen % 21 - 36, hidrojen % 4.5- 8.5 arasinda degisen
kOmiir turudiir, Sertligine gore yumusak ve sert linyit,
renginin parlakligina gore mat ve parlak linyit ola-
rak smiflandirilir. Yumusak linyit bilesim yoniinden
turbaya daha yakindir; icindeki bitkisel kahntilar
yersel korunmus olarak bulunur,

Dis goriiniimil ve cizgi rengi siyah olan komdiirlere
pratik olarak taskOmiirii denir, Bitkisel kalintilar
taskomiiriinde bulunmaz, Isi1 degeri 7000 kcal/kg'in
tizerindedir, ucucu madde oram 9% 40'1n altindadir.
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Sekil 1 — Kémiirlerin fiziksel ve kimvasal ozelliklerine da-

. yanilarak yapilan DIN (Alman) ve ASTM (Ams-
rikan) simiflamasi. Farkhi parametrelerin kémiirles-
me derecesine bagh degisim]eri [4].
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Linyitler ile tagkomiiriiniin ayrmi degisik yontem-
lerle yapilabilir. Linyitin cizgi rengi kahverengi ol-
masina karsin, tagkfmiiriiniin siyahtir, Bu nedenle
baz1 llkelerde linyit yerine «kahverengi KkKomiir» adi
kullanmilir, Diger bir ayirim yontemine gdére, 0giitiil-
mils komiir derisik HNO, ile isleme sokulur, Bu is-
lemde linyit kirmizimsi renk aldig: halde task&mii-
riinde herhangibir renk degisimi godzlenmez. Baska
bir yontemde, Ogiitiilmiis komiiriin sicak KOH veya
NaOH cozeltisi ile isleme sokulmasidir, Bu durumda
linyitte koyu, taskomiirtinde acik bir renk ortaya
cikar, '

Ucucu madde oram ortalama % 10'nun altinda, 1s1
degeri 8500 kcal/kg'min iizerinde bulunan kémiirler
ise antrasit olarak isimlendirilir.

KOMUR OLUSUMU

Komiiriin ana yapisima olusturan karbon, 320 ppm
lik bir Clarke deferi ile yerkabugunun 15. yaygin
elementidir [2, 3]. Karbonun yerkabugundaki dav-
ramginl litofil ozelligi kararlar. Zira karbon, hid-
rojenden sonra yerkabugunun en litofil elementidir,
Karbonun diger onemli bir &zelligide biyofil olma-
sidir. Gercekten Karbon, oksijen ve hidrojen ile da-
ha az olarak da azot, fosfor ve kiikiirtle birleserek
organik madde olusturma 6zelligine sahip bir ele-
menttir. Karbonun meydana getirdigi organik bilesik
sayist 500 bine ulasir, Bu da tiim inorganik bile-
siklerin yaklasik on katina egittir, Karbonun, oksi-
jeni bol dolasiyle oksitleyici ozelligi olan tortul bir
ortamda, CO, yerine H, O, N, P ve S'den olusan
canli madde olusturabilmesi en ilginc ve ©éneml
olaylardan biridir. Ciinkii canh madde olusumu,
entropiyi diisiiren bu nedenle olasiligi en az olan
bir olaydir [2]. Bu nedenle tortul bir ortamda cev-
resi ile termodinamik dengede bulunan hicbir canh
yoktur, Canh varligini siirdfirebilmesi icin disaridan
siirekli olarak enerji almasi ve entropivi bu yolla
diisfirmesi gerekir. Bu islevini kaybeden canhilar do-
gadaki termodinamik yasalar uyarinca elementer bi-
legiklerine (C, H, O, CO, H,O0 vb) aynhr. Bir
canl1 maddenin elementer bilesiklerine ayrilabilmesi
icin oksijene gereksinimi vardir. Oksijenin olmadig:
ortamlarda canh yasamni yitirse bile, canh artig:
uzun siire elementer bilesiklerine ayrilmadan koru-
nur ve yeniden bi¢imlenerek degisik yakit kaynak-
lar1 olusturur, Baska bir anlatimla, canlinin yasa-
min1 siirdiirebilmesci icin enerji kazanma yetenegi-
ne; canh kalintisimin varhiginl  siirdiirebilmesi icin

‘oksijenin olmadig1 indirgen bir ortama gereksinme

vardir [2],

Koémiir olusumu genel anlamda bitkisel kalintilarin
mikrobiyolojik ve biyokimyasal defisimlerini kapsa-
van bir olaydir. Kémiirlesme olay: degisik kosullarn
etkisi altinda geligir. Kémiirlerin birineil azelhkleri-
ni etkileyen degiskenler sunlardir :

Bitkisel kalintilarin depolamna. tiirii (otulrton allok-
ton),

«Otoktony kémiirler, bitklsel gere;lerin tas'mma ge-
cirmeden yerinde komiirlesmesiyle olusurlar. Ekono-



mik degeri olan koémiir yataklarinin cogu otokton
clusumludur, Katman yiizeyine dik elarak Kkorun-
mus agac kalintilar1 ve kokler otokton kémirlerde
yvaygindir. Genis bir alan icin gecerli olan birérnek
katman kalinhg@, kimyasal ve petrografik ozellikle-
rin birérnek dagihimni, yiksek kiikiirt kapsami otok-
ton komiirler icin gecerli olan belirgin ozelliklerdir,
Bunun yamsira. cok ince bitkisel gerecler ile otok-
ton komiirlere godre yiitksek oranda mineral maddesi
iceren ve yaygin mikrokatmanlanma sunan komiir-
ler, ¢hipotoktony kémiirler olarak tanimlanmir. Komiir
kalitesi ve kalinhfinin yersel degisimi ile alcak kir-
kiirt kaosami (otokton komiirlere oranla), hipotok-
ton komiirler icin belirgindir [4].

Karasal kokenli bitkisel kalintilarin tasmarak belli
bir alanda birikmesivle olusan kémiirler allokton
olarak tammlamr. Allokton komiirlerde saptanabilen
onemli ézellikler sunlardir: (1) Yersel olarak cok
iri boyutlara ulasan tasinmis ve parcalanmigs bitkisel
kalintilar, (2) Siireksiz yanal yayilim, (3) Kok zo-
nunun voklugu, (4) Altlayan tortullarla ani dokanak,
{5) Zengin mineral madde ile kaya Kkirintilar ve
aleak Kkiikiirt kapsami, (6) Altlayan ve iistleyen tor-
tullardan tiiriimsel ayricaligi. Allokton komiirler cok
sceyrek olarak ekonomik yatak olusturabilirler [5, 6],

Turba olusturan bitki toplulnklar:

Bitki topluluklarmin cinsine goére dort tiir bataklik
olusabilir [4]:

a. Su bitkileri igeren acgik-su alanlan

h. Orman hatakliklan

c. Acik sazlik alanlari ve batakliklar:

d, Yosun batakhklar

Sazhk turbaliklarindan olusan komiirler humodetri-
nit ve sporinitce zengindir. Yiiksek yapili agaclarin
vayilim gosterdigi ormanlardan olusan komiirler,
lignince zengin olup tellinit icerir. Bunun yanisira
yosun vt sazhk batakhklarindan liptinitce zengin ve
kollinit iceren koémiirler olusmustur.

Depolanma ertaminin tiiri

Komiirler, kémiirlesmeye yol acan elverisli degisik
ortamlarda olusurlar, Kémiirlerin bilesimsel &zellik-
leri ile olustuklar: ortamlar arasinda siki iligkiler
vardir, Acisu ortaminda (veya lagiin) olusan komiir-
ler kiil, kilkiirt ve azotca zengindir (% 25-30 Kkiil,
g, 2-2 kiikiirt ve % 2 azot); ve yersel olarak deni-
zel fosiller kapsar. Bu tiir komiirlerin ucucu mad-
de kapsamlari ayni komiirlesme derecesindeki diger
komiirlere gore daha yiiksektir [4]. Lagiiner komiir-
ler genellikle ince ve yanal siireksiz katmanlar sek-
linde bulunur ve kalori degerleri diisiktiir.
Kalsiyumca zengin batakhklarda olusan kom#rler,
deniz efkisinde kalmis kémiirlere benzerlik gdsterir-
ler, Bu batakliklarda pH degerinin 7 den fazla ol-
mas1 nedeniyle bakteriler etkindir, Dolayisiyla bit-
kiler hizla bozunur, humuslasma ve biyolojik jelles-
me erken baslar. Bun tiir komiirler yiiksek oranda
organik kilkiirt, azot, bitlim ve pirit icerirler.
Aliivyonal ortamlarda olusan komiirler, genellikle
orta kalinlikta olup akarss kanal dolgulamna para-

lel uzamm gosterirler, Bu tiir kémiirlerin kiil ve kii-
kiirt kapsamlar1 disiikiticr [7]. Bunun yamsira dii-
sk ile oria arasi karbon ve kalori degeri, diisiik
yogunluk ve yiiksek ucucu madde ile bashca odunsu

magerallerden yapili bilesim, aliivyonal komiirler
icin belirgin o6zelliklerdir,

Delta ortamlarinda olusan koémiirler cok kalin ve
genis yayilimlidar, Kiil, kiikiirt ve ugucu madde bi-
lesimi ortag diizeydedir. Kalori degeri, karbon orani
ve yogunluk derecesi genellikle yiiksektir; baslica
odunsu olmayan maseral hilesimi delta kémiirlerin-
de egemendir [7]. Aliivyonal (fluvial) kdmiirlerin ka-
lmbiklar1 ve yanal sireklilikleri cok fazla olma-
digindan, bunlar cok biiyiik rezervli vatak olustu-
ramazlar, Ancak delta koémiirleri genis yayilimli ve
biiyiik rezervli vatak olusturabilirler [8].

Gdlsel alanlarda gelisen komiirler degisik oranda Kkii-
kiirt, kiil, azot ve iz element kapsarlar., Bunun ya-
msira golsel tortullardan olusan arakatkilar ile gél-

sel organizmalar {gastropedlar) olagandir,

pH derecesi, bakteri etkinligi ve kiikiirt olusumu
Bilindigi gibi bitkisel gereclerin kimyasal ayrismasi
batakliklarda yasayan bakteriler sayesinde olmakta-
dir, Bakterilerin cinsi, ortamin tirit ve kapsadig
mineral ve element bilesikleri ile kararlanir.
Turbanin asidikligi, bakteri etkinligiyle birlikte, bit-
kisel kalintilarin vamsal ve kimyasal bozunmalarim
etkiler [4].

Bazik ortamda olusan turba firiinleri ve humik jel-
ler, azot ve hidrojence zengin olmalarina kargsin ya-
pisal bozunmaya ugramuglardir, Bircok bakterinin
ortac veya zayif bazik bir ortamda yasadiklari goz-
oéniine alinirsa, asidik bir turba ortaminda hiicresel
yapilar hemen hi¢ bozulmadan kalir. Fakat baz
mantarlar pH degerinin 4 iin altinda olmasi duru-
munda da yasarlar, Batakhklarin pH derecesi genel
olarak 4.8-65 ile 3.3-4.6 arasinda degismektedir.
Bircok bakteri, yukarida deginildigi gibi ortac veya
yart alkali ortamlarda yaygin olarak  yasayabilir.
Ancak batakhfin kapsadigy  mineral tuzlari, baz
bakteri tiirlerinin digerlerine oranla egemen gelis-
mesine yol acar. Ozellikle batakliklardaki azot ile
cevreden saglanmis mineral tuzlari, bakterilerin ge-
lismesinde en onemli etkendir, Bundan baska batak-
liklardaki bircok bakteri derinlik ve ortamin redoks
potansiyeli ile orantili bir gelisme gBsterirler, Orne-
gin batakhklarnin iist béliimlerinde besides, actin-
omyces ve fungi gibi aerobik bakteriler egemendir.
Bu bakteriler suda kolay c¢dziinen karbonhidrotla-
rin (seker, nisasta vb.) yanisira seliiloz ve hemi-
seliilozu bozundururlar, Bu durumda iturba, lignin-
ler, tanninler, yaglar, mumlar, recineler, pigmentler
ve kiitinli maddelerce zenginlegir. Derinde olan
anaerobik bakteriler, organik maddenin oksijenini
kullanarak hidrojence zengip bir ortam olusturur-
lar [9]. |
Kiikiirt bakterilerinin turbalar ve batakliklar icin
ozel bir énemi vardir. Bunlar siilfatlar stilfiirlere
indirgeverek pirit ve markasiti' olustururlar, Ko-
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miirlerdeki kiikiirt biiyiik béliimiiyle -bitkilerin ve
mikroorganizmalarin (bakieriler) -yapisimi olusturan
proteinlerden kaynaklanmaktadir, Demir, tiim si-
likatli minerallerin bilegsiminde bulundugu gibi, dis
ortamdan suda coziinmiis -iyonlar seklinde komiir-
lesme ortamina taginmis olmalidir [4].

Batakhfmm 15151

Turbalasmamn baslangicinda biiyilkk 6nem taslyan
mikrobiyolojik bozunmalarda sicaklik onemli bir et-
kendir, Ozellikle selillozlarin bozunmasim saglayan
turba bakterileri icin en uygun sicaklik 35-40°C
dir [10].

TURBA DIYAJENEZI VE KOMURLESME

Komiir yataklarimin olusumu icin gerekli olag basz-
lica kosullar sunlardir :

1. Iklim wve bholgesel kosullar yogun bir bitki or-
tlistiniin  slirekli olarak gelisinesine elverigli olma-
lidar.

2. Gelisen bitkilerin uygun bir ortamda atmosfer-
deki oksijenden korunmasi gerekir,

3. Olusan bitki artiklarimin saklanmasi yaninda,
yveni bitki artiklarimin siirekli eklenmesi ©Gnemlidir,
Bunun icin de komiirlesme alannnn siirekli ¢6k-
mesi (subsidansin olusmasi) gereklidir, Aksi halde
komiir birikimi yeterli kalinhik ve boyutlarda ola-
mayacaktir.

4 (Codkmenin bitkisel gereclerin depolanmasina el-
verisli hizda gelismesi gereklidir, Codkme Iizinn
fazla olmasi durumunda kémiirlesme ortaminda ki-
rintili tortul ¢okelimi egemenlesir.

Bitkisel gereclerin atmosferin oksijeni ile yalitilma-
sindan sonraki asama komiirlesme olarak adlandi-
riir, Bu asama, biyokimyasal koémiirlesme (turba
olusumu) ve jeokimyasal kémiirlesme olmak {izere
iki ayrm béliimden olusmaktadir,

Biyokimyasal Kémiirlesme (Turba olugumu)

Havamin oksijeni ile yalifilnnig olan batakhik orta-
mindaki bitkisel kalintilar, bakteri ve mantar gibi
mikroorganizmalar yardimiyla parcalamip doniisiima
ugratilirlar (Sekil 2). Bu doniisiim, turba olusumun.
dan sonra yumusak linyite dek ilerler.
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Sekil 2 — Organik madde dénisimlieri ve bunlar1 denetle-

yen kimyasal kosullarin dedisimi [4].
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Bitkisel maddeler ortalama olarak %70 seliiloz en cok
9,45 karbon icerir), %25 lignin (%60'dan fazla kar-
bon icerir) ve %5-10 arasinda protein ile %5-20
arasinda tanninler, sakaridler, yaglar, mumlar, reci-
neler ve pigmentlerden yapilidir, Bu oranlar bitkile-
rin karalarda ilk gbriinmeye basladigl Paleozoyik bas-
langicindan beri hemen hemen hi¢ degismeden kal-
migtir. Lignin ve seliiloz, yiiksek karbon icerikleri ne-
deniyle komiirlerdeki karbonun ana kaynaginl olus-
tururlar. Proteinler ise genellikle. komiirlerdeki azot
ve Kkilkiirdiin kaynagidir. Bitkilerin bilesiminde bu-
lunan yaglar, mumlar, recineler, tanninler ve pig-
mentler, kémiirlerdeki hidrojen ile yiiksek molekiillii
hidrokarbonlarin~ (aromatik ve alifatik) kaynagim
olusturur.

Biyokimyasal kdmiirlesme sirasinda en dnemli olay
humik maddelerin olusmasidir. Bu ddnemde humus-
lasma ile birlikie jellesme olay: da silirekli geligir, Bi-
yokimyasal kémiirlesme asamasinda bitkilerin bilesi-
minde bulunan seliiloz, hemiseliiloz, nisasta, sakarid-
ler, pektinler ve protein gibi maddeler, turba yiize-
yvindeki oksijenin yardimiyla, bakteri ve mantarlar
{aerobik) tarafindan gaz ve s diriinlere doniistiirii-
I{ir. Bu olay sonunda geriye kalan kat: maddeye hu-
mik maddeler adi verilir.

Turbanin derin kisimlarmnda anaerobik  kosullarda
siiren humuslasma olayl, yumusak linyit basamaginin
sonuna kadar kesintisiz ilerler, Turbalasma sirasin-
da, bitkilerin lignince zengin kisimlarinda yapisal
hozunma olmamasina karsin, seliilozea zengin olan-
larda yapisal bozunma cok belirgindir, Diyajenez de-
vam ettiginde, humik asitler - OH ve - COOH grup-
larim1 kaybederek huminlere déniisiir, Humik madde-
lerin igerdikleri su baslangicta yiliksek oldugu icin
bunlar plastik fazda olup jel seklindedir (sekil 3).
Jel halindeki humik maddeler turba ve yumusak lin-
yit asamalarinda ayirdedilebilir, Biyokimyasal = jel-
lesme siiresince siklsma, cimentolanma ve homojen-
lesme olaylar: siirekli ilerler. Ancak, yumusak linyit
asamasindan sonra, jeokimyasal koémiirlesmeye bhaz-
I olarak jeokimyasal jellesme baslar [4].

Jeokimyasyal Komiirlesme

Turba ve yumusak linyitin degigik ozellikteki linyit
ve hitiimlii kémiir basamaklarindan gecerek antrasit
ve metaantrasite doniismesi siirecine «jeokimyaysal
komiirlesme» denir 4],

Fiziksel ve kimyasal degiskenler gozoniine alimirsa,
olgun yumusak linyit basamagi sonuna kadar olan
komiirlesme bir diyajenez asan.asidir. Fiziksel odzellik-
ler (gézeneklilik) heniiz sikistirilabilir, Buna Kkarsi-
ik kOmliirlesme derecesi, karbon, hidrojen, oksijen ve
ucucu madde miktarlar1 gibi kimyasal parametreler
yamsira vitrinitin yansima &zelligi kolayca saptana-
bilir,

Linyitin koémiirlesme derecesinin yiikselmesiyle bir-
likte, toplam nem miktar1 azalmakta ve kOmiiriin ka-
lori degeri artmaktadir. Nem miktarinin diigsmesi, go-
zenekliligin - azalmasi yamisira, hidroksil (-OH); kar-
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Sekil 3 — Bitkisel kalintilarin humuslagsmasi; turba, linvit ve
tagkbmiirii olugumunun fizikokimyasal degisimleri
[13]:

boksil (-COOH), metoksil {-CH,) ve karbonil (-C=0)
gibi hidrofilik ozellik gdsteren gruplarin bozunarak
ayrilmasina baghdir [4, 11].

Sert linyit basamaginda, lignin ve seliilozun son artik-
lar1 da humik maddelere doniigiir; ve humik asitler
yvogusarak yiiksek yapili organik molekiilleri (alifatik
ve aromatik bilesikler) olusturur, Bu maddelerin asit
ozellikleri woktur ve kisaca humin olarak adlandim-
Iir,

Yiiksek ucucu maddeli bitlimli komiirlerin (UM. %30’
dan cok), kémiirlesmeleri linyitlere benzer. Komiirles-
me derecesi arttikca bitiimlii kémiirlerin ucucu mad-
de icerikleri azalir, Bunun nedeni, alifaftik ve alisik-
lik gruplarin uzaklasmasidir . Bu durumda yiiksek
ucucu maddeli komiirlerde, komiirlesme derecesi art-
tikga vitrinitin yapisal bilesiklerinin aromatizasyo-
nuna bhagh olarak yansima miktar1 bilyiik bir artis
gosterir, Antrasit basamag, hidrojen igeriginin ve
H/C oranimin hizla diismesi yamsira, yansitma ve
anizotropi artmasiyla belirlenir,

Jeokimyasal jellesme siiresi boyunca turba ve linyit-
lerin ana bilegenini olusturan huminit -grubu mase-
ralleri, vitrinit grubu maserallerine déniisiir. Bu ne-
denle jeokimyaysal jellesme olayi ¢vitrinitlesme» ola-
rak da tanumlanabilir [4].

KOMURLESMEYI ETKILEYEN BASLICA
ETKENLER

Sicakhk : EKomiirlesme boyunca sicakhik artisi ve bu
sirakligin etkili oldugu stire onemlidir Sicaklik ar..-
51, pilindigi gibi kimyasal tepkimeleri hizlandirir. Bu
yizden herhangibir nedenle meydana gelen sicaklik
artisy, kémiirlesmeyi pozitif yonde ilerletir.

Sicakligin en kuvvetli etkisi kontakt metamorfizma
geciren kémiirlerde goriiliir, Bu yerel etki, yeryizii-
ne yiltkselen magmatik kiitlelerin yakin cevresinde bu-
lunan komiirlerde goriiliir, Belli bir sicaklhik yiiksel-
mesi gecirmis komiirler dogal kok, jeolojik kok, yan-
m§ komiir veya termal metamorfik kémiir olarak
adlandirilmaktadir [111. Bitiimlii kbdmiirlerde, ko-
miirlesmenin geligmesi i¢in 100-150 °C lik sicaklik

yeterlidir [4]. Sicaklik ne kadar yiiksek ve uzun si-
reli olursa, etkisi o kadar ¢ok olur, Sicaklik etkisinin
stirekliligi, gémiilme sonucu artan jeotermal grad-
vana bagh olarak ortaya cikar. Bu nedenle gdmiilme
derinligi yeterli diizeyde olmayan turbalarda, kOmiir-
lesme derecesi fazla gelisemez,

Basmg : Komiirlesme sirasinda basing oldukca énem-
lidir. Kiwvrimlanma, faylanma ve goémiilme nedeniyle
komiiri etkileyen litostatik basine ve sicakhk nede-
niyle kimyasal tepkime hizm artar. Gomiilme derin-
ligi (veya litostatik basinc¢) arttikca komiriin bilesi-
minde bulunan ucucu madde, nem ve hidrojen mik-
tar1 azalir; kalori derecesi ve karbon miktar: artar.
Zaman : Jeolojik zaman etmenin kémiirlesme {izeri-
ne olan etkisi oldukca 6nemlidir, Ornegin, Tersiyer
vash linyitlerin komiirlesme derecesi, Karbonifer
yvash komiirlere oranla diisiiktiir. Ancak bu ayrica-
Iik, her iki devreye ait komiirlerin benzer goémiilme
derinligi ve jeotermal 151 etkisi altinda kalmalar du-
rumunda ortaya cikar. Aksi halde gdmfilme derinli-
gi ve jeotermal 1s1 degerl fazla olan genc kémiirler,
vilksek komiirlesme derecesine ulagabilirler, Ornegin
Moskova yakinlarinda bulunan Tula kdmiirleri her
bakimdan linyit kémiirlerine benzemekle birlikte Alt
Karbonifer yashdir [12],
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