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Bu ¢alismada, Giineydogu Anadolu Otoktonu’nun (GDAO) Uludere-Uzungegit (Sirnak) bolgesinde Ciglt
Grubu’na ait karbonat ve pelitik kayaglarin mineralojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmaistir.
Cigli Grubu, alttan iiste dogru Yoncali Formasyonu (kirecgtasi arakatkili dolomit-silttagi-seyl); Uludere
Formasyonu (dolomit arakatkili seyl/karbonatli seyl-killi kiregtasi) ve Uzungecit Formasyonu (¢ort
yumrulu kiregtagi-dolomitik kiregtasi-seyl) ile temsil edilmektedir. XRD incelemeleri ile elde edilen
minerallerin bolluk sirasina gore; Yoncali Formasyonu karbonat (kalsit, dolomit), silis (kuvars, moganit),
feldispat, fillosilikat (illit, klorit) ve gotit; Uludere Formasyonu karbonat (kalsit, dolomit), kuvars,
feldispat, fillosilikat (illit, klorit, karisik tabakali klorit-vermikiilit/C-V, sadece bir Ornekte c¢ok az
miktarda kaolinit) ve hematit; Uzungecit Formasyonu ise karbonat (dolomit, kalsit), silis (kuvars, opal-
CT, moganit), fillosilikat (klorit, illit), feldispat ve hematit igermektedir. llit Kiibler Indeksi-KI (A°20)
degerlerine gore; Yoncali Formasyonu ankizon; Uludere ve Uzungegcit formasyonlari ise ankizon-yiiksek
diyajenez derecesini yansitmaktadir. Klorit Arkai indeksi (AI, A°20) degerleri benzer bicimde ankizon-
diyajenez derecelerini isaret etmektedir. Illitler 2M, ve 2M + 1M + 1M, politipleri sergilemekte olup, b
birim-hiicre mesafesi degerleri ideal muskovite yakin bir bilesimi ve diisiik basing fasiyesi kosullarini
gostermektedir. Ci1glt Grubu kayaglar1 Diyarbakir-Hazro yoresindeki esdeger birimlere gore; kaolinitin
ender bulunusu, moganit ve C-V’in ortaya ¢ikist ve ¢ogu seviyelerde dolomit ve hematitin baskinligi,
ayrica diyajenez/metamorfizma derecelerinin yiiksek olmasi bakimindan farklilik sunmaktadir. Bu durum,
Alt Triyas serilerinin bolgesel olarak Diyarbakir-Sirnak yoniinde batidan doguya dogru daha derin bir
cokelme ortamini yansittigini, volkanik beslenim ve tektonik gomiilmeyle daha yiiksek olgunlagsma
derecesine sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Arap Plakasi, XRD, Fillosilikat, b birim-hiicre mesafesi, Kristalinite
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ABSTRACT

This study aims to reveal the mineralogical characteristics of the carbonate and pelitic rocks in the Lower
Triassic Ciglt Group in the Uludere-Uzungecit (Surnak) region from Southeast Anatolian Autochthone
(SEAA). Cigli Group is represented by Yoncali Formation (dolomite-siltstone-shale with limestone
intercalation), Uludere Formation (shale/shale with carbonate-clayey limestone intercalated with
dolomite) and Uzungecit Formation (limestone with chert nodule-dolomitic limestone-shale) from bottom
to top. In order of abundances of minerals obtained by XRD investigations as follows, Yoncali Formation
contains carbonate (calcite, dolomite), feldspar, phyllosilicate (illite, chlorite) and goethite minerals, and
Uludere Formation is made up of carbonate (calcite, dolomite), quartz, feldspar, phyllosilicate (illite,
chlorite, mixed-layered chlorite-vermiculite/C-V, and very minor amount of kaolinite in only a sample)
and hematite minerals. Uzungegit Formation has carbonate (dolomite, calcite), silica (quartz, opal-
CT, moganite), phyllosilicate (chlorite, illite), and feldspar and hematite minerals. On the basis of illit
Kiibler Index values, Yoncali Formation reflects the degrees of anchizone; as for Uludere and Uzungegit
Jformations, they have the degrees of anchizone-high diagenesis, respectively. Similarly, Chlorite Arkai
Index (AI, °20) values indicate the grades of anchizone-diagenesis. Illites exhibit 2M, ve 2M, + IM +
IM , polytypes and the values of b unit-cell distances show a composition close to ideal muscovite and low
pressure conditions.

The rocks of the Ciglh Group offer differences in terms of rare occurrence of kaolinite, appearance
of moganite and C-V and the dominance of dolomite and hematite in most levels, and diagenesis/
metamorphism grades are also high, when compared with the equivalent units in the Diyarbakir-Hazro
area. Lower Triassic series regionally seem to have a deeper depositional environment, and have relatively
higher maturation because of the volcanic feeding and tectonic burial in the Diyarbakir-Sirnak direction

from west to east.

Key Words: Arabian Plate, XRD, Phyllosilicate, b unit-cell distance, Crystallinity

GIRIS dogudan batiya dogru Hakkari-Cukurca, Sirnak-

Arap Levhas’nin  Tirkiye’de  Giineydogu Uludere, Diyarbakir-Hazro ve Antakya-Kirikhan

Anadolu Kusagi olarak bilinen kesimi; Bitlis- (Amanos Daglarr) yorelerinde gozlenmektedir.

Piitiirge Kristalin Karmasigi ve Prekambriyen- Cigli Grubu Diyarbakir-Hazro yoresinde daha

Tersiyer vasli otokton sedimanter kayaclar ile siirl ylizlekler sunmakta, Amanoslarda ¢ok daha

temsil edilen Giineydogu Anadolu Otoktonu siirli bir yayilima sahip oldugundan Cudi Grubu

(GDAO) olmak iizere iki tektonik birlikten icinde degerlendirilmistir (Bozkaya ve Yalgin,
olugmaktadir (Gonclioglu ve dig., 1997). GDAO 2013).

Arap Platformu’nun Tiirkiye sinirlart igerisindeki Cigli Grubu kayaclar1 Diyarbakir-Hazro
en kuzey kesimini temsil etmekte olup; Alt Triyas antiklinali giiney kanadinda ve Hakkari-Cukurca
yasli Cigli Grubu’na ait kayaclar bu alanda en dolaylarinda Paleozoyik yasli Gomaniibrik
yaygin ylizeylemelere sahiptir (Kozak ve dig., Formasyonu iizerinde uyumsuz, buna karsin Orta
1977). Cigli Grubu kayaglarmin GD Anadolu Triyas-Alt Kretase yagli Cudi Grubu’na ait Canakli
bolgesindeki esdegerleri esdegerleri yanal olarak Formasyonu ile uyumlu sinir iligkisi sunmaktadir
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(Tuna, 1973; Peringek, 1987; Yilmaz, 1982; Grubu uyumsuzlukla yer almaktadir (Yilmaz,
Glinay, 1998). Diyarbakir-Hazro antiklinali gliney 1982).
kanadinda ise Cigli Grubu’nun iizerinde Mardin
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Sekil 1.  a) Uludere bolgesinin yer bulduru haritasi, b) 1:100.000 6lgekli N49 paftasi jeoloji haritas1 (MTA, 2002).
Figure 1. a) Location map of the Uludere region, b) Geology map of the 1:100.000 scaled N49 sheet (MTA, 2002).
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GDAO’nun (Bozkaya ve Yalgm, 2013;
Bozkaya ve dig., 2009, 2011; Tetiker ve dig., 2015)
ve Ozellikle Torid Kusagi’nin (Celik ve dig.. 1991;
Bozkaya ve Yal¢gin 2000, 2004a, 2004b, 2005,
2010, 2013; Bozkaya ve dig., 2002) Paleozoyik-

Mesozoyik yasli  birimlerinde diyajenetik/
metamorfik tarih¢enin aydinlatildigr  bir¢ok
ayrimtili  ¢alisma gergeklestirilmistir. Bunlar

tamamlayici nitelikte olmak iizere, bu caligmada
GDAO’nun Uludere-Uzungegit (Sirnak)
bolgesinde yiizeyleyen Cigli Grubu’na ait karbonat
ve pelitik kayaglarin mineralojik 6zellikleri
ortaya konularak, Diyarbakir-Hazro yoresindeki
esdegerleri ile karsilagtirilmasi  ve sonucta
yanal olarak istiflere ait havzalarin provenans,
birliktelikleri,

evrimlerinin belirlenmesi amaglanmgtir.

mineral diyajenetik/metamorfik

MTA (2002) tarafindan olusturan jeoloji

haritas1 ve bolgedeki kayaglarin stratigrafik
dagilimma gore (Sekil 1); Alt Triyas yash Cigh
Grubu birimleri alttan {iste dogru Yoncali, Uludere
ve Uzungecit formasyonlarindan olugmaktadir
1978; 1980 ve 1990).
Formasyonu'nun gel/git diizligi-s1i§ deniz

ortaminda ¢okeldigi belirtilmistir (Peringek ve dig.

Peringek, Yoncali
¢

1991). Uludere Formasyonu altta Yoncali ve {istte
ise Uzungecit formasyonlar1 ile yanal ve diisey
gecisli olup (Acikbas, 1978; Peringek, 1980);
karasal-gegis-s1g deniz (Acikbas, 1978; Peringek
ve dig., 1991) ortaminda ¢okeltilmistir. Altindaki
Uludere Formasyonu ile uyumlu ve diisey gecisli
olan Uzunge¢it Formasyonu sig deniz-gel/git
diizligii ortamint (Agikbas, 1978; Peringek ve
dig. 1991) temsil etmektedir. Cudi Grubu birimler
(Canakli ve Latdagi formasyonlar1) Cigli Grubu
birimlerini uyumlu olarak iizerlemektedir.

MATERYAL VE YONTEM

1:100.000 ol¢ekli N49 paftasinda yer alan Alt

Triyas yash Cigli Grubu pelitik-karbonath
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kayaclardan Uludere-Uzungegit arasinda yapilan
arazi c¢aligmasinda noktasal ve Olciilii kesitler
(baglangigc 37°29° K, 42°59° D; bitis 37°26’
K, 42°52° D) boyunca toplam 44 adet ornek
alinmugtir.  Ornekler {izerinde sirasiyla optik
(OM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM),
X-1gimnlan difraksiyonu (XRD)-tiim kaya¢ (TK)
ve kil fraksiyonu (KF) incelemeleri yapilmistir.
OM incelemeleri alttan aydinlatmali binokiiler
polarizan mikroskopta, XRD incelemeleri Rigaku
Miniflex-2 marka cihazda Batman Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii Laboratuvarlari’nda,
SEM incelemeleri ise Tirkiye Petrolleri Anonim

Ortakligt  Aragtirma Merkezi’nde (Ankara)
gerceklestirilmistir.
OM incelemeleri  hazirlanan  ince-

kesitlerde NIKON ve LEICA marka binokiiler

alttan  aydmlatmali  polarizan  mikroskopta
yapilmistir. Bu yontem ile dokusal o6zellikler,
bilesenler, bozusma (alterasyon) ve bozunma
(ylzeysel) driinleri tanimlanarak kayaglarin
adlandirilmalarinin yani sira minerallerin kdkeni

de aydinlatilmaya ¢aligilmistir.

XRD c¢aligmalarinda kullanilan drnekler
RECSH marka ¢eneli kiricida 5 mm’den kiiglik
taneler halinde ve yine ayni marka 150 ml kapasiteli
silikon karbid ¢anaga ve 70 rpm doénme hizina
sahip oOgiitliciide kayaglarin sertlik durumuna
gore ortalama 10-20 dk siireyle ogiitiiliip plastik
posetlerde paketlenmstir. XRD ¢dziimlemeleri
Rigaku marka Minifleks-2 model X-iginlar
difraktometresinde (Anot CuKa 1.541871
A, Filtre = Ni, gerilim = 35 kV, akim = 15 mA,
gonyometre hizi1= 1 veya 2°/dak., kagith1zi1=2cm/
dak., zaman sabiti = 1 sn, yariklar = 1° 0.15 mm
1° 0.30 mm, kagit aralig1 = 2° = 5-35° ve 4-30°)
yapilmistir. Birimlerden alinan o6rneklerin tiim

kayag ve kil boyu bilesenleri (<2 pm) tanimlanmis
ve yari nicel ylizdeleri de dis standart yontemi
(Brindley, 1980; Yal¢in ve Bozkaya, 2002)
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esas alinarak hesaplanmistir. Kil minerallerinin
tamimlanmas1 (00l) bazal yansimalarma gore
yapilmis olup; zenginlestirme islemi kimyasal
cozme (kil-dis1 fraksiyonun uzaklastirilmasi),
santrifiijleme (Hettich marka Rotina 380 model
5000 devir/dk hiza ve 200 cc kapasiteli polietilen
kode) — dekantasyon/dinlendirme — yikama —
siispansiyonlama — sedimantasyon — sifonlama —
siseleme gibi klasik islemlerden olugmaktadir. Kil
fraksiyonu difraktogramlari normal-N (havada
kurutulmus), glikolleme-EG (60 °C de 16 saat
desikatorde etilen glikol buharinda sisirme)
ve firinlama-F (490 °C de 4 saat firinda 1sitma)
islemlerinden gegirilerek elde edilmistir.

Kil illit
“kristalinite” dl¢iimii igin 10-A illit pikinin yar1
yiiksekligindeki genisligi (A°20) (Kiibler indeksi
- KI: Kiibler, 1968; Guggenheim ve dig., 2002)
kullanilmistir. Batman Universitesi’nde 6lgiilen KI
degerleri CIS standartlarina (Warr ve Rice, 1994)
gore kalibre edilmistir (IC_=1.344xIC, +0.002,
r’=0.98). Ankizonun st ve alt smrlart CIS
standartlar1 i¢in 0.25 ve 0.42 (A°20) (Warr ve
Rice, 1994) olarak oOnerilmekle birlikte, Warr
ve Ferreiro Médhlmann’in (2015) CIS verilerine

fraksiyonundan itibaren

iligkin yeniden degerlendirmeleri dogrultusunda
0.32 ve 0.52 (A°20) olarak alinmstur.

Klorit “kristalinite” 6lciimlerinde 7-A
klorit pikinin yar1 yiiksekligindeki genisligi (A°26;
Arkai indeksi - AI : Arkai, 1991; Guggenheim ve
dig.,2002) kullanilmistir. Batman Universitesi’nde
Al CIS
(Warr ve Rice, 1994) gore Olciilen degerlere
(Al =0.701xAIL, +0.102,
’=0.93). Al i¢in diyajenez-ankizon ve ankizon-

Olciilen degerleri standartlarina

doniistiirilmiistiir
epizon smirlart sirasiyla 0.33 ve 0.26 (A°20)

olarak Onerilmistir (Arkai, 1991; Arkai ve dig.,
1995; Arkai ve Ghabrial, 1997).
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Saf ve/veya safa yakin illit politipleri;
XRD yonlendirilmemis toz ¢ekimlere (20=16-
36°) ait ayirtman pikler (Bailey, 1988) kullanilarak
tanimlanmustir.  1llit politip oranlar1 (%) ise
karakteristik pik alanlarinin oranlarindan itibaren
onerilen esitlikler (Grathoff ve Moore, 1996)
yardimiyla hesaplanmastir.

LIiTOLOJI

Cigli Grubu’na ait birimlerin (Yoncali, Uludere
ve Uzungecit formasyonlari) litolojik 6zellikleri
asagida sunulmustur:

Yoncali Formasyonusilttasi, seyl, kirectasi
ve dolomit ile temsil edilmektedir. Dolomit tiirii
kayaclar sar1 renkli olup; ince-orta tabakalidir
(Sekil 2a). Birim igerisinde sari-kirmizi-gri renkli
karbonatli silttagi ve seyl seviyeleri ardalanma
sunmaktadir (Sekil 2b). Birimde kumlu ve/veya
siltli kiregtag1 arakatkilar1 da gdzlenmektedir.

Uludere Formasyonu kiregtasi arakatkilart
iceren karbonatli (kalsit ve/veya dolomit) ve
yer yer kumlu kirintili kaya¢ (seyl ve silttasi)
ardalanmasindan olusmaktadir. Seyl ve silttaglar
sarl, yesil, gri, kirmizi ve siyah renkli olup; yaygin
olarak midye kabugu kirilmalar1 gostermektedir.
Ince taneli Kkilli-kirintil kayaglar birbirlerine
siklikla gecis gostermektedir. Sar1 renkli, killi
ve/veya kumlu kirectaglart sert ¢ikintilar halinde
bulunmaktadir (Sekil 2¢). Birimde yer yer belirgin

kivrimlanmalar da gézlenmektedir (Sekil 2d).

Uzunge¢it Formasyonu ¢ort yumrulu
kumlu kirectasi, dolomit, karbonatli silttasi ve seyl
ile temsil edilmektedir. Kiregtasi seviyeleri sari-
gri renkli ve ince tabakali olup (Sekil 2e); yer yer
gri renkli silttas1 ve seyl ile ara tabakalanmalidir.
Birimin alt seviyelerinde dolomitler sar1 renkli ve
kalin tabakali goriiniim sunmaktadir (Sekil 2f).



Figure 2.
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Ciglt Grubu kayaglarinin arazi goriiniimleri, (a) Yoncali Formasyonu’nun sar1 renkli dolomitleri, (b)
Yoncali Formasyonu kirmizi renkli silttast ve sart renkli seyl ardalanmasi, ¢) Uludere Formasyonu’nda
sar1 renkli kiregtagi ve siyah renkli seyl ardalanmasi, d) Uludere Formasyonu’nda sari-krem renkli
kivrimli karbonat-seyl ardalanmasi, €) Uzungecit Formasyonu’nun gri renkli seyl arakatkili sar1 renkli
laminal1 kiregtaslari, f) Uzungecit Formasyonu’nun sar1 renkli kalin tabakali dolomitleri.

Field views of the Cigli Group rocks, (a) Yellow colored dolomites from the Yoncali Formation, (b)
The alternations of red colored siltstone and yellow colored shale from the Yoncali Formation, c¢) The
alternations of yellow colored limestone and black colored shale from the Uludere Formation, d) The
alternations of yellow-cream colored and folded limestone and shale from the Uludere Formation, e)
Yellow-gray colored and laminated dolomites with shale interclations from the Uzungecit Formation, f)
Yellow colored and thick bedded dolomites from the Uzungegit Formation.

PETROGRAFI bulunmaktadir  (Sekil 3a). Bu kayaclarin
Optik Mikroskop incelemeleri catlaklarinda kalsit dolgular1 gozlenmektedir.

Yoncali
dolomit

Seyller ince taneli olup; laminasyonlar belirgin

Formasyonu  karbonat = kayaclarinda 11416 hebilmektedir (Sekil 3b).

mineralleri iri  taneler bi¢iminde
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Sekil 3.

Figure 3.

C1gli Grubu kayaglarinin optik mikroskop mikrofotografiar (a-d ve f:¢ift nikol, e:tek nikol; Cal:Kalsit,
Dol:Dolomit; Ms:Muskovit, Qz:Kuvars), (a) Yoncali formasyonu’nda dolomit mineralleri ve ¢atlaklarda
ikincil kalsit olusumlari, (b) Yoncali Formasyonu’nda ince taneli ve laminali karbonatl silttasi, (c)
Uludere Formasyonu’nda kumlu mikrosparit, (d) Uludere Formasyonu’nun karbonath silttasi-seyl
orneginde yonlenmis muskovit mineralleri, ¢) Uludere Formasyonu’nun silttasi-seyl drneginde klivaj
dokusu, f) Uzungecit Formasyonu’nda grift dokulu kiregtast.

Optical microscopic microphotograps of the Cigli Group rocks (a-d and f:crossed polarized light/
crossed polars, e:plane polarized light; Cal:Calcite, Dol:Dolomite, Ms:Muscovite, Qz:Quartz), (a)
Dolomite minerals and secondary calcite occurrences in the cracks in the Yoncali Formation, (b) Fine
grained and laminated calcareous siltstone in the Yoncali Formation, (c) Sandy microsparite in the
Uludere Formation, (d) Oriented muscovite minerals in the calcareous siltstone-shale sample of the
Uludere Formasyonu, e) Cleavage texture in the siltstone-shale sample of the Uludere Formation, f)

Suture textured limestone in the Uzungecit Formation.
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Uludere
kiregtaglarinda ortokemi kalsit ve/veya dolomit,

Formasyonu’nun  sparitik
litoklastik bilesenleri ise koseli kuvars taneleri
olusturmaktadir (Sekil 3c). Siltasi-seyl o6rnekleri
cogunlukla karbonat ¢imentoludur (Sekil 3d).
Bu kayaglarda silt ve kil tane boyu bilesenlerinin
olusturdugu mikro laminalanma yaygin olup; ince
uzun muskovit minerallerinde mikro yonlenmeler
ile ince taneli ve koseli kuvars mineralleri
gozlenmektedir. Ayrica bazi burugma klivajina
sahip pelitik kayaglarda S ve S diizlemleri ayirt
edilebilmektedir (Sekil 3e).

Uzungecit Formasyonu’nun iri taneli
(sparitik) kiregtaglart girift/stiturlu dokuya sahip
olup; biitiiniiyle kalsit mineralleri ile temsil
edilmektedir (Sekil 3f). Baz1 kirectaslar1 ise ince
ve/veya iri taneli bantlar ve kalsit dolgulu catlaklar
ile oldukca ince taneli kuvars ve fillosilikat
mineralleri igermektedir.

Taramah Elektron Mikroskop incelemeleri

Yoncali Formasyonu dolomit 6rneginde (GSC-
33: dolomit + kalsit + kil) dolomitler 4-7 pum
boyutlarinda  olup;  6zsekilli  rombohedral
ylizeylere sahiptir. Diyajenetik ve/veya otijenik

illitler dolomitlerin smirinda ve kismen de
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iizerinde gelismislerdir (Sekil 4a). Karbonath
seyl orneginde (GSC-35: illit + klorit + kuvars
+ kalsit + feldispat + dolomit) 5 pum’yi asan
boyutlarda iri klorit levhalar1 gézlenmekte olup,
prizmatik feldispat tanelerini ¢evreler bigimde
biikiilmiislerdir (Sekil 4b). Diyajenetik illit ve
karisik tabakali klorit-vermikiilit (C-V) mineralleri
ince tane boyutlu (<2 um) olup, sirasiyla 1sinsal-
lifsel ve levhamsi-sagakst bi¢imler sunmaktadir
(Sekil 4c).

Uludere Formasyonu pelitik kayaclarinda
(GSC-22: Kklorit + illit + C-V + kuvars + kalsit
+ feldispat + hematit) yari-6zesekilli, 6zsekilli
levhamsi-bigaks1 kloritler ve ince-taneli sacaksi
illitler bulunmaktadir (Sekil 4d). Karigik tabakali
C-V 1sinsal-lifsel bi¢imli olmalariyla iri levhamsi
illitlerden ayrilmaktadir (Sekil 4e).

Uzungegit Formasyonu killi kirectast
orneginde (GSC-11: klorit + illit + kalsit + dolomit
+ kuvars) levhams: illit/K-mika ve kloritler 1-5
pum arasinda de@isen boyutlara sahiptir. 1llit/K-
mika ve kloritler &rnekteki yonlenmenin ana
bilesenlerini temsil etmekte olup, yonlii levhamsi
paketler halinde gozlenmektedir (Sekil 4f). Illitler
ince-tane boyutlu (<2 um) yer yer biikiilmiis
puskiilsii-sagaksi bigimleriyle, iri tane boyutlu (>2
um) levhams: kloritlerden ayirt edilmektedir.
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Sekil 4.

Figure 4.

15kV  X4,500 ‘Spm - 0680 TP-SEM . 15kV  X5,000 . 5um = 0670 {TP-SEM

-

™ : »‘“ K5
15kv. .x8,500  2pmgll) 0662 TP-SEM . 15kV_ X500 7 5pm 634, TP-SEM

Cigli Grubu kayaglarmin SEM gériintimleri (a-c:Yoncalt Formasyonu, d-e:Uludere Formasyonu,
f:Uzungecit Formasyonu; Dol:Dolomit, I:illit, C:Klorit, C-V:Karisik tabakali klorit-vermikiilit), a)
Dolomit 6rneginde 6zsekilli rombohedral dolomit kristalleri ve piiskiilsii-sagaks1 diyajenetik illitler, b)
Dolomit 6rneginde 6zsekilli feldispat kristalini cevreleyen siki paketlenmis iri taneli levhamsi kloritler,
¢) Karbonath seyl 6rneginde siki paketlenmeli levhamsi kloritler, 1sinsal-lifsel karigik tabakali C-V
ve ince levhamsi-sacaksi illitler; d) Seyl 6rneginde yari-6zesekilli, 6zsekilli levhamsi-bigakst kloritler
ve ince taneli sagaks: illitler, e) Seyl drneginde iri taneli klorit levhalari arasinda 1sinsal-lifsel karigik
tabakali C-V, f) Killi kiregtasi 6rneginde yonlenme gosteren levhamsi klorit plaketleri ve sagaksi illitler.
SEM views of Cighh Group rocks (a-c:Yoncali Formation, d-e:Uludere Formation, f:Uzungegit
Formation; Dol:Dolomite, I:1llite, C:Chlorite, C-V:Mixed-layered chlorite-vermiculite), a) Euhedral
dolomite crystals and tasseled-fringed diagenetic illites in the dolomite sample, b) Tightly packed and
coarse-grained platy chlorites surrounding euhedral feldspar crystal in the dolomite sample, c) Tightly
packed and platy chlorites, radial-fibrous mixed-layered C-V and fine-grained and fringed illites in the
shale with carbonate sample, d) Subhedral to euhedral, platy-bladed chlorites and fine-grained fringed
illites in the shale sample, e) Radial-fibrous mixed-layered C-V among coarse-grained chlorite plates in
the shale sample, f) Platy and oriented chlorite packets, and fine-grained and fringed illites in the clayey
limestone.
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X-ISINI MINERALOJiSI

Yoncali
dolomit), silis

(kalsit,
feldispat,

Formasyonu’nda  karbonat
(kuvars, moganit),

fillosilikat (illit, klorit) ve gdtit; Uludere
Formasyonu'nda karbonat (kalsit, dolomit),
kuvars, feldispat, fillosilikat (illit, klorit, karisik
tabakali klorit-vermikiilit/C-V, sadece bir drnekte
¢ok eser miktarda kaolinit) ve hematit; Uzungecit
Formasyonu’'nda karbonat (dolomit, kalsit),
silis (kuvars, opal-CT), fillosilikat (klorit, illit),

Sema TETIKER, Hiiseyin YALCIN, Omer BOZKAYA

(Sekil 5a). Yoncali Formasyonunda bulunan
moganit mineralleri 3.38 A daki (114) yiizeyine
ait pik ile kuvars mineralinin (101) yiizeyinden
ayirt edilmistir (Sekil 5b).

Fillosilikat parajenezleri Yoncali
Formasyonu i¢in illit+ klorit; Uludere Formasyonu
icin illit + klorit, illit + klorit + kaolinit (Sekil
5¢) illit + klorit + C-V (Sekil 5d) ve Uzungegit
Formasyonu i¢in illit + klorit birlikteligi (Sekil Se)
veillit (Sekil 5f) biciminde dagilim gostermektedir.

feldispat ve hematit mineralleri saptanmistir
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§| Mg i B\
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3 3
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Sekil 5.  Cigli Grubu kayaglarinin XRD tiim kayag ve kil fraksiyonu difraktogramlari, a) Uzungegit Formasyonu
karbonatli seyl 6rneginde dolomit ve eslik¢i mineraller, b) Yoncali Formasyonu siltli seyl dérneginde
moganit ve eslik¢i mineraller, ¢) Uludere Formasyonu karbonatl: silttasi-seyl 6rneginde illit + kaolinit
+ klorit birlikteligi, d) Uludere Formasyonu silttasi-seyl orneginde klorit + illit + karigik tabakali
C-V birlikteligi, e) Uzungegit Formasyonu killi-kumlu kiregtag érneginde klorit + illit birlikteligi, f)
Uzungegit Formasyonu killi kiregtast drneginde yaklasik saf illit minerali.

XRD whole-rock and clay fraction difractograms of Cigli Group rocks, a) Dolomit and associated
minerals in the sample of shale with carbonate from Uzungegit Formation, b) Moganite and associated
minerals in the sample of silty shale from Yoncali Formation, c) Chlorite + illite assocation in the sample
of clayey-sandy limestone from Uzungec¢it Formation, d) lllite + kaolinite + chlorite assocation in the
sample of siltstone-shale from Uludere Formation, e) Chlorite + illite + mixed-layered C-V assocation
in the sample of siltstone-shale from Uludere Formation, f) Nearly pure illit mineral in the sample of
clayey limestone from Uzungegit Formation.

Figure 5.

332



Uludere-Uzungecit (Srnak) yoresinde (Giineydogu Anadolu Otoktonu Dogu Boliimii) Alt Trivas Yash Ciglh Grubu Kayaglarinin Diyajenez/Metamorfizma Tarihgesi

6). 1llit » birim-hiicre mesafeleri 8.952-8.995 A
(ortalama 8.971 A) olup; ideal muskovite yakin
bir bilesimi ve diisiik basing fasiyesi kosullarini

Uzundere Formasyonu illitleri GSC-7
ve GSC-11 nolu ornekler igin sirastyla 2M| (%
85) + 1M, (% 15) ve 2M (% 45) + 1M (% 10)

+ 1M, (% 45) politipleri sergilemektedir (Sekil gostermektedir.
Ornek No: GSC-7 3.33
2M h

2.57

4.44
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Sekil 6.
toz difraktogramlari.
Figure 6.

Uzungegit Formation.

206°CuKa
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36

Uzungegit Formasyonu’nda 2M, ve 2M + 1M + 1M politiplerine sahip illitlerin yonlendirilmemis XRD

XRD unoriented powder diffractograms of 2M, and 2M, + IM + IM, polytypes from illites in the



[llit minerallerinde Kiibler Indeksi:
KI (Kibler, 1968; A°20) degerlerine gore;
Yoncali Formasyonu yiiksek ankizon (0.32-0.40,
ortalama 0.35); Uludere (0.32-0.72, ortalama
0.46) ve Uzungecit (0.26-0.50, ortalama 0.37)
formasyonlari

ise ankizon-yiiksek diyajenez

derecesini yansitmaktadir (Sekil 7a).

Klorit minerallerine ait Arkai Indeks
(AL:A°20) degerleri (Arkai, 1991; Guggenheim
ve dig., 2002) Yoncali Formasyonu i¢in 0.28-0.71
(ortalama 0.41), Uludere Formasyonu igin 0.26-
0.50 (ortalama 0.37) ve Uzungegit Formasyonu igin
0.27-0.42 (ortalama 0.34) arasinda degismektedir.
Al ve KI wverileri birlikte degerlendirildiginde,
ankizon-diyajenez derecelerine sahip birimler
birbirinden ayrilmaktadir (Sekil 7b). Ayrica,
Arkai (1991) tarafindan dnerilen epizon baglangi¢
siiriyla (AI<0.26 A°20) ayni, buna karsin ve
ankizon iist sinirina karsilik gelen Al degerinden
(AI=0.33 A°20) farklidir (AI=0.49 A°20).
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#l? Uludere Fm. @
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S
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3 1 zon @ £
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Sekil 7.
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Birimleri olusturan minerallerin dikey
dagilimlarina gore (Sekil 8); Yoncali Formasyonu
icin moganit, Uludere Formasyonu igin karisik
tabakali C-V ve Uzungecit Formasyonu igin
dolomit ve opal-CT tipik ve/veya en bol bulunan
minerallerdir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Alt Triyas yash Cigli Grubu birimleri alttan iiste
dogru artan basing-sicaklik ile uyumlu olarak
ankizon-diyajenetik gelisen
sedimanter gdmiilme ile iliskili ortaya c¢ikan
dokusal
Dokusal ve mineralojik izleri o6zellikle pelitik
illit/K-mika ve
klorit yonlenmeleri ile illit-K-mika ve klorit-C-V

zon bigiminde

ve mineralojik Ozelliklere sahiptir.

kayaclardaki klivaj dokusu,
donisiimleri olusturmaktadir. Diger taraftan; illit
+ klorit ve yer yer eslik eden karisik tabakali
C-V birlikteliginin  baskinligi
ender bulunmasi ve smektitin bulunmayisi artan

ve kaolinitin

gomiilmeyle birlikte meydana gelen mineralojik
degisim/doniisiimlere isaret etmektedir.

0.60 .
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zon e ) .
0.52 @ ,
0.50 - e WK
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Arkai Indeksi (A°20)

Cigli Grubu kayaclarinin diyajenetik/metamorfik dereceleri, a) K-mikalarda KI ve 1(002)/(001) pik

siddeti oranlaria gore dagilimlari, b) K-mikalarda KI ve Al degerleri arasindaki iliski.
Figure 7. The diagenetic/metamorphic grades of the Cigli Group rocks, a) The distributions of KI and 1(002)/(001)

peak intensity ratios in the K-micas, b) The relationships between KI and Al values in the K-micas.
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Sekil 8.  Cigli Grubu’nda saptanan minerallerin dikey dagilimlar (Qz:Kuvars, Mog:Moganit, O-CT:Opal-CT,
Fsp:Feldispat, Hem:Hematit, Gth: G6tit).

Figure 8. The vertical distributions of minerals determined in the Cigli Group(Qz:Quartz, Mog:Moganite,
O-CT:Opal-CT, Fsp:Feldspar, Hem:Hematite, Gth: Goethite).
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Kloritlerin  yari-6zsekilli  levhamsi-
kristaller ~ halinde

gozlenmeleri, mevcut diyajenetik kosullardan

prizmatik  bi¢gimli  iri
daha yiiksek diyajenez/metamorfizma kosullarini
(detritik koken) yansitmakla birlikte, illitlerin
sacaksi, karisik tabakali C-V minerallerinin 1sinsal-
lifsel bi¢imli olmalari, bunlarin detritik kokenden
ziyade, sedimanter kosullarla iligkili (diyajenetik/
otijenik) olduklarin1 gdstermektedir. Diger bir
ifadeyle, 1llit/K-mika ve klorit minerallerinin
levhamsi paketler halinde yonlenmeleri; ayrica
(K1
ve politipi) ileri diyajenez/¢ok diisiik dereceli

bu minerallerin kristal-kimyasal verileri

metamorfizma kosullarini yansitmaktadir.

Sirnak-Uludere-Uzungecit ve Diyarbakir-
Hazro yorelerinde yiizeyleyen Cigli Grubu’nun
esdeger birimlerine gore (Bozkaya ve dig., 2011)
mineralojik bilesim farkliliklar1 sergilemektedir
(Cizelge 1).
formasyonlar o6zellikle dolomit ve ¢ortlerin

Inceleme alaninda yer alan
baskinlig1 bakimmdan Hazro bolgesindekilerden
(Bozkaya ve dig., 2011) farklidir. Tiim kayag
mineralojisi bakimindan degerlendirildiginde;
Hazro bolgesinde jips ve glokonit; incelenen
Fe-oksit/hidroksit  (hematit

gbtit) ve opal-CT’nin baskinliginin yani sira;

alanda ise ve
moganit minerali de ortaya ¢ikmaktadir. GDAO
birimlerinde moganit minerali ilk defa Mardin
(Derik-Kiziltepe) yoresindeki Alt Paleozoyik
ve Mesozoyik yashi birimlerde saptanmistir
(Tetiker ve dig., 2012). Bir silika minerali olarak
monoklinik

sistemde kristallesen moganitin

deneysel ve gozlemsel verilerle diyajenetik
kokene sahip oldugu ifade edilmektedir (Florke
ve dig., 1976, 1984; Dunn ve dig., 1985;
Weintraub 1993; Heaney 1995; Heaney ve Post
1992, 2001; Gislason ve dig., 1997). Inceleme
alaninda silika minerallerinin bollugu (kuvars,
opal-CT ve moganit); bu mineralin olusumunda

volkanojenik beslenme ve/veya biyokimyasal
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siireglerin egemen oldugunu distindiirmektedir.
Ayrica bu mineralin Tiirkiye’de GDAO, bolgesel
anlamda ise Arap Levhasi kayaclar1 i¢in ayirt edici
oldugu ileri stiriilebilir goziitkmektedir. Fillosilikat
mineralojisi agisindan degerlendirildiginde; Hazro
bolgesinden glokonit, karisik tabakalr illit-smektit
(I-S) ve kismen kaolinitin yaygmligina karsin;
inceleme alaninda kaolinit mineralleri ender
olarak bulunmakta; buna karsin karisik tabakali

C-V mineralleri ortaya ¢ikmaktadir.

[lit politiplerinden 1M ve 1M , diyajenetik
(Merriman ve Peacor 1999; Grathoff ve dig.,
2001; Bozkaya ve Yalgmn, 2010; Bozkaya ve
dig., 2012); 1M ise magmatik (volkanik) mika
(Merriman ve Roberts, 1985; Lopez-Munguira
ve dig., 1998; Bozkaya ve dig., 2002) kdkene;
2M,  detritik ve/veya yiiksek diyajenetik-gok
diisiik dereceli metamorfik (Omegin; Frey, 1987;
Merriman ve Peacor 1999; Grathoff ve dig.,
2001; Grathoff ve Moore, 2002; Bozkaya ve
Yal¢in, 2010 ve 2013; Bozkaya ve dig., 2012)
kokene isaret etmektedir. Diger bir ifadeyle illit
politipleri olasilt volkanik beslenmenin yani sira,
artan diyajenez/metamorfizma derecesi ile de
sentezlenmis goziikmektedir.

Fillosilikatlarin kristal-kimyasal

verilerine  gore; Sirnak-Uludere-Uzungegit
Alt yaslh

Diyarbakir-Hazro yoresindeki esdeger birimlere

yoresindeki Triyas birimlerin
gore (Bozkaya ve dig., 2011) daha yiiksek
diyajenez/metamorfizma derecesine sahip oldugu
anlasilmaktadir. Bu durum istiflerin paleocografik
dagilimlarinin ve provenansinin yani sira maruz
kaldig1 tektonizmayla da iliskilidir. Diger bir
ifadeyle, Alt Triyas serileri daha derin bir ¢cokelme
ortamina ve yayilimina, volkanik beslenim ile
daha yiiksek sedimanter ve tektonik gomiilmeye

sahip goziikmektedir.
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Cizelge 1.

Cigli Grubu kayaglarmin Sirnak-Uludere ve Diyarbakir-Hazro (Bozkaya ve dig., 2011) bolgelerindeki

mineralojik 06zelliklerinin karsilastirilmast (Cal:Kalsit, Dol:Dolomit, Qz:Kuvars, O-CT:Opal-CT,
Fsp:Feldispat, PS:Fillosilikat; Mog:Moganit, Gth:Gétit, Gp:Jips, G:Glokonit, I:llit, I-S:Karisik tabakali
illit-smektit, K:Kaolinit, C:Klorit, C-V:Karisik tabakali klorit-vermikiilit, CS:Kristalit boyutu).

Table 1.  The comparison of mineralogical properties of Cigli Group rocks in the Swnak-Uludere and
Diyarbakir-Hazro (Bozkaya et al., 2011) regions (Cal:Calcite, Dol:Dolomite, Qz:Quartz, O-CT:Opal-
CT, Fsp:Feldspar, PS:Phyllosilicate; Mog:Moganite, Gth:Goethite, Gp:Gypsum, G:Glauconite, I:Illite,
[-S:Mixed-layered illite-smectite, K:Kaolinite, C:Chlorite, C-V: Mixed-layered chlorite-vermiculite,
CS:Crystallite size).
Bolge Birim Litoloji Mineral PS KI (A°20) d,p (A) Politipi CS (nm)
Seyl
Diyarbak- o Igéfgsft‘ Cal+Dol+PS+Qz+Fsp+ +G+ 0.81-1.14 11'55%3533' M 7-10
Hazro Marn Gth+Gp I-S+K (ort.1.00) (ort.1.5041) 2M +1M, (ort.9)
Kumtasi
U . Kiregtast  Cal+Dol+Qz+O-CT+Fsp CH 0.31-0.48 2M+1M, 12{3‘2‘
zungeet Seyl  +PS+Hem (011.0.38) 2MAHMHIM, (ort.22)
- 1.4921-
Sirnak- Silttasi  Cal+Dol+Qz+Fsp+PS+ 0.28-0.63 17-29
Uludere Uludere Seyl  Hem BCHCVER - (10.40) (Orlt';‘izlﬁ) (ort.22)
Dolomit o
. Cal+Dol+Qz+Mog+Fsp+ 0.28-0.35 24-29
Yoncali Silttast PS+Gth I+C (ort.0.31) (ort.28)
Seyl
KATKI BELIRTME nodule-dolomitic limestone-shale) from bottom to
Yazarlar, arazi calismalarindaki destekleri top. This study aims to reveal the mineralogical
icin Batman Universitesi Jeoloji Miihendisligi characteristics of the carbonate and pelitic rocks
Bolimii  stajyer ogrencileri Ozge ERENG, in the Cigli Group. In this scope, optical and

M.Sirin BASUTCU, M.Salih BULUT ve Sinan
BEKIROGLU’na; bilimsel hakemler olarak
katkilarindan dolay1 Necati KARAKAYA (Selguk
Universitesi) ve S. Zehra KARAKAS’a (Ankara
Universitesi) tesekkiir ederler.

EXTENDED SUMMARY

C1gli Group of Lower Triassic age has common
the Uludere-
Uzungegit (Sirnak) region of the Southeast
Anatolian Autochthone (SEAA) forming the
northern extension of the Arabian Platform. It

and typical outcroppings in

is represented by Yoncali Formation (dolomite-

siltstone-shale with limestone intercalation),
Uludere Formation (shale/shale with carbonate-
clayey limestone intercalated with dolomite)

and Uzungecit Formation (limestone with chert
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scanning electron microscopies, and also X-rays
diffraction (whole-rock, clay fraction, » dimension
and polytypes) methods were performed on the
samples. In order of abundances of minerals
obtained by XRD investigations as follows;
Yoncali Formation contains carbonate (calcite,
dolomite), feldspar, phyllosilicate (illite, chlorite)
and goethite minerals, and Uludere Formation
is made up of carbonate (calcite, dolomite),
quartz, feldspar, phyllosilicate (illite, chlorite,
mixed-layered  chlorite-vermiculite/C-V, and
very minor amount of kaolinite in only a sample)
and hematite minerals. Uzunge¢it Formtion has
carbonate (dolomite, calcite), silica (quartz, opal-
CT, moganite), phyllosilicate (chlorite, illite),
and feldspar and hematite minerals. On the basis
of illit Kiibler Index-KI (A°20) values; Yoncali

Formation reflects the degrees of anchizone (0.32-



0.40, mean 0.35); as for Uludere and Uzungegit
formations, they have the degrees of anchizone-
high diagenesis (0.32-0.72, mean 0.46 and 0.35-
0.82, mean 0.48), respectively. Similarly, Chlorite
Arkai Index (Al A°20) values indicate the grades
of anchizone-diagenesis: Yoncali Formation 0.28-
0.71 (mean 0.41), Uludere Formation 0.26-0.50
(mean 0.37) and Uzungeg¢it Formation 0.29-0.40
(mean 0.34). Illites exhibit 2M ve 2M + 1M+ 1M,
polytypes and the values of b unit-cell distances
(from 8.952 to 8.995 A with an average 8.971 A)
show a composition close to ideal muscovite and
low pressure conditions. The rocks of the Cigh
Group offer differences in terms of rare occurrence
of kaolinite, appearance of moganite and C-V and
the dominance of dolomite and hematite in most
levels, and diagenesis/metamorphism grades are
also high, when compared with the equivalent
units in the Diyarbakir-Hazro area of SEAA.
This event is related with tectonism as well
as paleogeographic setting and provenance of
sequences. In other words, Lower Triassic series
seem to have a deeper depositional environment,
volcanic feeding and tectonic burial from west to
east.
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