gulmus bulunan bir ¢«fanua»nin bakiyeleri oldugu ne-
ticegini cikarmisti.

STENO, sik - sik arazide dolasiyor, cesitli taba-
kalari inceliyor ve bu gozlemleri sonunda : Arzin bii-
tlin kayalarinin sivilardan cokelme suretiyle meyda-
na geldikleri ve halen de bu olayin devam etmekte
oldugu fikrine sahip olmustu.

STENO'nun, magma, volkanizma ve genellikle
dinamik olaylarla ilgili garip fikirleri olmakla bera-
ber, stratifikasyon hakkinda miispet goriisleri vardi.
Ona gbére, homojen tabakalardan olusan bir seri,
ozelligi ve niteligi degismeyen bir su icerisinde; ce-
gitli - farkli tabakalardan olusan bir seri ise, yagmur
ve riizgarlarla devamli olarak bilesimi ve ozelligi de-
gisen sular icinde cokelmiglerdir. Tabakalar arasinda
goriilen diger farklar da, agir minerallerin hafifler-
den daha once cokelmesinden veya volkanlardan ci-
kan kil ve glingertaglarindan ileri gelmekte idi.

STENO'nun o¢nemli eseri: «Toskana'nin jeolojik
tarihi» adli ilk stratigrafik kitabidir. Miellif bu ese-
rinde : Toskana’nin jeolojik evrimini 6 safhays ayiri-
yor ve tlim Arzin (yeryuvarin) bu safhalari gecirmis
clduguna inamyordu. Tarihi degeri bakimindan bu
safhalar: kisaca ozetlersek;

Birinci safhada : Deniz istilas: (transgresyon) vukua
geliyor, hichir fogil izi olmaksizipn cegitli tortul ka-
vaclar c¢dkeliyor;

Ikinci safhada: Karalar yiikseliyor, deniz iizerinde
tabla seklinde kitalar meydana cikiyor;

Uciincii safhada: Tabla seklindek bu karalar, dag-
lar1 ve tepeleri olusturmak iizere asiniyor ve parca-
laniyorlar; ates ve su etkisiyle magaralar ve yerici
bosluklar1 meydana geliyor;

Dordiincii safhada: Tekrar su (deniz) kabariyor, va-
dileri kumlu tortullar dolduruyor ve bunlar icerisine
fazla miktarda fosiller gbémiiliiyor;

Besinei safhada: Karalar yeniden meydana cikiyor,
karalar iizerindeki nehirlerin siiriikledikleri camurlar

delta ve ovalari meydana. getiriyor;

Altinc1 ve sonuncu safhada ise: Diizliikler yiikseliyor
ve asimyor; diger yonden yeraltindaki ¢alevy lste du-
ran tabakalar parcaliyor, satha kadar yiikseltiyor ve
bu suretle sivri tepeler ve cukur havzalar meydana ge-
livor,

STENO, bu tarzdaki ifadesiyle, birbirini izleyen
iransgresyon ve regresyonlar: belirtmekte ve boyle-
ce, stratigrafinin ilk prensiplerini ortaya koymus ol-
maktadir,

SONSOZ

Buraya kadar yapilan aciklamalarda goriidugi
gibi, jeolojinin baslangici Tag Devrine kadar gittigi
halde, gelismesi ¢ok yavas olmus, Antik Cagdan 18 inci
yiizyll bagina kadar gecen en az 2500 yillik bir zaman
icinde heniiz anaprensipleri ve metodlarn tayin ve
tespit edilememistir. Bu yavas gelismenin sebepleri
arasinda, 1500 sene insan dimagim meggul eden mu-
kaddes kitaplarin «Tufan hikayesi» bulunmakla be-
raber, jeolojinin Ozelliklerini de belirtmek, gozoniin-
de tutmak gerekir.

Konusu biitiin bir Arz (yerkiiresi) olan ve 60-70
senelik kisa bir &miir zarfinda bu muazzam kiitlenin
ancak pek kiiciik bir parcasim gérebilen biz insanlar
icin onun evrimini-gelismesini izlemek ve bu husus-
ta realitelere (gerceklere) uygun fikirler ortaya koy-
mak tabiatiyle kolay olmanustir; ve bilindigi gibi, bu-
giin de kolay degildir.
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Giibre Endiistrisinde Kullanilan
Endiistriyel Mineraller ve Kayalar

O. Cetin KARAAGAC, Istanbul

Topragmm verimini artirmak icin topraga ddkiilen
hayvan diskisina, bitkisel veya kimyasal maddelere
giibre denir,

Biyolojik giibre, bazi bakterilerin etkisiyle mayalan-
dirilmig organik hayvan veya bitki artiklari,

Ciftlik giibresi, hayvan yataklik veya digkilarinin
Kkarisumi.

Coplik gitbresi, ev copleri ve gokak siipriintiilerinden
olugan giibre.

Giivercin giibresi, giivercin digkisi.
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insan giibresi, icine komiir tozu veya organik madde
artiklarl karistirilmis insan diskisi.
Karma giibre, hayvansal ve bitkisel maddelerin ka-
risimiyla olugan giibre.
Lagmm giibresi, lagim cukurlarinda biriken suyla ka-
risik insan diskisi.
Yegil giibre, kuruyunca gilbre gdrevi yapmasl icin
topraga gomiilen taze ot ve yapraklar.
Yapay veya fenni giibre, kimyasal giibre,

Yapay giibrenin icinde bir tek yararli madde bu-
lunanina basit giibre, birka¢ tane bulunanina da hbile-



gik giibre denir. Bilesik giibreler ya basit giibrelerin
birbirine karistirilmagiyla veya iki verimli element-
ten meydana gelen kararli maddelerin kimyasal tep-
kimeleriyle elde edilir. Giibreler temel olarak azotlu,
fosfatli ve potasli olmak {izere iice ayrilirlar.

Bitki besin maddeleri, bitkiler tarafindan hava
ve topraktan elde edilirler, Karbon ve oksijenin gaz
sekli olan karbondioksit, bitki yapisinin % 50 veya
daha c¢ofunu olugturan karbonu saglar, Bitkilerin,
karbondioksiti dogrudan dogruya havadan sogurma-
ya (absorbe etmeye) giicii yeter. Her ne kadar biraz
karbondioksit toprak suyundan sogurulur ve bitkinin
icine sivi seklinde alimirsa da biiyiik bir kismi hava-
dan gsaglanir .

Gelismekte olan bitkiler herhangi bir haska mad-
deden daha cok su kullamir., Topraktaki bitki besin
maddeleri toprak suyunda erirler. Bitkiye giren top-
rak suyu bitki besin maddelerini bitkinin yapisi ici-
ne tasirlar. Su tekrar bitki solunumu veya bagka yol-
larla havaya doner.

Bitkilerin gereksindigi hitki besin maddelerinin
inorganik veya mineral parcalar topraktan saglanir,
Bitkilerin inorganik veya mineral bilesenleri genel-
likle bitkilerin agirhklarimin 9% 5'inden daha azdir
ve genellikle toprakta eksik olan bu minera] gerek-
sinimi yapay giibrelerle tamamlanmaldir, Bir topra-
gin mineral diizeyini- ve verimliligini iyilestirmek
igin uygun glibreleme yapay giibre endiistrisi icin te-
meldir. '

Genellikle yapay glibre maddesi olarak kabul
edilen ve bitkilere veya topraga verilmesi gerekli olan
13 temel bitki besin maddegi vardir. Bu bitki besin
maddeleri ii¢c béliime ayrilir.

Birineil mineraller : Azot, fosfor, potasyum

ikineil mineraller: Kalsiyum, magnezyum, kiikiirt

Az veya eser mineraller: Bor, demir, manganez, ba-
kir, ¢inko, molibden, klor

Bateman ise giibre minerallerini iki boliime ayirmis-

tir;

Onemli yapay giibre mineralleri: Potas, azot, fosfat,
jips, kirec ve kiikiirt

ikincil yapay giibre mineralleri: Greensand, manye-
zit, dolomit, boraks, epsomit.

YAPAY GUBRELERDE KULLANILAN BIRINCIiL
BIiTKi BESIN MADDELERi

AZOT Azot isletiimeyen bir {iriin oldugu icin
bir yapay giibre minerali degildir, Buna Kkarsin bel-
kide en omemli yapay giibre bitki besin maddesi ve-
ya bilegenidir,

Azotun elde edilis prosesi atmosferik tutulmagini
kapsar. Azot bitkiler tarafindan genel olarak nitrat
(NO—;) seklinde sogurulur. Ayrica amonyum (NH+,)
seklinde de alinabilir. Azot bitkiye girdikten sonra
karmagsik bilesiklere ve son olarakia proteine donii-
giir. Organik azotun en eski ticari kaynaklarindan bi-
ri bazi kurak adalarda bulunan deniz kuslarinin ve
diskilarimin kalmmtilari (guano) dir. Bu madde cogun
% 13 azot, % 9 fosfor kapsar. Giiniimiizde ne hayvan
giibresi ne de guanclar dnemli ticari giibre kaynagi
degildirler. Giiniimiizde kullanilan azotun baslica or-
ganik kaynaklar1 iire (NH,CONH,) ve fire formalde-

hit (NH,CONH.CH,OH) dir, Bunlarin ikisi de yapay

lirtinlerdir. ;

Azotun ticari dnemdeki inorganik kaynaklari, ka-
{1 (% 33 N,) ve siv1 (% 19 N) bicimlerde kullanmilabili-
nen amonyum nitrat (NH,NO,), amonyum siilfat
(NH,),80, —%21N, kalsiyum nitrat Ca(NO,), —%20N,
potasyum nitrat KNO,;—%13—15N ve: susuz amonya
NH, —%#82N’y1 kapsar.

Azot fide dikiminde hem dikimden once hem de
dikimden sonra topraga verilir, Ticari azot bilesikle-
rinin bes kaynag: vardir; ;

1. Sili'de elde edilen ¢ok az miktarda potasyum nit-

ratla birlikte degal sodyum nitrat,

2. Komirden kok ve gaz yapiminda yan iiriin olarak

elde edilen amonyum siilfat,

3. Azot ve hidrojenin sentetik bilesikleri (amonya)

4, Atmosferik azottan kalsiyvum siyanamidin (CaCN,)

sentetik tiretimi. Bu iriin dogrudan yapay gitbre

gibi kullanilabilir veya amonya olusturmak igin
buharla islenebilir veya &teki siyanid bilesenleri-
ne doniistiiriilebilir,

5. Organik artiklar ve kus guanolar ise onemsiz mik-

tarlardadir.

Bu bes kaynaktan 1. ve 2. kimyasal veya mineral
azotlar, 3. ve 4 ise sentetik azotlar olarak kabul edi-
lirler. Sentetik azotlar tiim tiliketimin biiyiik bir bo-
limiinii kargilarlar.

Azotlu giibrelerin 4 ayr1 cesidi vardir;

Organik azotiu giiPreler : lagim gilbregi ve toz giibre
(insan diskilarl), guano, kan, boynuz, deri ve
yin artiklari, stipriintiiler, kiispeler, yesil
giibreler, komposto (hayvan sidigi) ve ciftlik
giibresi.

Amonyakli azotlu giibreler: amonyum siilfat, kalsi-
yum siyanamit, {ire, kriidamonyak.

Nitrik azotlu giibreler: sodyum nitrat, kalsiyum' nit-
rat,

Amonyakli-nitrath azotlu giibreler : amonyum nitrat,

FOSFOR Fosfor bitkiler tarafindan toprakian
bashica H,PO,~ iyonu geklinde sogurulur. Fosfor yal-
iz bir kez bitkinin icinde nukleik asit ve fosfolopit-
lerin bilesimine girer, Fosforun hem bitki hemde
hayvan hiicrelerindeki baglica metabolik rolii enerji-
nin saglanmasidir,

Normal stiper fosfat: Ca(Hy,PO,), H,0+CaS0,2H,0

Karigik giibreler : mono amonyum fosfat NH,H,PO,
diamonyum fosfat (NH,),HPO, degisik nit-
rik fosfatlar

Konsantre stiper fosfat : Ca(H,P0O,),H,0

diinya pazarlarindaki iiriinlerdir.

Fosforun degisik bir jeolojik dongiisii vardir, Fos-
for magma kayalarindan toprafa gecer ve burada bit-
kiler tarafindan sogurulur, oradan hayvanlara gecer
daha sonra diski ve kemik olarak disar1 ¢ikar, eri-
yerek tasinirlar ve yeniden yataklanirlar veya deniz
yasamina girer, yeniden bir déngii baslar,

Ticari fosfat kaynaklar, tortul fosfat yataklarl,
apatitler, guanolar ve bazik yilksek firin digkilaridir.

Fosfatlh giibreler ii¢ cesittir :

Trikalsivum fosfath giibreler: dogal fosfatlar veya
mineral fosfatlar, hayvansal fosfatlar (kemik
tozlari, kemik kiilleri).
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Bikalsiyum fosfatli giibreler: Bazi-fosfatlar, bikalsi-
yum fosfatlar, ¢okelti fosfatlar.

Monokalsiyum fosfath giitbreler : basit sliperfosfatlar,
cift siiperfosfatlar,

POTASYUM Biiylimekie olan bitkiler K+ iyonu
seklinde potas gogururlar. Potasyumun bitkideki ke-
sin metabolik rolii bilinmediginden oteki mineral bi-
lesenlere benzemez. Potas belli olmayan 6zel fonksi-
yonu ile temel olarak bitkide organik tuzlar seklinde
gorilliir. Potas baz1 bitkiler i¢in bir bitki besin mad-
desi olarak biiyiik miktarlarda gereklidir. Her ne ka-
dar biitiiniiyle anlagilamamissa da potasyumun basli-
ca rolleri diizenleyici ve katalitiktir. '

Diinya'da glibre potasyumunun en Onemli kay-
nag KCldir. Daha az énemli éteki kaynaklar potas-
yum siilfat (K,80,), potasmagnezya siilfat (2MgSO,.
K,S0,) diir. KCI genellikle fosfor tasiyicilarla karis-
tirilir ve bu iki bitki besin maddesi birlikte kullanilir,

Dogal potas mineralleri, deniz suyundan, kurak
bolgelerdeki yiizey sularinin buharlagsmasi ve evapo-
rasyonu ile Konsantre olan &teki tuzlalar ve potas
tuzlalarindan (1) denizel evaporitler seklinde, (2) pla-
va yataklar geklinde, (3) tuzlu gbllerin potas salamu-
ralar:1 seklinde olusur.

Potasl giibreler sunlardir ;

Ham tuzlar : silvinit
Islenmis tuzlar: potasyum kloriir, potasyum siilfat,
potasyum nitrat, potasyum karbonat.

YAPAY GUBRELERDEKI IKINCiL BITKI BESIN
MADDELERI

KALSIYUM 'Toprak kalsiyumu sadece bitki be-
sin maddegi olarak degil ayni zamanda toprakta is-
tenen fiziksel ve biyolojik kosullari korumada da ya-
rarlidir.

Kalsiyum bitkiler tarafindan Ca+ iyonu seklinde
sogurulur, Bitki icindeki kalsiyum daha eski doku-
lar icinde yigilma egilimindedir, Bitkilerdeki kalsi-
yumun ¢ogu siirekli olarak hiicre duvarlarinda kalsi-
yum tuzlary geklinde tutulur ve hiicre duvarlarina
dayaniklilik verir,

Kirece olan gereksinim c¢ok biiyiiktiir. Kirec kay-
naklar1 ise dogal olarak cok genistir ve ticari yatak-
lar birgok tarimsal arazide bulunabilir, Adi kirec
maddeleri Kalsit (CaCO,) ve daha az olarakta biraz
fosfor magnezyum kapsayan Kkalsiyum silikat mad-
desi olan bazik diskilardir, Tarimsal Kirecin % 95'in-
den ¢ogu dogrudan topraga uygulanirsa da bu madde-
ler karisik giibrelerde dolgu maddesi olarak arasira
kullanilir.

Yerfist1g1, domates gibi baz tiriinler biiyiik mik-
tarlarda suda eriyebilir kalsiyum gereksinirler, Bu
iiriinlerin yetistirildigi yerlerde jips (CaS0,2H,0) sik
sik kullamilir, Jips genellikle karigik giibrelerin bile-
geni olarak cok kullamilir.

Tarimsal kirecleme maddeleri, &g{itiilmiis kirec-
tas1, kireg, marn ve kavkili kiregtaslarim kapsar, Bun-
larmm tiimii toprak diizenleyicilerdir.

Toprak asmma sonucu olustugn ve kalsiyvum yii-
zey sularinda eriyebildigi icin topraklarda olusan kal-
sivum tuzlarinin cogu ayrisir ve tasinir. Bunun So-
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nucu olarak bircok topraklar asidiktir wve topraklar
kirectasindan tiirese de kireci eksik olabilir, Tarim-
sal kire¢lerin en Onemli amaci toprak asitligini di-
zeltmektir,

MAGNEZYUM Kalsiyuma benzeyen magnezyum
hem bir bitki besin maddesi hem de topragin gerekli
bir bileseni olarak istenir, Topraktaki magnezyumun
belirlenmis yararlanilabilir - veya degisebilir diizeyi
yaklasik kalsiyumun onda hiridir.

Magnezyumn bitkiler tarafindan Mg+ iyonu sek-
linde sogurulurlar. Magnezyumun bitki icindeki rolii
sadece Kklorofil molekiiliiniin mineral bilegseni olarak
oldukca onemlidir.

Hem yapay giibrelere katilarak hem de dogrudan
topraga uygulanan magnezyum suda erime derece-
sine gore smniflanir. Suda erir magnezyumun kaynak-
lary, sulandirilinls magnezyum siilfat ve magnezyum -
potag siilfat (langheynit: K,S0,2MgS80,) tir. Kizerit
(MgS0, H,0) ve epsomit (MgSO,.TH,0) de magnez-
yum siilfat kapsar. Suda g¢ok az eriyebilen fakat 2 ve-
ya 4 wyilhik donemlerden sonra suda eriyen magnez-
yum kaynaklari,

1. Dolomit (CaCO,MgCO,)

2. Brusit (MgO.H,0)

3. Manyezit (MgCO;)

4. Bazik diski (genellikle 9, 3-12 MgO ve cesitli bit-
ki besin maddeleri kapsar)

9. Periklas (MgO)

6. Magnezyum-amonyum fosfat (MgNH,PO,H,0)
(yapay giibre tiretiminde elde edilir) fir,

Suda yavas eriven magnezyum maddeleri de var-
dir, Bazl tarim alanlarinda yapay glibre maddeleri
olarak satilirlar. Bunlar, serpantin ve olivini kapsar-
lar.

KUKURT Kiikiirt temel bir bitki besin madde-
si olarak 130 yildan daha cok bhir giireden beri tanin-
maktadir. Siperfosfat yapiminda fosfat kayasinin
shlfiirik asitle islenmesinden dolayl baslangicindan
beri kiikiirt glibre endiistrisi icin temel olmustur. Bu
prosesde kiikiirt kayadaki kalsiyumu yeniden etkiler,
sonug jips olusumudur (CaS0,.2H,0), Bu jips nor-
mal siiperfosfattan ayrilamaz hoylece cificiler tara-
findan kullamilan bu iiriin % 12 kiikiirt kapsar. Son
zamanlara kadar normal  siiperfosfat giibrelerdeki
kiikiirtiin baslica tasiyicisi idi ve hemen hemen tiim
yapay giibreler biraz normal sliperfosfat kapsar. Gii-
nlimiiziin yapay giibrelerinde kiikiirtiin baslica tagiyi-
cilarn normal siiperfosfat, potasyum siilfat, langbey-
nit ve jipstir.

Kiikiirt bitkilere SO=, iyonu seklinde girer. Bitki
icinde kiikiirt proteinin gerekli bir bilesenine dénii-
siir. Ham kiikiirt tozlar1 ve siilfiirik asit topraga al:
kalinligi nétralize etmek ve Kiikiirt eksigini gidermek
icin katilir,

YAPAY GUBRELERDEKI ESER BITKi BESIN
MADDELERI

Eser bitki besin maddeleri cok az miktarlarda da
olsa bitkiler icin gereklidir, Egser bitki besin madde-
lerinin tagiyicilari suda eriyebilirlik orani ve/veya de-



recesine gore dort ana gruba ayrilmigtir., Tipkl birin-
cil ve ikinecil bitki besin maddeleri gibi mikro veya
eser bitki besin maddeleri de bitkiler tarafindan so-
gurulmadan once suda erir olmalidirlar. Bitkiler icin
mikro bitki besin maddelerinin  yararlamlabilirligi
veya toprak pH'inin.eriyebilirlikle ilgisi sdyledir: pH
yiikseldikge yararlihik azalir, pH azaldikca yararlilik
oram yiikselir,

Mikro bitki besin maddelerinin  tagiyicilarinin

dort ana grubu asagidaki gibidir :

Yararlam-
Eriyebilirlik labilirlik
veva veya elde
Bilesim cozlinebilirlik edilebilirlik
kolay elde
edilir
«eeo Sadece asit
topraklarda
yararlanila-
hilir
Fritleri o inorganik ...... erimez  ...... yavag ola-
rak yarar-
lanmilabilir
. yararlami-
labilirligi s1-
nirlidir.

Siilfatlar ...... inorganik ...... sudg erir ......

Oksitler ...... inorganik ...... erimez

Fritler: Mikro bitki besin maddesi metallerin ve
fosfatin, silikat veya oteki matriksin ergitme
- me firiminda eritilmesiyle yapilir, 4

Selatlanmis mikro bitki besin maddeleri: Mikro bitki
besin maddesi metalin bir gelat (ethilendia-
minotetra asetik asit=EDTA, nitrilotrioasetik
asit=NTA) veya bagka uygun selatlarla tep-
kimesiyle elde edilir.

- BOR Yonca ve benzeri ekonomik frfinler icin
gereklidir. Bitkilerin cogu borun eser miktarlarindan
daha cofuna dayanamazlar. Bor, yapay giibrelere su-
da eriyebilir bor, tarimsal borat, kolemanit ve fritler
seklinde katilir. Kolemanit ve  fritlerin kullanimi
diiglik eriyebilirlik, zehirliligin az olmas: olasiliklarin-
dan dolay1 artmaktadir.

Yapay gilibre kullanimi igin, genel bor minerali
tasiyicilarn  boraks (Na,B,0,10H,0), = kolemanit
(€Ca,B,0,,.5H,0) ve kirll sentetik boro-silikat camla-
ridir, :

DEMIR - Demir, Klorofil formasyonu ile kapal
topluluk olusturan ve bitkilerde bir katalist gibi g&-
rev yapan onemli bir mikro bitki besin maddesidir,
Bitkilerde yeter derecede demirin yoklugu bitkilerin
klorofilsizligine veya sararmasina yol acar, Toprakta-
ki demir eksigi cofun fosfat veya potas tasiyicilardaki
kir seklinde tamamlamir. Bazi siilfiirik asitler amon-
vak yapiminda kullanilir aym zdmanda da demirin
belirli miktarlarini da tasir. Bircok topraklar yeter
derecede demir kapsarsa da cogun bu demir bitkiler
icin yararlamlabilir «degildir, - Bundan dolay1 yapay

glibrelere ozel demir tasiyicilar eklenmektedir, Bun-
lar eriyebilir siilfatlar ve selatlanmig demir olabilir.

Ayrica, hematit (Fe,Oy), magnetit (Fe,0,), limonit
(FeOOH) ve pirit (FeS,) gibi minerallerin toz haline
getirilmis sekilleri de eklenebilir.

MANGANEZ Dolayli olarak demirle birlikte bu-
lunan ve demire biraz benzer islevi olan baska bir
temel mikro bitki besin maddesi de manganezdir.
Manganezin yoklugu ayni zamanda demirin de etki-
sini ¢ok azaltmaktadir. Manganez demirle birlikte bel-
ki de bitkilerdeki baglica oksmeme-redukleme dUZE]Il-
leyicisidir. s

Bu element yapay giibrelerde bir eser element ta-
mamlayicist olarak kullanmilir, Bunlar eriyebilir siil-
fatlar, cegitli erimez oksitler ve gelatlanmis manga-
nez seklinde olur, Yapay glibreler icin bu manganez
maddelerini saglayan  baglica mineraller, pirolusit
(MnO,, psilomelan (karigik mangan oksitler) ve re-
dike edllmls mangan oksit (MnO) dir. .

BAKIR Bakir her ne kadar tahil UI‘EUIIllnl kis-
kirtirsa da bu elementin bitki biiyiimesindeki toplam
fonksiyonlar: tamamiyle anlagilamamistir, Bakirin
tohum iiretimini artirdigi bilinmektedir. Bakir belki
de katalizdr ve regiilator gibi etki etmektedir. Bitkiler
bakir1 hizh bir gekilde sogurduklari igin, bakirmn ya-
pay glibre ile hirlikte uygulanmas: hayvap besinleri-
nin icindeki bu gerekli hayvan bitki besin maddesini
elde etmenin en 6nemli yollarindan biridir.

Ozellikle ayrismig, kumlu ve asiri derecede iiriin
alinmig bircok topraklar iyi tahi] iiretimi i¢in yapay
glibreler icinde bakira gereksinirler, Yiiksek organik
topraklarda da bakir cogun eksiktir. Bakir yapay
giibre karisimlarina genellikle siilfat, oksit ve selat-
lanmig bakir seklinde eklenir. Kalkosit (Cu,8), kalko-
pirit (CuFeS,) ve kuprit (Cu,0) belkide en énemli ba-
kir minerali kaynaklaridir.

CINKO: Dolayl bir 5ek11de baklrla birlikte olan
bir bitki besin maddesi de c¢inko'dur. Cinko bakirin
yerini alamaz. Cinkonun rolii katalist olarak tanim-
lanmistir. Cinkonun yoklugunda bircok bitki biiyii-
mez {bodur kalir) veya sekilsiz biiyiime yapar, Cinko
genellikle yapay giibrelerle birlikte siilfat, oksit, ve
gelatlanmis bicimde kullamilir, Bu tasiyicilarin cop,
bir ¢inko minerali olan gfalerit (ZnS) den hazirlanir,

MOLIBDEN Molibdene cok az miktarlarda ge-
reksinim duyulur. Molibdenin agirihig, yeterli olma-
yvan miktarlar kadar zararh olur, Tasiyicilar genellik-
le sodyum molibdat, amonyum molibdat ve bazen de
oksitlerdir. Bu meolibden bilesiklerinin baslica mineral
kaynag1 molibdenit (MoS,) tir.

KOBALT Kobalt bitkiler icin her ne kaﬁar yer-
lesmis bir bitki besin maddesi degilse de hayvan sag-
lig1 icin cok gerekli oldugundan az da olsa kullanil-
maktadir. Kobalt hayvanlarin biiyliimesi i¢in gerekli
vitaminlerin onemli bir bilegseni oldugundan yapay
glibrelere sik stk az miktarlarda katilmaktadir, Bu kat-
k1 ar1 bir kimyasal tuz veya nikel ve bakir cevherleri-
nin kwlanmmindan kaynaklanan kalinti blr yan iiriin
de olabilir,
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Tahil biiylimesini kiskirtan bagka eser bitki be-
sin maddeleri de vardir.. Bazilarinin gerekli eser
bitki besin maddelerine eklenmesi énerilebilir. Bu ele-
mentler, aliiminyum, baryum, brom, flor, iyot, kur-
sun, nikel, selenyum ve titandir. Bu elementlerin {i-
mil eger biiylimeyi Kigkirtmak icin gerekli en ¢ok mik-
tarlardan daha cok kullanilirsa zehirlidirler,
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«Babay Himalaya» Augusto Gansser 71 yasinda

AM. Celal SENGOR, I.T.U. Maden Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, Macka, Istanbul

Eger bir dag sisteminin jeolojisinin tiimii hak-
kindaki gtincel bilgi ve anlayisi bir tek kisinin calis-
malarina baglamak gerekseydi hic kuskusuz Augugto
Gansser'in Himalaya (1) icin yaptiklari ong bdyle bir
hakki kazandirirlardi, Gectigimiz 28 EKim 1981 de 71
yasimi tamamlamig olan Ziirih'deki Federal Teknik
Universite'nin  (Eidgenossische Technische Hoch-
schule) emekli profesirlerinden ve eski jeoloji ensti-
tiisii baskanlarindan Gansser, tiim jeoloji diinyasin-
da, ozellikle Himalaya tizerinde 1936 dan bu yana
yaptigr caligmalar ve bulgulari ile bu dev dag Kusa-
ginin jeolojik yapist ve evrimi hakkindaki giincel yo-
rumlarin temelini olusturmus ve hakli bir iin yapmig-
tir. Ancak Gansser’i sadece bir Himalaya jeologu ola-
rak tamitmak yanlig olur, O, yarum yilizyila yaklasan
meslek yasami boyunca, basta Tetis kusaginin Alpler’
den Tiirkiye, Iran, Pakistan tizerinden tiim Himala-
ya ililkelerine kadar uzanan bdlgelerinde, Giiney Ame-
rika’da And Daglarinin kuzey holgelerinde ve Guyana
kalkani {izerinde, Karayib Denizi giiney kiyilarinda,
Gronland'da, Dogu ve Kuzeybati Afrika'da jeolojik
arastirmalar yapmis, bu calismalar: sonucunda gerek
bolgesel jeolojiye ve gerekse genel jeolojinin &zellikle
tekionik dalina gliimsiiz katkilarda bulunmustur. Her-
seyden once kelimenin tam anlamiyla bir arazi je-

(1) Ozellikle Ingilizce ve Tiirkge vyerbilimlerl literatiriinde
Himalaya'dan «Himalayas» ve «Himalayalar» olarak, bir
coful takisi eklenerek bahsedilir. Benim Nepal'de vyerli
iecloglardan &grendigime pore ise «Himal bir tek dag
kiitlesi, masifi anlamina gelmektedir; drnegin «Annapur-
na Himali» gibl. «Himalayas» Himal'in ¢odul seklidir, bir
de onun sonuna bir cogul takisi eklemek gereksizdir.
Sven Hedin'in ifadesine gére {Transhimalaja, cilt 2 (1920)
sahife 378) Tibetge «Gangri» Sanskritce olan «Himalpa
karsihk gelmektedir. Ancak ben basvurma olanagini bus
labildi§im pek gok codrafl ve jeolojik yayinda bu konu-
da aydinlatict bilgi bulamadigim gibi Encyclopaadia Bri.
tannica ve Brockhaus gibi standard ansiklopedi ve bazi
sozlilkklerde de Himalaya'nin Himal'den tiremis bir ¢o-
gul sekil olduguna dair bir kayda rastlayamadim. Bu gi-
bi kaynaklarda hep Himalaya’nin tkar evix anlamina gel-
digi’ yaziimaktadir ki, bu yanhs olsa gerekir. «kar eviy bir
tek masifi simgeleyen Himal'in karsiligi olmalidir.

12 yeryuvarl ve insan

ologu olan Gansser, aynl zamanda zor bdolgelerin
jeologu olarak da taninmgstir. Heniiz 26 yasinda dok-
torasin1 bile tamamlamamis genc bir jeolog iken, o
zamanlar yabancilara regmen yasak olan Tibet'e ka-
cak girmis ve Indus kenet kusagini kesfetmigtir. Bu-
nun yaninda Giiney Amerika'nin en kuzey ucundaki
dev Sierre Nevada de Santa Marta kristalen kiitlesi-
ni de, drneklerini bile kendisi sirtinda tasimak kosu-
luyla tek bagina ve yaya olarak haritalamigtir.

Cagimizda jeolojinin yasayan efsanelerinden biri
olan Augusto Gansser 28 Ekim 1910 da kuzey Ital-




