HAYVANLAR VE DEPREMLER

CHRISTIAN WEBER

Hayvanlar depremleri énceden algdar,
Topluca yapian gozlem ve alman dnlemler biiyiik onem tagir,
Okiiz, koyun, katw ve atlar kapal yerlere girmek istemeszier,

Domuzlar yemek yemez,
Hopekler wlur,
Ordekler suya girmez, kupda kahr,

Tavuklar adaglara ucar, yiiksek sesle gidaklar,

Yalanlar, gok soguk hovede bile deliklerinden disart cikar,

Biiyiilc kediler kiiciikleri yakalar ve dort bir yana kosar,

Tavsanlor kulaklarmu diker ve gerekcesiz ziplayarak safa sola carpar,
Bahklar gagirir ve suyun iizerine sigrar,

Ardar sesli ucar,

1

Giivercinler durmaksizm ugar ve ywvalgrmm yerind unutur,
Biitiin aileler, bir evin tim bireyleri gdzlem igin toplanaralk,
Depremlert dnceden Kestirmeye yarar belirtileri toplarlar,

Egiiici amagh bir sarkimin bu sézleri, hayvanlarin dep-
remlerden onceki olafan olmayan davramglarimin iyi ince-
lenmig oldugu Cin'de yazlmigtir. Depremleri &nceden kes-
tirme konusunda bazi kugkular dogdugunda (1976 yilinda
hichir bilylilk deprem &nceden kestirilememigti) sismologlar
kendi bilim dallarimin simirinda yeralan konular iizerine de
efilebilmektedirler. Bu nedenledir ki, gecen yil sonunda,
ABD’de biyolog, psikolog ve norologlarin katildigi, hayvan-
larin deprem &ncesi aligilmamigs davramiglarn  konusunda,
uluslararas: bir toplant: diizenlenmistir.

GOZLEMDEN DENEYE

Her ne kadar Cin'de elde edilen bagarlar bati diinyasi-
nin dikkatini cektiyse de (Liaoning'te 1975 yilinda hayvan-
larmn davramglari incelenerek haritalar hazirlanmig ve in-
sanlar depremden Once uyarilabilmisti) konuya iliskin bi-
limsel incelemeler Japonlarca yapilmig ve yayinlanmsgtir.
S0z konusu incelemelerde depremden 24 saat Snce of, 80 tep-
ki gbsteren elektrikli yayin bali (poisson-chat) konu edil-
migtir. Eski bir Japon siylencesine gire de depremlerin,
yeraltindaki elektrikli yayin baliklarimn hareketlerine bag-
11 olugu cok ilgi cekicidir.

Diodore, M. O. 373 yilindaki Achaie depreminde, Helike’-
nin tamamen yikilmasindan 5 giin énce fare, gelincik, kir-
kayak ve difer hayvanlarm yuvalarindan gikarak dért bir
yana yayildiklarim anlatir. Buffon'da fare, kidstebek, ker-
tenkele ve yilanlarin depremlerden &nce topraktan digan
giktiklarini belirtmektedir. Yakin gecmisse, 6 Mayis 1976
tarihli Frioul depreminde hayvanlarin olagan olmayan dav-
ramglan bir Alman fizikei tarafindan incelenmigti. Birbiriy-
le uyum iginde ve defigik k&kenli olan yukaridaki veriler
kugkuya yer birakmayacak kadar bol olduklarindan, olayin
deneysel olarak incelenme geregi ortaya gikmigtir.

Japonlarin 1932'deki caligmalarindan sonra, 1976 yilina
degin ABD'de konu ile ilgili bir gey yapilmadi denebilir. Bu
arada iki deneyden s6z etmekte yarar vardir. W. H. Gaw-
throp ve yardimeilari tarafindan yapilmig olan ilkinde &n-
ce bir kap igine konan 4 farenin digariyla iligkisi kesilmig-
tir. Farelerden 40 cm. dtedeki bir baski aygitina yerlestiri-
len silindir bigimindeki gabroya bir saat siireyle ve siirekli
artan bir basing uygulanmakta ve sonunda kayac¢ parcalan-
maktadir, Bu deneydeki parcalanma bir depremi simgele-
mektedir. Elde olunan sconucglar cok ilgi cekicidir. Kayacin

(1) La Recherche No. 84, Aralik 1977 sayvisindan Gliner Unalan tarafindan cevrilmistir.
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parcalanmasindan 2 dakika Snce farelerden biri gagkina do-
ner, 53 saniye Once ise korktugunu belli eden tavirlar taki-
mir. Daha sonraki iic deneyden ikisinde aym fare davranisla-
rm yinelemigtir.

Hayvanlar iizerinde yapilan ikinei demey, baglangigta
deprem oOncesi davraniglarini incelemelk amac1 tagimadif
halde ilgingtir. H. Kraemer ve yardimcilari, 1974 yilindan
bu yana Stanfort Universitesine bagh bir kurumda sem-
panzelerin davramglarini  incelemektedirler. Sempanzeler
giinde yaklagitk 10 kez gbzlenerek giinlik uyarnlma (agiga-
tion) dereceleri saptanmakta ve kayda gecgirilmektedir. 18
Hagziran 1975 giinkil uyamlmalarda belirgin bir artiy kay-
dedilmistir. Bu artigin 19 Haziran 1975 tarihli, yakin odak-
I (6 km) ve insanlarca algmlanmayan depremlerle (M <
3,1) iliskili oldufu saptanmighr. Benzer bir davramg 24 ve
25 Hagziran gilinleri kaydedilmis ve bunun da 25 Haziran ta-
rihli ve 1,4 manyitiitlili depreme bagh oldugu dilstinillmilstiir,
Uyarilmalara neden olabilecek bagka bir dig etken buluna-
mamistir. Sempanzelerin uyariimalar ile sarsinti arasinda
en az 8 saatlik bir siire vardir. Yapilan deneyin, gtzlemci
6n yargilarindan tamamen soyutlanabilmesi igin hayvanla-
rin davraniglarina iligkin veriler, deprem kawitlarinin elde-
gine kadar gecen siire icinde bilgisayarlar da saklanmisgtir.

HENUZ TAM BIR ACIKLIGA KAVUSMUS DEGIL

Hayvanlarmn, insanlarca algilanmayan hangi Bzel uya-
rilmalar karsisinda tepkl gosterdiklerini agiklayier cgesitli
goriigler tne siirfilmilgtiir. One siiriilen varsayimlarin bugiin
icin doyurucu olduklari séylenemez.

Once manyetik alandaki kiiglik degisikliklere olan du-
yarhhk {izerinde durulmustur. Anlarn 100, belkide 10 nT
{nanoteslas) gibi degisiklikleri algiladiklari bilinmektedir,
Aynl durum gilivercinler icin de gegerlidir, Birkac yerde,
depremden &nce yerin manyetik alaminda bazi diferansiyel
degismeler Kaydedildiyse de bunlar 5 nT den daha bilylik de-
gildir. Kaldiki hayvanlarin sismik k&kenli bir sinyali, daha
glcld olan glirliltlilerden (&rnegin yerin olagan gilnllik alan
degisikliklerinden) ayirt edebilmeleri gerekir.

Hayvanlann ses otesi (ultrasonik) dalgalarm algilama
yetenekleri vardir. D, Hill, ancak kedilerin duyabilecegi ni-
telikte ses dalgalar1 yayinlayan gok kiigllk depremlerdeki
parametreleri hesaplamig ve depremlerin 10 m. den daha
derinde olusamayacafi gibl bir sonuca varmigtir!. Bilindigi
gibi bir depremdeki sarsint1 enine (transversal) dalgalara

baghdir. Sarsintidan sadece birka¢ saniye 8nce ve insanlar
tarafindan algilanabilen giiriiltii ise uzunlamasma (lonjitii-
dinal) dalgalarca olusturulur. Demekki hayvanlarin davra-
msg bu tilr gilirfiltillerle iligkili olamaz,

Japonlann eski galigmalamnnda, hayvanlarin  elektrik
alan defigikliklerine duyarl olduklar ortaya konmugtu.
Burada da yine hayvanlarn, sismik olaylara bagh 100-500
V/m gibi degigikliklerle, meteorolojik kékenli  (5000-15000
V/m degigiklikleri birbirinden ayirabilmeleri gerekir, Hay-
vanlarin, depremden ve gik glirlemesinden &nceki gaglin-
liklar1 arasinda bulunan benzerlik bu konunun gelecekte
Sénem kazanacafim géstermektedir. H, Tributsch, bir ta-
mircinin celikten bir parcay: depremden az @nce onarmaya
galistifr saat igine, siirekli zipladifr igin yerlegtiremedigini
anlatir .Bu olay, yeryizilndeki elektrikli parcaciklarin, me-
tal pargalarimi aym polarite ile yiiklemeleri sonucu olusan
bir elektrostatik itilme (répulsion éléctrostatique) geklinde
agiklanabilir. Elektrikli par¢aciklar (6rnegin tozlar) hay-
vanlar: rahatsiz edebilir. Ayrica bugilne kadar agqik™ga ka-
vusmamug olan, deprem amndaki 11k olayr da bu pargacik-
lara baglanabilir. Konu edilen elektrik, yerdeki tektonilk ge-
rilimlerden (stres) dogan bir piézoelécricité olabilir, Bagka
bir gérilge gére bu olay, depremlerden 8nce yeraltindaki gaz-
larm (Grnegin radon) g&c etmesine hagh olabilir, Yeryiiziin-
deki ,pargaciklar kimyasal tepkime sonucu iyonize olabilir.
Gazlar bu yiizeyi gecerken ,hareket halindeki parcgaciklar
yliksek voltaj gradyanlar olugturur. Difer yandan A. Krue-
ger ve B. Reed havanin iyon dengesizliiinden &tiiril olusan
ve cok kuvvetli bir nGrohormon olan serotoninin biyolojik et-
kileri {izerinde durmaktadirlar. Migren, bulanti, ¢abuk &f-
kelenme ve solunum borularinda kan birikimi gibi hastalik-
lara neden olan serotonin, havadaki Snemli pozitif iyon b:-
rikimi ile iligkilidir, Sicak ve kuru riizgarlarin esmeye bag-
lamasmdan 24.48 saat dnce gézlenen bu iyon birikimi konu-
su da aynntili olarak incelenmig degildir.

Depremlerden onceki olagan dimi davramslari acikla-
mak i¢in yukarida belirtilen belli bagh gorilglerin diginda
diger bazi aragtiricilarm farkh goriiglerini de bu yazda be-
lirtmek yararh olacaktir. Ornegin bitkilerin erken gicek ac-
masini yada birden fazla cicek acmasini deprem &ncesi ola-
gan digt bir olay olarak niteleyenler vardir. Bunun diginda,
glinlimiiz omurgallamnda, soyu tilkenmig olanlardan arta
kalmig bir “deprem algilayicisi“mn bulundugu gorilgiintl sa-
vunanlar da bulunmaktadir,
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