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BEYPAZARI (ANKARA) YORESI NEUJEN TORTULLARININ KIiL
MINERALLERI VE BUNLARIN DIiKEY VE YANAL DAGILIMI

Clay Minerals of Neogene Sediments in Beypazari (Ankara)
District and Their Vertical and Lateral Distribution

CAHIT HELVACI DE.U.. Méheadislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Belimi izmir
HUSEYIN YILMAZ " " " " " "
UGORINCI " " " " " " .

OZ? Beypazari (Ankara) yoresindeki trona iceren Negjen yash, volkano-sedimenter istifim cumutafi vé Mltaslan x-igm difraksiyon
yontemi ile incelenmistir, Camurtaslan ve kiitaglar1 simektit ve illitin yam sira baglica dolomit, kalsit, trona, klmopitilolit> natrolit, vai-
lakit, haksahidrit, magpezh, feldispat, nadiren klorit ve opal-CT. gibi ot ij ene tik mineraller icerirler.

Yapilan ¢alisma sonucu. trona. iceren (ali diizey) ¢amurtast. ve kiltaglanntn tane boyu 2 p* dan. kiiciik fraksiyonlarinin %67 iyi kristalli si-
mektit ve %33 illetten olustugu saptanmusiir:. Trona icermeyen camurtasi ve- kiltaglannin tane boyu 2 p. * dan kiiciik fraksiyonlari, da ‘%30
kotii kristalli simektit. ve %70 illitten olusur. Simektitler trioktaedral ve Elitler de dioktoedral tiirdendir. Simektitferin degistirilebilir taba-
kalararasi. katyonu Ca++ dur. Kil: mineralleri ortamin jeokimyasal kogullarina bagl olarak altlan iste dogru. iilit (baskin) + orta derecede
kristali simektit - iyi kristalli limeklit (baskin) + illit - {ilit (baskin) + zayif kristali simektit - iliit seklinde diisey bir dagilim sunar..

Simektit ve diger otijenik mineraller play -a-gdl ortamlarinda nétral ve alkali kosullarda volkanik malzemenin bozusmast sonuca
olusmustur.

ABSTRACTI Modstones and daystones of the trona-bearing volcano - sedimentary sequence of Neogene- age in. Beypazar (Ankara)
district were examined by x-ray diffraction technique. In addition to smectite-and illite, modstones and claystones. consist, mainly of dolo-
mite, calcite, trona, clmoptlolite» matrolite, wairakite» hexahydrite, mageesite» feldspar, rarely cMorite and opal-CX. All are audiigenic in
origin.

Studies have shown 'that 'Fté fractions finer than 2 fi of trona ‘bearing Power horizon) mudstones .and 'daystones are composed of 67% well.
crystallized smectite and 33% Illite. day fractions in non trona bearing mudstones. and claystones (upper horizon) are, constituted of 30%
poorly crystallized smectite and 70% illite. Smectites and illite s are of trioctaedral and dioctaedral types, respectively. The exchangable in-
terlay er cation of the: smectites is Ca++. Depending; upon the geochemical conditions of the environment, clay minerals display a vertical
graduational ssoning as; illite- (dominant) + moderately crystallized smectite-well crystallized smectite (dominant) + illite-illite (dominant) +
epootdy crystallized smectite-illite.

Smectite, as well .as other authigenic ‘minerals» have been formed by weathering of volcanic glassy material in neutral to alkaline condi-
tions in playa-lake environment.

GtRiS hasi» bu metom yazarlar tarafindan 1985,, 1986 ve 1987
Beypazan yoresi Aoltara'nin yaklagtik 100 km ku- yazlarinda haritalanmis ve oniek alimi yapilmistir.
zeybatisinda volkano-sedunenter kayalardan olusan btytik Beypaz.an yoéresindeki ilk; mineralojik ¢alisma Ata-
bir havzadir (Sekil 1). Trona, linyit ve Mtiinli seyil ya- man (1976) tarafindan yapilmistir, Havzanin Beypazan. -
taklari Beypazar1 Neojen. havzasindaki volkano- 'Cayirhan arasindaki boitait inceleyen Ataman (1976)
sedimenter istifin alt bollimtinde yer alir. Maden Tetkik bolgede analsim, dolomit,, K-feldispat, searlesit, iaklinit
ve. Arama Enstitiisii tarafindan 1979 yazinda linyit sondaj- (Na-sepiolit).» sepiolit, atapuljit ve simektit. gibi otijenik
lart yapilirken trona yataklari bulunmustur. Beypazari sa- mineralleri saptamistir. Beypazari civarinin jeolojik

Rpp—— yapisi ve yorenin Neojen. yaslt trona yataklarinin, strati-
o e obarsr grafisi ve mineralojisi Helvaci ve dig. (1986) tarafindan
ot t = ayrmtui olarak calisilmistir. (Helvact ve dig» 1986; Hel-
fm-mﬁvm vact, dig,, 1987; Helvac1 ve dig., ‘baskida).Beyp'azari
mmwmw yoresindeki kil minerolojisi ile ilgili o6n. calisma
w:f.:“;.m Giindogu ve diger. (1985) tarafindan yapilmistir.
Jrovsiiaids il Gfndo',gdp ve dig, (1985) istifte .alttan tkste dogra kaolinit
_;ﬂ;gg;;s'w- - (saponit + sepiolit) - koti kristalin simektit + illit ve
ilit seklinde bir dagilim, .gosterdigini, belirtmislerdir.
= x art _""1"' Bu. calisma "Beypazar trona yataklarinin, jeolojisi, jeo-
\%‘ Aﬁ. [, [ e warmass et e kimyas1 ve yorenin, trona potansiyeli*' konulu TUBITAK
W T arastama projesi (TBAG-685) kapsaminda bolgedeki Neo-

) ‘ ) jen. yash istifin kil ve diger otijenik »merallerinin dikey
Jekil t Beypazan (Ankana) sahasinda yeruldtru haritast ve yanal dagilimini, .incelemeyi amaglamistir, 6zellikle

Flgum 1. Index map of the studied area, Beypazan (Ankam) kil mineralleri ile trona olusumu arasinda iliski

arastirilmistir..
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Sekil 2. Beypazan sahasinin basitlegtiriimig jeolojik haritasi.
Flgure 2. Simplified geologival map of the stady area, Beypazari,.

STRATIGRAFI

Neojen serisi, Paleozoyik metamorfik kompleks,
Mesozoyik ofiyolit, karbonat ve kirintili tortullar
ustiine myumsuz olarak gelir (Sekil 2 ve 3). Paleozoyik-
metamorfik kayalari mikasist, amfibolit fist, fillit, ku-
varsit ve mermerden olusur, Jura-kretase tortullari
kirectasi, ¢ort ve thrbititik kumtili tortullardan olusur,
Paleosen istifi ¢ogunlukla cakiltasi, kumtasi, silttasi,
camurtasi, kirectas> ve volkano-klastik kaya birimlerin»
den olusur, Bu kayalar Altinli (1977) ve Saner (1980) ta-
rafindan "Kizilcay Grubu" olarak adlandirilmiftir,
Kizilcay grubu fluviyal ve golgesel ortamlarda birikmistir
ve toplam kalinligrt 2000 m'ye ulasir.

Neojen kaya birimleri Orta ve Ust Miyosen yaslt
kirintili karbonat, evaporitik ve volkanik kaya birimle-
rinden olusur (Sekil 3), Tiim Neojen kaya birimleri depo=
lanma havzasinda yanal ve dikey fasiyes degisimleri
gosterir; tortul kayalar ¢alisma alaninin kuzeydogusunda
yanal yonde piroklastik ve volkanik kayalara gecis
gosterirler (Sekil 2 ve 3), Neojen istifinin toplam
kalinligir yaklasik 750 m'dir.

Havzadaki trona yataklar1 Beypazarinin kuzey-
batisinda yeralan Cakiloba ve Zaviye koyleri arasindaki
alanda Miyosen seyil biriminin farkli IM diizeyinde mer-
cekler seklinde belirir (Sekil 2 ve 3), Seyil birimi alt
kirmtili birimi ve linyit yataklarim gecisli bir dokanakla
ustler. Trona yataklar1 ile birlikte bulunan kayaclar
cogunlukla bitimli seyiller» Kkiltaglari, dolomitik
camurtaslar1 ve tiifitleridir. Genelde trona ve bitimli
seyiller arasindaki dokanak keskindir, Kiltaglar1 ve
camurtaglan ¢ogunlukla yesil renkli ve ince“kalin kat-
manhdir, Trona diizeylerini cevreleyen yesil renkli kil-
taslan icinde Ozbicimli ttona ve dolomit kristalleri bulu-
nur,

ANALIZ YONTEMLERI

Degisik litolojik birimlerden alinan 60 adet
Ornegin tiim kayac ve kil fraksiyonlarinin minerolojik
bilesimi Tiibitak Marmara Aragtirma Enstitlisii X-151n di-
fraktometresinde ¢Oziimlenmistir, Silttasi, camurtasi, kil-
tagt, bitiimlii seyil ve tiifitlerden ahnan ornekler havanda
0.25 mm tane boyuna kadar indirilmistir, Daha sonra
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Sekil 3. Beypiitn sahasindaki Neojen tortullarinin genellestirilmis stratigrafi
istifi,

Figure 3. Generalized stratigraphie column 6f thé Neogeni sediments in the
stuidod area Baypazan.

¢imento halindeki karbonatlar ve serbest demir ortamdan
uzaklastinlmigtir« Karbonat uzaklagtirmasi icin 0.3 N
asetik asit kullanilmistir. Uc degerli demir uzak-
lastirlmast icin 03 N sodyum sitrak, 1 M Na bikarbo-
nat, sodyum ditiyonit ve doygun NaCl cozeltisi kul-
lanilmigtir, (Yilmaz, 1985), Organik malzeme iceren
ormekler gerekli goriildiigiinde %151k H202 ile 66'C
sicaklikta igleme tabi tutulmuslardir, Karbonatlar, demir
ve organik malzemeden arindirilmig 6rnekler 6nce 280
'meflik elekten gecirilerek kumdan ayrilmistir. Elde edilen
iki fraksiyonu ataberg silindirinde iyice calkalanip
siispansiyon halinie getirilmistir. Ornek, Stoke yasasi
uyarmea 2 u, 'dan daha biiyiik tanelerin ¢okelmesi icin ge-
wrekli olan 7 saat 24 dakika siiresince ¢Okmeye
brrakilmistir.  Siire sonunda cokelmeyen taneler san-
trifijlenerek siseye konmustur, Cokelen kisim yeniden
stispansiyon haline getirilip belirtilen siirede ¢okelmeye
brrakilmastir.

2 n 'dan daha kiiciik boyutlardaki kil minerallerini
belirlemek icin her Ornegin yoOnlenmis preparati
lhazirlanmigtir:  Bunlar normal, etilen glikollii,
firmldnmii ve K+ ile doyguniastiriimistir, Kil mineraller»
inin yonlenmesini saglamak icin 4 cm x 4 cm cam
iUzerine siispansiyon halindeki kil* pipet yardimiyla dam-
latilmig ve ¢Okelmeye birakilmistir, Kil boyu fraksiyo-
mundaki mineralleri belirlemek icin bir Ornegin
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Sekii 4. Beypazar yoresi Neojen tortullarimin 2 m>iraksiyonlanr i X-isin di+
fraktogiramlan (soindaj karct 6rnegi).
Figure'4. X-ray diiractograms ol the 2 m> fraction of the sedimiente in the
Beypazan district (drill core samples).,
yOnlenmis bes preparatindan itibaren; normal (N-), etilen
glikollii (G-), firinlanmig (F-), potasyum ile doygun-
lagtirilmig (K+) ve potasyum - etilen glikollii (K+G) ol-
mak Tlizere beg ayr c¢ekim yapilir. N-Difraktogramlan ha-
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Sekil 5. Beypazan ydresi Neojen tortullannin 2 m> fraksiyonlaninin X-igin di-
fralktogramiarn {sondaj karot &megi).

Figure 5. ¥-ray diffractograms of the 2 m> fraction of the sediments in Bay-
pazari district (drill core samples).
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S e ti6. Beypazari Ibresi tortullarinin 2 m> fraksiyonlarinin X-igin difirakto-
gramliari (sondaj karot érnegil.

Figure & X-ray diiractograms of the 2: rr > fraction of the sediments.im Bey-
|pazari district (drill core samples).

vada kurutularak hazirlanan preparatlardan 20:3" -3 7°
arasinda; G-difiraktogramlan preparatlar 200*C, 300C*.
450°C' ve 550"Cde 4 saat fmniandiktaa sonra 3-15° 20
.arasinda; K+ difraktgramlari da potasyum c¢ozeltisi ile
dort kez muamele edilen 6rneklerden 'hazirlanan preparat-
lar 3-37' 20 arasinda ve. aymi preparatlar yine etilen
glikol buharinda bekletilerek 3-15* 20 .arasinda yapilan
cekimlerden elde. edilmistir, 6rnekler Nikel filitre kul-
lanilan Philips dif-raktometresinde 40 kV ve. 200 mA de
CoKa radyasyonu ile gekilmigtir. Tarama hizi 1" 20/
-dakika ve grafik kagidinin hizida 2 cm/dakikadir.

Kil minerallerinin kil fraksiyonu, icindeki bagil
ylizdeleri bulunmustur (Porrenge, 1.966). Bu -calismada, si-
mektit,. [llit, kuvars ve feldispat minerallerinin toplam,
ornegin %100'lini ohisturdugm varsayilmistir.. Kullanilan
pikler ve e<bunlann agirlikli faktorleri mod&tmarillonit
icin 17A'x], illit icin 10A°x4 pik alanlart alinmugtir.
(Grim ve Bradley/1954). Simektitm kristallemile derece-
si background'un istiinde kalan pik yiiksekligi (P) ve pi-
kin diisiik a¢1 tararindan kalan cukurun (V) derinligi
Olciilerek V/P oranmi hesaplanmistir (Grim ve Bradley,
1954). Bu nedenle iyi kristallesme gosteren montmoril-
lonitin V/P orani, bire yakindir. K&zM. kristallesme
gosterenlerin V/P orani da sifira yaklasirken (V/P = O)
¢ok kotii krist.allenntel.er de. (-) V/P oranlan ile belirtilir,
Ilitin kristallesme derecesi bunun (001) pikinin yanm.
yiikseldiginde mm cinsinden gosterilen genisligi Kubier
(1966) tarafindan ‘Onerilmistir. Ayrica simektit ve illitin
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d (060) mesafeleri oOlgiilerek oktaedral bilesim sap-
taninigtir*

MINERAL FARAJENEZLERI

Caligma alanindaki kil minerallerinin incelenmesi
bu yazinin asil amaci olmasm-a ragmen* jeolojik ortamin
finkokimyasal kefuHarmm belirlenmesinde yardunei ola-
cagl diisiincesi ile tlim kay ag mineral bliesiminin de veril-
mesi uygun gorilmiistiir.

Tim Kaya¢ Mineral Parajenezleri

Calisma bolgesindeki Neojen istifinden alman o6rnekler
iki gruba aynlmistir: a) cortlii alt kirectasi ile alt kumtih
birim arasindaki tortullardan alinan ornekler (alt diizey)
ve ¢ortlii alt kiregtagt iie Ust Miyosen tortullari arasinda
alman oOrnekler (list diizey). Alt kirmtili birim ve Kizilgay
Grubu (Paleosen) tortullarindan da birer Omek verilmistir,

X-1sm analizleri 1© belirlenen minerallerdim dolomit ve
feldispat alt diizeyin olagan ve baskin mineralleridir
(Cizelge 1). Bu birliktelige alt diizeyin alt bolimlerinde
analsim de eklenir. Ust béliimlerine dogru, ©gemen toplu-
lugu olusturan dolomit ve feldispata yer yer Kkalsit, ku-
vars, opal-C, T, magnezit, klinoptilotit va analsim de
eslik eder.

Ust diizeyin alt boliimlerini olusturan yesil renkli
tiifitik kalkerli kiltaglan icinde K-feldispat yaygmdir. Bu

-5
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$Sokil 7. Beypazar yoresi tortullannin 2 m> fraksiyonlaninin X-igin diffrakto-

beraberlige yer yer opal>C.T., klinoptilolit, albit> anal-
sun ve dolomit de katilir. Ust diizeyin en Ustiine dogru
kalsit, feldispat ve zeolit mineralleri yaygindir. Cizelge
I'de minerallerin kay ag¢ bilesimine birinci ve ikinci dere-
cede katki oranlan ve bunlarin toplam 6rnek sayismdaki
gorlilme sikligr incelendiginde, dolomit ve K-feldispatin
alt diizeydeki belirleme sikhiginin st diizeye gore™ daha
yiiksek oldugu gozlenir. Dolomitin alt diizeydeki birincil
derecede belirme siidigi %75 ve iist diizeyde ise %30'dur,
Ust Miyosen tortullarmm alt diizeylerinde magnezit,
analsim ve kuvars egemen olurken st diizeylere dogru
kalsit, kuvars ve magnezit mineral parajenezleri egemen-
dir.

Calisma alanmin dogusunda tist diizeyin zeolit minerali
klinoptilolit ve batisinda (Hirka yoresi) bu minerale
analsim de katilir,

Kil Mineraller!

Simektit 14-I5°A boélgesinde en siddetli ilk sira
bazal pikmi verir. Bazi Orneklerde ZSESéA, 53-5.6°A ve
4.4°A da dofiik siddette simektit pikleri goriiliir, Glikol
ile muamelesinde 14°A (001) refleksiyonu 17°A dolayma
kayar (Sekil 4, 5, 6 ve 7 C, D, D). Ornek 200°C'de
isitiidiginda (001) piki 17 ‘A'dan 14 °A dolayma kayar.
300 'C de 14 °A piid biiyiik oranda ¢oker ve yaklagik 12-
13 "A'de, yayvan bir pik olugturur Ayni pik 450 SSO:C

13 °A civanna kaymaktadlr. Bunun da glikol ile muame-
lesi sonucu aym pikin 16-17 "A'a kaydig gorlilmiistiir
(Sekil 4, 5, 6 ve 7 C, D.E). Cogu 6rmeMerin egemen kil
minerali olan simektitin (060) refleksiyonunun d mesafe«
si 1,54-1*54 °A arasinda degisir. Diger bir deyimle s=

Simektit ve Simektit -
it kansik tabakal
Smectite and Smectite-
lilite nund Iaycr)

Klorit B-48 50 T Illnt
(Chlorite) tillite)

Sekil 8. Beypazan ydresi tortullarinin 2 m> ‘dan daha kogik fraksiyonlannin
minerolojik bilegimi.

gramlari (mostra 6rnekleri).
Figure 7. X-ray diffractograms of the 2 m> fraction of the sediments in bay-
pazari district (outcrop samples).

Figure 8. Mineralogical composition of the 2 m>'fraction of the sediments in
Beypazan district..
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ORNEK Wt%% Agirhk Krist allenme derecesi Wt % Agirlik
NO Weight Crystallinity degr ee W e i g h t
SAMPLE it Simektit Tt SimektitV/P Kuvars Feldispat
NO lllite Smectite llite Simectite Quartz Feldspar
BS 100 - 6.0 - - -
B48 36 64" 1.0 - - -
K9-3+ 75 25 5.0 0.6 - 5
ALT KIREGCTASI USTUNDE YER ALAN TORTULLAR
SEDIMENTES RESTING OVER THE LOWER LIMESTONE
(X) (X)=30 (X)=3.2 (X)=0.4
K1-3 55 45 6.0 0.4 - -
K5-3 15 85 1.5 0.6 - -
K6-4 100 - 2.0 - - -
K7-37 100 - 4.0 - - -
K14-1 57 43 2.0 0.2 - -
K14-3 100 - 3.0 - - 30
ALT KIREGTASI VE ALT KIRINTILI BIRIM ARASINDA YER ALAN TORTULLAR
SEDIMENTS BETWEEN THE LOWER LIMESTONE ANT THE LOWER CLASTIC UNIT
(X)=33 (X)=67 (X)=2.8 (X)=0.66 - -
SJ6-29 80 20 1.0 0.9 - -
SJ6-12 4 4 56 5.0 0.5 - -
SJ6-10 11 89 4.0 0.9 - -
SJe-9 - 100 - 0.9 - -
SJ6-8 10 90 3.0 0.9 - 5
SJ6-5 - 100 - 0.4 - -
SJ9-15 22 78 3.5 0.4 4 8
SJ9-10 80 20 1.0 0.6 5 27
SJ9-7 - 100 - 0.8 - -
SJs-5 15 85 5.0 0.9 - -
SJ17A-16 20 80 4.0 0.7 7 11
SJ17A-4 55 45 1.2 0.6 14 16
SJ17A-2 35 55 3.0 0.4 8 13
SJ35-15 23 77 3.0 0.7 - -
SJ35-11 40 60 1.5 0.4 - 24
| S5J35-7 - 100 - 0.6 . -
SJ35-3 10 90 3.0 0.8 - 5
SJ35-1 21 79 2.0 0.5 - 18
K7y-25 - 100 - 0.6 - -
K7-27 - 100 - 0.6 - -
(#) Klorit (+) Alt kinntih birim (x) Ortalama degerler
Chlorite Lower clastic unit Mean values

Gizelge 2. 2 mm'den daha kiglk fraksiyonlar igin simektit-illit bollugu ve bunlarin parametrik degerleri
Table 2. Smeciite - lllite abundance in clay fractions finer than 2 mm and their parametric values

mektitler trioktoedral ozelliktedir. All dizeyim ortalama
bagil siinektit miktar.. %67 ve lst diizeyindeki de %33'diir
(Cizelge 23)- Alt diizey simektitlerinin ortalama kristal-
lenme derecesi 0.66 iken iist diizey simeMUerinioki de
0.4 diir. Alt diizey 6rnekleri ¢cogunlukla S ve az oranda da
S+ fasiyesi ile yansitilir (Cizelge 3, Sekil 8).

X-isifi diffaktogramlannda illit 10 *A ;da siddetli :ilk sira
(001) bazal piki» 5.0 "A da zayif ikinci sira bazal piki
(002) ve 3.3 *A da da. liglincii sura bazal, piki (003) ile
tanmir (Sekil 4» 6 ve 7 E). ‘Cogu 6rneklerde 10 °A illit
pikleri glikol muamelesi ile kiiciik aciya dogru bir kayma
gostermez. Bu da ilUtlerin sisebilen katman igermedigini
gosterir. Ancak az da olsa bazi 6rneklerde %15 kadar
sisebilen malzeme illit yapisinda bulunmustur. Illitin
kristallenme derecesi.6 ile 1 arasinda degisir (Cizelge 2).

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYIS-KASM. 19U

Bazi 6rneklerdeki egemen kil minerali olan. illitin (060)
mesafeleri. d= 1.50-1,51 “A arasinda degisir., 'Diger bir de-
yimle iliMer dioktaedraldir /Miiller,, 1964), Alt diizeydeki
illit. ortalamast %33 ve iist diizeydeki illit. ortalamast %15
kadardir. Ust diizey d6rnekleri I ve 1+S mineral parajenez-
lerinden olusur. ‘

Klorit refleksiyonlan 14.3 A> 7.1 'A, 4,7 "A ve
35 A ve 285 "Alanla gffiflliit (Sekil 6 ve 7 B). Glikol
muamelesi sonuca 143 °A pikinde bir kayma goriilmez.
Burada (001) ve (003) refleksiyonlan zayif fakat (002) ve
(004) refleksiyonlan siddetlidir. Bu demirce zengin, klo-
ritler. icin tipiktir. Kloritin. (060) refleksiyonunun d mes-
afesi 1,54 "A'diir. Diger bir deyimle klorit refleksiyonlan
trioktaedral klorittir.

Kil niinerallerinden baska kuvars 4.26 ve 3.3 "A
da, feldispat da, 3.2 *A da lefleksiyon verirler,, Kuvars
miktart %5-14 ve feldispat miktar1 da :5-30 arasinda
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B5 lllit * Mikroklin + Albit
ilite + Microcline + Albite R

B48 lllit + Monoklinik KJorit + Analsjm + «-Kuvars + Albit * Opal - C,T,
llite + Monocline Chlorite * Analcime # a- Quartz + Albite + Opal -

K9-3* Yilksek Sanidin + Mikroklin # lllit * Starlesit + Kalsit + Dolomit +
Magnetit
High Sanidine + Microcline * llite # Searlesite + Calcite + Dolomite
+ Magnesite.

ALT KIREGTASII  JNDE YER ALAN TORTULLAR
SEDIMENTIRIS®  OVER THE LOWER LIMESTONE

KI-3 Dolomit + lllit + Mikroklin * Starlesit + Albit + Simektit.
Dolomite + lllite + Microcline * Searlesite + Albite + Simek

K2-8 Yiiksek Sanidin + Mikroklin * Kalsit + Klinoptilolit + OpahC.T.
Hidh Sanidine + Mieroeline + Calcite + Clinoptilolite * Opal -

K3-1 Albit + Yiksek Sanidin + Dolomit + Kalsit + lllit + Opal GX
Albite # High Sanidine + Dolomite + Oalcite * lllite * Opal -
CT.

K8-2 Yikksek Sanidin + Albit + a-Kuvars + Searlesit * Tenardlt +
High Sanidine + Albite * «-Quartz + Searlesite + Tenardite *
lllite

K5=3 Dolomit + Simektit + Yiiksek Sanidin * Klinoptilolit + lllit
Dolomite + Smectite + High Sanidine + Clinoptilolite + lllite

K6-1 Magnezit + Analsim + lllit + ot -Kuvars + Mikroklin + Albit
Magnesite + Analeime + lllite + a_pQirT2i+ Microcline + Albite

K6-4 Kalsit + OL »Kuvars + Magnezit # Dolomit + lllit
Calelte * a-Quartz + Magnesite + Dolomite + lllite

K7-35 Analsim * Dolomit + Yiiksek Sanidin + Mikroklin + Kalsit * Kli-

ilelit
. ..._.Cime + Dolomite * High Sanidine + Microcline + Calcite *
Clinoptilolite
K7-37 Kabif + lllit + Mikroklin * Dolomit + Klinopjilolit.
Calcite + _lllite * Microcline + Dolomite + Clinoptilolite
K14-3 Kalsit + AnaI5|m + Illit + Mikroklin + KI|nopt|IoI|t

Calcite + Analcime + IHite -f Microcline * Clinoptilolite
ALT KIRECTASI VE ALT KIRINTILI BiRiM ARASINDA YERALAN TOR-

SEDIMETITS IETWEEN THE LOWER LIMESTONE AND THE LOWER
CLASTIC UNIT

SJ6-29 Dolomit + lllit * Glauberit + OL -Kuvars + Simektit
Dolomite + lllite + Glauberite + a -Quartz # Smectite

SJ6-12 Dolomit + Yiiksek Sanidin * Mikroklin + OL -Kuvars + Kalsit +
Analsim # Natrolit
Dolomite # High Sanidine + Microcline + a -Quarts + Calcite *
Analcime + Natrolitc

SJ6-10 Dolomit + Analsim # a -Kuvare + Bloedit + Klinoptilolit # Kal-

sit
Dolomite + Analdme * a -Quarte + Bloedite + Clinoptllolite +
Calcite .
SJ6'9 Dolomit + Bloedit + lllit + Simekfit
Dolomite + Bloedite + lllite + Smectite
SJ6"8 Kalsit * Mikroklin + Albit + Bloedit + dolomit
Calcite + Microcline t Albite » Bloedite + Dolomite
SJ6- a -Kuvars * Kalsit

a -Qutrtz + Calclte _

SJ9-1S Dolomit.+ Mikroklin + Albit * Heksahidrit + Analsim + Kilinop-
tilolit + Kalsit * Simektit
Dolomite + Miorocline + Albite + Heksahydrite + Analcime +
Clinoptilolite + Calcite * Smecite

SJ9-7 Dolomit # Simektit + Opal - C.T.

. Dolomit + Smectite + Opal -C.T,

SJ17A-4 Dolomit + Mikroklin * lllit + Pirsonit + Searlesit + Kalsit *
Smectjte
Dolomite + Microcline > lllite 4- Pirssonite + Searlesite + Cal-
cits + SrnBctitB

SJ35-11 Dolomit + Simektit + Analsim t Kalsit + lllit + a -Kuvars *
Heksahidrit + Magnezlt + Yiiksek Sanidin + Klorijt
Dolomite + Smectite * Analcimg + Calcite + Hite + a -Quarte
+ Hexsahhydrits + Magnesite + Hiah Sanidine # Chlorite

SJ35-7 Dolomit + Analsim § o-Kuvars * “kroklin
Dolomite * Analcime » OL -Quartz + Mierocline

SJ35=1 Kalsit + Majnezit + lllit + a -Kuvars
Caleite + Magnesite + IHite + a -Quartz

K2-5/B18  Analsim + Dolomit * lliit + Mikroklin
Analcime + Dolomite + IHite + Microcline

K7=17 Dolomit + Magnezit * Simektit
Dolomite 1 Magnesite + Smectite

K7-25 Dolomit + Bloedit + Simektit
Dolomite + Bloedite # Smectite

K7-27 Dolomit + Analsim * lllit * OL »Kuvars

Dolomite * Analcime + IHite + OL -Quartz

* Alt kinntili birim
Lower clastic unit =

Cfcelgé h Calisma bolgesindeki (Beypazan) eamurtaS| kiltagi ve bitumli seyi
Orneklerinin tim fcayac mineral topluluklar (Azalan bagil bolluk sirasina gére).
Table t The whole rock mineral assemblages of mudstone, claystone and bitu
munouis shale samples in the studied area (Beypazan), in order of decreasing
relative abundance.
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B5 «it + Opal-CJ.
lllite + oBal - CT.
B48 Klorit + ilrrt
Chlorite * lllite
K9-3* Simektit + lliit + Feldispat

Smectite + illite * Fildspar

ALT KIRECTASI USTUNDE YER ALAN TORTULLAR
SEDIMENT" RESTING OVER THE LOWER LIMESTONE

K1=3 Simektit + [llit
Smectite 4 lllite .

K2 - 6 Camsi malzeme + Valrakit
Glassy material * Wairakite

K3-1 lilt * Ftldispat
llite + Feldspar
K3-2 Camsi matemi
Glassy material
K5-3 SimeRtit + lllit + Feldispat
Sjmiktiti + (llite + Feldspar
K5-7 Simektit + lllit + « -Kuvars * Fildispat
Smectite * lllite + OL -Quarte + Feldspar
K6-1 Illit + Feldispat
llite + Feldspar
K8-4 lllit # Vairakit * Fildispat
llite + Wairakite + Feldspar
K7-35 Camsi Malzeme * Vairakit # Feldispat
Glassy material +.Wairakite + Feldspar
K7-36 Camsi malzeme*(lit
Glassy material + lllite
K7-37 Camsi malzeme + lllit
Glassy material + lllite
K14-1 Simektit + lllit 4-Vairakit
Smectite + lllite + Wairakite
K14-3 Simektit + Illit + Vairakit + Feldispat

Smectite + lllite + Wairakite + Feldspar
ALT KIRECTASI VE ALT KIRINTILI BIRiIM ARASINDA YER ALAN TOR-

SEDIMENTS BETWEEN THE LOWER LIMESTONE AND THE LOWER
CLASTIC UNIT

SJ6-29 Simektit * illit * Fildispat
Smectite + lllite + Feldspar
SJ6-12 Simektif + Illit + VairakiF* Feldispat
Smectite # lllite t Wairakite_ + Feldspar
SJ6-10 Simektit + lllit + Vairakit + Feldispat
Smectite + lllite + Feldspar
SJ6=9 Simektit
Smictiti
SJ6-8 Simektit + Illit + Feldispat
Smectite # llite * Fildspar
SJ6-5 Allofan +i a -Kuvars+ Feldispat
SJ9-15 Simektit *TIlIit * Oral - CX + Fejdispat
Smectite + llite + Opal « C.I. + Feldspar
SJ9"10 Simektit + Illit * Oral - CJ, * Feldjspat
Smectite + llite + opal - CJ. + Feldspar
SJ9-7 Simektit
Smectite
SJ9-S Simektit
Smectite

SJ17A-18 Simektit # lllit * a -Kuvars + Fejdispat
. Smectite + lllite + a »Quartz + Feldspar
SJ17A4 Simektit + lllit # a -Kuvars + Feldispat
R Smectite + lllite + OL «Quartz + Feldspar
SU17A-2 Simektit + lllit + a -Kuvars + Feldispat
Smectite * llite # a -Quartz + Feldspar
SJ35 -15 Simektit + llit
Smectite * llite
SJ35-11 Simektit + iliit
Smectite + lllite

SJ35-7 Simektit
Smectite
SJ35-1 Simektit + It

Smectite * lllite
K2-5/B18 Camsi malzeme + Vairakit + lllit
Galssy material + Wairakite + illite

K7-17 SimeEt + it
Smectite + lllite

K7-25 Simektit
Smectite

K7-27 Simektit
Smectite

* Alt kinntih birim

Lower clastic unit

Cizelge A2 mm'dan date kagik fraksiyonlarinin mineral topluluklan (yonlenmis
ornekler)

TMé A Mineral assemblages of the finer then 2 mm clay fractions (oriented
specimens)
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Sekil 9. AB ve CD. Beypazar trona sahasi gamurtag!, kitagi ve tifler igindeki kinintih ve otjenik minerallerin dikey ve yanal dagilim.
Figure 9. AB and CD. Vertical and lateral distribution of detrial and authigenic minerals in mudstones, claystones and tuffites in Beypazar trona district.
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SRNEK NO Si0Os FepOg AlzO3 TiIOz GCad mgo

SAMPLE NO

Kz© NasO

LOI Toplam MINERAL TOPLULUKLARI

Total MINERAL ASSEMBLAGES

B-5 52.21 19.78 10.32 0.65 1. 2.30

B-48 4€.03 6.87 10.12 1.00 ©.45 7.31

54.84 6.67 21.01 1.25 0.85 2.00

2.20

1.00

o
o

ALT DUZEY TORTULLARI

LOWER LEVEL CLASTICS

6.68 Ilit+ Mikrokiin+ Albit

Ilite+Microcline+Albite

85.67

1.80 13,15 96.73 llit+Klorit+Analsim+o Kuvars+Albits
Opal-C.T.

llite+Chleorite+Analcime+a -Ouartz-
Albite Opal - ©.T

94.13 Yuksek Sanidin+Mikroklin+illit+ Searles-
it+ Kalsit+ Dolomit+Magnezit

High Sanidine+Microcline-

llite +Seariesite Cailcite+ Dolomite+

Magnesite

o

-40

Ks-3* 34.04 1.28 ~ ©0.32 19.20 20.00

s8J8-10 34.78 .14 .48 0.35 28.87 15.85

sSJ6-9 34.83 1.20 3.51 7.35 24.75

sJ&-8 .59 o0.28 17.08 13.08

s.J9-5 31.07 .69 0.29 2.56 11.07

SJ17A-4 2a.76 o.22 13.65 17.25

s5J35-1 1.56 1. 34.09 5.45

ORTALAMA 15.4

MEAN

31.4 2.24 0.25 14.30

1.90

0.75

0.92

0.70

0.96

0.12 25.681 95.20 Dolomit+Simektit+ YUksek Sanidin+
Kiinoptilolit+llit
Dolomite+Smectite+High Sanidine+
Clinoptilolite+lllite

3.54 22.98 97.78 Dolomit+Analsim+o -Kuvars+Bloedit+
Klinoptilolit+ Kalsit
Dolomite+Analcime+oe =Quartz
+Bloedite+

Clinoptilolite + Calcite

21.186 Dolomit+Bloedit+lllit+ Simektit

23.25 Kaisit+ Mikroklin+ Albit+ l1lit+ Bloedit+
Dolomit+Simektit
Calcite+Microcline+Albite+lllite+
Bloadite+ Dolomite+Smectite
25.52 98.18
Caicite+Dolomite+Smaectite+Analcime
30.15 96.92 Dolomit+Mikroklin+lllit+ Pirsenik+
Searlesit+Kalsit+Simektif+ o -Kuvars
Dolomite+Microcline+lilite+ o - Quartz

1.36

30.77 96.81 Kaisit+Manyezit:lilit+ Kuvars+
Simektit+o-Kuvars
Calcite+Magnesite+lilite+Quartz+

Smectite+x-Quartz

0.58

1.3 286

“Ust dizey tortul Srnagi
Upper level clastic sample

Cizelge 4. Beypazan trona sahasindaki gamurtasi ve kiltaglarinin major oksit miktarlan

Tabif 4, The major oxide contente of mudstones and claystones in the trona field in Beypazar

degisir. Baz1 Orneklerde vairakit (Cizelge 3, Sekil 6)
onem kazanmuistir.

JEOKIMYASAL CALISMALAR

Alt dlzey tortullar1 ile st diizey tortullarini
karsilastirmak icin yeterli sayida kimyasal analiz
yapilamamustir, Yalnizca K5-3 Omegi iist diizey tortul-
lannm en alt boliiminde alinmugtir. Cizelge 4 incelen-
diginde SiO2, CaO ve MgO miktarlarmm oldukga yiiksek
oldugu gozlenir. Ozellikle MgO ve CaO miktarlart %30
kadardir (Cizelge 4), Kimyasal bilesimin %31.4inii S102
ve %28,6'ssm da ugucular olusturur, Bunlarin yaninda
AI203 %20 miktarlant oldukca diisiiktiir. Alt diizey
orneklerinin ¢ogu Oonemli oranda dolomit ve buna kosut
olarak da MgO icerir. Ancak SJ6-9 az miktarda dolomit
icermesine karsm yiiksek orandaki MgO bloedit ve si-
mektit bollugu ile agiklanabilir. Alt ve lst diizey tortul-
lar1 bol MgO+CaO ve yiiksek oranda ugucu icerigi ile
tanimlanabilir. Alt kirintili birimden alman tek 6rnek
(K9-3) yiiksek oranda AI203 ve SiO2 icerir,

TARTISMA SONUC
Camurtaflan ve kil taglarinin ham 6rneklerinin in-
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celenmesi sonucu soda havzasinda kalsit, dolomit, pir-
sonit, analsim, klinoptilolit, natrolit, vairakit, heksahid-
rit, bloedit, yiikser sanidin, mikroklin, albit muskovit, a
kuvars, opal-C,T,, simektit, illit ve klorit mineralleri
saptanmistir, Calisma sonucu olarak istifte alttan {ste
dogru illittorta derecede iyi kristalli simektit

(baskm)+iyi kristalli simektit (baskin) + illit/illit

(baskm)—+kotii kristalli simektit / illit (baskm) seklinde
dereceli bir zonlanma gozlenir (Sekil 9 AB ve CD), Bura-
da goriildiigi gibi tim Neojen tortullarinin 2 \¢ tane boyu
fraksiyonununda saptanan kil minerallerinin I, S+I ve S
fasiyesi icinde yer aldigi soylenebilir. Ancak daha cok
trona diizeylerindeki kil mineralleri biiylik cogunlukla S
ve az oranda S+I ve I fasiy esinde yer alir, Buna karsin tist
diizey tortullarmin kil mineralleri de ¢ogunlukla I fasiye-
sinde dagilim gosterir (Sekil 8), Bunun yamnda alt diizey
tortullarinin kristallerime indisleri iist diizeyindekilere
kiyasla oldukga ytiksektir, 1illit-simektit karisik tabakall
mineraller i¢indeki sifebilen kil oranmin %25'den az ol-
masi gol tortularmm gémiilme derinliginin ISOOm'den az
oldugunu gosterir (Foscolos ve Kodama, 1974; Hower ve
dig, 1976; Foscolos, 1984) Mitin kristallanme derecesi
dikkate alindiginda Neojen tortullarinin diyajenetik ve
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metamorfik tiirleri icerdigi gozlenir. Bu nedenle incelenen
g0l tortullanndaki illitin volkanik camin ve metamorfik
kayalardaki mikalarin ayrifmast sonucu olustugu
sOylenebilir.

Bir kaynak kayacindan degisik kosullarda degisik
ayrisma {iriinleri olusur. Ornegin asit 6zellikte bir magma-
tik kayagtan kotli drenajli bir ortamda K-illit ya da Mg-
simektit olusur (Garrels ve Mackenzie, 1971; Millot,
1970). Ortamdaki gozenek suyunda biriken K ve Mg kat-
yonlart K- ve Mg= killerinin olusumuna neden olur (Gar-
reli ve Mackenzie, 1971; Millot, 1970). Eger drenaj iyi
ise K+ ve Mg+2 katyonlarinin yikanip ortamdan uzak-
lastirilmasi sonucu kaolinit olusur. Calisma bolgesindeki
tif ve tifitler asidik alkali nitelikli olup simektit
olusturmada yegane kaynak kayactniar. Volkanik kiillerin
simektite bozusmasi bunlarm oldukca duyarsiz olmasi
nedeniyle daha depolanmanin hemen ardindan gerceklesir.
Bozusma iglevi ag agida verilen hidroliz tepkimesi
seklinde ele alinabilir (Bradley ve Eugster, 1969; Shep-
pard ve Gude, 1968),

Volkanik kiil + H20 --—- Simektit + Zeolit + Silis
+ Iyonlar
Calisma sahasindaki volkanik kiillerin (veya eamm)
bozusma igleyinm ayrintist heniiz bilinmemektedir. An-
cak bu isleyler muhtemelen soyle gelismistir: a) katyon-
larin camdan ayrilmasi ve bunlarm H+ iyonlannca or-
natilmasi; b) geri kalan diizensiz silis-aliminyum
catisinin parcalanmasi (disintegration); e) kil mineralleri-
nin olusumu, ¢ogunlukla simektit; d) katyonlarca zengin
gbzenek suyundan zeolit olusumu ve e) fazla silisin or-
tamdan uzaklastirilmasi ve ¢okelmesi veya bagka mineral-
leri (dolomit, kalsit) ornatmasi. Ilk simektit olusumu
gbzenek suyundaki nispeten diigiik Na+ +K+ : H+ aktivite
oram ile saglanmustir. Neojen istifi i¢inde bolca bulunan
tiifler hispeten gecirimsiz ¢amurtaglan ile arakatmanlhdir
ve asidik alkali cam ve gézenek suyundan ibaret olan ka-
pali bir sistem olusturmustur. Volkanik camin ¢éziinmesi
veya simektit olusumu sistemin pH'smm ve alkali iyon
miktarinin artmasina neden olacaktir, bu artis gozenek
suyunun Na+ + K+ : H+ aktivite orammn artmasina ve
dolayisiyla daha cok, simektit yerine zeolitlerin
olusumuna neden olacaktir, Bu nedenle simektitler
olusumunu daha cok erken diyajenez sirasinda tamam-
lanmis ve dengeye ulagmistir. Bu sirada da gozenek
suyunda asir1 konsantre olmus Na+ diyajenetik Na-
karbonat minerallerini olusturmustur, Simektilier kal-
siyumludur, Bunun nedeni de kimyasal analizlerin incelen-
mesinden daha iyi anlagilir, Goriildiigli gibi ortalama CaO
miktar1 %14'diir, Bu da gozenek suyundaki Ca+2 Kkatyon
aktivitesinin stirekli yiiksek tutulmasinin ve dolayisiyla
simektitin tabakalar arasma kalsiyumun Oncelikle-
yerlesmesini  saglamustir.

Silisli eamm simektite degisimi fazlalik silisin or-
taya cikmasina neden olmustur. Fazlalik silis gozenek
suyundan uzaklastirilmis veya tanelerarasi bosluklarda
kriptolmstélin silis veya mikrokristalin kuvars olarak
cokelmistir.
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