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1. GENEL BILGI
1.1. Kapadokya’nin Tarihi

Amasyali cografyact ve gezgin Strabon’un 17 kitaplik
“’Geographika’> adli eserinde Kapadokya Bolgesini “kuzeyde Dogu
Karadeniz kiyilari, doguda Malatya, batida Aksaray ve giineyde de Toros
daglarma kadar uzanan bir alan, bdlgenin boyutlar1 Karadenizden
Toroslara kadar 550 km bati komsular1 Likonya ve Frigya’dan Firat
nehrine kadar da yine 550 km’dir’’ diyerek acgiklamistir. Kapadokya
kelimesi, Pers dilinde Giizel Atlar Ulkesi anlammna gelen “Katpatuka”
sozcligiinden kaynaklanir. Cok biiyiik bir alana yayilmakla birlikte esas
boliimiinii Kayseri de icinde olmak {izere giiney bolgesi olusturur.
Kuzeydeki boliimiine ise Pontik Kapadokyasi (Pontus) adi verilmektedir.
Bolgenin en Onemli yiikseltisi Strabon’un deyimiyle “tepesinde higbir
zaman kar eksik olmayan daglarm en yiiksegi” Erciyes (Argoios) dagidir.
En 6nemli kenti onceleri “Mazaka” adini tagiyan Kaisareia (Kayseri) idi.
Kapadokyanin baskenti olarak bilinen bu kent, M.O. 1. yiizyilda Roma
Imparatoru Angustus adina bu ismi almistir. Kapadokya’nin dogu
smirindaki en 6nemli merkez ise Melitene (Malatya) idi. Bolgenin
giineydeki en onemli kenti ise Tyana (bugiinkii Uluborlu kdyii) olup,
Bor’un giineyinde inga edilmisti.

Tarih Oncesi donemlerden baslayarak yerlesmelere sahne olan
Kapadokya, Anadolu’nun en eski yazili belgelerinin bulundugu bolgedir.
Kayseri yakinindaki Kiiltepe de M.O. 2000 yillarinda biiyiik bir ticaret
merkezi kurulmus olup bu kentte Mezapotamya’dan go¢ etmis Asurlu
tiiccarlar da bulunmaktaydi. Anadolu, yazili tarih donemine bu tiiccarlarin
getirdikleri ¢iviyazili belgeler sayesinde girmistir. Hitit devletinin
kurulugundan sonra tiim Kapadokya bu devletin egemenligini tanidi. Hitit
Imparatorlugu’nun yikilisindan sonra bolgeye Tabal devleti, daha sonra da
Frigler hakim oldular. Bdlge bu devletlerin yikilmalarindan sonra M.O.
590 yilinda Med, M.O. 547-333 arasinda ise Pers Imparatorlugu’na
baglandi. Pers egemenligi doneminde Katgutuka adi altinda satraplik
haline déniistiiriildii. M.O. 333 yilinda Makedonya kral Biiyiik Iskender
Kapadokyayr isgal etti. M.O. 323 te onun &liimiinden sonra,
generallerinden Makedonyali Perdikkas’in eline gecen Kapadokya M.O.
301-280 yillar1 arasinda Selevkos kralligma baglandi. M.O. 280 yilinda
Selevkos’un oliimil ilizerine bagimsizhigim kazandi ve ilk kral olan
Ariarathes (M.O. 255-220) déneminde gorkemli devrini yasadi. Daha
sonra ayni hanedandan cesitli krallar zamaninda giderek giigsiizlesti ve
Pontus krallig1 ile Roma imparatorlugu arasinda siirekli olarak c¢ekisme
konusu oldu. M.O. 63 yillarinda Roma egemenligine girerek bu
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imparatorlugun ikiye ayrildign M.S. 395 yilina kadar Romalilarin
idaresinde kaldi. Bu tarihten sonra Bizans imparatorlugu sinirlari igine
girdi. M.S. 1072 yilinda ise Selguklular tarafindan alinan, Kapadokya,
M.S. 1339 yilinda da Yildmm Bayezit tarafindan Osmanh
Imparatorluguna katilmistir. Timur’un Anadolu’ya istilas1 esnasinda ydre
1405 wyilma kadar Timur’'un elinde kaldi ve daha sonra
Karamanogullarinin  eline gegti. 1466°da ise  Karamanogullari
imparatorluga baglanarak Osmanli topraklarma katildi. Kapadokya
bundan sonra Tiirkiye Cumhuriyeti kuruluncaya kadar Osmanli
Imparatorlugunun bir bélgesi oldu.

Hareketli bir tarihsel gelisime sahne olan Kapadokya bu
ozelliginden dolay1 gesitli antik degere sahip kiiltiirel degerler igermesi
yaninda Kayseri-Nevsehir-Nigde il merkezlerinin olusturdugu iicgen
bicimindeki alan igerisindeki dogal yapisiyla bilinmektedir.

Bu alan Hasandagi, Melendiz dag1 ve Erciyes dagi gibi ii¢ biiylik
yanardagin milyonlarca yil devam eden piiskiirmeleriyle olusan kalin bir
volkanik Ortiiyle kaplanmistir. Hasandag ve Erciyes daginda volkanik
etkinlik kiiglik capta piiskiirmelerle zamanimizdan yaklagik 2000 yil
oncesine kadar devam etmis olup, giiniimiizde ise sadece sicak su ve
volkanik gaz ¢ikiglart devam etmektedir. Kapadokya yoresinde yigisan ve
kalinlig1 yer yer 100 m yi asan volkanik plato Kuvaterner’deki asinimla
yarilmig ve s6z konusu plato masa sekilli tepeler ile bunlar arasinda yer
alan kanyonumsu vadilere doniigmiistiir. Plato ve vadi yamaglarinda tiif,
tifit, ignimbiritik tif, lahar, kil ve marn ardalanmasmin yiizeyledigi
boliimlerde segici agmimin eseri olarak Kapadokya’ya 6zgii topografya ve
peribacalar1 gelismistir. Peribacalari, iglemesi kolay yumusak tiiflerden
olustugu icin eski caglardaki insanlar tarafindan oyularak iki-ii¢ kath
konutlara doniistiiriilmiis ve uzun zaman kullanilmislardir. Ozellikle M.S.
7. ylizyildan itibaren Anadolu’ya egemen olan Bizans imparatorluguna
yapilan Arap saldirilar1 ve imparatorlugun din iizerinde iskenceye varan
baskilar1 yiiziinden Hristiyanlar bu bolgeye gog¢ etmisler, Peribacalarmi ve
diger tif ve ignimbrit kiitlelerini oyarak saklanmis, yeni bir yerlesme
bicimi gelistirmis ve yeraltinda bile korunakli kentler yapmislardir.
Yeralti kentleri Kaymakli, Derinkuyu ve Ozkonak civarmda yer alir.
Hristiyanlar tiifleri oyarak manastir, kilise ve evler yapmislar, tapmaklarm
duvarlarmi ve tavanlarini dinsel resimlerle siislemiglerdir.

Kapadokya, kendine 6zgii jeolojik yapisi ile tarihsel degerlerin i¢
ice bulundugu dogal bir agik hava miizesi olarak tamimlanabilir. Tarihsel
acidan ele alindiginda Kapadokya, Nigde-Nevsehir-Kayseri—Kirgehir il
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smirlar1 digina tagmasina karsilik dogal bir siir ¢izmek gerektiginde
jeolojik ve jeomorfolojik yapi ile tarihsel kiiltiir arasindaki iliskiler goz
Oniine alinarak Aksaray-Nigde ¢izgisi dogusunda kalan, kuzeyde Kirsehir,
doguda ise Kayseri’ye kadar uzanan bir bolge olarak tanimlanabilir. Daha
dar bir alan olan kayalik Kapadokya bolgesi Uchisar, Urgiip, Avanos,
Goreme, Derinkuyu, Kaymakli, Thlara ve c¢evresinden ibarettir. Bu
tamimlamadaki Ol¢iit Kapadokya’nin simgesi haline gelmis olan
peribacalarinin gelistigi, yeralt1 yerlesim merkezleri ile kaya kiliselerinin
bulundugu Neojen-Kuvaterner yashi volkano-tortullarin yayilim alanidir
(Sekil 1.1).

1.2. Jeoloji

KD-GB dogrultu ve 250-300 km uzunluga sahip olan Kapadokya
Volkanik Alam (KVA) Tirkiyedeki Neojen-Kuvaterner volkanik
kusaklarindan biridir (Sekil 1.2). KVA’nin volkanizmasi, g¢aligmalari
agirlikli olarak jeokronoloji, petrografi, jeokimyasal karakter ve ignimbrit
yerlesimi olan degisik arastirmacilar tarafindan incelenmistir (Pasquare
1968; Keller 1974; Innocenti et al. 1975; Besang et al. 1977; Batum 1978
a, b; Bas et al. 1986; Pasquare et al. 1988; Schumacher et al. 1990; Ercan
et al. 1990,1992,1994; Bigazzi et al. 1993; Aydar et al. 1994; Le Pennec et
al. 1994; Druitt et al. 1995). Bu caligmalar KVA’nin kalk-alkalin
karakterde bir volkanik alan oldugunu ve Avrazya ve Afrika-Arabistan
levhalarinin yakinsamasina bagh olarak gelistigini gostermistir. Pasquare
vd. (1988) KVA’nin evrimi i¢in {i¢ ana donem &nermistir:

1. Birinci donem andezitik bilesimli degisken domlarin faaliyeti yaninda
aktif pliskirme merkezleri ile temsil edilir. Radyometrik
yaglandirmalar bu dénemin 13.5 ile 8.5 Ma arasmi kapsadigini1 gosterir
(Innocenti vd. 1975; Besang vd. 1977).

2. Ikinci dénem (8.5-9, 2.7 Ma), Kegiboyduran-Melendiz volkanik
kompleksinin olusmasi ve Urgiip havzasinda genis yayihm gosteren
ignimbrit birimlerinin yerlesimi ile temsil edilir.

3. Ugiincii dénem, biiyiik merkezi volkanlar (Erciyes, Hasandag kompozit

volkanlar1 gibi) ile beraber Kayseriden Konyaya kadar birgok
monojenetik merkezlerin gelismesi ile karakterize olur

KVA’nin kaya birimleri volkanik kompleksler, volkanoklastik
kayalar ve sinder koni alanlar1 olmak {izere ii¢ grupta toplanabilir.
Volkanik kompleksler bolgedeki ana piliskiirme merkezlerine karsilik
gelir. Bolgede 19 volkanik merkez belirlenmistir (Sekil 1.2).
Komplekslerin bazilarinin detayli olarak calisilmasina ragmen bazilari
hakkindaki bilgi halen ¢ok azdir. Acig6l Kalderas: hari¢ (Sekil 1.2) diger
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komplekslerin tiimii ana taban seviyesinin 1050 m {izerinde piiskiirmiis
muazzam topografik kiitlelerdir. En biiyiik yiikseklik 3917 m ile Erciyes
kompleksi’nin zirvesidir (Sekil 1.2, no: 19). Kompleksler, ¢aplar1 5 ile 40
km arasinda degisen dairesel-elipsoyidal kiitlelerdir. Her bir kiitle degisik
plskiirmelerin  volkanik iriiniidiir. Birkag km c¢apinda piskiirme
merkezlerine sahiptirler (Gonciioglu ve Toprak 1992). Cogu polijenik
volkan iken digerleri ya dom ya da kaldera seklindedir. Kompleksler KD-
GB dogrultusunda dizilmis ve volkanik kusagin uzun eksenine hemen
hemen paraleldir.

KVA’nin volkanoklastik ¢okelleri golsel — akarsu sedimanlar ile
ara katkilidir. Bu birimlerdeki ilk detayli calisma Pasquare (1968)
tarafindan yiiriitiilmiis ve istif Urgiip Formasyonu olarak adlannmustir.
Urgiip Formasyonunun en farkli 6zelligi KVA icinde genis bir yayilima
sahip olan birgok ignimbrit seviyesine sahip olmasidir (Sekil 1.3).
Radyometrik yas tayini caligmalari bu kayaclarin yaginin 10 ile 2 Ma
arasinda oldugunu gosterir (Innocenti vd. 1975; Besang vd. 1977; Batum,
1978a; Temel, 1992; Schumacher vd. 1990). Bu zaman araligi geg
Miyosen-Pliyosene karsilik gelir.

Sekil 1.1 Kapadokya ve civarimin kabartma haritasi
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Bu ignimbritlerin piiskirme merkezleri degisik bilim adamlar
tarafindan ¢aligilmis olmasmma ragmen birgogu halen arastirilma
asamasimndadir. Le Pennec vd. (1994), ignimbritlerin her birinin
yayilimina, kalinligina dayanarak ve her bir ignimbrit mostrasi paketini ve
ilgili dokiintii ¢okelini gdz Oniine alarak ignimbritler igin kaynak
onermiglerdir. Onlar aym1 zamanda, gravite anomalilerini, morfolojik ve
yapisal ozellikleri de géz Oniine almiglardir. Tiim veriler, bu ignimbritlerin
kaynagimin kuzeyde Nevsehir, giineyde ise Melendiz kompleksi arasinda
yogunlastigini dngdrmiistiir.

s
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’

@ Main eruption center
---------- Fault (dash-trace)

Fluvial deposit Quaternary

Volcanic complex

Volcaniclastic and > L. Miocene-Quaternary
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Basement rocks pre M. Miocene
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2 Kotudag 12 Erkilet B iftlik .
3 Kegikalesi 13 Seksenveren DB Derinkuyu EFZ E.cem|§ Fault Zone
4 Hasandag 14 Hamurcu KB  Konakli NFZ Nigde Fault Zone
5 Keciboyduran 15 Tekkedag KYB Kayseri- Yesilhisar
6 Melendiz 16 Hoduldag TB  Tuzgolu CKFZ Central Kizilirmak Zone
7 Tepekoy 17 Kogdag
8 Cinarli 18 Develidag
9 Golludag 19 Erciyes
10 Kizilgin

Sekil 1.2. Kapadokya Volkanik Alani’min (KVA) basitlestirilmis
jeolojk haritas1 (Toprak, 1998).
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1.3. Peribacalari

Adi sapkali veya sapkasiz tiif konilerine yerli halk tarafindan verilen
“peribacalar’” Kapadokyadaki en ilgi ¢ekici jeomorfolojik &zelliklerden
biridir. Farkl direngteki kaya topluluklarinin olusturdugu ardisikli yapilar
lizerinde riizgar, yilizeysel sularin segici asindirmasi gibi etkenlerle
meydana gelmis koni sekilli jeomorfolojik olusumlardir. Bu olusumlar
koni sekilli bir govde ile ¢ogunlukla bunun tepe kisminda yer alan bir
blogun olusturdugu sapka olmak iizere iki kisimdan meydana gelir.
Kapadokya yoresinde peribacalar1 Urgiip-Avanos-Uchisar arasi, Damsa
cayr vadisi, Giilsehir yoresi ve Ihlara vadisinde yogun olarak
izlenmektedir. Bu alanlardaki peribacalar1 tif, tiffit, ignimbiritik tif,
lahar, kil ve marn ardalanmasindan olusan Neojen yash volkano-
tortullarin yiizeyledigi alanlarda gelismistir. Sayilan bu kaya toplulugunun
diizenli bir ardalanma yapis1 vardir ve peribacasi olusumu bu ardalanmali
yapiya bagl olarak gelismektedir. Yoredeki peribacalar s6z konusu kaya
topluluklarinin Pleyistosen sonrasi—giiniimiiz zaman araliginda aginmasi
ile sekillenmistir. Vadi yamagclar ile plato eteklerinde etkin olan segici
asinma sOz konusu kaya toplulugu igerisindeki laharitik ve ignimbiritik
seviyelerin koruyucu etkisine bagl olarak bunlarin altindaki tif, tiiffit, kil
marn gibi kisimlar agimimdan kurtulmakta ve koni veya piramid sekilli
olusuklar ortaya c¢ikmaktadir (Sekil 1.4). Peribacalarinin sekilleri
tizerindeki kayac tiirli, katman egimi, katman kalinligi, ¢imentolanma
derecesi, eklem sistemleri, petrografik ve kimyasal yap1 gibi jeolojik
ozellikler ile sekillendirme siiregleri, jeomorfolojik konum, yamag egimi,
tabaka dalim ile yamag¢ egimi arasindaki agi, sekillenme dongiisii
icerisindeki yeri, oksidasyon, yerel klimatik sartlar gibi jeomorfolojik
ozellikler etkili olmaktadir.
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Sekil 1.3. Kapadokya bolgesinin genellestirilmis jeolojik kesiti (Sayin
2008°den degistirilerek hazirlannustir).
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we

Sekil 1.4. Urgiip formasyonun degisik ignimbrit seviyelerinde gelisen
peribacasi tipleri.

1.4. Jeoloji ve Saghk
1.4.1. Giris

Bazi mineral ve mineral tozlar sagligimizi olumsuz yonde
etkilemektedir. Son zamanlara kadar mineral tozlarinin neden oldugu
hastaliklar sadece mesleki hastaliklar olarak bilinmesine karsin,
giiniimiizde mineral tozlarinin solunum, sindirim veya cilt yoluyla viicuda
girdigi ve viicudun ¢esitli organlarinda cesitli hastaliklara yol actiklari
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bircok aragtrmada ortaya konulmustur. Bunlar i¢inde asbest
minerallerinden krizotil, krokidolit, tremolit, amozit, antofillit ve aktinolit:
akciger, plevra, periton, ovaryum, mide, pankreas, bobrek, iist sindirim
yolu ve solunum yolu kanserleri, hyalanize kalsifiye plevral plaklar,
pulmoner fibrozise; silis minerallerinden ametist, tridimit, kristobalit,
keatit, koesit, stigshovit, kalsedon ve sileks ile komiir gubundan tagkomiirti,
turba, linyit ve antrasit pnokonyoza; fenakit, olivin, aliimino silikatlar,
grona ve epidot pulmonar fibrozis, hyalanize kalsifiye plevral plaklara;
zeolit minerallerinden eriyonit plevra ve periton kanserleri, plevra
kalinlagmasi, kalsifiye plevral plaklara; radyoaktif minerallerden uraninit,
tyuyamunit, thorininit, autunit kemik, kemik iligi, deri ve akciger
kanserlerine; talk, mika ve kaolen pulmoner fibrozise; kalsit ve aragonit
safra kesesi taslarina; vevelit ve apatit iiriner taslara; hematit deri ve
akciger kanserlerinin nedeni oldugu belirtilmektedir. Sagligimiz1 olumsuz
yonde etkileyen bazi mineraller sunlardir:

Erionit: Mezotelyoma

Asbest: Akciger, plevra, periton, iist sindirim yolu ve solunum yolu
kanserlerine,

Kuvars, Tridimit, Kalsedon gibi kristal yapih Silis: Pndmokonyoza,
Komiir tozu: Akcigerde pndmokonyozuna,

Uranyum, Toryum, Radyum gibi radyoaktif mineraller: Kemik ve
kemik iligi, deri ve akciger kanserlerine,

Arsenik: Deri ve akciger kanserlerine,

Talk, Mika, Kaolen ve baz silikat mineralleri: Hyalinize kalsifiye
plevral kanserlerine,

Kromit, Hematit ve Nikel: Akciger ve nazal siniis kanserlerine yol agtig1
bilinmektedir.

1.4.2. Zeolit Mineralleri

Zeolit mineralleri; sodyum, aliiminyum, kalsiyum, potasyum,
silisyum ve oksijen elementlerini igerirler ve kapali tuzlu sulu ya da agik
tath veya yar1 tuzlu acisulu gollerde biriken volkanik tiiflerin gol suyu ile
kimyasal tepkimesiyle ve bozusmasiyla olusurlar. Kil mineralleri ile Al
ve Si jelleri zeolite doniisebilmektedir. Zeolitin olusumunda suyun pH
derecesi (Asitligi, bazikligi), gozenek suyu bilesimi, tuzlulugu, iyon
degisim orami ve gomiilme derinligi (Basing altinda kalma) onemlidir.
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Goliin suyunun tuzlulugu ve alkalitesi volkan caminin ¢dziilmesiyle artar.
Zeolit i¢cin uygun ortam hazirlar. Zeolit mineralleri gazlardan nem
alimmasi, kirlilik kontrolu, havadan oksijenin ayrilmasi, ciftliklerde hosa
gitmeyen kokularm tutulmasi, kagit sanayinde dolgu ve beyazlatma
maddesi, kimyasal giibre etkisini arttirmada, enerji, metalurji ve tip
alanlarinda  kullanilmaktadir. Diinya’da zeolit yataklari, Birlesik
Amerika’nin Oregan eyaleti, Italya’nin Napoli bolgesi, eski Yugoslavya,
Yeni Zelanda, baz1 Afrika iilkeleri ve Japonya’nin belirli bdlgelerinde
mevcuttur. Kayitlara gore buralarda kanser olaylarmin goriilmemis
olmasinin nedeni, yataklarm yakininda yerlesim yeri olmamasindandir.
Ulkemizde Golpazari, Goyniik, Polatli, Oglake1, Ayas, Bigadi¢, Saphane,
Emet, Gordes, Urla, Kirkagac ve Kapadokya yorelerinde varligi
saptanmistir (Ataman, 1979). Volkanizmanin yaygin oldugu Bat1 Anadolu
ve bazi yorelere gore ignemsi yapili Eriyonit minerali Kapadokya’da,
Kapadokya’da da Nevsehir ilinin Giilsehir ilgesine baglh Tuzkdy, Urgiip
ilgesine bagl Karain ile Avanos ilgesine bagli Sarthidir kdylerinde insan
sagligini tehdit edici boyutlarda oldugu saptanmustir.

Zeolitlerin yalniz {i¢ii, erionit, mordonit ve sabazit ignemsi
yapidadir. Eriyonitin solunum yollara kolayca girip, derinliklere kadar
gidebilmesi, orada hi¢ degismeden kalabi Imesi ve kimyasal yapisi
nedeniyle akciger ve karin zarinda mezotelyoma denilen kanser tiiriinii
yaptigi kabul ediliyor. Lifsel yapida olmayan diger zeolit cinslerinin
sagliga zararli oldugu gosterilememistir. Muayyen oOlgiilerde (¢ap1 yarim
mikrondan az, boyu 5 mikrondan fazla) ve akcigerde erimeden uzun siire
kalabilen lifsel yapidaki minerallerin kanser yapici oldugu Stanton isimli
Amerikal1 bir aragtirmaci tarafindan ortaya atilmistir (Barig, 1987). Barig
(1987)’ ye gore Verem Savas Teskilati’nin daha 6nceki yillarda Nevsehir
ve ¢evresinde ¢ekmis oldugu 50.000 in iistiindeki mikrofilmler teker teker
incelediginde, lifsel ignemsi zeolitin sebep oldugu iyi huylu (akciger
zarinda kalinlagsma, kireglenme gibi) hastaliklar en yogun bir sekilde
Tuzkdy, Karain ve Sarthidir’da goriilmiistiir (Baris, 1987).
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Sekil 1.5. Eriyonit minerali ignelerinin Elektron Mikroskobu (SEM)
goriiniimii.

Yerlesim yerlerinin yer aldig1 eriyonitli tiif kayalari, yerlesmeleri
sirasinda bu yorede mevcut olan gol suyuyla temasta olmuslardir.
Eriyonitin olusum mekanizmasi diisliniildiigiinde bu tuzlu gél suyu uygun
ortami olusturmustur.

2. GEZi DURAKLARI

Durak | Lokasyon

1,2 |Karain- Karacadren: Eriyonit

Sarihidir: Eriyonit, arsenik, flor

Avanos (Comlekgiler)

Tuzkdy: Eriyonit

Uchisar Kalesi (Panoramik manzara)

Zelve Vadisi-Koyt

0| A N | B~ W

Pagabaglari
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Sekil 2.1. Gezi duraklarinin lokasyonunu gosteren kabartma harita

DURAKLAR 1 ve 2. Karain-Karacaoren: Eriyonit

Karin kdyiiniin kuruldugu zemin, 6-5 my yasinda olan Cemilkdy
ignimbritidir. Kalinligi 40-60 m arasinda olup, falezler olusturur. Gri,
beyaz, pomza ve volkanik kaya¢ pargalar1 ile amfibol, piroksen,
plajiyoklas, kuvars, biyotit ve opak mineral igerir. Pomza parcalar lifsi ve
sedef parlakligindadir. Cikis merkezi kaymakli (Temel, 1992), Derinkuyu
(Le Pennec, 1994) dolayidir. Ignimbrit iizerine kiltasi, kumtasi, tiifitten
olusan golsel Tuzkdy formasyonu gelir. Onun lizerinde Tahar ignimbriti,
daha sonra Kizilkaya ignimbriti yer alir. Istifin en iistiinde ise gdlsel
kiregtas1 (Kisladag kirecgtasi) bulunur (Atabey, 2000). Arastirmalara gore
Karain’in yerlestigi ignimbrit i¢inde kansere neden olan eriyonit minerali
saptanmigtir (Baris, 1987)
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Sekil 2.2. Karain Koyii’nde tiifler icine oyularak yapilmis mekanlar
(A, B) ve eriyonitli tiiflerden yapilmis evler (C) (Atabey ve
Dirik 2008).
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Sekil 2.3. Karain koyiinde tiiften alinan o6rnegin SEM goriintiisii
(Eriyonit kristalleri lifsi demetler seklinde olanlar) (Temel
ve Giindogdu, 1996).

DURAK 3. Sarihidir: Eriyonit, arsenik, flor
a) Eriyonit

Eski Sarthidir koyii 1958 yili dncesi sarp kayalik ile Kizilirmak
Nehri arasindaki dar serit {izerinde ve ignimbritler igine kurulmustur.
Konumu dolayisiyla tagkinlara ve kaya diismelerine maruz kalinca 1958
yilinda Kizilirmak iizerine bir koprii yapilarak karsi kiyida yeni koyiin
olugmasi saglanmistir (Sekil 2.4).Eski koyiin yerlestigi ignimbrit kayalar
Zelve Ignimbriti olup, volkanik kayag, pomza parcalar1 icerir. Pomza
lifleri uzun ve incedir. Gol ortamina tiiflerin gelmesinden dolay: silislesme
ve zeolitlesme seklinde olan hidrotermal zonlar gelismistir. Ignimbritin
kalinligr 15-30 metredir. Burada yapilan tibbi ¢aligmalarda ignimbrit,
tiifler icinde insanlarda akciger kanserine neden olan erionit minerali
bulunmustur (Barig, 1987). Ignimbrit birimi {izerine gdlsel Tuzkdy
formasyonu kiltasi, tiifit kayalar1 gelir. Daha 6nce ignimbritler iizerinde
yasamig olan insanlarm bazilar1 20-30 yil sonra eriyonit minerali
nedeniyle akciger kanserine yakalanmiglardir. Ancak kansere yakalanma
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oran1 yeni yerlesim alaninda erionitli kayalarin olmayisi nedeniyle
azalmaktadir.

b) i¢mesuyunda arsenik

Sarihidir kdyline igme suyu saglayan ve kdyiin giiney kesiminde yer
alan kaynak suyu Diinya Saglik Orgiitiiniin 6ngérdiigii limitin iizerinde
arsenik igermektedir. Arsenigin kaynagimi biinyesinde kimyasal olarak
etkilesim i¢inde oldugu siyah seyllerdir.

Sekil 2.4 Kizihrmak Nehrinin GD’sunda, nehirle erionitli kayalar
arasindaki dar alanda kurulmus olan eski Sarihidir koyii
ve 1958 yiiinda kaya diismesi ve taskinlara kars1 afet
bolgesi ilan edilerek, Kizihrmagin KB’sina tasinan yeni
yerlesim alaninin goriintiisii.

¢) icmesuyunda flor

Sarthidir kdyiline igmesuyu saglayan ve kodyiin kuzeyinde yer alan
kaynaklardan birisinde flor derisimi limitin tizerindedir. Florun kaynagi
koyiin kuzeyinde ylizeyleyen granitoid, pegmatit kayalaridir.
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DURAK 4. Avanos

Seramik atolyelerinin bulundugu, topragin sekillendirilip pisirilerek
kaba kacaga doniistiigii ve Kizilirmak nehrinin her iki yakasinda kurulmusg
olan Avanos bolgenin Onemli turizm merkezlerinden biridir. Hititler
doneminde, kimi tarih¢ilere goére "Zu-Winasa, kimilerine gore ise
"Nenassa", Yunan ve Roma donemlerinde "Venessa", Bizans doneminde
ise "Vanote" diye adlandirilir. Selguklularin 6énemli kumandanlarindan
Evranos Bey'in adin1 aldigi; bu ismin ise Osmanli déneminde Avanos
olarak degistigi One siiriilmektedir. Tarih¢i Strabon'un belirttigine gore
Venessa, Kayseri (Mazaka) ve Kemerhisar'dan (Tyana ) sonra gelen
Kapadokya Kralligi i¢indeki iiglincli politik ve dini 6neme sahip bir
yerlesim yeridir. Buraya yerlesmis olan, tanr1 Zeus ve Uranos kiiltiiriiniin
varligindan da sz edilmektedir.

Avanos'ta  Hititler'den beri c¢arkla canak-¢omlek yapildigi
bilinmektedir. Bu el sanati kavimden kavime, babadan ogula gecerek
giiniimiize kadar gelmistir. Avanos'un daglarindan ve Kizilirmak'im eski
yataklarindan yumusak ve yagl kil topraklar elenir ve iyice yogurularak
camur haline getirilir. Cark adi verilen ve ayakla dondiiriilen tezgah
tizerindeki ¢amurun maharetle sekillendirilmesiyle istenilen c¢anak
yapilmis olur (Sekil 2.5). Islik denilen atdlyelerde iiretilen ¢anaklar dnce
giineste, daha sonra da golgede kurutulduktan sonra, saman ve talasla
yakilan firinlarda 800 dereceden baslayip 1200 derece sicaklik arasinda
Ozenle pisirilir.

Son yillarda igme suyundaki arsenik oraninin artmasi nedeniyle
giindeme gelen Avanos’un bu problemi aritma tesislerinin devreye
girmesiyle ¢oziilmiistiir.

DURAK 5. Tuzkdy:Eriyonit

Tuzkdy’de en altta kayatuzundan olusan bir seviye, onun iizerinde
eriyonitli tiif, ignimbrit ve onun {izerinde de golsel kiltagi, kumtasi
bulunur. Tuzkdy Karain ve Sarihidir kdylerine gore engebesiz bir arazi
tizerine kurulmustur (Sekil 2.6). Sehir merkezi eriyonit i¢eren ve Kavak
ignimbriti olarak nitelendirilen, pembe, sarimsi, gri, beyaz renklerde
pomza, andezit, ve bazalt ¢akillar1 i¢eren kayalardan olusur. Ayrica
piroksen, feldspat, kuvars ve biyotit mineralleri bulunur. Arastirmalara
gore bu tiifler ve ignimbritler kansere neden olan zengin eriyonit minerali
icermektedir (Sekil 2.7)(Barig, 1987, 2003)
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Sekil 2.5. Avanosta bir atolyedeki calismayi temsil eden fotograf.

Tuzkdoy’iin genel goriiniimii.
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Sekil 2.7. Tuzkoy yerlesim alamindaki tiiften alinan érnegin SEM
goriintiisii (sabazit-eriyonit=eriyonit kristalleri iZnemsi
sekilde olanlar) (Temel ve Giindogdu, 1996)

Arastirmalara gore kanser olaylarinin Tuzkdy, Karain ve
Sarihidir'da yogunlagtig belirtilmektedir. Jeolojik yonden bakildiginda bu
yerlesim yerlerinin gdlsel ortamda olusan ¢okeller ve bu ¢okellerin altinda
yer alan tiiflerin lizerinde kurulduklar1 goriilmektedir. Diinya’da milyonda
bir olan mezotelyoma’nin Ozellikle Tuzkdy’de 1000 kat fazla
goriilmesinin nedeni, Tuzkdy’lin {izerinde kuruldugu alanin yaklagik 30-
20 milyon yi1l 6nce, kisin suyla dolan ve yazin kuruyan tuzlu gél ¢anag
olmasi ve bu golde eriyonitin zenginlesmesindendir. Tuzkoy, Karain ve
Sarihidir'da tiiflerin iizerine killi, evaporitli kayalarm gelmesi eriyonitin
zenginlesmesine yol agmistir. Olusum anindaki g6l suyunun asitligi ve
bazikligi, tuzlulugu, iyon alis verisi, gozenek orani ve gomiilme derinligi
eriyonitin olusmasinda énemli rol oynamistir. Sarithidir ve Karain’e yakin
Avanos, Cokek, Ulasli, Karacadéren, Boyali, Karlik kdyleri ile Tuzkdy’e
yakin olan Kizilkdy, Kizilkaya, Egrikuyu, Sigirli, ve Salanda da ise kanser
olay1 goriilmedigi belirtilmistir. Bunun en énemli nedenlerinden birisi bu
yerlesim yerlerinin tiif {izerinde kurulmamasindandir. Nevsehir, Urgiip,
Acigol gevresinin tamamen volkanik kayalarla ortiilmiis olmasina karsin
kanser olaymin goriilmemesi, bu alanlarda tiiflerin gél ortamina girmemis
olmasi ve gol suyu ile tiiflerin Na, K, Al, Ca, Si, ile kimyasal reaksiyona
girerek lifsi eriyonit mineralinin olusmasina firsat verilmemis
olmasindandir (Atabey, 2002a, b, c). Eriyonitli volkanik kdkenli kayalar
nedeniyle kanser riski altinda olan yerler Tuzkdy ve giineyindeki Kizilkdy
ile, Karain, Karacaoren ve Sarihidir koyleridir.
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DURAK 6. Uchisar Kalesi

Uchisar Kalesi, Nevsehir-Avanos-Goreme bdlgesinin  volkanik
manzarasini géren bir sirtin zirvesine kurulmustur. Kale igine bir antik
koyiin oyuldugu ignimbiritten olusur (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Uchisar kalesinin genel goriiniimii (solda) ve buradan
izlenen panoramik manzara (sagda)
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DURAK 7. Zelve Vadisi-Koyii

Gliniimiizde bir Ag¢ik Hava Miizesi olan Zelve kdyii tamamen
kayalar icine oyulmus eski bir koydir (Sekil 2.9, 2.10, 2.11) Koy
Hristiyan ve Miisliimanlar tarafindan 1924 yilina kadar kullanilmistir.
Daha sonra Yunanistan ve Tiirkiye arasmnda imzalanan azmlikliklarin
degisimi uygulamasi neticesinde Hiristiyanlar bolgeden ayrilmistir. Koy,
kaya diismesi riski nedeniyle 1950 yilinda bosaltilmistir. KOy dar bir sirtla
birbirinden ayrilan iki vadi i¢inde yer alir. Her iki vadide de yasam odalar1
ve kilise kompleksleri vardir. Dik yarlarin degisik seviyelerinde gelisi
giizel yer alan odalar birbirleriyle tas basamaklarla, bugilin ise metal
merdivenlerle baghdir. Koylin baz1 boliimleri  donma-¢6ziilme
donemlerindeki zayiflama nedeniyle ¢okmiistiir.

Sekil 2.9. Tiimiiyle Zelve ignimbriti icine oyulmus Zelve koyiiniin bir
boéliimiiniin goriiniimii.
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Sekil 2.10. Zelve Vadisi’nin uydu goriintiisii

DURAK 8. Pasabaglar1 ve Goreme (Panoramik-Acik hava miizesi)

. Pasabaglari, Urgiip Formasyonunun alt seviyelerinde yer alan Kavak
Ignimbriti iginde gelismis olan peribacalarinin en giizel goriindiigi yerdir (Sekil
2.11,2.12).

Goreme yerlesim alam Urgiip formasyonunun kiltas, tiifitleri ve
Zelve ignimbriti tizerinde kurulmustur. Géreme Acik Hava Miizesi de bu
tiifler lizerindedir (Sekil 2.13). Agik Hava miizesinin yer aldigi Kiliglar
Vadisinde bir ¢ok kilise yer almaktadir. Tokali Kilise, Rahibeler ve
Rahipler Manastiri, Aziz Basil Sapeli, Elmal Kilise, Azize Barbara
Sapeli, Yilanl Kilise, Karanlik Kilise, Carikli Kilise, El Nazar Kilisesi,
Sakli Kilise, Meryem Ana (Kiliglar Kusluk) Kilisesi, Aziz Eustathios
Kilisesi, Durmus Kadir Kilisesi Géreme Milli Parki i¢indedir.

Goreme Vadisi ile Aktepe arasmda Zelve ignimbriti, tif
kayalarindan olusan vadilere Biiyiik Kii¢iik Kiliglar denilmektedir. iginde
su yolu gecen peribacalari, tiineller, ilging bi¢imli kayaliklari ile etkileyici
bir goriinimii olan vadide Kiliglar Kilisesi bulunmaktadir. Goreme
peribacalar1 ve birgok kilisenin bulundugu genis bir agik hava miizesidir.
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P 'A T 3
Sekil 2.12. Pasabaglan
olusum evrelerini gosteren diyagram (altta). Yamaclarda
yeni peri bacalar olusurken diizliiklerde tamamen
asinmaktadir (baslangi¢ (I), genclik (II), oldgunluk (I1I) ve

yashhk (IV).
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o

Sekil 2.13. Goreme vadisinin panoramik goriintiileri
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