CILO OFiYOLITININ JEOLOJYiSi: ARAP PLATFORMU UZERINDEKI BiR ESKI ENSIMATIK
ADA YAYI PARCASI M 4 S E !

(Geology of the Cilo ophiolite : an ancient ensimatic island arc fragment on the Arabian platform, SE
Turkey)

Y. Yilmaz Ofioliti, 1985, 10 (2/3), Ozel Sayi: Ophiolites Through Time, J. Desmons (ed.), 457-483

Cilo ofiyoliti GD Tiirkiye'de, Arap platformunun iiste dogru bir lav/piroklastik ardismasi ve daha
kuzey kesiminde yiizeyler. Geg Kretase'de iizerlemis- sonra piroklastik/ciokel arakatkilariyla drtiilen ta-
tir ve her birisi diizenli bir icsel stratigrafi gbsteren bandaki sipiliti bazalt lavlarindan . olusur. Alt itki
iki itki levhasindan olusur. Ust itki levhasi tabanda- levhas1 kayalarimin iist levha gibi kokende aym lav
ki ultramafik ve mafik kayalardan yastik lavlara /piroklastik birliktelifine ait oldugu diistiniilmekte-
dogru dizilmis bir ofiyolitli kaya birlikteligini kap- dir. Dolayisiyla eger bugiinkii yapisal konum terslen-
sar. Yastik lavlar, lav ve piroklastik gere¢c ardisma- “migse, her ne kadar iki itki levhas: olarak ylizeylese
larmdan olusan bir ikinci volkanik birliktelik tara- de tiim magmatik topluluk bir ensimatik ada yayini
findan ortiiliir. Tiim istif, bir kalkalkalin granit sto- temsil eden kokende iliskili ve siirekli bir kava bir- -
#u ve iliskin dayklarla sokuluma ugramsiir, Alt itki likteligini olusturur. i

levhasi, ikinci itki levhasinin iist kesimine benzer;

KUZEY TURKYE'DEKI PALEOTETIS OFIYOLITLERIi: PETROLOJI VE TEKTONIK KONUM
(Palaco - Tethyan ophiolites in northern Turkey: petrology and tectonic setting)

Y. Yilmaz ve AM.C. Sengor Ofioliti, 1985, 10 (2/3), Ozel Sawi: Ophiolites Through Time, J. Desmons
(ed.), 485-504

Malm oncesi mafik ve ultramafik mafmatik ka- fizma tarihgesi bakimindan Tiirkiye'deki Neotetis
yalar ve iliskin derin deniz gOkeleri kusagr kuzey ofiyolitlerinden genis anlamda ayrildiklarim goste-
Tiirkiye'deki Rodop-Pontid pargasinda yer ahr. Bu ren petroloji verilerini sunuyoruz. «Olagan ofiyolit-
kayalar Paleotetis’in ofiyolitli kalihtilar1 olarak yo- terre ek olarak, eski kenet kusaklarim ortava koy-
rumlanmislar, fakat ayrintii petroloji tanimlamalar: mada bol miktardaki «metapelit-metabazik» birlik-
verilmemistir. Burada, bu kayalarin gercekten ofiyo- teliklerin 8neminin altim ¢iziyoruz.

lit olduklarnni ve yas, tektonik konum ile metamor-

({o))

Haberler
TURKIYE JEOLOJI HARITASI Kartografya ve basim calismalar: siirecinde ha-

Dog. Dr. Erglizer Bingtl tarafindan yapilan rita kontrol edilmek iizere yapimecisina, iletisimdeki
1/2.000.000 &lgekli jeoloji haritasi Tiibingen Universi- biirokratik zorluklar ve fiziki glicliikler dolayisiyle
tesinde «Tiibinger Atlas des Vorderen Orients; Son- gbnderilememistir; bu nedenle jeoloji haritasinda
derforschungsbereich 19> adli proje icinde yer al- birkac tarama ve renk; baz haritada bir-iki karto-
maktadir. Haritanin yapimeisi, hazirlama islemlerini grafya yanlis: bulunmaktadir.

1981 yilinda ug ay, 1982 yilinda bir ay siireyle Tii
bingen Universitesinde kalarak tamamlamistir. Kar- a b S
tografya calismalar Tiibingen Universitesinde 1983 &i, gibi &zellikleri sunlardir :

linda baslamis, isin duyarli niteligi nedeniyle bu Rt e F i A e
¥onu® ::manlsalsnfxs ' «‘.{J’estermann druck GmbH» sefsv) Talve mxll_ tumlll -«-Ban LA e
tarafindan sonuglandirilmistir. Baski islemi Kasim Tiirkiye» olmak iizere iki yapraktan olusmaktadir.
1985'de bitmis, 1986 yih baginda piyasaya sunulmus- Bu iki yapragin 34° ila 37° meridyenleri arasinda
tur. ' ( kalan baliimii {ist iiste cakismaktadir.

Ad1 gegen haritamin ilkeleri, jeolojik bilgi igéri-

26  yeryuvarl ve insan



— Baz harita, énemli irmaklari, golleri, baraj-
lari, kent merkezlerini, derece -araligi ile meridyen
ve paralel cizgilerini icermektedir. e

" — Haritada toplam 43 renk ve {iicii siyah- beyaz
olmak iizere 16 renkli tarama bulunmaktadir.

— Harita genel olarak kronostratigrafi birimle-
rini esas almaktadir. Her kronostratigrafik birim ay-
r1 renk (36 renk) ve simgeyle gosterilmistir. Kronost-
ratigrafi birimleri, mevcut aragtirmalarin ayrintisina,
bolgesel ¢apta jeolojik anlamlarina, 1/2.000.000 Slcek-
te gosterilebilirlik durumlarina gore saptanmistir.

— Haritada, genel olarak kronostratigrafik bi-
rimler esas alinmakla birlikte, ¢okel ve magmatik
ana boliimler disinda, jeodinamik evrim yorumlarina
yardimel olabilecek (karasal volkanitler; tiif ve pi-
roklastitler; cokellerle arakatkili denizel volkanitler;
ofiyolit bloklu flis ya da vahsi flis; ¢cekim kaymalar,

ALPLERDE DOGALGAZ ARAMALARI
Derinkuyu HINDELANG — 1

Giintimiizde enerji agigi dinya tulkelerini gide-
rek daha cok etkilemeye baslamis ve onlam yeni
kaynaklar bulmaya zorlamustir. Orneggin Federal Al
manya, 1983 yil icinde, 53 milyar metrekiip dogal
gaz tiiketmistir. Ulke gereksinmesinin % 67 lik kis-
nmu ithal edilirken, sadece % 33 liik kismi Almanya
igindeki rezervlerden karstlanmaktadir. Oniimiizdeki
yillarda bu enerji aciginin artacagim bilen iilkeler
aramalarmi daha da yogunlastirmislardir. Bu yogun
arastirma yorelerinden birisi de Alp kusagidir. Su s1-
ralarda Avusturya ve Federal Almanya hiikiimetleri
iarafindan Allgdu Alplerinde iki derin sondaj gergek-
lestirilmektedir. Ozellikle Federal Almanya’'nii dogal
oaz aramalarl eski tarihlere dayamir. Ornegin 1961 -

bindirmeler ve volkanizma iceren flis benzeri gdokel-
ler; evaporitler gibi) litolojiler tarama yoluyla ayirt-

lanmaktadir. Ayrica bazit ve ultrabazitler tek bir
renkte, granitik kayalar yas oruplarma. gore 3 ayri
renkte gosterilmistir.

— Metamorfik fasiyesler tarama yoluyla; meta-
morfizma yaslari larmizi  biiyiik harflerle belirlen-
mistir. ’

— Cokel ve tektonik tasinma yasi, karsilik gelen
kronostratigrafik simge ya da simgelerin kirmizi
renkte yazilmasiyla verilmigtir.

— Onemli _faylar (kesin ve bélgesel tamimlanmi§
olmast durumunda nitelikleriyle birlikte) kalin siyah
cizgilerle sunulmustur.

— Haritanin agiklama notu su slrada hazirlan-
maktadlr :

65 yillarinda Allgdu Alplerinde, 4387 metre derinligin-
de bir sondaj yapilmis ve bu kuyudan olumsuz so-
nu¢ alinmistir. Almanya'da bu tiir yeralti1 aramalari
jeofizik bilgilerin katkisiyla 1975 yilnda tekrar bas.
lamis, bu yildan beri Federal Almanya'da yapilan on
¢alismalarm maliyeti 12 milyon DM'a ulagmistir.

Yine Allgdu Alplerinde dogal gaz aramak amaci
ile 9 Kasim 1984 tarihinde HINDELANG -1 adiyla ye-
ni bir derin sondaja baglanmigtir. Bu sondaj Alman-
va hiikiimeti tarafindan finanse edilmekte olup, Al-
man sirketi Preussag tarafindan gergeklestirilmek-
tedir. 1986 yili sonlarinda tamamlanmasi diisiiniilen
HINDELANG -1 kuyusunun hedeflenen derinligi yedi
bin metre, maksimum derinligi ise sekiz bin metre
olacaktir. Yapilan hesaplamalarda sondaj projesinin

toplam maliyeti 50 milyon DM olacaktir.
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Yukarda, sematik jeoloji kesiti lizerinde gosteri-
len HINDELANG-1 kuyusu sondaj siiresi boyunca
Tersiyer, Kretase, Jura ve daha yash katmanlan ke-
secektir. Bir baska deyisle, allokton birimlerin altin.
daki katmanlarda dogal gaz bulmaya calisilacaktir.
Bu dev naplarin altinda genis dogal gaz rezervleri

bulunabilecek mi? Bu sorunun yamtini ancak Onii-
miizdeki giinlerde, sondaj tamamlandif zaman 06§
renebilecegiz, su da bir gercek ki, dogal gaz bulun-
masa Dbile, bu tiir. derin sondajlar jeolojik c¢alisma-
lara 151k tutup bilgi dagarcigim gemsletecektlr.

Siikrii Ersoy (I.U. Miih. Fak. Jeolo_n Bol)
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¢STRUCTURAL S'IYLES IN PETROLEUM EXPLO-
RATION:

(Lowell, J.D., 459 s, O.G.CI. Yayinlar, 4554 South
Harward Avenue, TULSA OKLAHOMA 74135, fiaty

$ 45)

OGCI (Uluslararasi Petrol ve Gaz Danigmanhg)
firmasmin yeni yawvinlarindan biri olan bu kitap,
ozellikle yapr bicimlerinin taninmasi ve petrol jeolo-
jisi acisindan dnemini ¢cok giizel ortaya koyan, olduk-

_¢a yararl bir yayindir. Stricklandim AAPG'de (c. 70,
s. 339) bu kitap igin ¢ikan tamitma yazisinda da be-
lirtildigi gibi, petrol jeologlart genellikle bélgesel ya-
pisal analiz calismalarindan yoksun olarak arama
sahalarinin yapilarini yorumlama sorunu ile karsila-
sirlar. Bu bakimdan, bu kitap cesitli tektonik alan-
larda bulunabilecek yapilardan drnekler vererek pet-
rol jeologlari i¢cin onemli bir boslugu doldurmus
oluyor.

On bélimden olusan kitabin birinci béliimii, Lo-
well'in 1979da  AAPG'de (c.67, s. 1016-1058) cikan
«Yap: Bicimlerinin Levha - tektonigi Ozellikleri ve
Petrol Bolgelerindeki Kapanlar» isimli makalesinden
olusmaktadir. Yap: bicimlerinin petrol jeolojisi ile
iliskilerini ve tanmmma yontemlerini 1970li yillarin
sonu bilgisi ile Gzetleyen birinci kistmdan sonraki
béliimler sdyledir: 2) Wrench (Dogrultu Atimli Bu-
rulma) Yapilar; 3) Sikisma Yapilar: ve Temeli Etki-
leyen Ters Faylar; 4) Acilma (Extension) Fay Blok-
Iar1; 5) Genmis Yayh Yiikselim ve Alcalimlar; 6) Bin-
dirme ve Kiwvrim Kusaklari; 7) Normal Fayh Yapilar;
8) Tuz Domlar1 Yapilari; 9) Seyl Yapilari; ve 10) Ke-
sisme (Superposed) Yapilar1.

Ikinci ve iiglincii boliimlerde Lowell'in onceki
calismalarinin yeniden basimlarina agirhk verilmis
ise de, yazar, bu konularda son senelerde ortaya
konan yenilikleri kisaca Ozetlemeyi bir hayli giizel
bagsarmis goriiniiyor, Dordiincii béliimde son sene-
lerde uizerinde oldukga yogun calismalarin yapildig
acilma faylarmmin  (extensional fault blocks) giizel
Ozetlenmis olmasina karsin, bazi 6énemli yeni calis-
malardan Kitapta stz edilmemis olmasi bir eksiklik

olarak goze carpiyor. Altinci béliimde oldukca iyi bir-

bicimde Ozetlenen bindirme ve kivnim kusaklar: ile
ilgili aciklama ve sekiller bu tiir alanlarda (6rnegin
Giineydogu Anadolu) cabsan petrol jeologlari icin
bir hayli yararhdir. Yedinci béliimde, normal fayli
yapilar, Closs'un deneysel calismalarma ve Meksika
Korfezinden orneklere agirhik verilerek 'dzetlerimis-
tir, 2

'Kitapta.ki biitiin bbliimler diinyanin qesith yer-
lardan alinan bircok $ek111£:r1 kapsiyor. Ayrica, kitap
her bbliim icin oldukga kapsamli bir kaynaklar lis-
tesi de igeriyor. Petrol jeolojisi agisindan &nemli
olan yap: bicimlerinin érnek ve kaynaklarnin daha
cok olmasi, kitabmn Ozelliklerinden birj olarak goze
GAIpIyOT.

Bu kitabin eksifi ise baska tamitict yazilarda da
belirtildigi gibi, metnin diizenlenmesinde bazi planla-
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ma hatalarina sik¢a rastlanmasidir. Ornegin, bazen
kaynak olarak gosterilen bir seklin bulunmas: bir
siirii sayfa cevrilmesini gerektirivor. Ayrica iiciincii
boliimde kaynaklarin sayfa 161'de kesilip sayfa 188’
de yeniden baslatilmasi da bir hayli yadirganiyor.
Bu tir planlama hatalar kitabin biraz aceleye geti-
rilmis oldugu izlenimini veriyor. Ayrica, kitabm bo-
limlerinin diizenlenmesi daha bagka ve daha anlamh
bir sekilde ortaya konabilirdi. Icerik olarak, bence,
kitap daha az sekil konularak fakat, daha kapsaml

-aciklama ve yapr mekanizmalarimn daha ayrintili or-

taya konmasi ile daha degerli bir basvuru kitab1 ha-
line getirilebilirdi. Bu eksiklikler ve elestiri konular:
kitabin yazarmn yillardir diinyanmn gesitli yerlerin-
de verdigi degerli bir OGCI hizhi kursuna tam para-
lellik saglayarak, kisith bir zamanda ortaya cgikaril-
masindan kaynaklamiyor olabilir. Bu durumda, or-
giitlenmis bir kurs notu olarak da diisiiniilebilecek
olan bu kitabin, konulara yabanct olan bir jeolog ve-
ya jeoloji Ogrencisi tarafindan anlasilmasi bir hayli
giic. Baska bir deyisle, 6nemli bir kaynak eksikligini,
yap1 bicimleri konusunda yazilan kitaplarin az olu-
sunun da etkisiyle oldukca iyi bir bicimde dolduran
bu kitap vapisal jeoloji konusunda deneyimli jeolog,
petrol. jeologu ve lisans iistii 6frencilerine, deneyim-
sizlere oranla daha ¢ok yararhdir.

Ibrahim CEMEN (Oklahoma State Univ.)

* & ¥

AVRUPA MADEN POTANSiYELI NASIL YENILE-
NIR

Ister yeraltinda ister yeriistiinde olsun maden
tiim mineral hammaddeler {iiretiminin kaynagidir.
Tim sanayinin temelini olusturan mineral hammad-
delerinin tiiketimi bir biitiinlik icinde artmaktadir.
Kuskusuz ekonomik durgunluk donemlerinde, icle-
rinden bazilar: icin titketimde diisiis devreleri olmus-
tur. Bu arada unutmamak gerekir ki bir maddenin
verinin bir digeriyle doldurulmas: da gerceklesebilir.
Maden tiretiminin yetersizligi nedeni ile Avrupa, mi-
neral hammaddelerdeki gereksinimini karsilamak
icin disalimlara gitmek zorundadir; bu da onu, iiciin-
cil diinya iilkelerine bagimh kilmaktadir. Bazi mad-
delerdeki, Ornefiin kromda Giiney Afrika ve Zimbab
ve, platinde Giiney Afrika ve SSCB gibi sadece bir
va da iki iilkeye bag'imhhk ise AET’yi son derece
zaylflatmaktacdir. Avrupa maden iiretiminin diinya-

‘daki yeri ise platindeki % 0 dan civada % 40'a ka-

dar degisen bir kansiklik icindedir. 1981 de Avrupa
metalik maden iiretimi 5 milyar dolarhk degerle
diinya iiretiminin % 7'sidir; metalik olmayanlarda
da ayni degere sahiptir. Bu degerler oldukca &nem-
lidir, ancak Avrupamin gereksinimlerini karsilamak-
tan cok uzaktir. M. Bervillé (COGEMA, Fransa) yap-
i1 incelemede (Bull. Soc. géol. France, 1985, (8), t.1,
no 7) mineral hammaddelerdeki bu bafgimhhk karsi-
sinda titketim diizeyini koruyabilmek ve efer olabi-
lirse artirabilmek amaciyla Avrupa’da maden aras-
tirmasimin ve prospeksiyonun siirdiiriilmesi gerekti-



gine dikkati cekmektedir. Bervill¢, hiikiimetlerin
destegiyle bazi yontemlerin uygulanmasi sonucunda
bulunan yeni yataklara iliskin &rnekler vermektedir.
Arastirmaciya gore yeni yontemler ve iyi bir bilimsel
dayanakla desteklenen tam anlamiyla yenilenmis bir
teknoloji sayesinde simdiye dek iyice aranmis bu
kitada yine de cok sayida yatak bulunacaktir,

I

GRANITOLOGLAR

Granitologlar yillik saha gezisi 16-20 Eyliil 1985
tarihlerinde Oviedo ve Bilbao iiniversiteleri (Ispan-
va) tarafindan yapildi. Ispanya, Fransa, Ingiltere,
Italya ve Isvicre'den otuzbes arastirmacinm katildigr
gezide Oviedo'dan Vigo'ya kadar tam bir kesit alind.
Variskan zincirin bir boliimiinden klasik bir érnek

Galicia ve yakin cevresinde yapilan yeni cahs-
malarin sunulmasi cok yararl tartismalara yol acti
Katman bicimli melez, geg gabrolar; ultrabazik ka-
yalar ve kalkalkalin asit kayalarin iliskileri, I6kogra-
nitler ve nap yerlesmesinin bagmtisi; magmatik ka-
yalarin tektonometamorfige doniigsmesi: graniilitler,
spinel ve eklojitli peridotitler, metariyolitler ve me-
tagranitler; porfiroid granit ve bazik kapammlarin
iliskisi, orbikiilli granit, magmalarin yapr 6zellikleri
ve reolojisi, granitler konusundaki arastirmalarin
farkl gortintimlerini aktard.

Avrupa «Granitler» agina dogru

Avrupa Arastirma Bakanlar1 toplantisinin ardin-
dan, cesitli iilkelerdeki arastirmacilar ve laboratu-
' varlar arasindaki isbirligini gelistirecek aglarin ku-
rulmas: kararlagtirilmisti. Didier ve Lameyre tarafin-
dan kurulan «Granitologlar» yillik saha gezisi 1971
den beri bu gorevi iistlenmektedir. Bu olusumun
resmilesmesi sevindiricidir, ve gelecek yillar i¢cin bir
«Granitler» ag1 disiiniilebilir. Boyle bir agin kurul-
masiyla ilgili herkes B. Bonin ile baglanti kurabilir.

1986'da. Variskan zincirin bir baska boliimit Bo-
logna Universitesinden A. Rottura ve ekibi tarafin-
dan onerilmistir: Temele iliskin naplanyla birlikte
Calabria yoresi. Her tiirlii bilgilenme ve ilk duyuru
icin B. Bonin, Département des Sciences de la Terre,
Batiment 504, Université Paris-Sud, 91405 Orsay
Cedex, France adresine yazabilir.

(Géochronique, 1986, No: 17)

* *x ®

HERSINYEN'E KARSI VARISKAN

Paleozoyik sonuna dofru olan ana dagolusum
donemi i¢in «Hersinyen» sozcligiinii unutabilir mi-
yiz? Terim ozgiin olarak Elie de Beaumont tarafin-
dan 1835'de killi ¢Okel kayalarin bu ana grubu icin
Klasik saha olan Harz Daglari’’nin orta kesimini olus-
turan Grovak igin Onerilmistir. Daha sonra, Yash
Kirmizi Kumtas: ve/veya Karbonifer altindaki = tiim

cokelleri kavrayacak bigimde kullanilmistir, Simdi
Alt Paleozoyik dedigimizle esitlesmis ve Sedgwick
Kambriyeni'ne bir almasik olarak goriilmiistiir.

Sonralari, «Hersinyen Dizilerisne Siluriyen ve
Devoniyen arasinda yer aliyor olarak bakilmastir.
Paradoks olarak, kalin sleyt ve grovak dizileri icin
kullamilmis olan «Hersinyen» terimi Devoniyen’deki
ana kirectasi fasiyesi icin de kullamilmugtir. Geg
Paleozoyik kivrimlanmasmdaki bir kuzeydogu - gii-
neybat: gidisi igin de sGylenmis ve bunun iizerine,
kuzeybati Avrupa’da bir dogu-bati gidisini temsil
eden Armorikan’m reddi gibi red edilmis olabilir.
Bu karmagayl cogaltmak iizere, Paleozoyik sonuna
dogru gelisen dag olusum donemleri icin Altayid ve
Uraliyen, ve hatta Japonya'da Abeyan gibi terimler
de vardir, :

«Variskan» terimi yukaridaki temel iizerinde
tartisilmis olabilir; ve Vosges'daki kayalar Harz'da-
kilerden daha siddetle ortaya siiriilmiis olabilir. Bu-
nunla birlikte, pek cok tersligi kapsamaz ve uluslar-
arasi diizeyde digerlerinden daha gok kabul sans1 var
gibidir. Stille tarafindan 1924'de «Grundfragen der
verglei chenden Teltonik» isimli biiyiik yapitinda
kullamilmagtir, Ingiltere’de K. Coe'nun editdrliigiinii
vaptigl «Some Aspects of the Variscan Fold Belt»
(Manchester Univ, Press, 1962) de; P. Hancock'un
editorliigiinii yaptifi «The Variscan Fold Belt in the
British Isles» (Hilger, 1983) de de kullanilmistir. En
onemlisi, «Uluslararasi Avrupa Tektonik Haritasisna
sec¢ilmis olmasidir. :

Su halde, liitfen Variskan olarak adlandirabilir
miyiz?

D. Ager (Geology Today, 1986, 2,/2)

N kO

YAY ARDI YAYILMANIN IKi Bicimi

Giincel olarak cok sayida arastirmaci dikkatle-
rini yay ard: havzalarin kinematik kokeni iizerine
yoneltmigtir. Bu gibi kinematik modellere gbre iiste
gelen levha ve hendek mentese dogrusu arasindaki
raksayan hareket kacimimaz bicimde yay ardi yayil-
mayla sonuclanmistir ve yay ardr yayilmanin kokeni,
volkanik kusagin ada yaymin en siiniimlii bliimii
olmasi nedeniyle volkanik kusak boyunca ada yayimn
parcalanmasindadir. Ada yaymmin parcalanmasi, vol-
kanik kusakta bir rift sistemiyle anlatihir. Efer irak-
sak tektonik sistemler kesintisiz® olursa rift sistemi
bir yay ardi havzanin yayilma sistemine doniisecek-
tir. K. Tamahi (Rhode Island Univ.)) Bonin yaymnda-
ki tekli rift tipi ve Japon Denizi'ndeki coklu rift tipi
iizerine yaphg calismada yay ardi yayilmamn iki
bicimini ortaya koymustur (Geology, 1985 Temmuz).
Yay ardi yayilma, uzama tektonigi altinda bir ada
vaymmn volkanik kusagi boyunca riftlesmeyle bas-
lar, Yiten dilimin dalm acisiyla yakindan iliskili olan
yayin volkanik kusaginin genisligi, baslangic riftles-
mesinin ve izleyen yay ardi yayilmasimn bicimindeki
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degismeve neden olmalidir. Bir dikge dalan dilim
tistlindeki ada yayinda 1raksayan tektonik bir dar
volkanik kusakta bir tekli rift sistemine neden ola-
caktir. Yitmenin bir s1g dalim acgisiyla iliskili oldugu
bir genis volkanik kusakta ise bir coklu sisteme ne-
den olacaktir.

KARBONAT KONKRESYONLARINDAKI MiKROFO-
SILLER

Uzun yillardir jeologlar ve paleontologlar kar-
bonat konkresyonlari icinde omurgali ve omurgasiz
fosillerini gormiuslerdir. «Konkresyon» ve «Nodiil»
terimleri kamsiktir ve ara sira esanlaml olarak kul-
lanilirlar. Pettijohn’a (1975) gore konkresyon, bir ce-
kirdegi olan diizgiin, simetrik bir bicimde ve cevre-
leyen hamurdan farkli bir bilesimdedir. Nodiil ise
cekirdegi olmayan, simetrisiz bigimler igin kullanilir.
C.D. Blome ve N.R, Albert’in giincel bir cahsmasinda
(Geology, 1985, 13, 212-215) karbonat konkresyonlar:-
nin mikrofosiller ve sedimantolojik veriler icin onem-
li kaynaklar1 olusturabildikleri gosterilmektedir. Kar-
bonat konkresyonlarindan cikarilan  mikrofosiller,
cevre kayalardan elde edilenlerden hemen her zaman
daha iyi korunmus, daha bol ve gesitli, ve nazik, ki-
rilgan yapilar: olasihkla korunmustur. Bu miikemmel
korunma suna baghdir: 1) iginde bulundugu kayala-
rin pekismesi ve taglagmasi oncesinde c¢okel-su ara-
yiizeyindeki anaerobik kosullar altinda konkresyon-
larm hizli biiylimesi, 2) aliiminosilikatlar iizerindeki
metalik katmanm bollugu ya da cevreleyen cokeller
icerisinde metalik ivonlarim varhigi, 3) Fekal pelletler
icerisinde kiregli ve silisli mikroorganizmalarim su
icindeki diisiisleri sirasinda onlan koruyan ilksel ka-
panimi,

CLIMAX TiPi PORFIiRI MOLIBDEN SISTEMIi

Climax tipi porfiri molibden sistemlerinde me-

taller ve siilfiir derinde ¢evre kayalardan yikanarak -

siiziiliir ya da stogun yerlesim yerinde meteorik su-
yun dolasimiyla cevreleven ana kayalardan toplamir.
H.J. Stein (Geological Survey, Colorado) ve J.L. Han-
nah (Vermont Univ.) min yaptiklari Pb0 ve S izotop
verilerine dayanan calisma (Geology, 1985 Temmuz)
gOstermistir ki ana kayanin bilesimi Climax tipi mo-
libden cevherlesmesinde konunun disindadir ve stok-
tan gelen magmatik-hidrotermal akiskanlar cevre ka-
valar1 dramatik bir bicimde etkiler. Molibden cev-
herlesmesi sirasinda cevre kayalardan ayrilan ve
stogga giren gereg konusunda kamit yoktur. Climax ti-
pi agsal molibden cevherlesmesinde, bir orta yerdeki
stoktan cevherli akiskanlarin her tarafa yayilan; dn-
sa dogru yonelmis hareketi kaydedilir. Metaller ve
siilfiir stoktan tiiremistir. Meteorik su ve list kabuk-
sal diizeydeki ana kayalar cevher yapici siirecte rol
oynamamistir. Tersine, cevre kayalar stoktan kay-
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naklanan gerec tarafindan kimyasal olarak yenilmis-
tir,

HALKALI GRANITOYIDLER

Her ne kadar ender ve yerel olarak goriilseler de
halkali granitoyidler wuzun zamandir petrologlarin
dikkatini cekmektedir. Graniioyid kayalardaki hal-
kali yapilar genelde biiyiikk granitoyid pliitonlarinin
kenarindaki ya da icerisindeki kiiciik sokulumlarda
goriiliir. Kimi halkalar pliton kenarindaki ya da ya-
kimindaki tarak tipi bantlanmayla iliskilidir, Halka-
lar tipik olarak cesitli kaya tiirlerine ait gekirdek-
lerden (anklavlar) olusur. Bunlarin cevresinde, uza-
mis kristallerin 1sinsal ve tegetsel diizenlemelerinin
egemen oldugu ritmik bir bicimde cokelmis felsik
ve mafik bantlarin- ortak merkezli kabuklar: bulu-
nur. Bundan dolayr halkalar, gelisigiizel dagilmuig
kristallerin olusturdugu tipik bir granitoyid mikro-
vapisina sahip olan kendisini iceren granitoyid ka-
yayla giiclii bir kargithk icindedir. Sederholm, Jo-
hannsen, Van Diver gibi pek cok petrolog granitoyid-
lerdeki halkali yapilar1 magmanin kristallenmesine
baglamislardr; oysa Eskola, Leveson, Simenon gibi
bir bolilm petrolog ise metazomatizmaya baglamak-
tadir. RH. Vernon (Macquarie Univ.,, Avustralya)
yaptig1 calismada halkali kabuklar ve granitoyid so-
kulumlarimin ya da dayk benzeri apofizlerin duvar-
larindaki tarak tipi bantlanmanin benzer ozelliklere
sahip olduklarimi. belirtmektedir (Geology, Aralik
1985). Her ikisi de, asir1 sofumanin belirgin bir de-
recesine yol acan ve kristalenmeyi sadece kati nes.
neler iizerinde olusmasi icin zorlayan magmadaki
rilivenin yoklugunu gerektirir. Lofgren'in (J. Petrol,
1983, 24, 229-255) deneysel olarak gosterdigi gibi as:
ri 1s1mma niivenin yikiminda etkin bir yoldur; boylece
halkali granitoyidler onceleri asiri 1sinmis olan mag-
madan Kristallenmis olabilirler. Etkili asir: isinma,
sulu felsik vahut orta¢ magmanin sicak mafik mag-
manin igine ¢okmesinden ya da daha olasili colarak
bir felsik yahut orta¢ magma igerisine su siringalan-
masindan sonuglanmis olmalidir. Cofu magma, ola-
gan kristallenmeye yol acmak iizere vyeterli miiveyi
tasirken halkali granitoyidlerin enderligi asir 1smma
durumunun enderligini de getirir.

® % @

TROODOS OFIYOLITI iCIN BiR YAYILMA MODE-
Li

Kibris'taki Troodos ofiyoliti, yerkiiredeki ofiyo-
lit karmasiklar: icinde en iyi korunmus ve en ¢ok
incelenmislerden birisidir. Ofiyolit, tektonik perido-
titten olusan bir orta yerdeki ¢ekirdek ile bir serpan-
tinit diyapiri ve bunu daha sonra stratigrafik olarak
orten bir mafik-ultramafik pliitonik karmasik, bir
yogun levha dayk karmasigi, piiskiiriik volkanik ka-
yalar, ve ¢okeller sunan bir domsal yiikselim goste-



rir, Troodos karmasigi ve diger ofiyolitlerdeki aras-
tirmalar ilk onceleri petrolojik ve jeokimyasal sorun-
lar iizerinde edaklanmistir. R.J. Varga (Union Oil,
California) ve E.M. Moores (California Univ.) ise ca-
Iismalarini, karmasigin yayilma siireci sirasinda olu-
san i¢ yapisi iizerinde siirdiirmektedir (Geology, Ara-
lik 1985). Troodos ofiyolitinin levhali dayk karmasig

icerisindeki dayklarm y&nlenmeleri, bir sirt/trans-
form kesismesi karmasiginda olugmus birincil yayil-
ma yapisini gostermektedir. Kiirek bicimli ve diiz-
lemsel normal faylarla ve graben eksenlerine dogru
simetrik olarak dalan dénmiis dayklarla iic vapisal
graben tammlamr. Faylar derinde, pliitonik karmasi-
gin iist boliimleri igindeki bir ayrilma noktasinda
vassilagir. Genis ekshalativ masif siilfid yataklar:
grabenlerden ikisindeki yastik lavlarda goriiliir ve
hidrotermal akiskanlara kanal gérevi yapan ayris-
mi§ ve cevherli normal fay zonlarn ile iliskili gibidir.
Calismacilara gére grabenler yavas yayilimli, yakla-
stk olarak kuzeye gidisli bir sirt tepesinin birbirini
izleyen doguya dogru sicrayslariyvla olusmus fosil
cksen vadileridir. Sirt gbcii icin yalin bir model do-
fuya dogru 8-13 kmlik sicrayislar gGsterir; sirt
yonlenmesindeki degisimler, dayklar ve graben -ek-
senlerinin gidislerindeki degisimlerle ileri siiriilebilir,
Sirt/transform kesigmeleri yapisiyla Arakapas fay zo-
nu yakimndaki dayk modelinin karsilastirilmasi,
Troodos karmasiginin batisinda bir sirt éneren eski
modellerin tersine fayin bir sol atimlh transform ol-
dugunu ileri siirer,

MINERAL KAYNAKLARIN ELDE EDILEBILIRLIG
VE KURESEL DEGISIM

Mineral kaynaklarin elde edilmesinde kurumla-
1in koyduklar: etkinlikler gevredeki degisimlerin ana
etmenleridir. Her ne kadar arama ve arastirma (kiy1
otesi hidrokarbon arastirmalari disinda) sirasinda
onemsiz olsalar da, isletme sirasinda ve daha cok
kaynaklarin ya dogrudan ya da sanayi siiregleri iceri-
sinde kullamlmalar1 sirasinda acgiga cikarlar. Bu, su
ve toprak kadar enerji kaynaklari, metalik ve meta-
lik olmayan kaynaklar icin de dogrudur. Dogal kay-
naklarin artan tiiketiminin cgevreye darbesi belirgin
bigimde litosferde kaydedilir.

Mineral Kaynaklarin Elde Edilebilirligi

Mineral maddelerin elde edilebilirligi oncelikle,
bunlarin satin alinmasi ic¢in toplumun razi oldugu fi-
vata dayamr. Daha yetmisli yillarin basinda, cok sa-
yida mineralin 6nceden kestirilebilir bir zaman do-
nemi icinde tiiketilmis olabilecegi belirtiliyordu. Oy-
sa simdi, bu dogal kaynaklarin yasam siiresinin (sta-
tik rezerv indisi) istem arttifi siirece uzayabilecegi
aciga cikmustir,' Istem ve sunu, fiyatlari denetler ve
viiksek fiyatlar arastirma ve iiretimi &zendirir; sana-
vi cafiinin baslangicindan beri, ayricaliksiz boyle bir
gidis siirmektedir.

Mineral Kaynaklarmn Cevreye Darbesi

Son elli yilda mineral hammaddeler insanlik ta-
rihinin tiimiindekinden daha biiyiik nicelikte tiiketil-
mistir, Tiiketim (yani isletme, zenginlestirme ve kul-
lamim) gelecekte artmayi siirdiirecektir ve gevrenin
degisimindeki nedenlerden birisi, olasilikla da bas-
licasidir. Cok sayidaki yollardan birisiyle cevreyi et-
kilemektedir ve cok karmasik neden ile sonuc zinciri
heniiz yeterince incelenmemistir.

Arastirma ve isletme hidrojeolojik diizeni etkile-
mekte, su ve toprak kirlenmekte, atmosfere gaz siz-
makta ve toprak kaymasi olmaktadir. Cagdas giin-
cel defisimin bashca nedeni kaynaklarimin kullaml
masi, atmosfere, biyosfere ve litosfere olan etkisiyle
ozellikle petrol, gaz ve komiiriin yanmasidir. Siilfid-

. ler wve nitratlar «asit yagmuru» icin ana neden ol-

makta, boylece topraklar ve gbller asitlenmekte ve
zehirli metaller hareketlenmektedir, Fosil yakitlarmn
yanmasiyla atmosferde karbon dioksid miktart art-
makta, iklim dengesi bozulmaktadir. Ozellikle diisiik
dereceli cevherler isletildiginde maden artiklari siil-
fiir ve agir metal icerigine bagl olarak cevreyi etki-
lemekte ve yeralti sulari madencilik siirecleriyle ra-
hatsiz edilmekte ve kirlenmektedir. Ozellikle yogun
bicimde niifus dagilimi olan bolgelerde tarmm, yer-

alti suyu, yol yapimi ya da kentlesme icin toprak-

tan yararlanma gibi topragm kullamlmasinda celis-
kiler olabilir.

Cevredeki Degisimlerle Basa Czlcj.l:_nasi:
Yerbilimlerine Oneriler ;

Bir seyi planlarken elde edilenin ne oldugunu
bilmek gerekir. Ayrica gelecegin planlanmasi, geg-
miste neyin ihmal edildigini ve sonuglarimin ne ol-

dugunu da dgrenmek ister,

~

Yeryuvar: tizerindeki farkli istemler arasinda
ciddi celiskiler vardir. Biiyiime sansi olmayan her-

-hangi bir alanda litosfere yonelik istemlerde pek cok

zorlamalar olabilir. Kentsel gelisim, karayollar1 ve

artk dokme yerleri icin kullammi, dofamin korun-
masi, tarnim ve ormancilik icin topragm kullamil-

masi, yeraltl suyunun korunum alanlarina karsi yer-

alti suyununisletilmesi bunlar arasinda yer alir. De-

rinlerdeki maden yataklarimin ve yiizeye yakin biiyiik

kiitlelerin kullanilmasi aym bicimde dogal kaynaklar

igin yedek alanlarla celiski icindedir.

Gegmiste, potansiyel mineral kaynaklarinin elde
edilebilmesi ve ulasilabilmesini goz Oniine almak-
sizin topraklarin kullaniminin planlanmasi ya da
planlama eksikligi, cevreye olan sayisiz etkilerinden
baska ulusal ekonomilerde cok biiyiik parasal ka-
yiplara neden oluyordu., Bundan boyle, tip alanlarda
topraklarin kullamimimn planlanmas: icin uluslarara-

.81, cok disiplinli modellerin kurulmas: &nerilmekte-

dir. Boylece elde edilebilirlik, potansiyel elde edile-
bilirlik, jeoteknik giivenlik ve c¢evrenin korunmasi
gibi topragin kullammmi icin gerekli tiim: ybnler goz
tniine alinmis olmaktadir.

- Agustos 1986 31



Cevrenin degisimine yonelik arastirmalar hem
zarardan kacinmada koruma, hem de zarar ortaya
cikiiginda iyilestirme icin gereklidir. Dolayisiyla, Gzel-
likle yerbilimlerinde, arastirmalar mineral kaynakla-
rmin elde edilebilirliginin olusmasiyla harekete ge-
cen neden ve sonuc zincirlerinin belirlenmesinde yo-
gunlagmalidir.

Ornegin, birgok iilkede yerbilimciler doygunlas.
marms toprak kesimindeki tehlikeli maddeler (nit-
ratlar, hidrokarbonlar, metaller, bulasicilar gibi) {ize-
rinde calismaktadir. Ne gibi degisimler olmaktadir?
Bu davramisa toprak tiirii nasil tepki vermektedir?
Topraktaki siiziilme, emilme ve geri verilme meka-
nizmalar1 nelerdir? Hangi kirleticiler ve ne bicimde
yeralt: suyuna ulasmaktadir? Hangileri biyosfere ka-
rismaktadir? Dogal kokenle karsilastinildifginda an-
tropojenik acidan ortamdaki agir metal derisimleri
hangi dl¢iidedir? Farkh iklim ve cofrafya kosullarin-
daki tip alanlarda bu sorularin ¢bziimii uluslararass,
cok disiplinli ortak programlarla incelenmelidir.

Koruyucu Olgiilerin arastirilmas: da ayni yolla
yapilmalidir, Burada odak noktalari, drnegin mine-
ral kaynaklarinin elde edilebilirligi ve yeralt1 suyu-
nun korunmasi, hacimli gereglerin (hidrokarbonlar,
jeotermal enerji gibi) yeraltinda depolanmasi, kati
zehirli pasalarin yeriistii ve yeraltinda depolanmasi
ve sivi zehirli pasalarin yeraltina enjeksiyonu iize-
rinde olmalidir.

Gelecegin kestirilmesi acisindan, mineral kaynak-
larin fiziksel titkenmesi bir kiiresel sorun olmayacak-
tir. Bununla birlikte, onlar1 elde edilebilir duruma

getirme ve kullanma giderek cevre degisimlerine ne-
. den olacaktir. Cevre sorunlarmin ¢oziimii icin yerbi-
limleri alaninda uluslararasi ve ¢ok disiplinli arag-
tirmalarin onemi biyuktiir. Eger bu yapilmazsa, ger-
cekten yakinda mavi Yeryuvar bir kirli gri-kahve-
rengiye doniisecektir. -

FK. Bender (Episodes, 1986, 9/3)

E I

FRANCISCAN TURBIDITLERINDEKI iZ FOSILLER

Kuzey Kaliforniya'min Pasifik kiyis1 boyunca yer
alan Geg Mesozoyik Franciscan tiirbidit ¢Okelleri ye-
rel olarak gesitli ve bol iz fosiller toplulugu icermek-
tedir. Simdiye dek fosilsiz olarak tamimlanmis kaya-
larda zengin topluluklar olusturan fosiller W. Miller
1IT’e (Geology, 1986, 14/4 gore sunlardir: 1) Mikro
vasam «ciftlikleri» ya da tuzaklari olarak gérev yap-
mis olabilen agik yuva izleri (Cosmoraphe, Paleo-
dictyon ve Megagrapton gibi grafogliptidler); 2) Co-
kel yiverek beslenenlerin actifii oyuklarin sonradan
kendileri tarafindan doldurulmasiyla olusan eseleme-
ler (Chondrites, Lophoctenium, Taenidium ve Mica-
tuba ?); 3) Yem arayarak cokelce beslenenler tara-
findan yapilan sig, faunaya bagli olmayan eselemeler
(Gordia, Helminthopsis ve Neonereites ?); 4) Yaygin,
faunaya bagh olmayan gezginci iz fosil (Planolites);
5) Alacali goriiniimlii eseleme zonlari; 6) Koyu aycal
eselemeler; 7) Karbonlu gerecin yan yana dizilmesiyle
olusan sag liilesi bicimli belirsiz eselemeler; 8) Polve-
haete kurtcuklarin iriinleri gibi goriinen fekal pcl-
letler.

({o)]

melerini bekliyoruz.

YERYUVARI VE iNSAN iCiN GUZEL KAPAK FOTOGRAFLARI

Yeryuvari ve Insan'in gelecek sayilarinda kapak olarak kullaniimak tizere
fotograflar ariyoruz. Fotograflar, teknik olarak st dizeyde olmal ve ilging
bir jeoloji olayini ya da yeryuvan ve
9x13 boyutlu karta siyah-beyaz, parlak, dyi kontrasth, diigiik grenli ola-
rak basiimis olmali; kisa bir clumleyi
adiyla birlikte gonderilmelidir. ilgilenenlerin, fotograf ve aciklama yazila-
rini TJK (Yeryuvan ve insan) PK. 464, Kizilay - Ankara adresine gdénder-

insan iligkisini gdriintilemelidir.

asmayan agiklamasi ve c¢ekenin
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