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Ondokuzunecu yiizyil baglarmin Yilkimeilarinin nerdikleri
yeryuvar: tarihi goriigii, biiyiik bir tufanda noktalanan bir dizi
ani degigiklikti. Bu paroksizmler kutsal miidahalelerin sonucu
olarak yorumlanmgti, Ote yandan C. Lyell ve J. Hutton dogal
siireglerin dogurdugu vavag degigmeleri yeglemekte ve yeryu
var1 tarihinin yorumunun bu giliniin kanmitlarma dayandirl-
mas1 gerektigini diigiinmektedirler. Yerhilim onlarmm galigma-
lanyla geligti, ve A. Geike’nin dzdeyisi olan ‘simdi gecmisin
anahtaridir’, belki biraz da deyigin Tekdiizencilik (Uniformi-
tarianism) sozciiflinden pek daha uzun olmayisindan Stiirii-
diir, cokga anmld.

Bununla birlikte yerbilim ve yerbigimbilim caligmalan
bazan Geike'nin gimdilerde sik kullammimn diigiindiirdiigiin-
den daha ¢ok, tarihsel 8nemi olan 8zdeyisle tam uyusmamak-
tadir. Ornegin, icktkenli siirecler g&zlenemediginden pekgok
verbilimei igin ‘gimdi’ gifreli kilite uyacak tek anahtara ben-
zememektedir; yerbigimbilimeiler birgok eski penepleni bir mo-
del olarak kullamlan simdiki bir rnekten yararlanamadan ye-
niden tasarlamiglardir. Yikimer degilse de tekdiize olmayan
bir tgenin ickdkenli bir digktkenli degigsmelerdeki Snemli yeri
gittikge artan bir kabul gérmektedir. Bunun nedenlerinden biri
belkide geligen iletisim ve yogun yerlesme yerlerinin yayihsi-
nin, yerkabugu iizerinde saniye ya da dakikahk silirelerde bir-
den olugan defigsmelerin gorgli tamklarim yildan yila arttiri.
sudir. Tkinei neden, 4ni terimi &znel ‘yikimsal’ teriminin yerini
alirsa, tekdiize degigimin tersi olarak aninin, tlimiiyle ilgileni-
~ len zaman dilimine bagimlh olan, goreli bir kavram oldugu-
" nun goriliigiidiir. Ornegin yerbilimsel zaman diliminde Kuva-
terner buzullanmalar1 birdendir. 10 milyon yilhk Pliyosen za-
mammna kiyaslandiginda biiyiik Wiirm buz drtiisii 10000 y1l icin-
de birdenbire yokolmustur. Bir irsan yasamindan daha uzun
zaman dilimleriyle ilgilendifinde yikimsal deyimlerle verilen
vargilar bugiin i¢in bilimsel kabul edilebilir. Ornegin D.I. Axel-
rod (1968) Snake Irmag Havzasi'min Oligosen'deki olugumu-
na iligkin veni bir yorumunda “havzanm ac¢iliginin bir yirti-
g1n biiyliyiiglint benzedigi’ni stylemektedir. Biylece cogun ta-
mmlanamayan bir zaman siiresine bagh olan ani olaylarm
dnemlerini degerlendirmek gﬁreli' terimlerin kullamhgindaki
kacimlmazhklar zorlagmaktadir. Yasami ve mallan yoket-
meye yetecek bir dogal kuvvetle gelen bir yikimin hile sira-
dan bir insamin kosgabileceginden daha hizhi sfirmesi zorunlu
degildir. Ozdilzenleyici mekanizmalarin yoklugunda 1srarla
biryana siiren baz ¢ok yavag hareketler vardir. Bunlar insan.
larin teknik ilerlemelerini gecebilir ve biriken etkileri ile bir
yikim olabilir. Bu anlamda yeryuvar: tarihi 15000 ve 5000
yil tnceleri arasinda deniz diizeyinde 130 m’lik bir yiiksel-
meyle izledigimiz gibi hayalgiicli ve buluculugu olmayan ve
teknolojik bakimdan geri sayilabilecek adalilar icin yikim-
sal sayilabilecek bir biiylik tufanda sona ermistir. Bircok an-
lamiyla yikamsal bir olayin gbéreli anilik ve siddetinin betim-

lenigi kabaca belirtilen bir zaman siiresini de c¢itlatir; aym
sekilde bu, birden olugan bir olayin yeterli sikhikta yinelene-
bildigi zaman siiresi icin ortak hir yer ve tekdiize bir mzin
parcast olarak kabul edilmelidir. Birkag yl ya da daha kisa
donemler igin yineleme araligi, dzellikle de yllik bir baglam-
da, dogru kararlagtinlmahdir. Aym yikimsal hareketin bir-
den cok goriildiigii yerlerde, bu ani hareketlerin kendilerinin
zaman iginde belirli bir tekdlizelilikle yinelendigi kabuliiyle
bir ‘yinelenme aralifr’’min hesaplanabilecegi kabul edilmeli-
dir. 1902 ve 1960 yillar1 arasinda Kiruna-Norvik demiryolun-
daki kaya diismeleri olayinda gtzlenmis olan budur ve tas-
knlarin ongdriilmesinde temel bir belirtidir, Daha uzun dé.-
nemler icin, birkac onyili amimsatan bir émiirboyu, yiizyilhk
bir silreye anlam veren ‘tarihsel zaman’ gibi sozeiikler yeterli
duyarliktan yoksundur. Bozulsonrast zamanlarda goriiliig
birkag¢ binyilhik bir siireyi anlatir, fakat hirkac 10000 yilhk
bir dénemdeki yikimsal olaylar da bdyle betimlenmelidir. Ote-
ki ucta ‘yerbilimsel zaman' hirka¢ milyon yilin anlatimdir
ve Kuvaterner birgok yilizbin yillar anlatir,

Yerbicimbilimei bugiinkili ylizey sekilleri ve karasal sii-
recleri incelerken ‘Tekdiizecilik’ genel basghg altinda topla-
nan kavramlar: gegmigin yeniden kurulusuyla ilgilenen yerhi-
limeiden daha siki izler. Buglinii gegmisge nasil uzatabilecegini
ve tekdiize bir hizla degigimlerin tersine olan ani degisimlerin
bu uzatmalari nasil etkileyecegini diistinmektedir. Yine o, ani
ve tekdiize degigim bilesinleriyle simdi’nin yerbilimsel gec¢mis
i¢gin ne derece tipik oldufunu diisiiniir. Bagka bir anlamda,
yaklagimi, eski tortul kayitlar: ve eski sekilleri gimdiki silirec
ve gekillere iligkin yorumlarmin bir denetlemesi olarak kulla-
msiyla, yerbilimeininkinin tersidir.

Simdiden gecmige uzanma (extrapolation), tersi olan
tngérmeye bakarak ardgdrme olarak adlanabilir. Simdiki sii-
reclerin gdzlenmesiyle ardgérme iki ayr1 kavram igerir. Bi-
rincisinde hesaplanan bugiinkii asinma cogu zaman binyilhk
bir zaman suretiyle carpilmigtir, BSylece yersgeklinde dnemli
bir degisikligin yarabilecegi' zaman siiresi listline goriig edini-
lebilir. Aciktir ki sayilar, fosil polenlerin incelenebilmesi icin
cagdag polen yagisimn sayilmasmmdakine benzer sekilde, kav-
ramsaldir, Bunlarin asil anlamlar: gosterilen aginmanin gen-
ligi ve bunun birlikte goriilen gekillerin gimdi mi olustugu
yoksa cok &lciilil aginma hizlarimin bunlann ge¢misgin kalintisy
gekiller oldugunu mu gdsterdigini belirtmeleridir. Florida
aciklanindaki tayfunlarin incelenmesi aritmetik ardgormenin
kullaniiging, bir drnek vermektedir. Son elli yilhk dénemde
giiney Florida'yr etkileyen firtinalarn sekizi tayfun giddetin-
de olmugtur. Bu giizlemden bir ardgdrme 1000 yilda 160 denli
tayfunun gorlildiigiinii ortaya gikanr ve Pleyistosen’de 160000
-320000 kere girillmiig olmasy gereken bu tayfunlar artilkk ola-
Zanlagir,

(x) Yazarin 'Geomorphology’ (1971, Methuen Co. Lid, London) adh kitabindan aktarilan “Catastrophims and Uniformitarianism” adh

yazisinin yeraldigl ‘*Catastrophist Geology,
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Ardgbrmenin ikinei, farklh bir yonii cagdas siire¢ olustu-
rucu igiligkiler iistiine bildiklerimizin, yerel kosullarin birieik-
liginden oOtiirli biraz farkly ve clasihkla farkh hir Slclide de
olsa, benzer iligkilerin varoldugu gegmis olaylarin yorumuna
uygulamsidir. Bu nedenle dnceden buzullu olan bdlgeleri ince-
leyen yerbicimbilimei de ¢agdas buzullarin kenarlarinda go-
riilen olgunlarda ilk elden gzlemler yapar.

Simdiki slire¢lerin  ¢ok uzun dénemlerde etkileyenlerle
aym oldugunu kabul etmedeki bir zorluk birden olugan bir
olayla kiyaslandifinda yavag fakat tekdiize bir deniidasyona
ne denli dnem verilecegine karar vermektir. Ornegin, Isvigre'-
nin yukar Ren Vadisinde Flims dolaymnda son buzul dbnemi
kaya dlismeleri, gimdiki siireclerden hesaplanan wilbk hare-
ketlere giire yanal olarak 1540 diisey olarak da 140 kere cok
gereci tasimiglardir. Covehithe'de 1953 firtina kazimas1 Suf-
folk Xiyisimmn 1.5 km lik kesiminde 3 m yilksekligindeki yali-
yar1 27 m geriletmigtir. (Williams, 1956). Bu ani degigimlerin
tersine saha ve laboratuvar galigmalari bazi kumsallar bo-
yunca kum tasmmasimin dénemli bir bélimiinlin, kiy1 yaliyar-
lammm kaziyan zaman zaman olan bilylik firtina dalgalarn-
dan c¢ok, yil boyunca goreli agirca hareketlerle oldugunu gos.
termigtir. Acikfir ki tekdiize ve ani mekanik siireclerin énem-
leri arasimmdaki oranti ele alinan zaman dilimine bagh olarak
bir ortamdan Stekine degigir. Kimyasal siireclerin tekdiizeliligi
kugkuluysa da herbir durum cahismast igin sorun gosterilme-
den genel yargilar vermek heniiz olanaksizdir,

Yikimsal degisimlerin dogasmna bakildiginda en az hes
yvam oldufu ayirdedilebilir. Birincisi gizil olarak duyarsiz hir
durumun yavagca geligtigi bir hirikme déneminin varhgidir.
Bu, asmn atmosforik bozulmalarm dogurdugu ardarda gelen
anf itme ya da gekmelere karsi pek direnmeyen pekigmemis
gerecin dereceli birikimi olabilir. Louisiana'da 1957 firtinas:
bitigikteki bir batakbktan 2 km uzunluktaki bhir camur dilz-
ligtintin tiimiinti kaldirrms ve tagmmigtir. Bunun gibi yercekim
de uzun hir ayrnsma dénemi sonunda yilamsal bir dengesizlik
doguracak gizil bir duyarsiz jeoloji yapisim geligtirebilir ya
da kar yifilmalar: bahar erimelerinde ¢iglar olusturur ya da
iwrmak ya da giller birden tagabilecekleri diizeylere kadar ka-
barabilirler. Tk Jez 1890’da Gilbert'in yorumladif1 Pleyisto-
sen Bonneville Golii'niin tagmas: klasik bir érnektir, Son ka-
zilar alkintimin 120 m derinlikli ve 280000 m?/sn genlikte oldu-
gunu ve 6 m’den daha iri caph blollar tasidigim ortaya cikar-
migtir, Yorede gimdilerdeki en hiiylik tagkin 1910'da 2800 m3/
sn olarak kayit edilmigtir. Ani altmalari yaygm bir tlirii has-
langictaki kiiclik bir engelin daha cok gereein katilmasiyla
kendi kipirdanmalar: sonucu yenilmesi ve oldukea hilyiik giic-
te bir dip akmbs: olugturmasidir Teksas Kolorado Irmagn’-
daki bir alkint1 ile ilgili bir 6rnek ilk kez 1960'da kayda gec-
migtir. 1824'te 4 km uzunluktaydi ve 1925’te 66 km’'ye ulasti.
1929’da Matagorda Korfezi'ne salindiginda on oniki yilda 2930
hektarhk bir delta kuruldu. Etkin yapisal hareketlerin dolayh
olarak gekimle giidiilen bir yikima neden olma olasihiklar da
vardir. Brahmaputra'nin kismen Madhupur Bloku'nun dere-
celi efilmesinin sonucu olarak sapmasi ileri sliviilmiistiir, K-
sacasl baz uzlinca dereceli siirecler yikimsal hareketlerin &n-
kosuludur.

Ani olgularin ikinci bir yam, sonunda gereglevin kar
ya da suyun cekim-giidiimlli hareketlerini baglatan tetik me-
kanizmasidir. Yine diskokenli ya da ickdkenli siirecler, hel-
lenmedik atmosferik ya da tektonik olarak duyarsiz hélge-

lerdeki depremlerden otiirii olugan bozulmalarin sonucu ola-
rak, sorumlu olabilirler. Kronik dengesizlik durumlarinda te-
tik mekanizmasiyla salinmas: gereken enerji kiigiiktiir. Japon-
ya, Hokkaido'da yalmzea 50-100 mm’lik vagig kaysalarin sahn_
masina yeterlidir. Pekgok yerde insanlar ana tetikleyici yer-
bigimbilimsel bir mekanizma olurlar.

Yikimsal degigimlerin agikga tanimlanimg iiglineii bir ya-
m igkékenli, piiskiirme noktasina degin yavagca kurulma ve
salmmas igin bir tetiklemeden bilesik, volkanik piiskiirmedir.

Yikimsal olaylarin dérdiincii bir yam bir baglangig hare-
ketinin sonucu baglayabilecek zincirleme tepkimedir. Bu ¢ogun
yikimsal hareketlerin ¢ok yaygin oldugu yanlmig dag rolyef-
lerinin baskinbfindan Gtiiriidiir. Ornegin Alaska Fairweather
Fayrndaki bir depremin tetikledigi 30 milyon m2 gerecli bir
kaysa 1953’te Lituya Korfezi'ne diistii. Bu kayma karg;i kiyi-
da 530 m yiikseltiye dek figkiran bir dalga yaratti. Okyanus
suyunun etkisi depremler, kaysalar ya da volkanik piliskiirme-
leri izleyebilir ve yiizlerce km boyunda dev dalgalar 800 lum/
saat kadar hizla ilerleyehilir.

Beginci bir etken yikimsal ve tekdiize sitreglerin fnem-
lerinin her durumdaki oranimmn yahyar ve kumsal, irmak yari
ve yatagl gibi cok yakin ortamlarda hile bir yerden bir yere
degismesidir ve hesaplanmast cok gli¢ olabilir.

Buglinkil gekillerin yeterince tamimlandig: ve siireglerin
miraktig izlenimin siirekli tekdiize hareketler ve siireksiz izl
olanlar arasinda temsil edici hir aralig1 kapsadigr kabul edile-
rek, ardgbrmenin simdiki gézlemlerin gegmisg kogullar icin ne
derece tipik oldugunu da diisiinmeyi kapsadig1 sGylenebilir.

Strakhov jeolojik gec¢mistelki hazvalarda ortalama tortul
birikim hizt ve bu hizin gesitleme smirlarimin giiniimiiz tortul-
lasmasimn normlaryla ¢ok iyi uyustugunu, fakat insanlarin
karalar iizerindeki etkisinden otiirli gimdiki astnma hizimn
insanlarnn g¢ikigindan dncekinin ortalama iki kat: olabilecegini
ileri slirmektedir. (Douglas, 1967). Nemli tropikal iklimli

viiksek yerler gibi belirli haz yerlerde insanlarin girigi kro-
nik dengesizlikler dofurmaya yeterli idi, Insanlarin girigimi
tam da son onyillarin yaygmn su kullammmindan otiirii agmma
zlarimin hesaplanmasidaki gligliiklere simrli degildir, fakat
insanlarin ilk kez dogal bitki drilistinli yikmaya basgladiklan
yiizyillara kadar uzanir. Cok daha gerilerde Kuvaterner'deki
buzullanma, buz &rtilleri ik iklimlerin slirdiigii bélgeleri asa-
rak yeryliziiniin 20 milyon km karesine yayildifn zamanlardaki
jeolojilk olarak ani olaylar temsil etmektedir. Olaki yeryuvanr
jeolojik zamamn baslangicindan beri bdyle soguk olmamstir.
Jeolojik zamana geri hakildifinda bitkisiz Devonyen oncesi
rélyefinde asinma belirleyici olmus olmalidir ve bitki tiirleri
cofalmig da olsa Miyosen'e kadar gimenler ortaya cikamamig-
tir,

Simdiki gekiler ve asmnma tasinma ve ¢dkelme siivecleri-
nin igiligkilerinin incelenmesinin cografi bir menzili bu meka-
nizmalarmm gecmisgte etkidigi yollar iistiine iyi bir fikir verecek
gihi géritnmektedir. Fakat gecmisin griinlimiinti tasarlamak
kolay degildir. Simdi kaymug gereclerin diizensiz bir dilinim ve
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kaysa ardimin bulundugu yerde yagmurun molekiil melokiil ig-
bagimm zayiflattifinin cok az belirtisi bulunan hafif bir yama-
cin bulundugunu diisiinmek glie. Yine ormanlarin birzamanlar
cimenlik ya da kayalik yamaclar kapladifim ve bir buz Srtii-
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siinlin yerbi¢cimbilimsel zaman terimleriyle geceyarisi kay-
boldugunu tasarlamak giie. Yalmzca begyliz nesil once deniz
diizeyinin simdikinden 130 m asagida oldugunu ve o zaman her
nesilde 45 cm denli hizla yiikselmeye basladifina inanmak giic.
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Bu spekiilatif yazida il¢ Jeolog biiyiilk capta kozmik
carpma kahnhilarimn - astronlarmn - ¥Yeryuvarr’nm ylizeyinde
saptanabilecegi ve ktalarmmizin seklinin heniiz milyarlarca
¥1l énce yeralmas meteoritik olaylarm bu sonuclar ile denet-
lenmekte oldugu gériisiinii gelistirmekteler.

Diinyanin jeoloji evrimi anlayigimiz kabugun bazan ya-
vagca ayrilan ya da birlegen bir dizi levhadan bilesgtigi kavra-
mindan (Levha tektonigi kurami) cokea yararlanmmgtir. Bu-
nunla birlikte bu kavramla ag¢iklanamayan bircok gizlem ve
iligki vardir. Ornegin son bir yazda ikimiz (J.V. ve M.C.L),
“Diinya biraz pargalanmigtir,” New Scientist, cilt 73, s. 320)
Bati Afrikada ve Birezilya’da biribirine karsi gelecek sekilde
Yerkabugunda eski bir ana kirmk dizgesinin varhm ve bu-
nrn Giiney Amerika'nin Afrika’dan ayrilmasimmdan | Once
olugmus oldugunu gdstermistik. Tki kitanmn bu eski diiz kirik-
lar boyunca ayrimig olmasim ve kiyl cizgisinin hbu sistemae
iligki gostermesini beklemek ussaldir. Herhangi bir atlasin
incelenmesiyse bu iligskiyi aramamn bogunaligim gosterebilir,
Bati1 Afrika’'nin dig gekli bir bliyiik ¢emberin parcasi gibidir.

Neden eski diiz zayiflik cizgilerindén kopma yerine bu
dev yaysi kiyr olugsmustur? Hava fotograflariyla bolgesel ki-
1k desenlerini inceleyen fotojeologlar sik sik bogluklar iize-
rindeki ¢tlkuneler sirasinda ya da granit ya da tuz domlar gibi
diiyllk yogunluklu gerecler kendilerini Yeryliziine ulagtiracak
yollar acarken olugmug kiiclik yays1 knklar bulurlar, Bu ya.
kinlarda Yeryuvarinin cok daha kiiciik 6lgekli uydu gériintiile-
rindeki jeolojik olarak yash alanlarda onlar ya da birkac yiiz-
lerce kilometreden daha biiylik caph egmerkezli yays: kiriklar
saptamig ve kikenlerini aciklayamamigtik. Bu olaylar gerekli
dev boyutlara granit ya da tuz sokulmas olarak yalkigtirilamaz
ve bagka bir aciklama bulmamiz gerekmektedir, Ote yandan
goriiliir gekilde benzer Juriklar: bazi Ay kraterleri gevresinde
gérmek olanakhdir ve ipucu da buradadir .

(x) Tahir Onglir tarafindan tlirkcelestirilmigtir,

68 yeryuvari ve insan Kasum 1977

Ay Uzerinde capr 1 Km'yi agan 300 000'den gok krater
bulundugu bildirilmektedir, Mars ve Veniis bir gbktasi ordu-
sunca hombalanmigtir, Boyle goktaglarinin kinetik enerjisi
dairesel krater doguracak bir sarsmmti dalgasi olugturabilecek
denli biiyiliktiir (Sekil I'e bkz.) Daha kii¢lik kraterlerin kesiti
insan yapist kraterlerle ozdegtir, Bu Kanada Alberta,
Suffield Deneysel Istasyonundaki eski gbliin  kurumusg
yvatagim kuran yatay tabakal tortullarda yapilan bir dizi 500
tonluk TNT patlatmasiyla olusmustu.

Yervuyari, Ay, Mars ve Veniis'ten daha biiyiik oldugun-
dan kacimilmaz sekilde géktaglarimin aym bombalamasiyla
yiizyiizedir, ama gazyuvarlarindan Btiirli yel, yagmur, akarsu
vbh. agindirmalar sonucu eski yiizey sekilleri yokolmugtur. Yer-
yuvarindaki bazm krater ve olaylar zaten goktasi diigmesine
baglana gelmisgtir. Ornegin, Amerika’daki Diablo Kanyonu
1,5 km cap 6lgiilen jeolojik olarak yeni bir kraterdir. Kékeni
tartigmall da olsa bazi daha biiyiik, daha eski yapilar saptan-
mig bulunmaktadir (Orn, Kanada, Sudbury’deki). Ay'in maria’-
smin boyutuna ulasan bir gey bilinmemektedir. Ama geemisgte
Yeryuvari'nmin onbinlerce goktas: carpmasiyla kargilasmis ola-
cag1 ve bunlarin hemen hemen tiimiin{in enerji harcadigi sonu- .
cunda kacinamayiz.

Yeryuvar’nmn ufalanmadan sogurabilecegi en bilyiik carp-
ma, sarsintisi nedir? Aciktir ki Ay en biiyiik mariay: olustu-
rahilecegi enerjiyi sogurabilmistir. Mare Imbrium'u alir ve
Yeryuvari’min boyutlarna gdre hiiyiiltiirsek yersel bir olgu
icin 3500 km geniglifinde kiyaslamal bir ¢ap elde ederiz. Kus-
kusuz Ay wve Yeryuvari yapilammn boyutlan arasinda yahn



