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SUNUS

Degerli okurlar,

Turkiye Cumhuriyeti'nin kurulusunu izleyen yillarda ekonomik bagimsizligin da kazanilmasinda
yeralti zenginliklerin arastiriimasinda bilimsel anlamda yetismis insan glicline gereksinim nedeniyle
Universite egitimine 6nem verilmistir. Bu sayimizda bu amacgla Avrupa’ya (niversite egitimi ve aras-
tirmaci yetistirilmesi icin gdnderilen ve adeta ilk egitim mesalelerinden birisi olan Prof. Dr. i. Enver
Altinli’nin yasam o6ykusu sizlere sunulmustur.

Jeoloji bilimi, her ne kadar kisaca “yer bilimi” olarak tanimlansa da, kapsami en genis ve ice-
risine “jeolojik zaman” kavramini almasindan dolay belki de anlasilmasi en zor bilim dallarindan
biridir. Aslinda asil karmasa Jeolojik zamanin yani yaslandirmanin dogru yapilmasinda ortaya cikar.
18. Yuzyila kadar Dinya’nin yasi da dahil olmak Uzere jeolojik tabakalarin kéken ve yaslariyla ilgili
bilgiler oldukga sinirli, hatta bazilari gergek disidir. O ginlerde biyik bir gogunluk Yerkire'nin Mi-
lattan 6nce 24 Ekim 4004 tarihinde yaratildigina inaniyordu. Diinya icin distnilmis bu tarihin kisa
oldugu ilk kez James Hutton (1726-1797) tarafindan ifade edildi. Es zamanl olarak William Smith’in
(1769 —1839) ) birbirine benzer tabakalarin benzer fosil kabuklariyla birlikte metrelerce uzadigini
fark etmesi, Charles Lyell'in (1797-1875) tim bunlara kendi gézlemlerini de ekleyerek “Jeolojinin
Temel ilkeleri” kitabini yazmasi, Jeoloji Biliminin gelismesinde hi¢ kuskusuz bir devrimdir. Bu kitap,
Charles Darwin’in (1809-1982), 1831-1836 yillari arasinda Beagle gemisiyle yaptigi yolculukta ona
eslik etmis ve Darwin’in “Dlinya’nin yasl” “evrim” ve “dogal seleksiyon” fikirlerinin gelismesinde
ilham olmustur. Darwin’in bu calismalari ise bugiin sosyal bilimler de dahil olmak (izere 6zellikle
evrimsel biyoloji, evrimsel antropoloji ve evrimsel psikoloji bilimlerinin gelismesine dncilik etmistir.
Kuskusuz, icine jeolojik verileri de dahil edecegimiz tiim bu bilgileri dogrulayan ve kaynaklik eden
ana materyal, “paleontoloji” bilimin ¢alisma konusu olan “fosillerden” baskasi degildir.

Bu nedenle bu sayimizda agirlikli olarak fosillerin yukarida saydigimiz disiplinlerde arastirma mal-
zemesi olarak nasil kullanildigi ve bu bilimlerin nasil bir dislince sistematiginden yola ¢ikarak bu
verileri isledigi konularina genel hatlariyla yer verdik. Bundan baska bu sayida fosil-mitoloji iliskisi ve
Turk bilim severlerin belki de ilk kez 6grenecekleri Ronesans’in dahi cocugu Leonardo Da Vinci'nin
iz fosillerle karsilasmasi ve bu fosilleri Apeninler’in denizel tortullarinin agiklanmasinda kullandigina
dair kendi orijinal notlarini bulacaksiniz. Ayrica 6zellikle okyanus sularinin mikro canlilarinin kabuk-
larinda, kendi yasadiklari doneme ait ekolojik sartlari nasil sakladiklari ve bu gizemli bilgilerin dogru
ellerde kuresel iklim degisimlerini nasil acikladigl da anlatilmaya calisiimistir.






Prof. Dr. ibrahim Enver Altinh ve
. ll lv.l. e . I| l

Atamizin ileri gorusloligu ve essiz onderliginde geng Turkiye
Cumhuriyeti’'nin 1930’lu yillarda diktigi fidanlardan biri olan
Prof. Dr. ibrahim Enver ALTINLI, bir ulu ¢inar olarak Tirkiye
Jeolojisinin tarihindeki yerini almis ve Atatirk’on “Sizleri bir
kivileim olarak yolluyorum, alevler olarak geri donmelisiniz”
arzusunun ger¢eklestiginin en gizel érneklerinden biridir. Prof.
Altinh; bir an gibi caliskanhig: ve tGtkenmez enerjisiyle sadece
bal yapmamis, emsalleriyle karsilastirildiginda ¢ok sayida

ogul vermeyi de basarmis ender ve 6rnek alinmasi gereken
hocalarimizin en 6nde gelenlerindendir.

M. Namik YALCIN

istanbul Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Bolimi Emekli Ogretim Uyesi

yalcin241@gmail.com

Girig

Kurumlar kurulduklart ginden bugin geldikleri
noktaya kadarki gelismelerini, hig kuskusuz buyok
dlcide bu sureci sekillendirenlere borgludurlar. O
nedenle de kurumlarin buginki dizeylerine hangi
asamalardan gecerek geldiklerini ve bu sirecte rol
alanlarin gergek katkilarini tanitmak &zel bir éne-
me sahipti. Cunki bu kisilerin gelismeyi ne du-
zeyde etkiledikleri, gelinen noktaya ulasmak icin
hangi bedellerin 6dendigini kavramak ve bundan
gelecek icin dersler cikarmak ancak bu sekilde
miUmkindir. Bu ise ancak kurumsal hafizanin ger-
cekci bir sekilde ve titizlikle korunmasiyla saglanr.
Kurumlarin mensuplar bu dénemlerin yasanmusli-
g1 nedeniyle kurumsal bellegin kaybolmayacagini
dusinirlerse de, “hafiza-i beser nisyan ile malul-
dur” zdeyisinin cok veciz bir sekilde ifade ettigi
gibi, bu hafiza kayit altina alinmadigr zaman unu-
tulmaya mahkOmdur.

Istanbul Universitesi Jeoloji Mihendisligi Bo-
lGmi, Ulkemizde sistematik ve modern bir jeoloji
egitimi ile jeoloji arastirmalarinin kurumsal bir cati
altinda baslatildigi ilk kurumdur. 1915 yilina ta-
rihlenen bu baslangic, 100. Yilinda énemine uy-
gun olarak bir dizi etkinlikle kutlanmig ve bu uzun
tarihcenin dnemli kilometre taslar ile buna emek



verenler kayit altina alinmishi (1). izleyen bir diger
kitap ile de bu 100 yillik tarihceye katkida bulu-
nanlar oldukca ayrintili yasam &ykélerinin yardi-
miyla tanmilmigti (2).

Bu yayinlarda da belirtildigi gibi, Prof. Dr. ib-
rahim Enver Altinli, Istanbul Universitesi Jeoloji
Baluminun en saygin dgretim Uyelerinden biridir.
1937-1978 yillari arasinda asistanlikla baslayan
ve profesér olarak tamamlanan 41 yillik hizmet
dénemi sirasinda Tirkiye’deki jeoloji egitimine ve
Turkiye Jeolojisine yaptigi katkilar degisik vesile-
lerle dile getirilmistir (1,2,3-8).

Sekil 1: Prof. Dr. I. Enver Altinli (1908-1998) 1950 li yilla-

rin sonunda calisma odasinda

Bu makalede ise, Prof. Altinli'nin daha &nce
Uzerinde fazlaca durulmamig bir yéni ele alina-
rak, onun bu alandaki ézel konumu ve bunun
dnemi ortaya konmaya cahsilacaktr. Bu konu
Altinli'nin - “doktora  egitimine” katkilandir. Bu
baglamda, Prof. Altinli’nin danismanh@ini yaphig

doktorantlar ve bunlarla yorittigu doktora tez-
leri ile bu doktorantlarin akademik asamalar ve
onlarin da “doktora egitimine” katkilar ele ali-
nacaktir.

Temel amag bu olmakla birlikte, bu ¢alisma-
da, konu bitinlogini saglamak Gzere Prof. Al-
tinhi’nin kisa bir yasam &ykisine ve kendi dok-
tora calismasina da yer verilecektir. Daha sonra
yonettigi doktora tezleri ve doktorantlar ele ali-
narak, bunlar konularina gére degerlendirilerek
kisaca tanihlacaktir. Bu tanitmanin ardindan da
doktorantlarinin doktorantlar ele alinarak, ogul
verme agisindan bir degerlendirme yapilacaktr.

Yasam Oykisi

I. Enver Altinli 1908 yilinda Istanbul’da dog-
mustur. ik ve orta 8grenimini Galatasaray Lise-
si'nde tamamlamishir. Tirkiye Cumbhuriyeti’nin
Universite 6gretimi icin secerek yurtdisina gon-
derdigi 6grencilerden biri olarak, Universite 6gre-
nimini Fransa’nin Nancy Universitesi’'nde yapmis
ve 1936 yilinda Tabii ilimler Lisans diplomasiyla
mezun olmustur. Universite greniminde Botanik,
Zooloji, Umumi Kimya, Mineraloji sertifikalarimni
almishr. Lisans &grenimini takiben Ingiltere’de
“Plymouth Marine Biological Laboratory”de ¢
ay zooloji staji yapmistir. 7 Ekim 1936 da Istanbul
Universitesi Fen Fakiltesinde Jeoloji, Mineraloji,
Paleontoloji asistanligina tayin edilmistir. Ancak
askerligi nedeniyle géreve 1937 yilinda baslaya-
bilmistir. 18 Kasim 1942 de Prof. Dr. Edouard
Paréjas yonetiminde Istanbul Universitesi Jeoloji
Enstitisi’nde yaphgr “Bandirma-Gemlik Arasin-
daki Kiyr Siradaginin Jeolojisi” konulu doktorasi-
ni Pekiyi derece ile bitirmistir.

27 Mayis 1944 de Jeoloji Enstitisi’ne Docent
olarak tayin edilmistir. 1937-1946 yillar arasin-
da Petrografi, Paleontoloiji, Stratigrafi, Kartografi,
Mineraloji Laboratuvarlarinda gérevlendirilmis-
tir. 1942-1944 arasinda Cografya Enstitisi’n-
de Mineraloji, Petrografi, Genel Jeoloji dersleri,
1944-1946 arasinda Jeoloji Enstitisi’nde Stra-
tigrafi dersleri vermistir. 29 Mayis 1956 yilinda
profesdrlige yokseltilmistir. 1956-1961 yillarin-
da Tatbiki Jeoloji Enstitist Direktorlogo; 1961-
1978 yillarinda Tatbiki Jeoloji Kirst Bagkanhg:



yapmishr. 10 Ekim 1978 de Tatbiki Jeoloji Kirst
Baskani iken emekliye ayrilmisti. 1998 yilinda
vefat etmistir.

Ibrahim Enver Altinli emekli oldugu tarihe
kadar Tatbiki Jeoloji Kirsisinde Saha Jeolojisi,
Yapisal Jeoloji, MUhendislik Jeolojisi, Petrol Jeo-
lojisi, Yeralti Suyu Jeolojisi, Yeralti Jeolojisi, Foto
Jeoloji derslerini vermistir. Saha Jeoloijisi dersleri
ve Istanbul’un jeolojisini esas alan arazi calisma-
lari ile Glkemize saha jeolojisi ve haritalamada
yetkin jeologlar yetistirmistir. Bu baglamda, ba-
har yaryilinin her hafta sonunu istanbul’un cesitli
yorelerinde haritalama calismalarn yapan égren-
cileriyle birlikte arazide gegiren bir hoca olarak
da binlerce égrencisinin anilarinda &zel bir yer
edinmistir.

Ulusal ve uluslararasi yayinlardan derledigi
400 den fazla seckin makaleyi Tirkcelestirmis,
“Tatbiki Jeoloji Defteri” adiyla yizlerce adet ¢o-
Jaltarak égrencilerine ve meslektaslarina dagit-
migtir. Altinli, Tatbiki Jeoloji Kirsisi'nde cok sa-
yida Diploma Calismasi, Lisansisti ve Doktora
tezinin danismani olarak yeni akademisyenlerin
yetismesine dnemli katkilarda bulunmustur. Dip-
loma calismalan ile tezlerin cogunlugunu Orta
Sakarya Bélgesi'nde yaptirarak, bu bélgenin je-
olojisinin tim boyutlanyla arastinlmasini sagla-
mighir.

Prof. Altinli egitim ve égretime yaphgi katkilarin
yani sira yaptgi arastrma ¢alismalarinin cogunu
makale olarak yayinlamigtir. 40°dan ¢ok 6zgin
arastirma yayini arasinda “Dogu ve Gineydogu
Anadolu’nun Jeolojisi” ile “Orta Sakarya’nin Je-
olojisi” baslikli makaleleri, bu balgeler icin temel
kaynak yaymn niteligindedir.

Altinli, Torkiye’de Uygulamali Jeoloji’nin énci-
sU olarak hem bu konudaki ilk dersleri uzun yillar
vermis, hem de cok sayida uygulamali arastirma
projesine imza atmistir. Hazirladigi; Saha Jeolo-
iisi, Yeralti Jeolojisi, Petrol Jeolojisi, MUhendislik
Jeolojisi, Yeraltisuyu Jeolojisi ve Fotojeoloji Ders
Notlari birkac kusak jeolog ve jeoloji mihendi-
si tarafindan el kitabi olarak kullanilmigtir. Ders
notlarinin yani sira, Stratigrafi Kesit Olcimi, Eski
Cokelme Ortamlar, Kumtaslar Yeni Kavramlar
ve Siniflamalar, Kirectaslar Yeni Kavramlar ve

Siniflamalar, Cékelme Ortamlarinin Yorumlan-
masi, Katmanlanma ve Tortul Yapilar, Torbiditler
ve Derin Su Cokelimi, Stratigrafi Adlamasi Kanun
Kitabr adli yayinlaryla da, bu konulardaki gincel
bilgileri dgrencilerine aktarmugtir.

Altinli’'nin en énemli katkilarindan biri de je-
oloji terimlerinin Tirkcelestirilmesi konusundadir.
Bu kapsamda hazirladigi ve yayinlanan; Ulus-
lararasi Tektonik S6zl6go, Yerbilimleri S6z10g0,
Karst Adlamasi S6zIGgU ile yaymlama firsah bu-
lamadigr Uygulamali Jeoloji S6z10gu, Petrol En-
dUstri S6z1G6g0 ile Hidrojeoloji ve Zemin Mekanigi
S6z16§0 bu cabalarinin en somut géstergeleridir.

Prof. Dr. I. Enver Altinli’nin yer bilimlerine en
bUyuk hizmeti ise, dogayi, araziyi ve jeolojiyi
genc kusaklara sevdirmek icin 40 yil ictenlikle
emek vermesi ve bunda da cok basarili olmasidir.

i. Enver Altinli’'nin Doktora Tezi

Altinli’'nin - doktora tezi  “Bandirma-Gemlik
Arasindaki Kiyr Siradaginin Jeolojisi” bashgini
tagimaktadir (Sekil 2). Tezde séz konusu bolge-
nin 1:100.000 &lcekli jeoloji haritasi hazirlanmig
(Sekil 3) ve saha gozlemleri ile fosil bulgularina
dayali bir arastirma gerceklestirilmistir. O dénem
igin TUrkiye’de temel jeoloji haritalarinin bile he-
niz yapim asamasinda oldugu gézetildiginde,
tez calismalarinin calisma baélgesinin stratigrafi-
sinin ortaya konmasi odakl olarak yapiliyor ol-
masi cok dogaldir. Tez 1942 yilinda tamamlan-
mistir. istanbul Universitesi Jeoloji Enstitisi’nde
yapilmig olan ikinci doktora calismasidir (9). Tez
calismasi 1943 yilinda I.U.FF. Mecmuasinda ya-
yinlanmigtir (10).

l.Enver Altinli’nin Doktorantlari ve Tezleri

Prof. Altinli’'nin danismanhginda 12 doktora
tezi tamamlanmustir. Doktorantlarinin isimleri, tez
basliklar ve tezlerini tamamlandiklarn yillar Cizel-
ge-1 de listelenmistir.

Bu 12 doktora tezi 1964 ve 1978 yillan ara-
sinda tamamlanmugtir (9, 11). O yillarda sadece
Universite profesérlerinin doktora danismanlig
yapmalarinin mimkin oldugu, Prof. Altinli'nin
bu unvani 1956 yilinda elde etmis olusu ve jeo-
loji doktoralarinin yénetmelik geregi en az dért



Etude géologique de la chaine cotiére entre
Bandirma - Gemlik

par E. ALTINLI
(Institut de Géologie de I'Université d’Istanbul)

Ozet

Stratigrafi. — Kup swradaguun Trias 'tan eski arazileri metamorfis-
malart ve iltivalanma dereceleri bakimindan farkle ti¢ seri sunarlar. Me-
tamorfisma ve iltivalanma serinin eskiligi nisbetinde siddetlidir. Her di¢
serinin de temsil edilmis oldugu Karadag dip iltivasinda sunlar ayut
olunur: a) Arkeen olmast ihtimalli olan bir gnays, mikasist ve yegil sist
serisi, b) belki de Algonkieni ve alt Paleozoigi temsil eden bir yesil gist
gre, kuartzit, konglomera, filat, arduazams, sist, mermer serisi, c) evvel-
ki kargik serinin iizerinde ihtimal diskordan olarak bulunan bir killi ve
greli sist, kumtas:, bazan oolitli ve Fusulina’lv kalker nobetlesmesi (Erik-
li). :

Trias, Bursa-Gemlik yolunda 12. ci km. yéresinde Diplopora’h Bra-
chiopod’ly ve Echinid’li bir kalker mostrasina miinhaswrder. Jurasigin ¢
klasik as boliimii de vardir. Paleozoik iizerinde diskordan olan Lias yesi-
limsi grelerden ve fizerlerine gelen Phylloceras allontinum, Terebratula
punctata, Belemnit, Orthoceras’h kirmizz marnl kalkerlerden miitesek-
kildir (orta Lias). Lias ve Paleozoik iizerinde diskordan olan Dogger, ye-
silimsi gre ve pudingler sunar. Bu sahralarn iizerinde Subasiagilinda
aralamnda volkan tiifleri bulunan greler wve iist diizeylerde Spathia
veya Bigotites'li bresler vardwr (Bajosien). Halilbey adasinda Doger’de
linyitler bulunur. Malm, Dogger veya Paleozoik (Eskel) iizerindedir. Ue
diizey sunar: Cosmoceras, Macroscaphites, Hecticoceras, Quenstedticeras’-
i gre ve siinger ispikiillii kalkerler, b) “alpionella alpina, Pseudocyc-
;ammina lituus, P. personata, Cayeuxia moldavica, Clypeina jurassica,
Crustace koprolitleri kapsayan sileks ve Rudistli yart litografye kalker-
leri, ¢c) otokton alacaly bresler. Malm 200 m. kadar kalindar.-

Paleozoik iizerinde transgresif olan alt Kretase Gemlikte, Radiola-
ria’lh kalkerler, radiolaritler, Orbitolina’lv kumtas: ve pudinglerden mii-
tesekkildir. Uctepe’de Orbitolina’lh kalkerler varder. Jurasik, Paleozoik
gibi daha eski arazi iizerinde diskordan bulunan iist Kretase, kaide kas-
manda, andesitik cakillibir flistir. Toplamlan fosiller sunlardir: Desmie-

Sekil 2: i. Enver Altinli’nin doktora tezi yayininin ilk sayfasi.

Mavi Gezegen
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Sekil 3: i. Enver Altinli’'nin doktora tezi jeoloji haritasi.

yilda tamamlandiklari gézetildiginde ilk doktora
tezinin 1964 yilinda tamamlanmis olusu anlasi-
lirdir. Tez calismalarinin icerikleri, Prof. Altinli'nin
akademik kariyerindeki gelismelerden izler ta-
simaktadir. 1946-1949 yillan arasinda ABD’de
gecirdigi dénemde uygulamali jeolojinin pek cok
konusunda dersler izlemis olusu, saha jeolojisinin
jeoloji calismalarindaki dnemi ve mikrofasiyes
gibi yeni kavramlarla tanismasi, yurda déndikten
sonraki akademik yasaminda belirleyici olmustur.
Bunun en tipik géstergesi Istanbul Universitesi’n-
de 1956 yilinda bir Tatbiki Jeoloji Enstitisi’nin
kurulmasidir. Béylece, kurulusundan beri var olan
Jeoloji Enstitist’nin yani sira ikinci bir enstiti de
faaliyete gecmistir. Tatbiki Jeoloji Enstitisi 1961
yilinda Istanbul Universitesi’nde kirso sistemine
gecilmesi sonucunda faaliyetlerini Tatbiki Jeoloji
Kirsisu olarak sirdirmistir.

Altinli’nin ilk doktoranti Okay Eroskay tara-
findan yapilan tez, klasik bir jeoloji calismasi ile
bir baraj rezervuar calismasinin kombinasyonu
olarak muhendislik jeolojisinin Glkemizdeki ilk
drneklerinden biridir. Benzer konudaki bir diger
calisma Aziz Ertunc tarafindan 1976 yilinda ta-
mamlanmis olan tezdir. Bu tez kapsaminda ba-
raj rezervuar alaninin jeolojisi ile bu alandaki
yer kaymalarinin birlikte degerlendirilmis olusu
dikkati cekmektedir. Altinli’nin ikinci doktoran-
t1 Cengiz Keskin karbonat kayalar baglaminda
bir mikrofasiyes calismasina imza atmighr. 1966
yihnda tamamlanan bu calisma bu konudaki ilk
drneklerden biri olma ézelligini tagimaktadir. O
dénem icin cok da alisilmamis ufuk acicr bir ca-
lisma olarak &zel bir yere sahiptir. Cavit Demir-
kol’un tezi klasik bir stratigrafi ve yapisal jeoloji
arastirmasi olup, Istanbul Universitesi Tatbiki Je-

Cizelge 1: Prof. Altinli’'nin doktora égrencileri, tez basliklari ve tamamlanma yillari

Doktorantin Tez Bashig: Yil
Adi Soyadi

Okay EROSKAY Pasalar Bogazi ve Golpazari Sahasinin Jeolojisi 1964
Cengiz KESKIN Pinarhisar Resif Karmagiginin Mikrofasiyes incelemesi 1966
Cavit DEMIRKOL Uztimlii-Tuzakh (Bilecik ili) Dolayinin Jeolojisi 1973
Okay GURPINAR Bilecik-inegdl-Yenisehir Arasinin Jeolojisi ile Bilecik Kiregtasinin Miihendislik Ozellikleri 1976
M. Namik YALCIN Narince-Gerger (Adiyaman ili) Alaninin Jeolojik incelemesi ve Petrol Olanaklarinin Arastiriimasi 1976
Aziz ERTUNC Firat - Golkdy Bendi Gél Alani Gegirimsizliginin ve Yer Kaymalarinin Jeolojik incelemesi 1976
Giiltekin GUNAY Konya Saricanlar Dolayinin Jeolojisi ve Yeraltisuyu Olanaklarinin izotop Yontemlerinden de Yararlanilarak incelenmesi | 1977
Salih SANER Geyve - Osmaneli-Gdlpazari-Tarakli Alaninin Jeolojisi, Eski Cokelme Ortamlari ve Cokelmenin Evrimi 1977
Cengiz YETIS Camardi (Nigde) ili Yakin ve__Uzak Dolayinin Jeoloji incelenmesi ve Ecemis Yarilim Kusaginin Maden 1978

Bogazi - Kamigh Arasindaki Ozellikleri

Dogan PERINCEK Celikhan-Singik-Kocali (Adiyaman ili) Alaninin Jeoloji incelemesi ve Petrol Olanaklarinin Arastiriimasi 1978
Ali Malik GOZUBOL | Mudurnu Dokurcan Abant Bolu ili Alaninin Jeoloji incelemesi ve Kuzey Anadolu Yariliminin Yapisal Ozellikleri 1978
Saynur OZDIYAR istanbul Dolayindaki Degisik Taslardan Kurtulan Kaynak Sularinin Jeokimyasal incelemesi 1978




oloji Kirstsi’'nde Orta Sakarya’nin Jeolojisi ko-
nusunda yogunlasmaya baslayan bir dizi arastir-
ma calismasinin énemli yapi taglarindan biridir.
Okay Gurpinar ile birlikte Uygulamali Jeolojinin
farkh bir konusunda (Kaya Mekanigi) yine énci
nitelikli bir calisma gerceklestirilmistir. Orta Sa-
karya Balgesinin énemli yapi taslarindan biri olan
Bilecik Kiregtasinin mUhendislik &zellikleri genis
bir balgenin jeolojisiyle birlikte ortaya konmus-
tur. M. Namik Yalcin ve Dogan Perincek’in tezleri
ise Ulkemizin tek petrol nahiyesi olan Gineydo-
gu Anadolu bélgesinde allokton kitlelerin yay-
gin bulundugu iki bélgenin (Gerger ve Celikhan)
petrol olanaklarinin arastinldig tez calismalarndir.
Istanbul Universitesi’nde petrol jeolojisi konusun-
da yapilan ilk doktora tezleridir. Giltekin Gunay
ve Saynur Ozdiyar’in calismalar ise hidrojeoloji
konusundadir. Ginay hidrojeolojide heniz kul-
lanilmaya baslayan izotop teknikleri yardimiyla
Konya'daki bir bélgenin yeralti suyu olanaklarini
arastirmistir. Ozdiyar ise kaya-su iliskisinin fiziko-
kimyasal bir yaklasimla ele alindigi calismasinda
Istanbul’daki kaynak sularini incelemistir. Salih
Saner, kirntili kayalarin sedimantolojisi agirlikli
bir tez konusu ile Orta Sakarya Bélgesi'nin bi-
yUk bir bélgesinde ¢dkelmenin evrimini ortaya
koymustur. Palecortam kosullarinin arastinlmasi
baglaminda énci calismalardan biridir. Cengiz
Yetis ve Ali Malik Gézibol, tez calismalarinda
balgesel jeolojinin yani sira iki dnemli fay zonunu
ele almiglardir. Az bilinen Ecemis Fay ile oldukga
fazla arastirmaya konu olmus Kuzey Anadolu Fa-
yi'nin inceleme alanlarindaki ézelliklerinin ortaya
kondugu ve bu anlamda yapisal jeoloji agirlikli
arastirmalardir.

Bu kisa degerlendirmenin gasterdigi gibi Al-
tinli’nin yénettigi tezlerin konulari, baraj jeolojisi,
petrol jeolojisi, mihendislik jeolojisi, hidrojeoloii,
yapisal jeoloji, karbonat ve kirntili kayalarin se-
dimantolojisi gibi jeolojinin bir dizi alt disiplinine
yayllmaktadir. Tez konularinin seciminde Altin-
l'nin agirlikli olarak tek basina Ustlendigi Tatbiki
Jeolojinin cok cesitli konularinda uzmanlasmanin
gerektiginin farkinda olarak bilincli bir strateji iz-
ledigi anlasilmaktadir. Bu baglamda alti cizilmesi
gereken bir diger konu ise, tez calismalarinin to-
minde saha calismalarina bagl jeolojik goézlem
ve degerlendirmelerin dneminin géz ardi edilme-

mis olusudur. “jeoloji sahada yapilir” prensibinin
dnde gelen savunucusu olan Altinli kendisinden
beklenen bu davranis bicimini yénettigi tez calis-
malarina da yansitmayi ihmal etmemistir. Bir di-
ger dnemli husus ise, Altinli'nin sectigi tez konu-
lari ile kendi uzmanliginin tekrarindan ¢ok, yeni
uzmanlik alanlarinda insan yetismesine &nem
vermesidir. Bdylece arastirmalarin ileriye, bilimin
uc noktalarina tasinabilmesinin temel kosullarin-
dan birini yerine getirmenin gayreti icinde olmus-
tur.

Amaca ulasildi mi?

Altinli’'nin 40 yili askin akademik yasami ile
22 yillik aktif profesérlik déneminin ayrintili ola-
rak degerlendirilmesi bilim tarihimizi arastiran
uzmanlar tarafindan mutlaka ele alinacaktir. Bu
sUrece kicuk bir katkida bulunmak amaciyla, bu-
rada doktorantlarindan yola cikarak bir deger-
lendirme yapilmaya cahsilacakhir. Bu baglamda
doktorantlarinin ayrintili yasam &ykalerinden ve/
veya akademik basarilar ile yayinlarindan yola
ctkmak yerine, farkl bir yaklagim izlenmistir. Bu
yaklagimin temelini, Altinli’nin 12 doktorantin-
dan 10 tanesinin akademik kariyeri tercih etmis
ve bu sirecte profesér unvanina hak kazanarak
kendilerinin de bir dizi doktora tezine danisman-
lik yapmis olmalari, olusturmaktadir. Doktora
sonrasi endustriyi tercih ederek, bu alanda cok
basaril bir ¢izgi izleyen Dr. Cengiz Keskin ile aka-
demik kariyerini Yardimcr Docentlik asamasinda
sonlandirmis olan Dr. Saynur Ozdiyar ise kurallar
geregi doktora tezlerine danismanlik yapamadik-
lar icin bu degerlendirmede yer almamistir. An-
cak hemen belintmek gerekir ki, akademiyi tercih
etmis olsaydi, Dr. Keskin'in cok sayida doktora
dgrencisi yetistirecek olacagr da kesindi.

Amacin hasil olup olmadigr sorusunun cevabi
icin, Altinli’nin Profesarlik unvanina erigsmis 10
doktorantinin  danismanhginda  tamamlanmig
doktora tezlerinin sayi ve konulari ile bu ikin-
ci nesil doktorantlardan bu yazinin hazirlandig
tarihte Profesér, Docent veya Dr. Ogretim Uyesi
olarak akademik bir unvana sahip olanlarin sa-
yilari gézetilmigtir. Bir baska tanimla Altinli’'nin
torunlarinin sayisi ile torunlardan cocuk sahibi
olma asamasina ulagsmis olanlarin (olasi torun
cocuklarinin babalan) sayilar ele alinmighr. Bu



sayilar soyagaci mantigi ile Sekil 4’de gérilmektedir. Altinli'nin doktorantlarinin danismanliginda
tamamlanmusg tezlerin sahipleri, tez basliklar ve tamamlandiklan yillar ise Cizelge-2 de listelenmistir.
Bu baglamda, ortak danigsmanliklar yapilan tezler, her iki danisman icin de gézetilmistir.

Cizelge 2: Prof. Altinli’'nin doktorantlar tarafindan yénetilen doktora tezlerinin yazarlari, tez adlari ve tamam-

landiklan yillar.

Danisman Adi Soyadi Tez adi yil
1 SAKIR SIMSEK Kizildere-Tekkehamam Jeotermal Alaninin Jeolojisi ve Jeotermal Enerji Potansiyeli 1982
2 TEOMAN EMRE Cerkezkoy Alaninin Yeralti Suyu Potansiyeli ve Yapay Beslenme Olanaklari 1982
3 HALUK SiPAHI Antalya-Aksu Cayi Havzasinin Jeolojisi ve Karst Hidrojeolojisi 1983
z |4 TAHSIN SENYUVA Bursa Ovasinin Hidrojeolojik incelemesi 1991
-
§ 5 OZKAN CORUK Trakya Otoyolu Giizergahindaki Zeminlerin Mithendislik Jeolojisi ve Jeoteknik incelemesi 1993
w . . .
> 6 ORHAN SIMSEK Diizce Ovasi Killerinin Konsolidasyon Ozellikleri ve Jeolojik Evrim ile lliskisi 1994
-
o 7 MURAT OZLER Biiyilk Menderes Havzasi Yukari Giiriiksu Kesiminin Hidrojeoloji incelemesi 1996
8 TURGUT SAFA Tasoluk Baraj Yerinin Miihendislik Jeolojisi 1997
9 MEHMET DINGER KOKSAL | istanbul Metrosu Grovaklarindaki Siireksizliklerin Jeoistatistik incelemesi (2.danisman) 2001
10 iPEK BARUT Milas-Ekinanbari ve Savran Tuzlu Kaynaklarinin Hidrokimyasal Arastirmasi (2. danisman) 2001
1 YILMAZ GUNAY Ergani ile Dicle (Diyarbakir) Arasinda Yer Alan Abdiilaziz Daginin Jeolojisi ve Tektonigi 1996
2 L iskenderun, Misis-Andirin Neojen Havzalarinin Tektono-stratigrafi Birimleri ve Bu
HUSEYIN KOZLU 1997
Havzalarin Tektonik Evrimi
3 . . Ankara ili-Tuz Gélii arasinda Neotetis’in Kuzey Kolunun Evrimi (Haymana-Tuzgdlii Basenleri-
AZIZ DELLALOGLU 1997
nin Stratigrafileri ve Jeotektonik Evrimleri
_ 4 o Trakya Havzasi Oligosen Yagh Deltayik istifinin Yeralt Verileri Kullanilarak Ayrintili Sedimen-
E] ZIHNI AKSOY . 1998
E tolojik Incelenmesi
8 5 GALIP YUCE Hatay Erzin Ovasi Hidrojeolojik Arastirmasi ve Burnaz Kaynaginin Kékeni 1998
H 6 REMZi AKSU iskenderun Baseni Kantitatif Basen Analizi ve Modellemesi 1999
o
7 L Orta Toros’larda Buytukeceli (Gulnar) -Yesilovacik (Silifke) Dolayinin Tektonostratigrafi Birim-
SELIM OZALP 1999
leri ve Bolgenin Yapisal Evrimi
8 HUSEYIN YILMAZ BAL Turkiye'nin Kiyi Gizgisi Degisimleri ile Bunlarin Cevre ve Muhendislikteki Etkileri 2000
9 ERDEM COREKCIOGLU Namaras-Egrigol-Seyricek (GB Hadim-Konya) Yoresinin Jeolojisi 2001
10 . Gokgekoy-Kislak-Menkez-Akdam (D-KD Aladag, Adana) Dolayinin Tektono-stratigrafisi ve
ALICAN KOP 2003
Yapisal Evrimi
1 ADEL KHALILI Karkheh Baraj Yerinin Miihendislik Jeolojisi ve Gol Alani Yamaglarinin Duraylihgi 1993
> E 2 ATIYE TUGRUL Niksar yoresindeki Bazaltlarin Mithendislik Ozelliklerine Ayrismanin Etkisi, istanbul 1995
s g : - : :
o 3 3 MEHMET DINGER KOKSAL Istanbul Metrosu Grovaklarindaki Stireksizliklerin Jeoistatistik Incelemesi (2.danisman) 2001
4 IPEK BARUT Milas-Ekinanbari ve Savran Tuzlu Kaynaklarinin Hidrokimyasal Aragtirmasi (2. danisman) 2001
Danigman Adi Soyadi Tez adi yil
1 ORHAN KAVAK Adiyaman Bolgesinde Karabogaz Formasyonun Kaynak Kaya Potansiyeli 1997
2 GULBIN GURDAL Zonguldak Havzasi Kémurlerinde Gaz Depolanmasini Kontrol Eden Parametreler 1998
3 ) Karbonatli Kaynak Kayalarda Petrol Olusumu ve Atilmasi: Karabogaz ve Karababa Formasyonla-
CENGIZ SOYLU 2000
ri, Adiyaman Bolgesi
c
= 4 . Trakya Havzas! ve Bati Karadeniz Bolgesi Dogal Gaz Zuhurlarinin Kararli izotop Jeokimyasi Yonte-
£ HAKAN HOSGORMEZ . 2001
E mi ile Incelenmesi
2 5 . Marmara Gélii (Manisa) Gokellerinin Jeokimyasal Ozellikleri ve Yérenin Kuvaternerdeki Paleo-E-
E‘ OZLEM BULKAN 2009
kolojik Evrimi
6 CEMIL SEYIS Jeolojik, Pedolojik ve Atmosferik Kosullarin Toprak Radon Gazinin Hareketine Etkileri 2015
7 . Goller Bolgesi Ve Trakya’daki Neolitik Yerlesmelerin Cevre Kosullarina G.0. 8200 Olayinin Olasi
AYSIN KONAK 2018
Etkileri




1 AYDIN GZSAN Ermer?ek Havzasi - Gérmel Baraj Yeri ile Kuvvet Tiinel Giizergadhinin Mithendislik Jeolojisi ince- 1988
lemesi
2 MAHMUT MUTLU- Trabzon - Erzurum Karayolu Kopdagi 1 ve Kopdagi 2 Tiinel Glizergahlari Miihendislik Jeolojisi ve
TURK Jeoteknik incelemesi 1989
3 i. FEDA ARAL Afyon-Akdegirmen Baraj Yeri ve Gol Alaninin Miihendislik Jeolojisi 1989
4 M. CEMIL EVIRGEN Konya Goksu Bozkir Baraji Jeoteknik incelemesi 1992
5 ALi YALGIN Yukari Aksu (Isparta) Havzasi Mihendislik Jeolojisi incelemesi 1993
6 CELALETTIN BASYiGIT | Yiiksek Oranda, Yiiksek Kalsiyumlu Ugucu Kiil Katilmasinin Beton Ozelliklerine Etkisi 1993
7 ERAY OZGULER Ankara Su Temin Projesi Gerede-Camlidere Derivasyonu Isikli Tiineli Jeoteknik incelemesi 1994
8 SEDAT TURKMEN Pamukluk Baraj’nin (Tarsus) Miihendislik Jeolojisi incelemesi 1994
9 iskenderun-Génencay Barajinin Miithendislik Jeolojisi ve Uluginar (Arsuz) Ovasinin Hidrojeoloji
NEZiH YAVUZ incelenmesi 199
g 10 M.EMIN BAYSAL Sanliurfa-Harran Ovasinda Dénen Sularin Kullaniimasi, Kirliligi ve Kontrolu 1998
.I; 11 TAMER YiGIT DUMAN Gerede Havzasindan Ankara’ya icme Suyu Aktariminda Mihendislik Jeolojisi Calismalari 1998
< 12 TOLGA CAN i:l:sr}ik—Osmaneli Karayolu Tinellerinin Mihendislik Jeolojisi ve Jeoteknik Agidan Degerlendiril- 1999
13 BUNYAMIN UNAL ,:‘t::i(]rk Baraji (Sanliurfa) Gévdesindeki Deformasyonlarin Sonlu Elemanlar Yéntemiyle incelen- 2000
14 HULYA KESKIN Zonguldak-Eregli Arasindaki Kiitle Hareketlerinin incelenmesi 2000
15 YASEMIN LEVENTELI Mihendislik Projelerinde Jeoloji ve Jeoteknigin Onemi: Ecemis Fay Kusagi, Adana-Nigde 2002
16 HIDAYET TAGA Zonguldak-Devrek Bartin Yol Ayrimi ve Tiinel Giizergahlarinin Miihendislik Jeolojisi incelemesi 2003
17 MURAT 6ZBEN lB;or:: TDuaEéITE;]ZE.:IL(I\eﬂgzsetr;iissliigti;czl(():{'izseir\i/re‘dlzakzilEStllzﬁerr;da Karsilasilan Jeolojik ve Jeoteknik Sorun- 2003
18 LEVENT AKDUMAN gtzzg:uBilesenlerinin Seciminde Seldaginaklik Sisteminin Onemi: Pozanti-E5-Eregli Kavsagi 2003
19 DURSUN ERiK Bogsak Karayolu Tiinelleri (Tasucu-Mersin) Jeoteknik Tasarimi 2004
20 SEMSETTIN Barit Agregali Agir Betonlarin Radyasyon Zirhlamasindaki Ozellikleri ve Optimal Karisimlarinin 2004
KILINCARSLAN Arastiriimasi
1 MUSTAFA DEGIRMENCI | Képriicay Havzasi ve Dolayinin (Antalya) Karst Hidrojeolojisi 1989
2 CELAL SERDAR BAYARI Asag) Zamant Havzasi (Aladaglar) Karst Hidrojeolojisi incelenmesi 1991
3 FIKRET KACAROGLU Eskisehir Ovasi Yeraltisuyu Kirliligi incelenmesi 1991
5 4 MEHMET EKMEKGI Ceyhan Berke Baraji ve Dolayinin Karst Hidrojeolojisi incelenmesi 1992
:LE 5 HATEM EL HATIP Kas-Kalkan Arasinda Kalan Bélgenin Karst Hidrojeolojisi incelenmesi 1992
g 6 mg;ﬁ,’gaﬂRAD R AH- Hydrogeological Investigations of Alashtar Basin 1994
e 7 ALI KOCAK Kozakli (Nevsehir) Jeotermal Alaninin Su Kimyasi ve Rezervuar 1997
8 TURKER KURTTAS Gokova (Mugla) Karst Kaynaklarinin Cevresel izotop incelemesi 1997
9 EFDAL BARLAS Antalya Travertenlerindeki Karst Yeralti Suyu Sisteminin Jeofizik Teknikleri ile Belirlenmesi 2001
~ 1 LEVENT UCAR Giilek-Pozanti-Kamisl (KB-Adana) Dolayinin Stratigrafik ve Sedimanter Petrografik incelemesi 1997
EL- P
3> HASAN i. AGAP Adana Baseni Kuzeydogu Kesiminin Stratigrafisi: Hovdu-Feke 2003
_ |3 SULEYMAN DALGIC Anadolu Otoyolu Bolu Dagi Gegisinin Mihendislik Jeolojisi 1994
,—; % 4 i. HALIL ZARIF Kiiglikcekmece-Biiyiikcekmece Gélleri Arasindaki Alanin Yamag Stabilitesi 1996
:0
O

Altinli'min ilk doktoranti olan Prof. Dr. O. Eroskay danismanhginda 10 doktora tezi tamamlanmis-
tir. Bu doktora &grencilerinden ikisi akademik kariyerleri strecinde Profesér, diger ikisi ise Dr. Og-
retim Uyesi unvani almistir. Prof. Dr. C. Demirkol danismanhiginda 10 doktora tezi tamamlanmustr.
Bu doktora &grencilerinden MTA'da gérev yapan Selim Ozalp Docent unvani almistir. Prof. Dr. O.
Guirpinar danismanhginda 4 doktora tezi tamamlanmistir. Bu doktora égrencilerinden biri akademik
kariyeri sirecinde Profesér unvani almistir. Prof. Dr. M. N. Yalgin danismanhginda 7 doktora tezi ta-
mamlanmistir. Bunlardan bir tanesinde Prof. Yalcin resmi olarak danisman géziokmemekle birlikte,
tom calisma onun gézetiminde yapilmishir. Bu doktora égrencilerinden Gci akademik kariyerleri sire-



cinde Profesér, ikisi ise Dr. Ogretim Uyesi unvani
almighir. Prof. Dr. A. Ertung danigsmanliginda 20
doktora tezi tamamlanmistir. Bu doktora dgren-
cilerinden altisi akademik kariyerleri surecinde
Profesér, tct Docent, biri ise Dr. Ogretim Uyesi
unvani almishr. Prof. Dr. G. Ginay danigmanli-
ginda 9 doktora tezi tamamlanmustir. Bu doktora
dgrencilerinden bes tanesi akademik kariyerleri
sUrecinde Profesér unvani almistir. Prof. Dr. S.
Saner cok uzun yillar endUstride gérev aldigi ve
Universiteye ancak son yillarda katildigi igin da-
nismanhginda tamamlanmis doktora tezi bulun-
mamaktadir. Prof. Dr. C. Yetis danismanhginda
2 doktora tezi tamamlanmistir. Bu doktora 8-
rencileri akademik kariyeri tercih etmemislerdir.
Prof. Dr. D. Perincek danmsmanhginda tamam-
lanmis doktora tezi bulunmamaktadir. Prof. Dr.
A. M. Gézibol danigmanhiginda 2 doktora tezi
tamamlanmugtir. Bu doktora égrencilerinden biri
akademik kariyeri sirecinde Profesér, digeri ise
Dr. C")gre’rim Uyesi unvanini almigtir.

Altinli'nin - doktora &grencileri toplamda 62
doktora tezine danigsmanlik yaparak bunlarn ta-

mamlatmiglardir. Bu sayi Altinli tarafindan yé-
netilen 12 doktora tezinin bes katindan fazladir.
Altinli'nin 12 doktora égrencisi oldugu gozetildi-
Jinde, doktorant basina disen tez sayisi ise 5.17
olup, istisnalar varsa da, égrencileri hocalarina
yetisememiglerdir. Ancak, hem Altinli'nin bu ko-
nudaki performansinin cok yiksek olusu, hem de
doktora calismasi yapmak isteyen kisi sayilarinda
zaman icerisinde énemli artislarin olmayisi bu-
nun nedenleri arasindadir. Ayrica; doktora yap-
tirabilecek égretim Uye sayisinin, bu yetkinin Do-
cent ve Dr. Ogretim Uyelerine de verilmis olmasi
nedeniyle, hizla yUkselmis olusu, dgretim Uyesi
basina yénetilen tez sayinin tekli hanelerde kal-
masinin bir diger nedenidir. Ogrencileri tek tek
gozetildiklerinde hocalarina yetisememis olsalar
da, toplamda yetistirdikleri 62 doktorali eleman
ile Ulkemizdeki yUksek lisans egitimine &nemli
bir katkida bulunmuslardir. Bu 62 doktoranttan
28 sinin akademik kariyeri tercih ederek bayrag
daha yUkseklere tasiyacaklari, yeni doktorantlar
yetistirdikleri ve yetistirecekleri de gozetildigin-
de, Atamizin ileri gorislGligu ve essiz dnderligi-
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Sekil 4: Prof. Altinli’'nin doktorantlari ve bunlar tarafindan yénetilen doktora tezlerinin yazarlari ve bunlardan

akademide gérev yapanlar



nin sonucu olarak geng Turkiye Cumhuriyeti’nin
1932 yilinda diktigi Altinh fidanimin bir ulu cinar
gibi Turkiye Jeolojisinin tarihindeki yerini aldigini
sdylemek yanls olmayacakhr. Prof. Altinli, Ata-
tork’on “Sizleri bir kivilaim olarak yolluyorum,
alevler olarak geri dénmelisiniz” arzusunun ger-
ceklesmis en gizel drneklerinden biridir.

Tesekkir

Prof. Altinli; bir an gibi caliskanhigr ve tiken-
mez enerjisiyle sadece bal yapmamis, emsalleriy-
le kargilastinldiginda ¢ok sayida ogul vermeyi de
basarmis ender ve érnek alinmasi gereken hoca-
lanmizin en énde gelenlerindendir. Birkac kusak
jeologun her hatirladiklarinda saygiyla andiklar
Prof. Dr. I. Enver Altinli’nin éniinde biz doktorant-
lari da saygiyla egiliyor ve bizlere kathgr degerler
icin stkranlarimizi sunuyoruz.

Bu makale, hazirlanmasinin éncesinde ve
sirasinda Prof. Altinli’'nin doktorantlarinin ona-
yi ve destekleri sayesinde kaleme alinabilmistir.
Tum bu meslektaslarima verdikleri destekler icin
sUkranlarimi sunuyor ve onlarin da duygu ve di-
sUncelerini yansitan bir metin olusturabilmis ol-
may! umuyorum. Bu baglamda, Prof. Dr. Okay
Eroskay’a katki ve énerileri icin dzel bir tesekkir
borcluyum.
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Yerkire'nin kendini ve tarihini anlatmak icin Urettigi en mucizevi
seylerden birisi de fosillerdir. Eskiden yasamis canhilarin taslasmis
kalinthilari olan bu nesneler, bugin sadece Yerkire’nin jeolojik
gecmisini aydinlatan unsurlar degil, ayni zamanda Dinya’nin
sosyolojik gecmisinin de 6nemli motiflerinden birini olusturur. Fosiller,
bir zamanlarin toplumsal yapisinin olusumunda, inanislarinda,
geleneklerinde, hatta pek cok ritielinde belirgin rol oynamistir.
Populer kiltirin de 6nemli figUrlerinden biri olan fosillere ve

onlarla iliskili pek ¢cok seye, ginimizde hemen her yerde rastlamak
mimkindir.



Cok sevdiginiz bir yakin dostunuz ya da arka-
dasinizin evine giderken eliniz bos gitmemek icin
bir Alis Veris Merkezi'ne (AVM)’ye giriyorsunuz.
Guvenlik kontrolinden gectikten sonra AVM'de-
ki dukkanlardan bagimsiz en genis alanlarindan
birinin gevrildigini ve cevrili alan icerisinde bir
sergi oldugunu fark ediyorsunuz. Cesit cesit va-
zolar, renkli seramik tabaklar, kil tablalari vs. Bir
obje takiliyor gézinuize: iki salyangoz (Sekil TA).
Salyangozun gévde kismi nasil da tanidik, &yle
degil mi¢ O anda sizin kadar merakli bakislarla
etrafini izleyen bir kadin dikkatinizi gekiyor. Kadi-
nin kendisinden ziyade boynundaki kolyesi (Sekil
1B). Kolye de ¢ok tanidik. Gulumseyerek ilerli-
yorsunuz.

Sekil 1: A. Dekoratif seramik salyangoz (1) . B: Deniz

kabugundan kolye (2)

Ust katta ev tekstili satan bir dokkan var, oraya
gitmeye calisiyorsunuz. Dikkéni kolagan ederken
el isi ya da baski teknigi ile hazirlanmis cesit gesit
renkte yastiklar dikkatinizi cekiyor, aslinda dik-
katinizi ceken Ustindeki figirleri (Sekil 2A ve B).
Hediyenizi alip dukkéndan cikiyorsunuz. O anda
burnunuza harika kahve kokular geliyor. Kokuyu
takip edip, sirin sessiz bir masada buluyorsunuz
kendinizi. Her biri deniz kabugu figirine ait de-
sen desen cikolata ikramlaryla kahvenizi iciyor-
sunuz (Sekil 3). Cikolatalardan birini yerken bir
giunde bu kadar tesadif olmaz diye geciriyorsu-
nuz aklinizdan...

Sekil 2: A. Ammonit géruntilo el isi sus yastik (3) B:
Deniz kabuklular desenli yastiklar (4).

Sekil 3: Deniz kabuklular sekilli gikolatalar (5).

AVM’den ayrilmadan énce hafta sonu progra-
mi icin sinemalarda ne var ne yok diye bakiniyor-
sunuz. Kayip Dinya: Jurassik Park, yeniden gos-
terimde (Sekil 4). Son yillarda dinozorlarla ilgili
ne cok kitap, hikaye ve film izlediginizi disinu-
yorsunuz. Bir ara bir kitapginin yolunu tutuyorsu-
nuz. Cocuk kitaplarinin oldugu reyonda bir Dede
Korkut masali kitabina géziniz ilisiyor. Ustinde
Tepegdz resmi var (Sekil 5). Baska bir reyonda
da Uzerinde unicorn (Sekil 6A) fotografi konan
bir baska masal kitabi. Ejderha baskahramanli
baska bir kitap daha (Sekil 6B). Bugin her sey
size hep ayni seyi cagrishriyor: Hem yUksek kiltor,
hem halk kiltiri hem de mitolojik bir enstriman
olarak karsiniza cikan bu aktérler bilim dinyasin-
da “fosil olarak” adlandirdigimiz canl kalintila-



rinin insanin anlam dinyasindaki simgelerinden
baska bir sey degil...

Sekil 4: Kayip Dunya: Jurassik Park filminden (6).

Fosiller, énceden yasamis olan canlilarin sert-
lesmis/taglagmis kalintilanidir. Bu canlilar mikro
hatta nano dlcekte olabilecegdi gibi metrelerce
biyuklukte de olabilir. Bir fosil, YeryGzindeki gec-
mis yasamin tartismasiz kanitidir ve bu nedenle
bilim dUnyasi icin oldukca énemlidir. Fosil bilim,
Paleontoloji olarak bilinir. Paleontolojinin gelis-
mesi ve anlasiimasi 17. YUzyildan itibaren baslar.
Yeryizinde oldukca genis alanlara yayilmis pek
cok tortul tabaka fosillidir ve bu fosillerin makro
olanlan tabakalar yizeylediklerinde kolaylikla
gorinebilirler.

Bundan binlerce yil gecmise gidin, mesela
antik Yunan ya da Roma dénemine, bir tarla is-
cisinin topragini kazarken rastladigi omurgali bir
kalintiyla ilk kez burun buruna geldiginde aklin-
dan ne gecirmis olabilecegine odaklanin. Belki
de bir coban, evcil hayvanlarini otlatirken, sirtini
bir kayaya dayadi ve bir ara géz0 kayalardaki
garip figirlere takildi. Coban, sirini dayadigi o
kayada, o ana dek hic gérmedigi ne olduklar
hakkinda hicbir fikrinin olmadigi kabuk kalin-
tilarini fark etti. O kabuklar o cobana ne ifade
etmis olabilire Belki de bir avci, oradan oraya
gezerken, konakladigr eski bir bataklik ovasinda
eskiden yasamis omurgalilara ait taglagsmis dis
kalintilarini buldu. Bu “dis” o avciya kimbilir ne-
leri cagnistirdi2

Bir tanim iscisi, bir coban ve bir avcr bulduklar
nesnelerin “fosil” olduklarindan habersiz onlari
yorumlamaya kalktiklarinda, yasamlarnyla ilintili
bilgi birikimlerinin izin verdigi 6lcide yapabile-
cekleri en akla yatkin agiklamayr yaparlar. Agik-
lama, o dénem, icinde yasadigimiz “yerkire” ve
“gecmisi” ile ilgili bildiklerimiz sinirli oldugun-
dan, kolaylikla dogaUstine kayacaktir. Hatta bu
sdylenceler o kadar gercektir ve o kadar hizli ya-

Sekil 6
A: Unicorn (8)
B: Ejderha (19)



yilacaklardir ki, bu aciklama herkes tarafindan
kabul gérecektir. Oysa bu bulgularin gercekte ne
olduklarini anlayabilmek icin neredeyse 17.y0zyi-
la, hatta bazilari igin cok daha ileri yillara kadar
beklemek gerekecektir.

Simge ve Mit nedir?

Simge, belirli bir insan grubunun aralarinda
anlamca uzlashgr somut nesne, im ya da isaret
olarak tanimlanir. Ev dekorasyonu biblolar, renkli
yastiklar, boyundaki kolye ve cikolatalar eskiden
yasamis olan canlilarin sertlesmis kalintilar olan
fosillerden hatta onlarin gincel kalintilarindan
esinlenerek hazirlanmighir. Bugin bunlan pek
cok yerde gérebilmemiz mimkindir. Kitapcida
g6rdiginiz tepegdz, ejderha ya da unicorn (tek-
boynuzlu at) hikayeleri ise tirleri milyonlarca yil
dnce yok olmus bazi canli kalintilarinin insanlarin
disin dinyalarinda gercek olarak varsaydiklar
canli/dogaUsti varliklar igin yazilmig mitolojik ya-
zilardr.

Mitoloji, Yunanca koékenli bir kelimedir ve
“séylenen ya da duyulan séz ile konusma” ke-
limelerinin birlesiminden olusur (10). Halk
hikayeleri olarak da kulaktan kulaga aktarlirlar.
Mitolojinin Turkce'deki karsihgr “efsane”dir. Ef-
saneler sik sik evrenin ya da yerel bir balgenin
olusumunu aciklamak amacindadir.  Mitolojik
anlatilar, icinde soylu kisiler, halk kahramanlan
ve “dogaisty varliklar” bulundurur ve genelde
kendi déneminde “gercek” olarak kabul edilirler.
Tam da bu noktada, mitolojinin beslenme kay-
naklarindan biri olan dogasty varliklarin aslinda
bu efsaneleri yaratanlarin, haklarinda daha énce
hicbir sey bilmedikleri omurgali canlilarnin kalin-
tilarindan esinlendiklerinden bahsetmek gerekir.
Bu calismada ézellikle Antik Yunan ve Roma mi-
tolojisine esin kayna@i olan fosillerin “mitoloji/
efsanelerdeki” yeri ve kdkenine kisaca deginile-
cektir. Antik Yunan mitolojisini Hesiod ile Homer,
Yakin Dogu ve Hindistan mitolojilerini ise din
adamlari derlemistir.

Fosiller ve Mitolojik Anlamlari

Kuresellesme sayesinde Dinya’nin kicildigu,
bilisim teknolojileri ile her tirlG bilginin hizla ya-
yildigi/paylasildigr 21. yozyilin ilk ceyregini sir-
digimiz su ginlerde, yeni ve sasirtici bir sey

bulma ihtimali oldukca dusiktir. Ancak tarih 6n-
cesi dénemlerde pek ¢cok dogal olayin (gines ve
ay tutulmasi, yildinm, simsek ve gok gurultiso,
deprem ve volkanik patlama gibi) anlagiimasi ve
aciklanmasi o kadar da kolay degildi. Bundan
binlerce yil énce insanlar yasadiklar dinyay
anlamlandirabilmek ve daha givenilir bir hayat
surmek icin gesitli cevaplara ihtiyag duyuyorlardh.
Aradiklan cevaplardan birisi de siklikla karsilari-
na cikan canli kalintilarinin ne olduklariydi. Soru-
lar cevaplari, cevaplar séylenceleri, sdylenceler
de uzunca bir zamandan sonra bilimi ortaya ¢i-
kardi. Asagida fosillere dayanilarak olusturulan
efsanelerden ve bu efsanelere kaynaklik eden fo-
sillerden bazilari anlatilmaya calisilacaktr.

Ejderhalar

Eiderha mitolojisi insanlik tarihi kadar eski-
dir, Mezopotamya’dan, Uzak Dogu’ya, batida
Avrupa’ya uzanan pek cok mitolojik hikayenin
dznesidir ve kdkleri binlerce yil kadar geriye gi-
der. ingilizcedeki karsiligi “dragon”dur, ancak ke-
limenin kékeni Yunanca “Drakon” sézciginden
tiremigtir. Drakon ise “bUytk yilan veya “deniz
yilani” anlamina gelir (11). Ejderhalarnn biyusel
veya ruhani giclere sahip oldugu séylenir. Celik
kadar sert pullari, keskin disleri ve puskirttikleri
atesle gizemli yaratiklardir. Avrupa efsanesinde
ejderhalar kéti karakterli olarak tanimlansa da,
Cin'de onlarin yardimsever ve bilge olduklarin-
dan hatta ugur getirdiklerinden bahsedilir. Ejder-
ha miti bugin populer kilturde (kitap, sinema
ve televizyon) hala siklikla kullanilan imgelerden
biridir.

Eiderha hikayelerinin ilk kez ne zaman orta-
ya cikh@i ile ilgili ortak bir géris yoktur. Ancak
Cin'deki kekleri M.O. 12. Yuzyla kadar gider.
Cin mitolojisinde ejderhalar ugamazlar, denizler-
de yasarlar ve konusabilirler. Avrupa’da ise ej-
derhalar tamamen kéti niyetli, agizlarindan pUs-
korttikleri atesle bir kdyt yakabilen dzellikleri ile
bilinir. Bunun da kéklerinin Hristiyan gelenegine
dayandigi sdylenir. Kilisenin, ejderha kiigina gir-
mis “seytanla” savasan cesitli ilahi guclere sahip
azizlerin hikéyelerini paylastigr herkesce bilinir

(Sekil 7).



Sekil 7: Aziz George ve ejderha, Jost Haller, 1445, Unterlinden Mizesi (12).

Hem popiler hem halk kiltirinin hem de mi-
tolojinin bu denli énemli figirlerinden biri olan
ejderhalar gercekte yasamis midire  Bugin her-
hangi bir kazi alaninda daha 6nce gérmedigi-
miz bir canliya ait bir fosil kalintisi ile karsilas-
sak, muhtemelen onun tarihéncesinden kalma
bir canliya ait olabilecegini disiniriz. Ancak
binlerce yil dnce Yeryizinin bu kadar uzun bir
gecmisi oldugu, cok sayida canliya ev sahipligi
yaphgi ve bu canlilarin pek cogunun nesillerinin
tokendigi bilinmiyordu. Ornegin binlerce yil énce
Norvec'te eski bir bataklik Gzerine kurulu bir kéy-
de yasayan biriyseniz, evinizin arka bahcesinde
topragr ekmek icin kazi yaparken rastladiginiz bir
Pterosaurus (nesli tikenmis ucan siriingen) ya da
Mosasaurus (soyu tukenmis, pullu sucul sirin-
gen) kalintisi sizi mUthis etkileyecek ve nasil bir
canliya ait olabilecegi hakkinda oldukca gok du-
sundirecektir (Sekil 8 ve 9). Belki de bu iki soyu
tukenmis fosil kalintisi bugiin ejderha efsanesinin
gercek kahramani olabilirler.

Sekil 8: Bir Mosasurs M. hoffmannii toronin Maast-

richt Doga Tarihi Mizesi’'nde sergilenen yeniden in-
saa edilmis iskeleti (13).



Sekil 9: Temsili bir Pterosaur (14).

Goéruldigu gibi ejderhalar gercekte kendisine
atfedilen &zellikleri bulundurmayan mitolojik bir
kahramandir, kékleriyse milyonlarca yil eskilere
kadar giden ve bugin artik yeryGzindeki sahne-
lerden silinmis ucan stringenlere dayanir.

3.2. Kiklop ve Tepegézler

Kiklop Yunan mitolojisinin bir figirs iken (Sekil
10A), Tepegdz Romalilarin inandigi bir yaratiktir
(Sekil 5). Her ikisi de bir cesit devdir ve alinlari-
nin ortasinda tek gdzleri vardir. Kiklop’un kelime
anlami “yuvarlak géz”dir, birbirine benzeyen ¢
devden olusur ve bunlarin alinlarinin ortasinda

tek bir boyik géz bulunur (15). Tepegdz efsanesi
ise genellikle Romalilar'a ézgudir. Tepegéz de
devdir ve tepesinde bir tane gézi bulunur, bazi
inanclarda géz yerine boynuz oldugu iddia edilir
(16). Dede Korkut masallarinda ise Tepegéz, kili-
cin kesmedigi, okun igslemedigi bir bedene sahip
bir canavardir.

Birbirine benzeyen bu efsanevi yaratiklar ger-
cekte yasamislar midire  Bugin bu soruya ve-
recegimiz cevap muhtemelen “evet” dir. Ancak
bu cevabi verirken, yarahgin aslinda alninin or-
tasinda g6z0 olan dev bir insan olmadigini, bo-
yUk olasilikla bunun filgillerden soyu tikenmis bir
Mamut’a ait fosil kalintisi oldugunu da eklerdik.
Sekil 10B’de gordigimiz kafatasi kalintisinin
hemen ortasinda hortumun birakhigr yuvarlak izin
yukarda sé6z0 edilen yaratiklara ait géze ne ka-
dar da cok benzedigine dikkat edin. Eski Yunan
mitolojisini derleyen Hesiod veya Homer'in Kik-
lop hikayelerinin esin kaynaklari olan séylenceler,
biyuk olasilikla bu tirden bir kafatasina rastla-
mig ancak nasil bir canliya ait oldugu anlasilma-
mig eski bir hikéye kalintisidir.

Tekboynuz (Unicorn)

Mitolojide tekboynuzlu at olarak bilinen Uni-

B
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Sekil 10: A. Kiklop.(17); B. Buzul Caginda yasamis ve soyu tUkenmis bir mamut kafatasi (18).




corn’larin kafataslarinin ortalarindan bir boynuz
cikar. Karakteristik ézelligi saf ve masum olmasi,
kani icildiginde ise insana 6lumsizlik vermesidir.
Tekboynuzlarin spiral boynuzlarinin Orta Cag’da
hastaliklar iyilestiren ilag olduklar, hatta zehir-
lere karsi etkili olduguna inanilirdi (19). Cteias
(M.O. 5. YY da yasamis Yunanl bir doktor), Hin-
distan’da yasamis tekboynuzlardan bahseder, ay-
rica Incil’de de tekboynuzlardan bahsedilir.

Bugin Unicorn’larin efsanevi bir at oldugu
herkesce kabul gérir. Unicorn efsanesi Hindis-
tan’da yasayan tek boynuzlu gergedandan esin-
lenilmis olabilir (Sekil 11).

Sekil 11: Sibirya Unicorn’u olarak bilinen Gergedan,
Elasmotherium sibericum. (20)

Bazi arastirmacilar Mamutlara ait fosil dis ka-
lintilarinin, Unicorn boynuzlarini tanimlamak igin
kullanildigini iddia ederler (21) (Sekil 12). Uni-
corn’lann gergekte yasamadigi bugin kabul edil-
se de, hala ejderhalar ve tepegoézler gibi popiler
koltore ilham vermekte, cesitli yas gruplarindan
maceraperestlerin hayallerini sislemektedir.

Sekil 12: A. 1663'de Otto von Gtiricke tarafindan
“unicorn” olarak cizilen bir fosil fil iskeletinin rekons-
troksiyonu (21). B. Soyu tUkenmis bir mamut resmi
(22) C. Mamut disi (23)

3.4. Piramitlere gizlenmis “para” ve “mer-
cimekler”

Bazi kaynaklar Anadolu’da yasamis meshur
tarihci Heredot’'un (M.O. 484-425) Misir'dan
getirilen kirectaslar icinde gérdigu fosil kalinti-
sini taslasmis madeni para sandigi ve ona fosil
para anlamina gelen Nummulites adini verdigini
ve bdylece ilk kez bir mikrofosile isim verildigini

iddia ederler (24) (Sekil 13).

Herodot'tan yaklagik 300 yil sonra yine Ana-
dolu’da yasamis bir baska cografyaci ve filozof
Strabon da (M.O. 63- M.S. 24) Misir’da ziyaret
ettigi Gize Piramidi'nde gordigi fosil kalintila-
rini kendi notlarinda séyle aciklar: “Piramitlerde
g6rdigum harika seylerden biri atlanmamali: pi-
ramitlerin dniinde cips benzeri tas yiginlan var;
ve bunlarin arasinda hem sekil hem de buyukluk
acisindan mercimeklere benzer cipsler bulunur.
Bu kalintilar, piramitte calisan isgilerin yemekle-
rinden geriye kalan kalintilarin taslagmis hali di-
yorlar; ve bu olasilik digi degil” (24).

Sekil 13: A. Nummulites (tane fosil), B. Nummuli-
tesli kirectasi

Goroldigu gibi sadece omurgali canli kalintisi
degil, bazen makro boyutta olan mikrocanlilarin
biraktiklar kalintilar da insanin disin dinyasinda
yer bulmustur. Bugin bildigimiz kadariyla Gize Pi-
ramidi orta Eosen yash Nummulitik kirectaglarin-
dan olusur (Sekil 14). Nummulites'ler tek hucreli
suda bentonik olarak yasayan foraminiferlerdir.
Ureme sekline bagli olarak dimorfizm dedigimiz
A ve B seklinde iki farkli morfolojik &zellikte g&-
rilr. Eseyli Grediginde A, eseysiz Urediginde ise
B formundadir. Taylor’un (24) aktardigina gére A
formunda olan Nummulites “meleklerin parasi”,
B formunda ve nispeten A formuna gére kicik
olan Nummulites ise “mercimek” olarak tanim-
lanmis ve mitolojideki yerini almisgtir.



3.5. Ammonitler

Ammonitler, YeryUzi'nde géreceli olarak en
cok bulunan ve Uzerinde en cok sdylence yazi-
lan fosillerden biridir. Hem geometrik &zellikleri
hem de guzellikleri nedeniyle Neolitik zamandan
beri Dinya’nin pek cok yerinde bu fosillere dair
anlatilar yazilmis ve kusaktan kusaga aktarilmis-
tir. Hatta ammonitlere biyolo ve sifal ézel gicler
atfedilmistir. Bu yazida bu efsanelerin icinde en
cok konusulandan bahsedilecektir.

Azize Hilda ve “snakestone”

Ammonit sdylencelerinden biri Kuzey Yorkshi-
re’daki (Ingiltere) Whitby kasabasinda hayat bul-
mustur (26). Efsaneye gére Sakson Rahibesi Azize
Hilda'ya (M.S. 614-680) manastir kurma gérevi
verildi (Sekil 15A). Ancak manastir icin disini-
len yer yilanlarla o kadar doluydu ki, insanlar icin
herhangi bir yer bulmak momkin degildi. Ustelik
yilanlar seytani gériniyordu ve kutsal bir yer in-
saa etmek icin yilanlarin tamaminin oradan ko-
vulmasi gerekiyordu. Béylece Azize Hilda dua etti
ve kirbagini saklatarak tom yilanlarin basini kesti.
Olen ve tasa dénen yilanlarin hepsini ucurum-
dan asag ath. Kafalarini kaybetmis bu sarmal
yilanlar bugin “Hildoceras” ya da “Snakestone”

olarak bilinir (Sekil 15B-C-D).

Sekil 14: Orta Eosen yasli kiregtaslarindan olusan Gize Piramidi (25).

Sekil 15: A. Azize Hilda; B ve C. Hildoceras veya sna-
kestone D.Ammonites (26).

Tanri Amon’un Boynuzlari

Antik Yunanlar ammonitleri boynuzlu Tanr
Amon ile iliskili kutsal semboller olarak gériyor-
lardi (26). Bu taslardan ilk kez Romali Tarihci Pli-
nius (Olom M.S. 79) bahsetmis ve ona Cornua
Ammonis (Ammon’un boynuzu) ismini vermistir

(Sekil 16A).

Ammonitler ayrica yilan isirklarindan korun-
mak, kérlok, kisirlik ve iktidarsizhga care olarak
da kullanilmigtir. Yine tarihci Plinius’un bildirdigi-
ne gore Cornua Ammonis’in uyku sirasinda ilahi
gorintuler olusturduguna inanilirdi (Sekil 16B).



Sekil 16: A. Boynuzlu Tanrn Amon (28), B: Cornua
ammonis.

3.6.Griffon

Bu efsanevi yaratik da aslan vicutlu, kartal ka-
natli ve kafalidir (29). Griffin olarak da bilinen bu
yaratiklarin ayaklar cesitli séylencelerde aslandir.
Kusun tiri hakkinda da cesitli anlatimlar olsa da
genelde kartal olarak bilinir. Aktarldigina gére
Griffinler Kuzey daglarinda yasamis bir cesit kus-
tur, cesur ve gururlu hayvanlardir (Sekil 17A).

Griffon efsanelerinin kékeni cerotipsian bir
dinozor olan Protoceratops olabilir. Taylor (24),
bu dinozorlara ait kafatasinin Griffin ile benzerli-
ginden bahsederek, Griffin’lerin yasadiklar iddia
edilen bolge olan Asya’daki Gobi ¢élinde cok
sayida Protoceratops fosili bulunduguna isaret

A 3

eder (Sekil 17B).

3.7. Peri somunlari, ¢coban taglari ve firtina
taslari: Ekinoidler

Denizkestanesi olarak da bilinen Ekinoidler,
Dinya’nin hemen her yerindeki okyanuslarda
bulunabilirler.  Morfolojik &zellikleri nedeniyle
antikcagdan beri her dénemde insanlarin ilgisini
cekmis, ozellikle kalp ve somuna benzer goéri-
nisleriyle kendilerine buyGlo ézellikler atfedilmis-
tir. Ekinoidlerin fosil kayitlarr Kambriyen'e kadar
gider. Ozellikle Jura ve Kretase kayaclar icinde
bulunan ekinoidler, fosil avcilarinin dikkatlerini
cekecek kadar yaygin bulunurlar (Sekil 18).

Sekil 18: Ekinoid.
~ McNamara'nin (31) aktardigina gore, Giney
Ingiltere’deki pek cok arkeolojik sit alaninda Pa-
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Sekil 17: A. Venedik'teki San Marco Bazilikasi'ndaki griffon heykeli (24). B. Protoceratops iskeleti (30).



leolitik Cag’dan, Neolitik Cag’a kadar degisen
zaman araliklarinda fosil ekinoidler bulunmustur.
Bu da bu bslgede yasayan Romano-ingiliz’den
Anglo-Sakson’a kadar Bronz ve Demir Caglar
boyunca insanlarin bir sekilde bu fosillerle karsi-
lastiklar ve onlar toplama egiliminde olduklarini
isaret eder. Fosil ekinoidler dirilis mitlerinde de
rol oynamis, hatta bazi Ortacag kiliselerinde bu-
lunmustur (31).

Sekil 19A'da cocuguna sarilmis anne ile co-
cugun iskeletleri Ingiltere’nin Dunstable tepe-
sine gémulu bulunmustur (32). Gémuit, Uc¢ sira
denizkestanesi fosiliyle cevrelenmistir. Ug bin yil
énce hazirlanmis bu mezara konmus denizkes-
tanesi fosillerinin belki de k&ti ruhlan kovdugu
dusiniliyordu. Sekil 19B’de ise byl gici elde
etmek icin yapilan bir cesit ritiel sembolize edil-
mistir. Denizkestanesinin bir tirinin, yilanlarin
ctkardigi top seklindeki bir képugun sertlesmesiy-
le olustuguna inanilirdi (32). Yilanlar bu toplar
havada hoplatirken eger bir mendil yardimiyla
yakalanabilirse, yakalayan biytk buyi gict elde
ediyordu.
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Sekil 19: A. Tung cagindan kalma bir gémut. B. Yilan
képugu olarak dusunilen denizkestanesini havada
mendille yakalama ritteli (32).

Denizkestaneleriyle ilgili sdylencelerden biri de
bunlarin firina sirasinda gékten simsekle dismis
taslar olduguna olan inanghr. Bu nedenle ekino-
idler firtina tagi olarak da bilinir (12 ve 13). Ayri-
ca somuna benzer gérinisinden dolayr insanlar
antik cagda bereket getirmeleri icin bunlar ki-
lerlerinde muhafaza etmistir. Bu nedenle deniz-
kestaneleri “peri somunu” olarak da bilinir. Eger

ev, bir haftadan fazla ekmeksiz kaldiysa, “peri
somunlarinin”  koruyucu gucglerini kaybettigine
inanilirdi.

3.8. Yildirim taslari: Belemmitler

Belemnitler Jura ve Kretase déneminde yasa-
mis ve Kretase sonu yokoluslarla soyu tikenmis
denizel canlilardir. Bugin bir deniz sakini olan
mirekkepbaliklaryla sekilsel acidan  benzerlik
sunarlar. Belemnitlerin rostrum adi verilen kalker-
li bolimleri fosillesir ve bu fosil kursun ya da bir
oka benzerlik gésterir (Sekil 20). Zaten “Belem-
nos”, Yunanca'da ok anlamina gelir. Bu &zellik-
lerinden dolayi bunlarin gék firtinalar esnasinda
simseklerle gékylzinden asadiya parca parca
atilan oklar olduguna inanilirdi. Ayrica eski Tu-
miluslerde bunlarin insanlarla birlikte gémolo
olarak bulundugu da tespit edilmistir (32). Bunun
nedeni muhtemelen kisilerin iblisler tarafindan
bUyGlenmesine engel olunacagr disintliyordu.

Sekil 20: Bir belemnit fosili.

3.9.Yildiztaslarn: Krinoidler

Denizlaleleri olarak da bilinen Krinoidler de-
nizel canhlardir. Genellikle kirectaslari icinde ko-
runurlar. Cok sayida kalker plaktan olusmus bir
vucutlar vardir ve bu ézellikleri ile oldukca cok
dikkat cekerler. Krinoidler, besgen sekilleriyle Yil-
diz Taglar olarak da bilinirler. Bunlarin géklerden
dunyaya geldigi, bulutlarda olusturuldugu ve gok
guroltosu ile siddetli saganak zamanlarinda din-
yaya génderildigi zannediliyordu (33) (Sekil 21A
ve B)

Sekil 21: A. Krinoidli kirectasi, B. Yildiz taglar (33)



3.10.Kurbagatasi: Kopekbaligi Disleri
Il. Jeolojik Zamanda (Mesozoyik-230-65 MY)

yasamis olan bir képekbalig olan Lepida’larin
parlak dogme seklindeki dislerinin, bir zaman-
lar kurbagalarin kafalarindan cikhgina inanilird
(32-33) (Sekil 22). Bu taslar boyun ya da bilekte
muska olarak taginirlarsa, vebaya karsi tibbi gic
gelistirmeye yarayacagr disiniliyordu. Ayrica
sara hastalarini da iyilestirecegine inaniliyordu.

Sekil 22: A: Fosillegsmis balik digleri (32). B: Kurbaga-
nin kafatasindan tasviri gikariligi (32)

3.11. Seytanin Ayak Tirnagi: Bivalveler

Jura déneminde yasamis bir ciftkapakl can-
I olan Gryphaea, saglam kavisli seklinden dolay:
“seytanin ayak tirnadi” olarak kabul edilmisti (Sekil
23). Ortodokslar, bu garip nesnelerin seytanin ayak
tirnaklanini kirparken olustuguna inanir ve bazi ek-
lem agnlarini iyilestirecegini dusuntrdu (33).

A

Sekil 23: A. Jura devrinde yasamig Grphaea (32). B:-
Bir ressamin gézuyle seytan (32)

3.12. Tastan Kirlangi¢lar: Brakiyopodlar

Cin'de bazi  Brakiyopod'larin  kabuklarinin
fosilleri tastan kirlangic olarak bilinir ve tedavi

amach olarak kullanilirdi. lyice 6gotolop finnla-
nan Brakiyopodlar, romatizma, katarakt, kansiz-
lik ve sindirim sorunlarinin iyilestirmesine yardim-

cr olurdu (33) (Sekil 24)

Sekil 24: ilac olarak kullanilacak Brakiyopod'lara
iliskin recete (33)

SON SOz

Fosillesme, cok &zel sartlarda gerceklesir.
Olen herhangi bir canlinin fosillesebilme ihtima-
li oldukca dustktir. Bir fosilin uzman birinin eli-
ne gecip degerlendiriime ihtimali ise ¢ok daha
dustk bir olasiliktir. Arastirmalara gére, bugin,
YeryUzinde yasayan/yasamis olan milyonlarca
canlinin sadece %5 kadar oldukca kicik bir
bslimi fosil olarak incelenme sansi bulmustur.
Inceleyebildiklerimiz ise Yerkirenin gérkemli ta-
rihi hakkinda bize genis bilgiler sunar. Eski iklim
bilgilerinden, yitik okyanuslara, kita hareketleri-
ne, deniz seviyesinin alcalip yukselmesine, goc
izlerine kadar pek cok konu fosiller sayesinde
aydinhiga kavusur. Jeolojik olaylar belli bir yasa
ve sirayla gerceklestigi icin bu yasa ve sirallik
canlilarin birbirleriyle olan evrimsel iligkilerini de
ortaya cikanr. Béylece fosiller gecmisi aydinlat-
makla kalmaz, evrimsel biyoloji icin énemli veri-



ler de ortaya koyarak, ginimiz canli dinyasinin
anlasiimasi ve ézellikle insan neslinin devami icin
yapilan calismalara temel olusturur.

ilk bakista doga bilimlerinin ilgisinde oldugu
gorilse de, fosiller, tarih éncesi dénemlerde top-
lumlarin yapi taglarindan birini olugturmustur. 17.
Yizyilla kadar insanlar, &zellikle soyu tukenmis
canh kalintilarini hayalinde canlandirarak onlar
dogaisti olarak nitelemis, “buyd, sifa, ilac, kéti-
l5k” gibi pek cok ruhani konuyla iliskilendirerek,
bu fosilleri kendi folklorunun ayrilmaz bir parcasi-
na dénistirmstir. Bugin modasi gecmis ya da
mitolojik oldugunu kabul ettigimiz pek cok efsa-
ne, bir zamanlar “gercek” olarak kabul ediliyor,
sdylencelerle kusaktan kusaga aktariliyor, dnemli
ritGellerin yasanmasina sebep oluyordu.

21. Yizyihn bilimiyle, pek cok efsanenin koke-
ninin hangi fosil ya da soyu tikenmis hangi canli-
ya dayandigini biliyoruz. Bu calismada bazilarini
dzetlemeye calistik. Efsaneler gegmiste kalsa da,
bu anlahlar bugin popdler kiltir Grind olarak
pek cok yerde hala islevselligini sordiriyor. Or-
negin hala pek cok fantastik filmde ejderha fi-
gurt kullaniliyor ya da cocuklarimiza unicorn
semboll bir oyuncak alabiliyoruz. Bu baglamda
fosillerin dnemli islevlerinden birini daha ekle-
mek pek de yanlis olmaz: Fosiller ayni zamanda
birer kiltur Greticisidirler.

Olusumlan ézel kosullar gerektiren hele hele
de uzman birinin eline gecerek incelenme ve bir
mizede degerlendirilme ihtimali oldukca distk
olan Yerkirenin bu eski sakinleri, pek cok konu-
da yasadigimiz Dinya ile ilgili bize veri akisi sag-
liyor. O zaman onlarin seslerine kulak vermeli ve
kicuk bir fosil parcasinin bize achgi biyult din-
yanin kapisindan girmeye tereddit etmemeliyiz.
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Leonardo da Vinci
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"Yeryiiziiniin ve canlilarin gegmisini ve simdiki durumunu bilmek, ciddi zihinlerin tek siisii ve besinidir.”

Iz fosiller (trace fossils) yasayan her tirlo orga-
nizmanin, sediman ya da zemine birakh@ biyo-
ienik yapilar olup, bulundugu kayacin &zelligini
yansitirlar (Ornegin; cékelme ortami, oksijen ice-
rigi, besin igerigi vs.). Organizmalarin davranig
hareketlerinin bir géstergesi olmalar nedeni ile

Leonardo da Vinci

diger fosil gruplarindan ayrilan iz fosiller otokton
bir yapida, karasal ortamdan derin denizel or-
tamlara kadar oldukca genis yayilim gésterirler.
Bu yUzden icinde bulundugu fasiyesleri, cdkelme
ortamlarini belirtmeleri acisindan oldukca énem-
lidirler. Bu anlamda; eski cokelme ortamlarin be-
lilenmesinde iz fosil uygulama egiliminin erken
zamanlarda ortaya ¢ikh@ gdze carpmaktadir. Le-
onardo da Vinci, Apeninlerin tortul istiflerinin de-
nizel kdkenini kanitlamak icin iz fosilleri kullanmig
(1) olmasina ragmen “izbilimi”nin ortamsal ana-
lizlerde kullanilabilmesi icin kapsamli ve kesin bi-
limsel araclan gelistirmek dort yozyil almistir.

Leonardo da Vinci

Bir Roénesans dahisi, Leonardo da Vinci
1452'de ltalya’nin Floransa kentinin Vinci ké-
yunde dinyaya geldi. Leonardo, Vinci kéyinin
kilise okuluna cok ender gitmis, ilk bilgilerini
dedesi ve amcasinin gézetiminde onlarin an-
lattiklarindan edinmistir.  Zihnini, baskalarinin
guzellikleri ile degil, kendi kesfi olan bilgilerle
bezemistir.

Leonardo da Vinci bir ressam, heykeltiras,
matematikci, bitki bilimci, paleontolog, iz- ana-




tomi bilimci mimarhiginin ve muihendisliginin
yani sira, yaphg bilimsel arastirmalariyla da
dikkat cekmis, her eserinde bir ayrinti, her ay-
rintida bir giz olan bir dahi, her seyi yapabilme
hirsi ve disinmenin sonsuzluguna ulasabilme
azmi, belki onu bir isi bitirmeden diger bir ise
baslatabilme yetisine sahip kilmig, bu durum ya-
nm birakt§r eserlerinde bile bambaska bir ba-
kis acisi yansitmasina sebep olmustur.

Leonardo da Vinci, ne pahasina olursa olsun
ve nasil bir dzveriyi gerektirirse gerektirsin, yal-
nizca gercedi ama sadece gercedi ariyordu...

Oyle ki; bir sanat ve bilim adami olarak dev-
rindeki herkesten ayrilabilmis, dinin dolaysiyla
kilisenin baskici dogmatik yapisini reddetmis ve
bunu da eserlerine yansitabilmistir. Louvre mi-
zesinde yer alan Kayaliklar Bakiresi (Madonna-

si) (Sekil 1), Son Aksam Yemegi (Sekil 2),

Sekil 1: Kayaliklar Bakiresi (Madonnasi), Louvre mi-

zesi (Paris, Fransa).

Sekil 2: Son Aksam Yemegi, Louvre muzesi (Paris,
Fransa).

Kakimli Kadin (Sekil 3) ve Mona Lisa (Sekil 4)
gibi 6lUmsiUz eserlerinin yani sira, sanatcida bi-
limsel sorunlara yénelik ilgisi de giderek yogun-
luk kazanmighr. Bu durum da Leonardo da

Sekil 3: Kakimli Kadin, Louvre muzesi (Paris, Fransa).

Vinci'yi Latince calismaya ya da bu konuda-
ki yUzeysel de olsa bilgisini tazelemeye, bilim
kitaplari aramaya ve kendi yazacag kitaplari
tasarlamaya yoneltmisti. Hatta zaman zaman



aragtirmalarini matematige ya da bir batakhigin
kurutulmasi Gzerine yogunlastirmig olan Leonar-
do da Vinci’ nin ressam kisiligi, arastirmaci ve
deneyci kisiliginin éninde silinmistir.

Sekil 4: Mona Lisa, Louvre mozesi (Paris, Fransa).

Lonardo da Vinci ve “Leicester Codex”

Rénesans’in en &nemli temsilcilerinden  biri
olan Leonardo da Vinci hayati ve seyahatleri bo-
yunca edebi calismalar yaninda bircok kez doga
bilimleriyle, dzellikle denizel viicut/kalip fosillerle
ilgili teorilerinin yer aldigi 1504-1506 yillari ara-
sinda doga ile ilgili ttm dokimanlarini not aldig
“Leicester Codex” adli eseri, nemli bilimsel géz-
lemlerinin bir kisminin yanisira iz fosillerle ilgili
yorumlarini da icermektedir. Leicester Codex’de
yer alan notlari arasinda; Parma ve Piacenza’
daglarinda gérilen kayaclarda yapisik olarak
bulunan bircok delgi yapisi iceren deniz kabukla-
ri ve mercanlar vardir. “Ben Milano’da calisirken
bazi kéyltler atélyeme gelerek bana bunlardan

n

biytk bir canta dolusu getirdiler” (Leonardo da
Vinci, 1519). Kayltlerin kendisine bir torba fosil
getirdiklerinden bahseder (Sekil 5) .

Sekil 5: Leonardo da Vinci'nin ilk tanimlamaya ¢a-
hishigi vicut/kalip fosilleri ve iz fosiller (beyaz ok) (Lei-
cester Codex) ve érneklerin alindigi lokasyon

Koylulerin getirdigi érnekler Gzerinde disinen
ve mantikl bir agiklamaya varmaya calisan Le-
onardo da Vinci, calismalarini bir dizi not def-
terine dizenli olarak kaydeder. Not defterlerine
bakildiginda, onun drneklerin alindigi bélgelere
gittigini, bélgenin jeolojisi ve stratigrafisi Uzerine
aciklama getirmeye calishg defterdeki cizimlerin-

den anlasiimaktadir (Sekil 6).

Sekil 6: Leonardo da Vinci'nin ilk tanimlamaya ¢a-
hshigr vicut/kahp fosilleri ve iz fosiller, biyotirbasyon
Uzerine yazdigi satirlarin bulundugu (beyaz ok) not
defteri (Leicester Codex)

Diger yandan ilginc bir sekilde Leonardo da
Vinci’ nin iknolojik-canhlarin birakmig oldukla-
n izler Uzerine gézlemleri, denizel fosillerle ilgili
teorisine kaynak olarak gdsterilmektedir. Kendi
ana dilinde (italyanca) yaphgi bir tartismada, bu-
gon Italya’da gézlenen denizden uzak ve belirli
bir yukseklikte olan deniz kabuklarindan séz et-
mektedir. Yine ‘Leicester Codex’ not defterinde
(Sekil 6), Leonardo vicut fosilleriyle ilgili kayda
deger modern bir teori dne sirmistir. Leonar-
do da Vinci'ye goére daglarda bulunan denizel
kabuklar, denizel sedimanlarla birlikte taslasan
canllara ait fosillerdir (Sekil 7). Bu durumu Leo-



nardo da Vinci;

“Tom denizel camurlar hala deniz kabuklar
icermekte, ve bu kabuklar camurla birlikte tas-
lagsmistir”  (Leonardo da Vinci, 1590) cimlesiyle
ifade etmektedir.

B

Sekil 7: “Vitruvius Adami” ve fosil kabugu.

Bundan baska, Leonardo da Vinci, “Sel hi-
potezine (Nuh tufani)” karsilik kendi gérislerini
savunmaktadir. Bilindigi Uzere sel hipotezinde;
denizel fosillerin daglara incil’de bahsedilen bi-
yUk tufanla tasindigi dusinilmektedir. Gercekte,
doga bilimciler tarafindan sorulan &nemli soru-
lardan biri, “neden deniz kabuklarinin daglarin
zirvesinde yer aldigi” sorusudur”(2). Bu soruyu
cevaplamak icin, bazi entelektiel doga bilimci-
ler jeolojik ajan olarak “sel”i éne stirmuUslerdir.
Leonardo da Vinci ise, 5|s’remo’r||< olarak sel (Nuh
Tufani) hipoteziyle ilgili tGm varsayimlarn ¢orit-
mustir. Vai (2)" Gn belirttigi Uzere, Leonardo da
Vinci’ nin analizi Diluvianism (Sel Teorisi) ile ilgili
400 vyillik tarhigsmayr sonlandirmighr. ‘Sel Teori-
si'ne karsi gergeklestirdigi analiz calismalarinda
Leonardo da Vinci Molusklarin (yumusakcalarin)
hareketlerini esas almistir. Yumusakcalarin belir-
li bir tOrin0 inceleyen Leonardo da Vinci ‘Yi-
zemiyor, ancak kumda oluk seklinde izler ve bu
izlerin yaninda sirinme izleri birakiyor” seklinde
belirtmistir (Sekil 8). Yukarida bahsedilen kisim
Leonardo da Vinci’nin canli hayvanlar tarafindan
uretilen biyojenik yapilar detayl bir sekilde ince-
ledigini géstermektedir.
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Sekil 8: Leonardo da Vinci'nin “Leicester Codex” adli
eserinden.

Onun iz fosillerle ilgili teorileri olagandisi bir
sekilde yenilikci ve kusursuz olup, iz fosillerle ilgi-
li yaklasimini “Iki kayac tabakasi arasinda heniz
kurumamis solucanlarca birakilmig sirinme izine
benzer izler yer almaktadir’ (Sekil 9) ifadesi gibi
dzetlemektedir. Ona goére;

* iz fosiller canli organizmalarin birakhgr biyo-
ienik yapilardir;

* |z fosiller &zellikle fosillesmis deniz kabuk-
lannin ve kayac tabakalarinin denizel kékenini
ispatlamak icin dnemli kanitlardir;

* Canli organizmalar tarafindan birakilan iz-
ler, iz fosilleri tanimlama acisindan énemli bir
anahtardir;

* |z fosiller, viicut fosillerinden tamamen fark-

hdir.



Sekil 9: Leonardo da Vinci'nin resimlerinde iz fosil benzeri yapilar. a) Leonardo da Vinci, Kayalarin Bakiresi
(Paris, Louvre). Kirmizi dikdértgen b’ye karsilik gelen bélgeyi gésterir. b) a’’nin yakindan gérinisi. Oklar iz
benzeri yapiyr gésterir. ¢) Leonardo da Vinci’nin iplikci Madonnasi calismasi (New York, 6zel koleksiyon). Kir-
mizi dikdértgen d—e’ ye karsilik gelen bélge. d-e) iplikci’’nin Madonna’sinin iz benzeri yapilarinin yorumlanmis
taslagi.

Apenin én Ulke havzalarinin temsil ettigi en  olusan, bir tir graphoglyptid olarak tanimlanan
yaygin ve karakferistik derin denizel, iz fosillerin-  Paleodictyon’larin ilk tanimlamalarina ait cizimler
den biri olan altigen dikey ve yatay oyuklardan Leonardo Da Vinci'nin Leicester Codex 25 nolu




sayfasinda yeralmaktadir (Sekil 10).

Sekil 10: a) Leonardo da Vinci’'nin tasvir ettigi vicut
fosilleri ile aralarinda iz fosil olarak tanimladigi Pa-
leodictyon’u (siyah ok) (Codex | eserinin 25. sayfasi-
nin kopyasindan). b) Apenin én havza Glkesi ¢ékelleri
icinde tanimlanan Paleodictyon isp. (Pratomagno,
Floransa). Leonardo da Vinci'nin a’daki gizimiyle gig-
10 benzerlige dikkat ediniz (3).

Onun iz fosillere yaklasimini anlamak acisin-
dan “Neoiknoloji”-Gincel iz fosiller biyik dnem
tasimaktadir. Leonardo da Vinci iz fosilleri, gin-
cel canli hayvanlarn birakhigi izleri kiyaslayarak
calismistir. Bu yaklasimi ézellikle, fosillesmis ka-
buklar tzerinde yer alan delgi/oygu yapilarini ta-
nimlarken kismen de olsa kanitlamigtir:

“Hareket eden hayvanin izi halen kabuk Gze-
rinde korunmakta olup, bu kabuklar agag kurdu
benzeri bécekler tarafindan yenmistir”

(Le-
onardo da Vinci, 1519)

Sonuc olarak; Rénesans, yerbilimlerine olan
ilginin giderek arthgi bir dénemdir. Bircok doga-
bilimci kendisini fosil calismalarina adamis olup,
bunlardan en éne cikan ve iz bilimine 1sik tutan,
baslatan Leonardo da Vinci, Iz Bilimi (Ichnology)
konusunda calisan 6nci, 6nemli bilim adam-
larindan birisi olarak gésterilmektedir. Da Vinci
‘Leicester Codex’ adli not defterinde izlerle ilgili
calismalarina yer vermis; ilerici bir yaklagimla iz
fosilleri, canli organizmalar tarafindan birakilmig
biyojenik yapilar olarak tanimlamis ve biyoeroz-
yonal, biyodepolanma yapilarini paleocortamsal
araclar olarak kullanmighr.
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Mlkro Dunyumn Gizeminden
Kiresel iklim Degisimlerine

Bu O, molekilinin yaphg: bir devrimdir. Artik tm

yasamdan sorumlu “O” dur...

ikro dUnyanin etkileyici gizemini ilk defa,

1996 vyilinda, hentz jeoloji egitimine
baslamadan énce, “Microcosmos, Cayirin Sa-
kinleri” isimli belgesel filmle kesfettim diyebili-
rim. Ciceklerin, béceklerin davranislarini, agir
ve yakin cekimle gézlemlenmis en akilda kalan
sahnelerinden biri, herhalde Bruno Coulais’in bu
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film icin 6zel olarak besteledigi 'Amour des Es-
cargots (Salyangoz Aski) mizigi esliginde, “sal.
yangozlarin ask dansi” yaptgi sahne olmalidir
(Sekil 1). O zamanlar, heniz benim icin sadece
yagmurun ardindan ¢ikan sempatik duyargala-
r ile izlemekten zevk aldigim bir canliydi onlan
Sonradan, Uzerinde yasadigimiz Gezegenimizin




tim cayirlarinda yasayan sakinlerini distndim.
Gozle géremedigimiz bu dinyada acaba kimler
vardi2

Sekil 1: Salyangozlarin Aski (1)

Latince “mikros” kelimesinden dilimize gec-
mis “mikro” én eki, “kicuk, milyonda bir birim”
anlamindadir. Fosillerin dinyasinda ise, genel
olarak ciplak gézle gorilemeyecek kadar kicuk
canlilann kahlntilarr icin kullanilir. Bunlarin cogu
tek hicrelilere aittir. Bazilar bitkisel, érnegin di-
atomlar veya tekhicreli dkaryotik fitoplankton-
lardir (alga). Bunlardan basgka jeolojik zamanin
mikro dUnyasini spor ve polenler, foraminiferler,
silisli yapiya sahip radiolarialar, konodont ve ost-
rakodlar gibi cok sayida canli grubu temsil eder.

Kiresel iklim Degisimlerinin Kisa Tarihi ve
Oksijenin RolU

Gezegenimiz var oldugundan beri kiresel ik-
lim degisimlerini yasamis, bunlar bazen siddetli
olmus, hatta Dinya kartopu haline bile gelmistir.
Daha canlilar cesitlenmeye baslamazdan énce
dahi bir kac buzul dénemi de gecirmistir.

Yaoklagik 4 milyar yilik zaman (Arkeen-Pro-
terozoyik) genelde bakterilerin egemen oldugu
dénemdir. Yasamin mikro ve makro dizeyde cok
daha fazla cesitlendigi, belirginlestigi 545 milyon
yildan ginimize kadarki zaman Fanerozoyik
olarak bilinir.

Bu yazida, oksijenden bahsedecegiz. Gezege-
nin yasamindan, iklimlerin, ortamlarin Dinya’da
hemen hemen her seyin olusumundan oksijen
sorumludur diyebiliriz. Ama en dnemlisi yasami
etkileyen gecmis iklimlerin belirlenmesinde kul-
lanilan canlilarin kabuklarinda depolanan izo-
toplarindan yola gikarak bircok bilinmeyeni an-
latacagiz ve gincel calismalarla bunun énemini
drnekleyecegiz.

Dinya, kabuk baglamaya basladiginin ilk ev-
relerinde molekiler ve kimyasal degisim iginde-
dir. Bunu olusturan sebeplerin basinda volkanlar
ile denizalti volkanizmasinin hidrotermal bacala-
rindan cikan gazlar yer alir. Sicak gazlar, yiksek
enerji altindaki suyla temas ettiginde kimyasal
tepkime sonucunda molekiler evrim baslar ve ilk
prokaryot hicreler olusur. Bundan sonra canlili-
gin temelini olusturan fotosentetik bakteriler yani
siyanobakterilerin gines enerjisini kullanarak fo-
tokimyasal yolla Urettigi oksijen; gezegenin yasa-
minda énemli bir rol Ustlenir. Bu O, molekilinin
yaphgi bir devrimdir. Artik tm yasamdan sorum-
lu “O"dur. Dinyanin kabugu sogurken, su buhari
gazdan sivi hale gecerken yani su olusurken bile
oksijen olayin icindedir.

Eski iklimleri nasil bilebiliriz? Okyanuslar
Delme Programlari (ODP).

Eski iklimlerin nasil bilinebilecegi konusunda
en etkili yéntem, derin okyanus tabanlarini son-
dajla delip, alinan karotlardaki ¢okel dizilerinin
cesitli yontemlerle incelenmesidir. Cok disiplinli
calismalar gerektiren bu arastirmalarda, énce
karottaki cékel dizilerinin renkleri, kimyasal ve fi-
ziksel icerikleri tanimlanir. Strecleri anlayabilme-
miz icin drnekler (kaya ya da fosil) radyometrik
yontemlerle tarihlendirilir. Béylece kronolojik bir
cizelge elde edilmis olur.

Gecgmisin iklimlerini, okyanus sularinin si-
cakliklarini anlayabilmek ve gelecegin iklimle-
rini modelleyebilmek icin, dinya okyanuslarini
delme programlar basglatilmighr. 1968'de bir-
cok Ulkenin katilimiyla arastirma gemisi Glomar
Challenger ile baslayan calismalar ézellikle ki-
resel bir iklim kronolojisi olusturulmasi amaciyla
1983’e kadar devam eder (Sekil 2). Dinyanin
bircok okyanusu ve deniz tabani sondajlanarak
elde edilen denizel cékel kayitlan, laboratuvar



cahsmalar sonrasinda; basta foraminiferler ve
diger fosil organizmalar olmak Uzere &zellikle
kararli '80/"O izotop oranlari gibi vekil veriler
(proxy) kullanilarak, eski-iklim kronolojisine katki
saglayacak bilgiler veri bankasina eklenir.

ODP  calismalarinin  sonucunda planlanan
amaca ulasilmis; Dinya Okyanus tabaninda
dolasan sivilari, bugin dahi sebepleri ¢dzileme-
yen devasa volkanik platolarin olusumunu, gaz
hidratlarin sirnini, okyanus kabugunun derinlik-
lerinde yasayan mikrobiyal topluluklar ile iklim
degisikligi déngulerini, iklim tarihini ve hizl ik-
lim degisimlerinin sebeplerinin neler oldugunu
ve kanitlarini okyanus tabanindan yaklagik 1,5
km uzunlukta alinan yizlerce karotu ¢ok disiplinli
perspektifte incelenerek, veri tabanina eklenmis
ve bilim dinyasina sunulmustur.

Bu calismalar devam ederken, derin deniz
arashrmalarinin en énemli kesiflerinden biri Ak-
deniz’de yapilir. 1971 yilinda Glomar Challenger
arastirma gemisinin yapt@i sondajlar sonucun-
da; Akdeniz’in 6 milyon yil dnce bir tuz duzligu
(sabkha) haline geldigi ve yaklasik 600.000 yil
bu sirecin etkileri altinda kaldigi anlasiimistir. Bu
dénem “Messiniyen krizi” olarak bilinir. Tuzlarn
Ustinde yer alan Zankliyen transgresyonunun
Cebelitarik Gzerinden Atlantik Okyanusu’ndan
getirdigi zengin planktonik foraminiferli sularin
olusturdugu cokeller ise, kriz sirecinin sona er-
digini belirtir.

Sekil 2: Glomar Challenger Arastirma Gemisi (2)

Oksijenin Bilime Katkilari

Gezegenin  olusumunda ve yasamasinda
dnemli rolt olan oksijen bircok dogal maddenin
bilesiminde izotoplariyla yer alir. Oksijen, jeolojik
zamanlarda yasanmis eski-iklimlerin belirlenme-
sinde énemli rol oynamistir (Sekil 3). Ozellikle de
son 2,5 milyon yil énce Kuvaterner dénemindeki
siklikla degisen iklim kosullarinin anlagiimasin-
da ve gecmis iklimleri desifre etmenin en 6nemli
anahtarlarindan biri oksijen izotoplandir. Tom
elementler gibi, oksijen de proton ve nétron ce-
kirdeklerinden olusur. Oksijen atomlarinin 8 pro-
tonu vardir, ancak cekirdek 8, 9 veya 10 nétron
icerebilir. 8 proton ve 8 nétron iceren “Hafif” ok-
sijen dedigimiz %O, dogada bulunan en yaygin
izotoptur. kinci izotop ise 8 proton ve 10 nétronlu
daha az yaygin olan agir oksijen izotopu '8O"dir.

Fanerozoyik Iklim Degisimleri
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Sekil 3: Eski iklimlerin Belirlenmesinde kararli O, izo-
toplarinin rols (3)

Oksijenin en bol izotopu 'O’ dir. Kiicuk bir
yuzde 8O ve daha da kiguk bir yizde 7O’dir.
Kararli oksijen izotop analizinde, yalnizca bir &r-
nekte bulunan '80/'¢O orani dikkate alinir. Or-
nekteki her bir kitlenin hesaplanan orani daha
sonra numunenin olusturuldugu sicaklik hakkin-
da bilgi verebilen bir standartla karsilastinhir. Bu
yontemle eski su sicakliginin bir grafigi, iklimin
biyik déngiler ve harmonikler veya daha kiicik
déngulerle buytk déngilerin Gzerine bindirilerek
doéngusel bir grafik elde edilir. Bu teknik, ézellikle
Pleistosen’deki buzul maksimum ve minimumlari-
nin belirlenmesi icin kullaniimighr.



Gezegenin tarihindeki iklim degisimlerini,
“O"nun dénme ekseninde meydana gelen de-
gisiklikler ile de aciklayabiliriz. Dinya’nin kendi
ekseni etrafinda zannedildigi gibi muntazam bir
doénist yoktur. Biraz yalpalayarak déner. Buna
gezegenin topag hareketi de denir. Dinya yak-
lagik olarak her 26.000 yilda tam bir dairelik
devinim (presesyon-yalpalama) gergeklestirerek
kendi ekseni etrafinda déner. Bu hareketler sonu-
cunda Dinya’nin Gines’e olan mesafesi degisir
ve mevsimler olusur. Sirp jeofizik¢i ve gékbilimci
Milutin Milankovic (1879-1958) tarafindan ma-
tematiksel olarak da ispatlanan bu gérisin ayni
zamanda deniz sondajlarindaki oksijen izotopla-
nyla da uyumluluk gdstermesi iklim degisimleri
hakkinda degerli bilgiler sunmasi bakimindan
dnemlidir (Sekil 4).

Milankovig Dénglleri

il =]
" in i
mlw
il LU TTEIRETIN g TECREIRET R T IM
esin|=
20
| [
B0 ]
gin
. Y 1T Lt ali |y tulil il aly
[t Rkt N R B R Uik
W -1y |1 I|I .III 'II" UL I|I |I'I e i ||-.|I|. I|.r
0 ]

! + bentik foraminifer S180

plafh Nl 1y fa i P
EiIR" LY "l. L ! L

2 L} L ) 5

AT, 4| I.i l' -I + Wostok buzul karotu
K AN 1\‘ 4"

450 7 80 50 08 300 B60 100 0 190 $00 300 80 U60 #0 Teo B0

#1000 yil

Sekil 4: Milankovi¢ Dénguleri(4)

Okyanus sularindaki bu iki oksijen izotop ti-
rinin orani iklime gére degisiklik gosterir. Deniz
cokellerinde, buzullarda veya fosillerdeki agir ve
hafif oksijen oraninin kiresel olarak kabul edilen
bir standarttan ne kadar farkli oldugunu belirle-
yerek, jeolojik zamanlarda meydana gelmis ik-
lim degisiklikleri hakkinda gérusler ileri sirilerek
iklim modelleri yapilabilir. Paleo-klimatologlar,
gezegende yasanmis gecmis sicakliklarn ve ya-
Jislart dlcmek icin; buzullarda hapsolmus sudaki
oksijen oranlarinin yani sira deniz bitkilerinin ve

hayvanlarinin kabuklarinda sudan emilen oksi-
ieni paleo-sicaklik ve iklim icin kullanirlar. Buz
karotlardaki &lcimler nispeten basitti. Donmusg
suda daha az agir oksijenin ("®O) varligr sicak-
liklarin daha dustk oldugu anlamina gelir. An-
cak oksijen oranini kabuklarda élcmek cok daha
karmasik islemler gerektirir. Ornegin deniz iki
kabuklulari ve mercanlar kalsiyum karbonattan
(CaCO,) yapilmistir. Kabuklar olusurken, suda-
ki oksijen oranina bakilmaksizin hafif oksijenden
daha fazla agir oksijen bulundurma egiliminde-
dir. Kabuklarin daha biytk oranlarda agir oksi-
jen icermesine neden olan biyolojik ve kimyasal
sUregler, sicaklik distikce daha da belirgin hale
gelir, béylece soguk sularda olusan kabuklar, si-
cak sularda olusan kabuklardan daha biytk ok-
sijen oranina sahiptir. Bu calismalar sonrasinda
dzellikle planktonik foraminifer kabuklar deger-
lendirilerek son 2,5 milyon yilin iklim dénguleri
ortaya cikartilmigtr.

Okyanus sularindaki mikro dinya

Dinya okyanuslar, denizleri ve géllerinde
yasayan bircok tek hucreli organizma jeolojik
zamanlar déhil ve hatta dnemle Kuvaterner dé-
neminde yapilan arastirmalar icin énemli rolleri
vardir. Bu grup organizmalar iki bélimde bilinir.
Hayvansal ve bitkisel tek hicreliler. Bitkisel olan-
lar hayvansal olanlara gére daha zengin gruplar
olusturur. Kabuklarinin kimyasal icerikleri ve di-
ger ozellikleri eski iklimler icin dnemli kanitlardir.
Bu organizmalari kisaca taniyalim

Bitkisel Kokenli tek hucreliler

Bu grup, hayvansal kékenli olanlara gére cok
daha zengin gruplar icerir.

Fitoplanktonlar: Bu grup planktonik Siyano-
bakteriler, Diatomlar, Dinofilagellatlar ve Koko-
litoforlar gibi mikro alglerle temsil edilmistir. En
dnemli  ozellikleri fotosentez yapabilmeleridir.
Gunes 1sigindan faydalanabilmeleri igin, okya-
nuslarin, denizlerin ve géllerin fotik (gUnes 151g1-
nin etkili oldugu derinlik) zonlarinda yasarlar.

Siyanobakteriler: Serbest yasayan prokaryot,
fotosentetik bakterilerdir. Bunlara mavi-yesil alg-
ler de denir. En 6nemli 6zellikleri; Dinya atmos-
feri oksijeninin bunlar tarafindan kontrol edilme-



sidir. Ayni zamanda Gezegen’e biyik oksijen
felaketini yasatan bakteriler olarak da bilinir. Ok-
sijenle iliskileri nedeniyle eski-iklimler icin ortam-
sal biyo-isaretci olarak kullanilirlar. Fosilleri olan
stromatolitler gecmis iklimler hakkinda &nemli

bilgiler icerir (Sekil 5).

Sekil 5: Mavi-Yesil Alg (Siyanobakteri) (5)

Diatomlar: Tek hicreli mikro esmer alglerdir.
Hicre duvarlan silisten yapilmighr. Okyanuslarda
denizlerde, géllerde ve hatta toprakta dahi ya-
sayan formlar vardir. Sicaklik degisimlerine karsi
son derece duyarl olan bu mikro algler, jeoloji
tarihi icindeki yok oluslardan kolayca etkilenmis-
ler, 6zellikle Senozoyik dénemdeki diatom cesit-
liligi; kuresel sicakliga son derece duyarli olmus,
dnemli soy tUkenisleri yasamustir. Soguk kutup
boélgelerinde ¢ok daha cesitlenen bu mikro or-
ganizmalar, kutup balgeleri isindiginda bu 6zel-
liklerini kaybederek yok olma sirecine girebilirler

(Sekil 6).

Sekil 6: Diatomlar (6)

Dinoflagellatlar: Tek hucreli ékaryot alglerdir
Genelde tim sucul ortamlarda bulunurlar. Ayrica
kar ve buzda ve de bentik ortamlarda gelisirler.
Deniz yuzeyi sicakhigina, tuzluluga veya derinligi-
ne bagll olarak dagilim gésterirler. Bu 6zellikler

degistiginde kolaya etkilenirler.

Kokolitoforlar: Okaryotik tek hucreli bu fi-
toplankton grubunun en yaygin tiri Emiliania
huxleyi’dir (Sekil 7). liman, subtropikal ve tropi-
kal okyanuslarda bulunur. Gecmis deniz yizeyi
sicakliklarini tahmin etmek igin yaygin olarak
kullanilan alkenonlar olarak bilinen molekiller
Urettiklerinden jeolojik zaman okyanuslarinin si-
caklik degerlerinin bilinmesinde ve kiresel iklim
degisikliklerinin anlasilmasindaki rolleri buyUktor.
Kokolitoforlar fotosentetik organizmalar oldu-
gundan, kalsifikasyon reaksiyonunda aciga cikan
CO,/nin bir kismini fotosentez icin kullanirlar. Bu-
nunla birlikte, kalsiyum karbonat Gretimi okyanus
sularinda yuzey alkalinitesini dustrir ve CO,, bu-
nun yerine atmosfere geri salinir. Bunun bir sonu-
cu olarak, arastirmacilar buytk kokolitofor pat-
lamalarinin kisa vadede kiresel isinmaya neden
olabilecegini ileri surmuslerdir (Sekil 8). CaCO,
yapiya sahip kokolitler ortam kosullarindan etki-
lendiklerinde okyanus dibine céker ve diger ¢cé-
kellerle kansarak tortulun bir parcasi haline gelir.
Bu olayin gezegene etkisi biyik olacaktir. Kokolit
kapsulleri, sera gazi salinmlarinin etkilerine ara-
cilik ederek, salinan karbon icin bir kaynak gére-
vi gérecek ve gezegen daha da isinacaktir.

Sekil 7: Emiliania huxleyi (7)
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Sekil 8: Emiliania huxleyi Patlamalari(8)

Kokolit fosillerinin eski okyanus sicaklik de-
gisimlerinin anlasilmasindaki roli de buyoktor.
Ornegin, 55 milyon yil énce Paleosen-Eosen Ter-
mal Maksimum zamanini temsil eden taksonlar
zamanin okyanuslarindaki CO, seviyelerinin bi-
linmesindeki rolleri arastirmalarla agiklanmustir.

Palinomorflar: Polenler, sporlar, dinosist, akri-
tark ve kitinozoanlar’dan olusan buytk bir grup-
tur. Bu mikrofosiller organik yapili (kitin, pseu-
dokitin ve sporopolen) hiicre duvarina sahiptir.
Jeolojik zamanlarin Prekambriyen déneminden
zamanimiza kadar yayihimlan vardi. Ozellikle
Kuvaterner iklim arastirmalarinda ¢oékel dizileri
icinde yogun olarak bulunurlar. Ayrica, botanik,
paleontoloji, arkeoloji, podoloji (toprak bilimi)
bilimlerinde sikca kullanilan ve énemli strecleri
belirleyen dzellikleri olmasi nedeniyle yer bilimleri
arastirmalarinda ézel bir yere sahiptirler. Orne-
gin, iklim degisimleri, bitki cografyasi, eski-iklim-
ler ve gl arastirmalarn gibi (Sekil 9).

Sekil 9: Palinomorf (Polen taneleri) (9)

Hayvansal tek hicreliler

ki dnemli grup ile temsil edilmistir.

Foraminifera: Eski iklimleri ve 6zellikle de Ku-
vaterner iklimleri konusunda &nemli denizel tek
hicrelilerden olan foraminifera yasam bicimle-
rine gére bentik ve planktonik olmak Gzere iki
dnemli gruba ayrlir. Bentik olanlar da ¢ gruba
ayrilir. Zeminin hemen altinda yasayan infaunal
taksonlar, bir yere dzellikle su yosunlarina yapi-
sarak simbiyotik yasayan epifitik gruplar ya da
epifaunal-sesil yasayanlar. Planktonikler ki bun-
lar bentiklere gére cok daha énemli bir gruptur.
Cinki genis cografyalara okyanus akintilar,
rizgarlara bagh olarak yer degistirebilen orga-
nizmalardir. Bu grup, okyanuslarin sicaklik fark-
liliklarina karsi son derece duyarli oldugundan
ieolojik zamanlarin iklim degisikliklerinin anlagil-
masinda da énemli rolleri vardir.

Foraminifera, yerin yasam tarihi Fanerozoyik
boyunca tim deniz ve okyanuslara egemen olmus
protozoonlardir. Basit tek bir hticreden olusan vi-
cutlan, yersel ortamsal kosullar ve cografik bo-
yutlardaki kuresel iklim degisikliklerinin okyanus
sularina yansiyan kayitlarin farkhliklarina gére
salgiladiklar CaCO,'ten olusan ve birbirinden
farkl kabuk sekilleri ile taninirlar. Kabuk sekilleri-
ni olusturan kayitlarin kantitatif degerleri kiresel
olaylarin aciklanmasinda ve modellenmesinde
dnemli rol oynar. Ginimuizde tanimlanmig yak-
lagik 4000 t0r6 bulunmaktadir. Bunlardan 60
kadarn planktoniktir. Foraminiferler tom denizel
ortamlarda gel-git dizligi bélgesinden en de-
rin okyanus hendeklerine, kutuplardan tropiklere,
aci su ortamli haliclerden tuzlu batakliklara kadar
olan bélgelerde yasar. Bentik ve planktik iki bo-
yUk grubun cins ve turleri yerin tarihinde énemli
gorevler Ustlenmistir. Bazi gruplarin jeoloji tarihi
icindeki yasamlar sinirli kalmis, yok olmus ya da
yenileri evrimsel cizgi icinde ortaya ¢ikmighr. Bu
dzellik biyostratigrafi ve biyokronolojide bu gru-
bun ne denli nemli oldugunu belintmektedir. Ay-
rica her iki grubun bentik tipler eski ortamlarin ve
planktik tipler de eski iklimlerin bilinmesinde ve
tanimlanmasindaki rolleri boyuktir. Kabuk kim-
yasi ve radyometrik oksijen izotop degerleri su
kimyasini, suyun sicakhgini ve diger ekolojik ka-
yitlarin belirlenmesinde énemlidir. Ozellikle deniz
arastirmalarindan elde edilen cékel dizilerinin bu
yolla degerlendirilmesi gegmis ve gelecek iklimler



hakkinda bize dnemli bilgiler verebilmektedir. Fo-
raminiferler ayni zamanda deniz ve okyanuslarin
dnemli besin kaynaklandir ve bu zincirin énemli
halkasidir. Familya, cins ve tUr cesitliligi zengindir.
Ortamin kimyasal ve fiziksel kosullar yasamlarina
ve morfolojilerine etki edebilir. Ornegin derinlik
arttikga kabuklar hyalin olabilir. Daha si§ ortam-
larda porselen tipler yaygindir Suyun sogudugu
bélgelerde aglutinant kabuklarin gelistigi géru-
[Gr. Su kimyasindaki degisiklikler kolayhkla kabuk
morfolojisine yansiyabilir. Enerjinin arthgi ortam-
larda biraz daha kaba kabuklar gelisebilir. Sa-
kin ortamlar daha sisli ve ince-narin kabuklarin
olusumuna neden olur. Zeminde su yosunlarinin
bulunusu simbiyotik yasami da beraberinde ge-
tirir. Ozellikle deniz cayirlanni olusturan alglere
yapismak icin kabuklarinin bir tarafi bir nesneye
tutunabilecek sekilde gelismis tipler bu ortamlar
tercih eder. Ornegin: Cibicididae, Planorbulini-
dae, Acervulinidae gibi. Planktonik foraminiferler,
dalga, akinti ve rizgér ile genis cografik alanlara
yayihr. Bentiklere gére oldukca daha az sayida
familyalar vardir. Topluluktaki birey sayisi bentik-
lere kiyaslandiginda cok daha fazladir. Ozellikle
iklim kusaklarinin farkhlagsmalarina duyarh olduk-
larindan kabuk sarimlarinda belirgin farkhiliklar
gozlenir. Trokoid sarnmli tiplerde topacin sarim
yoéni, soguk ve tropikal kusaklarda yasayanlarda
farkliliklar goésterir. Bu da jeolojik dénemlerdeki
iklim degisikliklerinin taninmasinda énemli bir
dzelliktir. Bu grup foraminiferlerin diger énemli
bir niteligi de kabuklarindaki 8 O/'O oranlari-
na bakilarak, okyanus sularindaki su sicakhgini
yansitmalandir. Bu nedenle kuresel problemlerin
coziminde sagladigr kolaylik, bentiklere gére
cok daha fazladir. Planktik foraminiferlerin kabuk
morfolojileri iklim degisikliklerine duyarli olugum-
lardir. Bu morfolojinin basglica unsurlar karen,
yardimcr agizlar, localar, yizey susleri, kabugun
yapisi, ontogenetik gelisim ve spiral sarlmanin
seklidir. Karenli tirlerin dagilimi yerin tarihi bo-
yunca ekvator merkezli dar bir kusagin varligini
belirtir. Bu dzellige sahip fosil turlerin belirttikleri
bu kusagin daralmasi ve genislemesi paleokli-
matik belirleyici olarak kullanilmigtir. Bu 8O/¢O
eski-sicaklik tanimina gére de dogrulanmistir.
Karenli tirlerin dagilimlan fitoplankton Emilliani
huxleyi'nin sicaklik egrisi ile karsilastinldiginda,

deniz suyunun sicakhgr arthginda karenli tiple-
rin gelistigi, buna karsilik sicaklik azaldiginda
bu tiplerin yok oldugu goériulmektedir. Planktonik
foraminiferlerde yardimci agiz olusumlar gini-
miz okyanuslarinda tropikal kusaklardaki tip-
lerde gorilen morfolojik olusumlardir. Yer tarihi
boyunca da bu ézellikleri ile tropikal kusaklarin
belirlenmesinde énemli rol oynamiglardir. Emilli-
ani’nin sicaklik egrisi ile bu tip yardimci agiz ice-
ren cinsler karsilastinldiginda bunlarin birbirleriy-
le uyum gosterdikleri gérolmustir. Kuvaterner’de
ise bu cok daha belirgindir. Buzul arasi ve buzul
devirlerinde bu 6zellige sahip tiplerin yok olus-
lari ve ortaya gikiglar bu iklim degisiklikleri ile
uyum gésterir. Comak sekilli localara sahip tirle-
rin yok oluslari yerin tarihi icinde devamli olarak
soguk dénemlere karsilik gelmektedir. Ginimiz
okyanuslarinda comak sekilli localara sahip olan
formlar Globigerinella adamsi ve Globigerina di-
gitata ile temsil edilmistir. Bu tiplerin tarihsel geg-
migleri erken Kretase dénemine kadar gider. Bu
cesit foraminiferlerin periyodik gelisme gésteren
diger iki karakteristigi ag sekilli duvar yapisi ve
kabugun ontogenetik gelisimi ile ilgilidir. Bu yapi-
ya sahip olanlar ginimiz okyanuslarinda ihk ve
tropikal kusaklarda genis cografyalara yayilmigtir

(Sekil 10).
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Sekil 10: Planktonik Foraminifera (Globigerinella sip-
honifera) (10)



Radiolaria: Silisten yapilmis ilging gérinim-
[0 bir ic iskelete sahiptir. Hayvansal kokenli tek
hiocrelidir. Ozellikle okyanuslardaki sicaklik de-
Jisiklerinden etkilenen bir gruptur. Sudaki termal
tabakalasmaya (sicak ve soguk) gére uyum sag-
layabilirler. Bu &zellikleri nedeniyle tirleri din-
ya okyanuslar boyunca birden cok enlemde ve
derinliklerde habitatlar isgal eder. Bu nedenle
tirler de bu termal tabakalasmaya uyum sagla-
yarak farkl tirlerden olusan fauna topluluklar
olustururlar. Kabuklarin kimyasal yapisi, kabuk
olusumu sirasindaki su kimyasini yansitir. Kabuk-
ta bulunan kararli oksijen izotop oranlari, gecmis
su sicakliklarini anlamak icin kullanilabilir. Bu ok-
sijen izotoplar hem atmosferde dogal olarak bu-
lunur hem de suda ¢ozolor. Daha sicak su, daha
hafif izotoplardan buharlagma egilimindedir, bu
nedenle daha sicak sularda gelisen kabuklar
daha agir izotoplarla zenginlesecektir (Sekil 11).

Sekil 11: Radiolaria toplulugu (11)

Gincel Calismalar

Bircok mikroskobik tek hucreli bitkisel veya
hayvansal canl 6zellikle Kuvaterner’deki iklim ve
ortam degisimleri hakkinda énemli bilgilerle do-
natilmigtir. Bu bilgileri cesitli teknolojilerle ortaya
ctkartip bu degisimlerin sebeplerini anlayabilir,
sUrecleri dgrenebilir ve gelecek icin modelleme-
ler yapip énlemler alabiliriz.

Marmara ve Karadeniz Ornegi

1999 Gélcik Depremi Marmara Denizi'nde
deniz arastirmalar icin bir milat oldu. Deprem

sonrasinda deniz tabanindan gecen Kuzey Ana-
dolu Faypni incelemek icin bircok yabanci aras-
tirma gemisi Istanbul’a geldi. Bu calismalarda
amac fayin ézelliklerini incelemekti ama bunun
yaninda bircok calisma daha yapildi. Ornegin
Marmara Denizi'nin Kuvaterner déneminde ge-
cirdigi sureclerde buzul-buzularasi dénemlerinin
organizmalara birakhgr O'8/O%" izotop izlerinin
degerlendirilmesiyle; eski iklimlerin ve daha bir-
cok olayin, rnegin deniz suyu seviyesi degisimle-
rinin kronolojisine agiklik getirildi. Bu konularda
her zaman sorulan bir soru vardir: Akdeniz sulari
bogazdan ne zaman gecip de Karadeniz'e ulas-
mishire Karotlarin ¢dkel dizilerinde yapilan aras-
tirmalarda, ézellikle bivalv topluluklar ve hatta
bir fitoplankton Emilliani huxleyi bu sorunun ce-
vabi olabilir. Bivalv kabuklar Marmara’nin gél
ortamindan deniz ortamina ulashgini en gizel
anlatan biyo-kanitlardir. Séyle ki; karotlardaki
cokel dizilerinde gél ortamini, lakistrin kosulla-
rini temsil eden Dreisseina polymorpha ile bunun
Ustinde yer alan ve denizel tuzlu ortamlari temsil
eden Mytilus edulis’ler ve kabuklarindan yapilan
izotop yas tayinleri Marmara Denizi'nin Pleyis-
tosen sonlarinda, yani son buzuldan buzularasi
déneme gecisteki surecleri tarihlendirerek bize
sunar (12). Karadeniz, son buzul caginda bir ic
goldur. Karotlardaki ¢okel dizileri Avrasya iklim
degisikligine iliskin mikemmel bir potansiyel bil-
gi kaynagidir. Bin yillik iklim olaylarn arasindaki
baglantilari goésterir. Havzadaki degisken girdi
kaynaklarini ve hidrolojik kosullari kaydeden kar-
bonat bivalv kabuklarinda ve mikro kabuklarda
izotopik (stronsiyum ve oksijen) ve iz element (Sr/
Ca) oranlanni kullanarak anoksik bir marjinal
denize gecis yoluyla son buzul maksimumundan
(LGM) degisiklikleri detaylandirabiliriz.  Béyle-
ce Karadeniz'in son buzuldan ginimuize kadar
gecirmis oldugu evrimsel surecleri bu kabuklari
tarihlendirerek anlamak mimkin olur ki, bu da
goézle géremedigimiz mikro dinyanin makro de-
gisimlere nasil etki ettiginin gizel bir dregidir.

Bafa G6lU'nin Tarihsel Gelisimi.

Akcer-On ve digerleri’nin (13) 2020 yilinda
yapt@ calismasinda mikron boyutlu canlila-
rn Bafa Goéli'nin ortamsal degisimlerinin nasil
belirlediginden bahsedelim. Bilindigi gibi “Bafa
Golu” Antik dénemde eski “Latmos Kérfezi'nin”



bir koyudur (Sekil 12). Bugin ne sekilde kapan-
digini tam olarak bilmesek de en yaygin goéris
Buyik Menderes’in tasidigi altvyonlar ile bir kac
bin yil icinde dolarak kapanmis oldugudur. Bu-
gun ac su kosullarinin etkin oldugu (yani hala
denizel etkinin varligini strdordigu) goélden al-
digimiz karotlarda ¢ékel dizilerinin en altindaki
dizeylerde bentik foraminifer ve ostrakod fauna-
sinin t0r zenginligi ve cesitliligi bol oksijenli, sig
Akdenizel bir ortami bize anlatiyor. Ust seviyeler-
deki cokeller icinde ise bu zenginlik azalarak kay-
boluyor. DusUk oksijen seviyeleri ve tuzluluk, or-
tamin denizel &zelligini kaybettigini ve kapali bir
sisteme dénuserek coraklash@ini ve gél ortaminin
olusmaya basladigini belirtiyor. Tum bunlarin se-
bebi bélgesel iklim degisimleri olmali.

Yapilan bu calismanin ortam degisimlerine
guzel bir drnek olmasinin yani sira, Milet gibi an-
tik yerlesim balgesinde bulunmasi onu daha da
dzel yapiyor.

Yaptigimiz calismanin sonucuna gére Bafa
Golu, bilinenden ¢ok daha énce kapanmistir.
Kapanmanin sebebi Biyik Menderes’in vadi bo-
yunca ilerlemesi olmayabilir, eger ilerlemesine
bagli olarak kapandiysa burada yapilan calis-
malar tekrar sorgulanmali ve yeni arastirmalara
kapr acmalidir. Belki de bu kicik fosil kalintilar-
nin goésterdikleri yolda tarih yeniden yazilacaktir!

Sekil 12: Bafa Goli (14)

Bir Mars Macerasi:

GUunumizde Maldivler’in renklerini cagristirdi-
gt icin “Saldivler” olarak da bilinen Salda Gélu
Ulkemiz cografyasinin essiz doga gizelliklerin-

den biridir (Sekil 13).

Sekil 13: Doga Harikasi Salda Golu (Foto: Mehmet
Saking)

Tektonik olarak olusmus, en derin yeri yakla-
stk 190 m, 8-6 km uzunlugunda elips bicimli bu
goldur. 1999 yilinda Russel ve digerlerinin (15)
yaph@i calisma ile Mars Sabaea Terra Balgesine
yaklasik 90 km uzaklikta gézlenen “Beyaz Kaya-
lar”in Salda Goéli’'ndeki “siyanobakteriler” tara-
findan ¢okeltilen hidromanyezit stromatolitleri ile
benzer olabilecegi belirtilmistir (Sekil 14). Bunun
da Mars’ta yasama bir delil olabilecegi fikri de-
ger kazanmaya baslamistir. Bu disince “bilim-
den yana degil filmden yana” esprisiyle, bélge
halkinda hemen anlam kazanmis, Salda Géli
civarindaki evler, “Mars manzarali” mansetleri ile
sahsa cikmaya baslamis, hatta bir meteor carp-
masi ile Salda GoélG'ntn olustuguna dair rivayet-
ler kulaktan kulaga yayilarak kahvehane séylem-
leri olmustur.

Sekil 14: Salda Go6lu Hidromanyezit Coékelimleri
(Foto: Mehmet Saking)




Bilime dénersek; Salda Gali'nde yapilan ca-
lismalar sonucunda, magnezyum miktarinin kal-
siyuma oranla cok daha fazla olmasindan dola-
yl, hidromanyezit (Mg,(CO,),(OH),-4H,0O) olan
beyaz cakil-kaba kumlarin gélde yasayan siya-
nobakteriler tarafindan cékeltildigi ve kiyilarda
biriktigi anlasilmistir. Maldivler’i animsatan beyaz
kumun sirn iste burada yatmaktadir (16). Balc
ve digerleri'nin (16) Salda Géli'nde yaphgr biyo-
jeokimyasal calismalar, gélun Mars’ta bakteriyel
yasamin olabilecegine bir érnek teskil etmesi ba-
kimindan énemlidir. Salda Gélu model alinarak
Marsta gecmiste var oldugu disinilen yasamin
muhtemel biyolojik izleri halen arastinlmaktadir.
Mars'ta kesfedilen Jezero Krateri'ndeki 3,8 mil-
yar yasinda oldugu tahmin edilen bir gélun kalin-
tilarinda bulunan yapilarin Salda Géli ile benzer
oldugu dusintlmektedir (17). NASAnin Temmuz
2020'de kesfe génderdigi Mars 2020 aracinin
Mart 2021'de Jezero Bélgesi’'ne inmis olup bura-
dan toplayacagr érnekleri 2030’da Dinya’ya ge-
tirmesi planlanmaktadir. Eger Mars 2020 araci
gérevini basari ile tamamlayabilirse dnimizdeki
on yil iginde Mars'ta yasam olup olmadigr anla-
silabilecektir. Salda Géli Siyanobaketerileri’nin
marifeti burada bitmiyor, Mars’taki olasi yasam
kadar ilgi cekici bilgiler veriyor olmasa da Sal-
da Golu cokellerinde yapilan element dagilimi
ve 0'80 - 0'°C calismalar sonuclari Ginesteki
patlamalarin azalmasi ile Yerkirede sogumala-
rn olabilecegi fikrini destekleyici veriler ortaya
koyuyor (18). Ostrakod kabuklarindan yapilan
kararli oksijen ve karbon izotop degisimleri ve
yUksek ¢ozunurluklo element taramalart birlik-
te degerlendirilerek elde edilen sonuclarin; son
1400 yil icinde iklim degisimlerinin Gines'teki
patlama sayilari ile iliskide oldugunu belirmesi
bakimindan arastirmada kullanilan bu mikrosko-
bik canlilarin ne denli dnemli oldugunu bir kez
daha ortaya koyuyor.

Sonso6z

Okyanuslardaki mikrokozmos sakinlerinin ve
bilinmeyenlerinin bilime sagladigi faydalardan
yola cikarak, gezegeni yok etmeye calisan insana
aklini basina getirmesi icin verdigi 6gutler olarak
da dustnebiliriz. Iklim degisimleri artik gezegenin
kontrolG altinda degildir. Onu kontrol eden in-

sandir. Bunu onun elinden almak oldukca zordur.
CUnkU ne yazik ki her dogru seyde insan insana
karsidir. Gezegenin dodasini onun kontrolinden
alip, yeniden dogaya verilmesi ancak yine kendi-
sinin cabasiyla olabilecektir.
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Fosillerin Isiginda insan

- . N2 l 20
3yshsal Psilolo]l
Darwin, Beagle gemisiyle yolculuga c¢ikhiginda, buradan elde
ettigi bulgularin yillar icerisinde pek c¢ok bilime ilham kaynag:
olacagini hi¢ kuskusuz bilmiyordu. Tirlerin Kékeni kitabinin son
sayfalarinda insan davranislarimi aciklamaya calisan modeller
arasinda psikolojinin yer alacagini 6ngoéren satirlar yazmist aslinda:
“Gelecekte cok daha 6nemli arastirmalara acik alanlar gériyorum.
Psikoloji, Bay Herbert Spencer'in simdiden attig:i temelle, zihni

guclerin ve yeteneklerin ancak yavas yavas ve asamah olarak
kazanilmis olmasinin gerekliligine, givenle oturtulabilir (1)”

Derya DENiZ?, Giildemin DARBAS? Charles Darwin, “Turlerin Kékeni” kitabindan
sonra 1872 de insan ve hayvanlardaki duygula-
tistanbul Kltir Universitesi Psikoloji Bolimd, | rin benzerliklerini ortaya koyabilmek icin “Insan Ve
) d.deniz@iku.edu.tr | Hayvanlarda Duygulanin ifadesi” bashkli kitabini
*KSU Muh. Mim. Fak. Jeoloji Miih. Bél.,, | yazdi. Darwin, bu kitabinda memeliler grubuna ait
guldemin@ksu.edu.tr | olan tom canlilann duygusal ortaklik ve farklilikla-
rini ele alarak, érnegin “sinirlenince neden kaslar
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Sekil 1: Darwin, evrim teorisini kanitlamak icin hay-

van davraniglarini da izlemistir.

Evrim teorisine gére tim canlilar ortak bir ata-
dan turer. Evrimsel psikolojiye gére de, bu can-
llar, akrabalik iliskilerine gére incelendiklerinde,
bazi ortak davraniglar sergilerler.  Bu da bazi
davraniglarin, zaman icinde kusaktan kusaga ak-
tanldigini gésterir. Biraz daha basit bir dille ifade
edecek olursak, bugin insan psikolojisini acik-
lamak igin kullandigimiz bazi ifadeler, érnegin
UzintU, nese, kizginlk, hayal kirkhgi, kiskanclik,
tiksinti vb insanlarla ortak bir gegmise sahip olan
diger memelilerde de benzer sekilde bulunur.
Bunun olasi nedeni de tim bu canlilarin paylas-
tiklari ortak ekolojik kosullar (cevresel kosullar)
toplulugudur ve hayatta kalmak ve kendi soyunu
devam ettirmek isteyen canlilar, bu cevresel ko-
sullar asmak zorundadir. Bu degisim, o canlinin
hayatta kalmasi ve tirini devam ettirmesi icin
canhyr avantaijli duruma getirmisse, kusaktan ku-
saga aktarilir. Daha teknik bir dil ile bu konuyu
yineleyecek olursak, evrimsel psikoloji, evrimsel
biyoloji ile biligsel psikolojinin ortak bulusma
noktasidir. Biligsel psikolojiye gére insan zihni
son derece karmasiktir, evrimsel psikoloji de bu
karmasikhgin yukardaki érnekte belirtildigi gibi
ancak “dogal seleksiyon” yoluyla olustugunu id-
dia eder.

Simdi tOm bu baglarin fosillerle iligkisine goz
g
gezdirelim.

Fosillerin Insan Psikolojisini aciklamasin-
daki rolleri

Fosiller, en genel tanimiyla eskiden yasamis
olan canlilarin kemik, dis, kabuk, iskelet gibi sert
kisimlarinin ginimuize kadar ulagmis kalintila-

ndir. Genellikle Jeoloji biliminin bir alt disiplini
olarak bilinen paleontolojinin ana inceleme ma-
teryalidir. Fosiller sadece yerkabugunun jeolojik
gecmisini ortaya koymakla kalmaz, canhlar ve
jeolojik zaman icindeki degisimlerini ilk orta-
ya ciktiklar jeolojik devirlerden itibaren inceler.
Boylece fosillere bakarak Dinya’nin ttm gegmis
zamanlarinin canlilarina ait dnemli bilgiler elde
ederiz. Sadece o canlilar bilmekle kalmaz, ak-
rabalik iliskilerine gére benzerliklerini ve farklilik-
larini da karsilastinr, aralarindaki ortak ilgiyi de
anlariz. Fosillerle yapilan calismalar, bu anlam-
da, sadece paleontoloji ya da jeoloji bilimine hiz-
met etmez, basta evrimsel biyoloji olmak Uzere,
evrimsel psikoloji, paleoantropoloji, farmakoloji,
sosyoloji gibi disiplinlere de énemli oranda veri
akisi saglar. Bu veri akigi fosillerle nasil mi sag-
lanire Tabi ki, jeolojinin énemli prensiplerinden
biri olan ve James Hutton’in kavramsallagtirdig
Uniformitaryanizm ya da Tirkceye gegmis ha-
liyle “bir drneklik” prensibi sayesinde, boylelikle
paleontologlar bugin yasayan canlilardan yola
cikarak gecmiste yasayan canlilarla ilgi kurar.
Bir 6rneklik prensibine gére, buginki jeolojik
olaylar gecmiste de aynen devam ediyordu, eger
biz buginki olaylan anlayabilirsek, gegmise ait
dogru tahminlerde bulunabiliriz. Bu kurali fosil-
lere de uygulayabiliriz. Eskiden yasamis olan bir
canliya ait herhangi bir kemik, dis gibi sertlegsmis
kalinti buldugumuzda, o kalintiyi bugin yasayan
diger canlilarla kiyaslayarak, o canlinin yasam
dzelliklerinden yola cikar ve gegmise ait bir desen
cizebiliriz. Bu bilgiler, fosilin yasadigi déneme ait
gecmis ekolojik sartlarin neler oldugunu ortaya
koyar. Béylece incelemek istedigimiz herhangi bir
ozelligin jeolojik gegmise dogru izini sureriz. Fo-
siller bunun icin bulunmaz bir somut kaynaktir.

Sekil 2: Fosillerle gegmise ait duygularin da izini si-

reriz (2).



Bu turden iliskisel izler sayesinde, drnegin, yak-
lagtk 200 milyon yil 6nce memelilerin diger grup
canlilardan ayrildigini bilebiliyoruz. Memeliler di-
ger grup canllardan bazi &zellikleriyle ayrlirlar.
Ornegin stringenler yumurtlar ve dogan yavru-
ya bakmazken, memeliler dogurur, onlarn emzirir
ve dogumdan sonra da bakmaya devam ederler.
Dinozorlarin ortadan kalkmasiyla, memeliler on-
larin bosalttiklar alanlara yerlesmisler ve cesitle-
nerek DUnya’nin her yerine dagilmiglardr.

Primatlar, yaklasik TOO milyon yil énce agac
yasamina adapte olmus ilksel kemirici memeliler-
dir. Sonra kitalarin kaymasi, yeni bir okyanusun
acilmasiyla iklim degismis ve agaclardan inmek
zorunda kalmisladir. Agactan inmek zorunda
kalan ilk homininler, iki ayak Gzerinde durmaya
baslamislar ve elleri serbest kalmistir. Bu olay
bugine gelen modern insanin (homo sapiens)
yolculugunda &nemli kilometre taglarindan biri-
dir. Cinki iki ayak Gzerinde durmak beynin bi-
yumesini saglayarak, insan atalarinin davranig ve
sosyal iliskilerinde kendisini géstermistir.

Evrimsel psikolojinin konusunu olusturan duy-
gularin, gegmis yasamlarla iligkisini ortaya koy-
mak icin bu nedenle fosiller nemli arabulucu-
lardir. Elbette bu bag icin, tek basina fosillere
bakmak yeterli olmaz, molekiler genetigin sag-
ladigi bilgi ortamlarindan yararlanmak gerekir.
Molekiler genetik, fosillerden yola ¢ikarak gen
haritalarn olusturur ve gegmise dogru canlila-
rn akrabalik iliskilerine dogru siniflandinr. Ayrica
fosiller, yukarida da agiklanmaya calsildigi gibi,
gecmise ait ekolojik sartlari da aydinlatir. Bu bag-
lamda, psikoloji ile paleontoloji bilimini aslinda
evrimsel biyoloji baglar. Yani fosiller tek basina
psikolojiyi aciklayamaz. Evrimsel psikolojideki
dnemli bulgular evrimsel biyoloji sayesinde ku-
rulur.

Simdi hem fosillerden hem de genetik bilimin
bize sagladigi ipuclarindan yola c¢ikarak, duygu-
larin evrimine bilimsel dlcekte yaklasalim.

Evrim ile Psikoloji arasindaki baglant

Evrimin yaygin olarak tanimi, canli populas-
yonlarinin mutasyona ugrayarak zaman iginde
degisime ugramasidir. Bu degisim “dogal selek-
siyon” ile kontrol edilir, buna gére canlilarda mu-

tasyon ile kazanilmis her hangi bir ézellik, o tor
icin avantajli bir konum yaratiyorsa, dogal seci-
limle bir sonraki kusaga aktarilir, avantaijli bir du-
rum yaratmiyorsa da yok olur. Evrimsel psikoloji
de temelini Darwin’in dogal secilim teorisinden
alir. Darwin’in dogal secilim teorisine gére canli
turlerinde degisen ozellikler yavrular tarafindan
miras alinabilirse, o zaman bir organizmanin ya-
samini devam ettirebilmesine ve Gremesine yar-
dimci olan degisimler, gelecek kusaklara diger
seceneklerden daha sik iletilecektir. Bunun psi-
koloji bilimindeki karsihigr sudur: psikolojik me-
kanizmalar da biyolojik mekanizmalar gibi dogal
bir secilim sureci yasarlar. Yani bu bilim dalina
gore, psikolojik mekanizmalarin da genetik yani
kusaktan kusaga aktarilan bir temeli vardir ve bu
dgreti sayesinde insanlar, jeolojik gecmiste yasa-
diklari sorunlarini, érnegin avlanirken ya da dus-
mandan kendini korurken, ¢céziminde kullandik-
lari davraniglar, simdiki zamanda da yasadiklar
benzer sorunlarin ¢cdziminde de kullanirlar (3).

Simdi biraz daha teknik bir dille evrimsel psi-
koloji kavramini  derinlestirelim. Evrim sUreci,
sadece bedeni degil beyni, birtakim psikolojik
mekanizmalar ve davraniglan da sekillendirir.
Buna gére adaptasyon sireclerini nasil yénettigi
de arastirilir. Evrimsel psikoloji icin, etoloji (hay-
van davraniglarini inceleyen bilim dali), biligsel
psikoloji, evrimsel biyoloji ve antropoloji alanin-
daki calismalar da yanina alarak, sosyal, geli-
simsel ve gevresel psikoloji temalari olan bircok
farkli alandaki arastirmalarin bir sentezidir diye-
biliriz. Evrimsel psikologlar agresyon (saldirgan-
lik), hazdan kaginma, dil 6grenme, es secimi ve
mekansal bilis gibi aslinda psikoloji bilimine ait
arastirma konularini, kiltirel antropoloiji, ekoloji,
zooloji, genetik ve fizyoloji bilimleri cercevesinde
ve Darwinizm prensipleriyle yeniden ele alarak,

isler (4).
Darwin hayvan ve insan davraniglarini incele-
yerek neler ortaya koydu..2
* Hayvan Psikolojisi Uzerinde de calishgr icin
karsilastirmali psikoloji calismalarina te-
mel teskil etti.
* Bilincin yapisi yerine islevlerini vurguladi.

* Bireysel farkhliklarin tanimlanmasi ve &l-
cilmesi Uzerinde durdu.



* Hayvan arastirmalar ve modern psikoloji
laboratuvarlarinin kurulmasina etkisi oldu.

e Psikoloji arastirmalarinda  metodolojinin
sinirlarini gelistirdi.

* Kendisinin jeoloji, paleontoloji, arkeoloji,
demografi, fizyoloji gibi farkl alanlardan
yararlanmasi nedeniyle psikolojide eklek-
tik (se¢meci) yaklagimin benimsenmesine
dnculuk etti.

Duygular nasil ortaya cikhi?

Charles Darwin, 1872 yilinda yayimladig
“insan ve hayvanlarda duygularin ifadesi” isim-
li kitabinda, duygularin da evrim gecirdigini ve
zamanla adapte oldugunu &ne sirmUstir. Bu
arashrmasindaki temel amac, insan ve diger
hayvanlardaki duygu benzerligini ortaya ¢ikara-
rak evrime destek bulmakt. Sayisiz gézlem yapti.
Ornegin kér dogan bireylerin bile yiz ifadelerinin
diger bireylerle ayni oldugunu gérdi. Darwin’e
gore duygular icgiduseldi ve insana hayvanlar-
dan miras kalmisti.

Evrim teorisine gére, duygular farkli zaman
araliklaryla olugsmustur. Darwin’e gére, drnegin
korku, beynin ilkel haliyle iliskilidir ve kékeni cok
eskilere dayanir. Baglanma gibi duygular ise —
drnegin anne-bebek arasindaki iligki- erken me-
melilerden itibaren gelismeye baslamistr. Suc-
luluk ve gurur gibi duygular ise, sosyallesmenin
basladigi daha ileri zamanlarda olusmustur.

Dogal seleksiyon acisindan duygulara baka-
cak olursak, bireyin degisen cevresel faktérlere
uyum istegidir diyebiliriz. Ormnegin korku, kayg
ve &fke gibi baskin duygular canlilarin hayatta
kalma arzusu ile ilgilidir. Varhg tehdit edecek bir
unsur ile karsihginda beyin ya kac ya da micade-
le/kontrol et emri verir. Hayatta kalma micade-
lesi ileri evrelerde sosyallesmeyi ve isbirligini de
beraberinde getirmistir. Hatta sinirli kaynaklara
ulasma, tirler arasinda rekabet ortamini dogur-
mustur. Bazi &zellikler érnegin cémertlik kabul
edilme/onaylanma ile sonuclanirken, bazi ézel-
likler 6rnegin cimrilik, bencillik sosyal ortamdan
reddedilme ya da dislanma ile sonuclanir. Bu tir-
den olaylarin siklikla gérdlmesi ya da siklikla tek-
rar edilmemesi davranislarin kalici olmasini etki-

ler. Korku, éfke, seving ve Uzints ilk duygulardir
ve genelde tOm turler ile kultirlerde ortaktirlar.
Yine evrimsel psikoloji agisindan —drnegin yilan
ya da érimcek veya tiylu hayvanlardan korku
da evrimsel kokenlidir. Yeni dogmus cocuklarla
yapilan deneylerde, bebeklere yilan ya da érom-
cek resmi gésterildiginde, bebeklerin gézlerinin
irilestigi ve korku tepkisi gésterdikleri saptanmig-
tir (5). Diger hayvan resimlerine ise bebekte her-
hangi bir refleks gérilmemistir. Toyli hayvanlar,
dzellikle iri disli ve kuyruklu iseler insanda benzer
bir korku refleksi dogurur. Cinki jeolojik devir-
ler boyunca memelileri en cok aldurenlerin bu
tirden hayvanlar oldugu bilinir. Yine bir baska
evrimsel psikoloji érnegi asagidaki igrenme ile
ilgili verilen bilgilerden yola cikarak anlatilabilir.
Ornegin ilk kez yediginiz bir yemekten hemen
sonra mide bulantisi, kusma ya da ateslenme
gibi rahatsizliklar yasarsaniz, bir sire o yiyecege
bir daha dokunmazsiniz. Bu da yine jeolojik tarih
boyunca memelilerin zehirli ot yemesi ve ondan
korunmayla ilgili gelistirdigi reflekslerden biridir.

Sekil 3: Orimcek korkusunun nedeni evrimsel ola-
bilir.



Bilim olarak Evrimsel Psikoloji de, duygulari,
adaptasyona hizmet eden siregler olarak tanim-
lar. Bu adaptasyon, bireyin, ihtiyaclarini karsila-
mada anahtar rol olusturur. Bu gig ayni zaman-
da bireyler arasinda birincil iletisim sistemleridir.
Organizmanin kendi hareket tarzini belirlerken
diger kisileri de uyarma islevini géror. Insanlar
dogumlarindan itibaren yasadiklar ézel olaylar
icin hafizalarina belirli duygusal kodlari yazarlar.
Bu kodlar, kusaklar boyunca aktarilarak, hem bi-
reyin hem de sonraki kusaklarinin deneyimlerini
etkiler (6). Bu duygulardan en sik gérinenlerin
listesi ve ortaya gtkma nedenleri ile insan hayatin-
daki islevselligi asagida verilmistir (7).

Sekil 4: Cesitli duygularin yuzdeki ifadeleri

Korku: Yirtici hayvan karsisinda hayatta kal-
mayi saglayan davranisi ortaya cikanr (Kagmak
ya da donakalmak). Olasi tehditlere karsi uya-
ndir. Gunimizde daha cok sosyal ortamlarda
tehdit algisinda kendisini gosterir.

Igrenme: Yiyeceklerde parazit enfeksiyonun-
dan kacinmaya hizmet etmistir. Yiyecegin kokusu
ve gérintist bu duyguyu uyandinr. Bu mekaniz-
manin 6zellesmis halleri, drnegin kisi ve fikirlere
igrenme farkli durumlarda kendisini gésterebilir
(cinsel tiksinme ya da ahlaki tiksinme).

(Erkeklerde) Cinsel Kiskanclik: Dogacak yav-
rulart igin babalik kesinligini saglamaya hizmet
etmek Uzere evrimlestigi ifade edilir.

Hayal Kirkhigi: Mevcut durumda kisinin hedef-
leri icin harcamis oldugu enerji ya da duygusal
yatinm sonucunda zararda oldugunu hissetme-
sidir.

Memnuniyet: Kisinin hedefleri basarma adina
harcadigr enerji maliyetinin dustk olmasi sonu-
cunda hissedilir.

Benzer sekilde psikolojik bozukluklar da adap-
tasyon sUrecinin UrinU olarak kargimiza c¢ikar.
Ornegin, “hipomani” (asir canlilik ve hareketlilik
durumu), kisa sureli hedeflere ulasmayi saglar-
ken; “sosyal anksiyete (sosyal kaygi)” risk almayi
ve gruptan dislanmayi engeller (8).

Psikanaliz kuraminin kurucusu olan Sigmund
Freud, nevrozlarla ilgili calismalarnin baslan-
gicindan itibaren Darwin’in insanlarda ve hay-
vanlarda duygularin  ifade edilmesine iliskin
aciklamalarini kullanmistir. Freud’a gére insanin
davraniglan sadece cocukluk anilarinda sakls
degildir. Bazi davranislarin nedenine inebilmek
icin cok daha eskilere (arkaik zamanlara) gitmek
gerekir. Freud’a gére de insani ydnlendiren iki
dnemli dortt vardir: Saldirganlik ve cinsellik. Bu
iki dUrts hayatta kalmaya ve kendi tGrintn deva-
mini saglamaya hizmet eder (9).

Darwin’in dogal secilim teorisine ekleme ya-
pilacak olsa; en iyi bakimi alan kisilerin, icinde
bulunulan karmasik dinyada hayatta kalma ih-
timali en yoksek kisiler olacaklar séylenebilir. ik
insanlardan modern insanlara kadar olan sirecte
degismeyen seylerden birisi de baglanma olmak-
tadir. Baglanma, ebeveyn ve cocuklar yakin tut-
maya yarayan evrimsel bir stratejidir. Baglanma
dogal seleksiyon sirasinda ortaya cikmistir cinki
fiziksel yakinlik cocuklarin ve bu yizden topluluk-
lann hayatta kalmasini saglar (10). Baglanma
kurami olarak bilinen bu kavram John Bowlby ve
Mary Salter Ainsworth tarafindan 1930’larda or-
taya atilmigtir.

Sekil 5: Baglanma sadece insana ait bir duygu de-

gildir.



Son s6z

Her ne kadar insan psikolojisinin agiklanma-
sinda fosillerin bir bagi yok gibi gériniyorsa da,
fosillerin bir zamanlar yasayan canlilar oldu-
Ju diustnildiginde, aslinda onlar anlamanin
psikolojik yapiyr ¢ozimlemede ne denli dnemli
oldugu anlasilabilir. Cinkiu bugin Uzerinde de-
Jerlendirme yaphgimiz fosiller, su andaki yeryizi
kosullarindan cok daha farkli jeolojik ortamlarda
yasamini sUrdirmis, hayatta kalma ve tirlerini
devam ettirme muicadelesi vermis canhlardi. Fo-
siller, jeolojik gegmisteki cevresel kosullari ortaya
koymakla kalmaz, bu cevresel kosullarin degisi-
mine nasil uyum sagladiklarini belgeleriyle —ken-
dileri bir belge niteliginde olduklari icin- ortaya
koyar. Evrimsel Psikoloji, Darwin’in ortaya koy-
dugu dogal seleksiyon ilkesinden yola cikarak,
evrim siUrecinin zihni ve davranislan nasil sekil-
lendirdigini ortaya koymaya caligir (11). Bunla-
rn ortaya koyarken bir tir “tersine muhendislik”
yaparak (gecmise dogru iz sGrme) insana dair
hangi 6zelliklerin adaptasyon Urini olabilecegi-
ne dair fikir yorotor. Bunu yaparken &énemli bir
ieoloji prensibi olan “bir &rneklik” ilkesinden
yola gikar, paleontoloji, paleoantropoloji, evrim-
sel biyoloji, nérobilim, genetik gibi bilimlerden
elde edilen verileri kullanarak, duygularin islevi,
davranislar, baglanma, cinsiyet ici rekabet, cinsel
secilim/eslesme tercihleri, ebeveyn yatinmi, sal-
dirganlik, akil hastaliklarini doguran etkenler gibi
pek cok konuya aciklik getirmeye caligir (12, 13).
Elbette, tGm davraniglar ayni kalip &zellikler ile
aciklanabilir degildir, yani evrimsel psikoloji, her
torl0 davranigi icgudulerle ya da degismez dav-
ramigsal kaliplarla aciklamaz, psikolojik strecleri
bireysel baglamda ele alarak, insanin cevresel,
durumsal ve baglamsal faktérlerini de degerlen-

dirir [14].
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