(23 (0)

Leake'e (1973)

Olsijenin bazina Birim yapisal
Olksitlerin ~ Oksitlerin  Oksitlerin atomilk gore an- formiildeki gbre hesaplanan
% agirhk- mol. agir- mol. oran- oranlari yon sa- iyon sayilarn birim yapisal
lar1 (1) hklarm (2) lar1 (3) (4) vilar (5) (6) formiil (7)
S5i0, 54.72 60.08 0.91038 1.8212 5.248 Si 7.624 T B Sl_—_ 7.624
Al,O, 181 101.94 0.0187 0.0561 0.470 Al 0.313 Al — 0.313
TiO, 0.05 79.90 0.0006 0.0012 0.010 Ti 0.005 Ti — 0.005
T . Fe — 0.058
TFeO 7.06 71.85 0.0083 0.0983 0.823 TFe 0.823 C : TFe 0.765
MnO a.y. 70.04 Mg 4,235
MgO 22.76 40.32 0.5645 0.5645 4.726 Mg 4.726 B : Mg 0.491
CaO 11.22 56.08 0.2001 ©2001 1.675 Ca 1.875 Ca 1.875
NaqO 0.34 51.982 0.0055 0.0055 0.046 Na 0.002 A : Na 0.092
K,0 0.02 04,20 0.0002 0.0002 0.0025 K 0.005 K 0.005
P205 a.y. 27471 e
H,+O SINIFLANDIRMA
Cco, ay. 23/2.7471=8.3725 (Ca+Na)y >1.34
diger Nap, <067
Toplarn 9R8.30 ADLANDIRMA Kalsik
(Na+K}, <050 Amfibol
Cizelge 1 : Bir amfibol mineralinin (a) kimyasal analiz sonuc- Ti <0.50
larindan itibaren hesaplanan birim vapisal formili Mg
ve Leake'e (1978) gire adlandirmasi. — = 085 Aktinolit
{a): 1-Al AMFIBOL (Erkan 1977) Mg+ Fet2
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ABSTRACT :

Mass-extinction at the Cretaceous-Tertiary boun-
dary remains among the unsolved puzzles in the his-
tory of the Earth. One of two popular theories which
was proposed by Alvarez and others, suggests an ext-
raterrestrial origin, the other one, which was proposed
by Officer and Drake, suggests a terrestrial origin

B:Hc causes of environmental changes at the Cre-

formOlléJf’ﬁm boundary.



GIRIS :

Toplu yokolma (mass-extinction) olayi bilim adam-
lar1 arasinda uzun zamandan beri bilinmektedir. Hat-
ta son zamanlarda jeologlar disinda, biyolog, astrofi-
zikcgi, astronom ve istatistikcilerin yakindan ilgilen-
digi bir konu olmustur. Schopf (1982) ye gore simdi-
ye kadar var olan canlilarin muhtemelen % 999209 u
yok olmustur.

Toplu yokolma war olan tirlerin g¢ogunun yada
birkacimin tek bir stratigrafik horizonda ya da ¢ok
dar bir stratigrafik arada aniden yokolmasiyla be-
lirlenir. Bu yokolma bir bélgedeki disey ya da yatay
fasiyes degisimlerinden bagimsiz olarak izlenebilinirse
gergek bir toplu yokolma olarak kabul edilebilir. Ay-
m zamanda yokolmg zonunun ustinde goézlenen ¢o-
gu canl tlrlerinin, yokolma zonunun altinda gozle-
nen canh tirleriyle vyakindan iligkisi olmamalidir
(Sepkoski, 1982).

Sekil 1'de gorulecegi lizere Fanerozoyik yash de-
niz fosil kayitlarindan ayirtianabilir onbes topiu yo-
kolma olayl saptanmigtir, Bu olaylarin bazilarn gore-
li olarak az etkin, sadcce birkag canl tirini dar bir
cofrafik alanda etkilemistir, bazilar ise oldukga et-
kin. deniz fauna ve florasindan kéklii degisikliklere
sebep olmuslardir

iki biyiik toplu yokolma olayl (Ust Permiyen ve
Ust Kretase sonunda), Paleozoyik, Mesozoyik ve Seno-
zovik sistem!ori arasindaki simun belirlemede kullanil-
mistir. Ust Permiyen sonundaki toplu yokolma olay:
tek bacina deniz ekosisteminde en buyik ve etkileyici
coklintliyli yapmighir. Bu olay sonunda okyanus-
lardaki canli tir sayismndaki dists % 50 den fazla-
du. Permiyen-Triyas smirindaki toplu yokolma ola-
y1 plaka tektonigiyle yakindan iligkili oldugundan ko-
layca agpklanabilinmektedir.  Appalas ve Hersiniyen
orojenczinin etkin oldugu bu surede kitalar carpismig
ve Panges kitasi olusmustur.

Biyolojik kriz genellikle smmirdaki sedimentlerde
goriillen asagidaki degisikliklerle beraber gozlenir.
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Sekil | : Fanerozoyik siiresinde olugan oldukca etkin, etkin

ve az etkin yokolma olaylarimin  da@ilimi. Oklar

herbir yokolma olayinin zaman i¢indeki dagilimim

abstermoktedir, Sol taraftaki diyagram Fanerozoyik

siiresince . denizlerde vaaarl:us iskeletli organizma-

larin familya sayilarim  gOstermekiedir (Sepkoski,
. In Silver and Schultz 1982)

a — Genisg alanlara yayilan kil olusumlan _

B — Cogu kesitlerde suurda hiyatus

¢ — Karbonat goéziilmesinde yilikselme

d — Yogun derin deniz dolasimi sonucu olusan
erozyon

BIYCLOJIK STRESIN KAYNAKLARI :

Canhlar cevresel degisikliklere karsi oldukg¢a du-
yarhdirlar. Herhangi bir cevresel degisiklik biyolojik
stress seben olabilir. Canhlar kargilayamiyacaklan ya
da etkisiz hale getiremeyecekleri herhangi bir gevre-
sel degigiklikle karsilastiklarinda bu degisiklize ol-
mekle karsihk verirler, -

Russel (1979) biyolojik stresin kaynaklarni asa-
gidaki sekilde simflandirmmgtir,

a — Beslenme etkisi; Fitoplanktonlar okyanuslar-
daki besin zincirinin tabaninda bulunmaktadir. Bu
gruptaki toplu yokolma diger st beslenme seviyedeki
baz! corganizmalavinda ayni zamanda yokolmalarimn
bir faktdrii olabilir.

b — Regresyon

¢ — Sicakhk

d — Volkanizma

¢ — Kuyruklu yildiz ya da bliviik boydaki bir ya
da birka¢ meteoritin yeryuvarina ¢arpmasi.

f — Ultraviyole 1sm radyasyonu

g — Iyonlasma radyasyonu

h — Supernova

i — Periyodik galaktik olaylar

Kretase-Tersiyer Simirindaki Toplu Yekolma :

Kretase sonundaki yokolma olayinin sebebini
aciklamak icin ortaya atilan teorilerin coklugu ve ge-
aitliligi yerbilimleri alaminda ilk swralari almaktadir.
Meastrihtiyven ve Daniyen simirinda ¢ok sayidaki sig
ve planktonik deniz organizmalari ile ‘bazi karasal
omurgasiz hayvanlar ve bitki cinslerinin yokolmala-
rimin sebebi yeryuvar: tarihindeki ¢ézim bekleyen
problemlerden ilk ve onemli biri olma Ozelligini ko-
rumalktadir.

Asagidaki (¢ onemli Ozellik kretase sonundaki
yokolma olaymmn ¢éziim bekleyen bir problemi olarak
gdrilmektedir.

a — Yokolmg olaymmn siiresi; Kretase sonunda
gofu gruplar ¢ok kisa bir zamsan araliginda ve ev-
rimsel gelismelerinin deruguna yalkin bir devrede yok
olmuslardir.

b — Segmeli yokolma &zelligi

¢ — Tektonik mekanizma: Bu sirede herhangi
bir plaka tektonigi olayl etkin degzildi.

Tablo 1'de organizma cinslerinin Kretase yokolma
olayindan énceki ve sonraki sayilan verilmistir (Rus-
521l, 1979). Tablodan da gorilecegi gibi Ammonit ve
Belemnitler K/T simimnda tamamen yokolmuslardir.
Kokkolit ve Plantonik foraminiferlerin cins sayilarn-
da cok bilyik disiisler olmustur. Kokkolitlerin %
91'i, Foraminiferlerin % 83 i yokolmustur. Bunun ya-
ninda bazi gruplann sayilarnnda ¢ok kiiglik degisik-
likler olmus, hatta bazi gruplarn sayilarinda artma
bile gizlenmistir. Bunlar bazi karasal bitkiler, Tim-
gzh, yilan, memeliler, tathsu organizmalan ve derin
denizlerdeki bentik foraminiferlerdir. Bu durum, gél-
sel (tath su) ve karasal ortamlarm, neritik ve sig
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okyanus ortamlarindan daha az etkilendigini acikca
gostermektedir.

Kretase-Tersiyer sminndaki yokolma olayinm
aciklamak icin ¢ok sayida hipotez énerilmistir. Bun-
lardan barilar: asagidaki gibidir.

a — Supernova ya da gunes sistemindeki patla-
malardan olugan kozmik radyasyon.

b — Zehirleyici iz element konsantrasyonundaki
yikselme

¢ — Okyanus ve atmosferdeki olisijen-karbondi-
oksit dengesinin hozulmasi.

d — Okyanuslardaki besin miktarinda &énemli
diistis.

e — Okyanuslardaki dolasimin bloklanmasindan
dogan vt genis alanlara yayilan oksijensiz bir orta-
min olusmasi.

f — Kisa bir zaman araliginda beliren, deniz bes-
lenme yapisinda blyik bir gikilise sebep olan ve ge-
nis alanlarda etkin olan okyanus planktonlanndaki
eksilme

g — Arktik okyanusunun acgilmasindan dolay: de-
niz suyu tuzluluk derecesi ve sicakliindaki disus,

h — Fitoplankton turetkenligzindeki periodik ola-
rak olusan degisim ve bunun oksijen miktarina olan
etkisi

i — Karbondioksit krzi ve CCD (Carbonate Com-
pansation Depth) nin yizey suyu sevivesine kadar
vulkselmesi

Tatli su organizmalara A B c
Cartilaginous fishes 4 2 % 50
fimhen 111 7 % 63
Amghibiane 9 10 % 111
Reptilea 12 16 % 160
Rarada yasayan orqanizmalar
Higher plants 100 90 % 90
Spails 16 18 % 117
Bivalves n % 70
Reptiles 54 24 % a4
Hammatl s 22 25 % 113
Yilzen Deniz Mikroorganizmalar
Acritarcha 28 10 %35
Corcel itha 43 4 % 09
Dinoflagellater=s 57 43 %75
Diatowmn 10 10 % 100
Radiolarians 63 63 % 100
Forsminifers 18 3 %0 X7
Ostracods 79 40 % 50
Deniz Tabanina vapisik orqanigmalar
Calcareocus algae 41 a5 % A7
Sponges 261 #1 % 31
Foraminiferns 95 93 % 98
Corals 87 31 % 35
Bryozoans 337 204 %x 60
Brachiopods 28 22 % B0
Snailm 300 150 % 50
“| Bivalwen 399 193 % 48
Barnaclen 3z 24 % 75
Mer 1 acoutracans 69 52 * 75
Sea liliem 100 o * 30
Echinoids 190 1] % 16
Anteroids 37 28 % 76
Yiizen Deniz Organizmalari
Ammoniten 34 0 % 00
Nautiloids 10 T % 70
Belemmites 4 n % 00
Cartilaqinous figshea 0 50 % 71
Bony fisheas 185 39 % 21
Rentiles 29 3 % 10
Totals 2844 1483 - % 50,2
A Yokolmadan dnce B Yokolmadan sonra C B/A

Tablo 1 : Kratese yokolma olayindan hemen &nce ve sonra
yasadiklan tesbit edilen fosil canlilarin cins sayila-
rini gosterir tablo (Russell, 1979). ]

46 ye’r‘gfuvan ve insan

j — Volkanik olaylar ve metal zehirlenmesi

k — Okyanus yuzey suyu sicakliginda ani disi-
s¢ neden olacak bir iklim degigsmesi

1 — Yeryuvarimin magnetik alammn degismesi

Yukardaki hipotezlerin gogu kriz sonunda olan
degisiklikleri agiklamak igin tekbaslarma yetersiz
kalmaktadirlar. Fakat ¢ogu hipotezler ne ¢lritilmig
ne de kuvvetlice desteklenmistir.

CARPMA TEORISI :

Bircok voredeki Kretase-Tersiver simrindaki se-
dimanlarda izlenen beklenmedik sekildeki yliksek
Platinum grubu elementlerin konsantrasyonu baz1 bi-
lim adamlarmin ¢arpma teorisini (Impact Theeory)
ortaya atmasina sebep olmustur. Bu bilimadamlar:
bu tip iz-metallerin veryuvar:t disindaki kitlelerde
kongantre olabilecegine inanmaktalar, Bu teorinin li-
derligini baba-ogul Alvarez'ler ve calisma arkadaslan
vapmaktadir (19284).

Onlarn teorilerine gore, buyiak bir asteorit 10F
4 km. gapinda) Yeryuvarina ¢arpmig, bu carpma so-
nucu bir garpma krateri olusmus, asteorit ve ¢arptigy
bélgedeki kayalarin parcalanmeasi sonucu olusan ioz
rarcaciklar: atmosfere enjekte edilmis, stratosfere ka-
dar ulasan bu toz parcaciklari yeryuvarl cgevresinde
yvayillmis ve bir toz tabakasi olusturmustur. Bu toz
tabakas: birkag yil glines 1s1g1n1in yeryvizine erismesine
engelolmustur. Bu durum toz tabakasimin yeryiziine
erigmesine kadar devam eder. Gunes 1simmn yoklugu
va da ¢ok azhgl fotosentez olayim geriletmis va da
durdurmustur. Sonu¢ olarakta besin zincirinin gogu
halkalar1 kepmus ve toplu vokolma olayi gelizmistir.

Yarigaplar: birkag metre ile yaklasik 70 km ara-
sinda degisen, yaklagik olarak 100 kadar yeryuvan
disindan geime carpma yapisi bilinmektedir. Bilinen
¢arpmea yapilarndan tcunin disindaki bitin ¢arpme
vapilan Fanerozoyik vasindadir. Bunlarin da yaklasik
% 351 100 milyon yildan daha genctir.

Caplar: bir kilometreden genis olan vyapilarin
vaklagik olarak % 35 1 100 milyon yildan daha genc
olmasina ragmen. Alvarez ve digerleri (1980)
tarafindan énerilen 1075 4 km capindaki bir meteori-
tin olusturacagl yaklasik 180 km. capinda ve 65 mil-
yon yil ¢nce olusmug herhangi bir kraterin varhig
henuz bilinmemektedir, Bilinen tim c¢arpma yapilari
karada saptanmustir. Kretase-Tersiyer siruri icin one-
rilen ¢arpma kraterinin okyanuslarda olusabilecegi
olasihif gézonunde bulundurulacak olunursa, bu kra-
terlesme clayi. okyanus kabugunu bhélgesel olarak
oyacak ve 1st manto materyalini yazeye gikaracak
sonug olarakta hentz goézlenemeyen, normalden fark-
I jeofiziksel bir anomali olusturabilecek potansiye-
le sahiptir.

Karartma senaryosu bilinen secmeli yokolma ola-
vim - agiklayamamaktadir.  Fitoplankton, kokkolit,
diatom ve dinoflagellatlarin pigment kompleksleri ay-
n1 olmasina ragmen kokkolitler neredeyse tamamen
vokolmus, falkat diatomlar kendi hizhh ¢ogalmalarim
Kretase-Tersiyer gegisinde korumustur (Tappan, 1982).
Deniz organizmalarim etkileyen uzun karartma siire-
cinin aym zamanda karadaki bitkileri de etkilemesi
gerekmektedir. Fakat karadaki bitkiler béyle bir ka-



rartma olaymin varhgim gosterememektedir. Karada,
tesbit edilen bitki fosil tiirlerinin maksimum sayilar
Ust Kretase'den Alt Tersiyer'e kadarki zamanda iki
misii artmigtir (Tappan 1982). Angiosperm g¢ekirdek-
lerinin filizlenmek igin glnes 151g1na ihtiyaclar: yok-
tur, fakat filizler filizlenmeden hemen sonra vasa-
mak igin gilnes 1s1gma gereksinim duyarlar. Eger
uzun bir siirede karartma olursa, butin yilhk tret-
ken bitkiler kuruyacak, aym zamanda yasamlart bu
bitkilere bagh olan hayvanlar dlecektir.

Velkanizma Hipotezi

Kretase-Tersiyer smir olayr hakkindaki diger bir
ileing hipotez Officer ve Drake (1983, 1985) tara-
Iindan oénerilen «yogun, plckirik volkanik hareketler
hipotezi=dir.

Officer ve Drake, Alvarez ve galisma arkadagla-
rinin dnerdigi teoriyi desteklememekteler. Onlar fau-
na ve floralardaki degismelerle ilgili Kretase-Tersiyer
gecis olaymin ani olarak degilde 100.600 yil ya da da-
ha uzun bir zaman araliginda olustugunu onermekte-
ler, Onlar Kratese-Tersiyer gecgisindeki sirr1 ¢ézmek
igin, yoZun bir volkanizma olayimn varlig, deniz se-
viyesindeki buyik disis ya da yiikselis, paleoklima-
tik ya da paleoosionografik degismeler gibi veryuvari
olaylarmin vapacagl ortamsal etkilerde aramanin da-
ha yararl olacagima inanmaktadir.

Officer ve Drake (1985) nannofosillerden dinazor-
lara kadar olan canlhlardaki bu degismelerin sadece
bir gesit ortamsal degismesi ile a¢iklanamiyacagim ve
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Sekil 2 : Aym zamanda olusan oldukga etkin bir wvolkanizma
ve deniz seviyesindeki diisiisiin cevresel e'kisiyle
Kretase - Tersiver # sinirnindaki = 6nemli organizma
gruplarinin yokolmalar arasindaki olasi badlantinin
sematik olarak ~gosterilmesi. (Ekdale and Bromley,
1984) .

ani olarak olusan bir olayimn varhgimin jeolojik olarak
belirlenmesi, biyoturbasyon ve diajenetik degismeler-
den dolay1 oldukga zor oldugunu vurgulamaktadirlar.
Officer ve Drake bilinen Kretase-Tersiyer smur kille-
rinden, Chondrite ve yakin zamanda patlayan Kilauea
volkaninin atmosfere firlattigi toz parcaciklarindan
toplanan numunclerin As, Sb, Ir iceriklerini ve simr
kil numunelerinin analizlerini yapmiglardir. Elde ettik-
leri sonuglar tablo 2 de verilmistir. As, Sh icerigi ve
kil mineralojisi. meteorik bir kaynaktan ziyvade, man-
to kaynak tezini desieklemektedir.

{Officer ve Drake (1985), Daccan platosunun Kra-
tese-Tersiyer gecisindeki manto materyalini yeryiizu-
ne gikaran dikey hareketlerin agik bir ispat1 oidugunu
dne surmektedir. Daccan platosu Fanerozoyik sire-
since bilinen en blyik lutasal akmnti hazalt olusum-
larimdan biridir. 5000.000 km?2. den fazla bir alam kap-
lamakta ve tahmin edilen hacmi 5.000.000 km?3. ile
1.000.000 km* arasindadir.

Ekdale ve Bromley (1984), Kretase-Tersiyver sini-
rindaki yokolma olay1 igin, Ust Maestrihtiyen'de izle-
nen ve tim okyanuslar: etkileyen deniz seviyesindeki
disty ve bu donemdeki aktif olan wvolkanlardan at-
mosfere ve okyanuslara fazla miktarda volkanik gaz
ilave olunmasiyla olusan birlesik bir mekanizma &ner-
mislerdir. Sekil 2 de goriilecegi tzere, kalkerli plank-
tonlarda gdzlenen yokolmanin, genel olarak fotik zon-
daki agindiric1 yazey suyunun sebep oldugu kalsit
céziinmesinin sonucu oldugu énerilmistir. Kalkerli ol-
mayan plankton ve derin deniz bentik foraminiferleri,
kalkarlilere nazaran daha az etkilenmigtir, S1g deniz
bentik omurgasiz formlarm arasindg gériilen yokolma
olayinin Maestrichtiyen'in sona ermesinden 6nce bag-
lachgl ve ani olmaktan cok dereceli cldugu ileri sii-
rulmistir. Bunlarin genel olarak epikontinental de-
niz ve sahil canhilarindaki eksilmeyle bafgnfili oldugu,
Ammonit ve Belemnitler arasinde gzlenen yokolma-
nin ani ve diger turlerin yokolmalariyla aym zaman-
da olmadigl saptanmigtir, Onlarin yok olmas: s1g de-
niz alanlarindaki dramatik azalma sonucu deniz besin
zincirindeki kopmaya bagldir: Biyilik karasal omurga-
hlarn yolkolmas: ise derecelidir. Onlarn yokolmasimn
canh toplumu degismesine ve sicak iklim kogullarina
bagh oldufu onerisi ortaya atlmigtr., Yizey alanlar-
run hacimlerine olan orammn biuyikligi delayisiyla,
kiigiile ektotermik ve endotérmik eomurgalilarn sik
clarak degisen iklimlerden godreceli olarak az etkilen-
dikleri kabul edilmektedir,

Numunenin alindi- Sh Sh Ir As/Ix sn/Tr
da bolge (ppb) (pok)  [(ppb)

ravac: 760,000 17,000 =7 13.000 300
gla.lbb' : ?g . 500 2,460 g 2,100 270,
‘ite\r:l: Hlint 83,000 qoggg -;?" !.ggg z:l_:;
DsDP 6. 400 ;
s G 58,000 1,900 10 5,800 490
iy x 1,000 1728 514 3.5 n.27
b i 6oooino0 | 48.000 | 630 a.500 o |

Tablo 2 : Cesitli K/T sinirlarindan, Cl Chondrites ve Kilauea
da toplanan atmosferik partikiil numunelerinin ana-
lizlerinde gbzlenen As, Sb ve Ir igeridini; ve AsfIr
ve SB/Ir oraminin karsilastiriimasi (Officer ve Dra-
ke 1985).
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GHzlenen pik Tahmin edilen en
yakin pik fiata
my B.P, me B,P. my
Tersiyer
Orta Mivosen ° 11,3 . 13 -1.7
st Eosen 3e.0 a9 -1.0
Kretase .
HMaemtrishtian 65.0 65,0 0.0
Senomanian 9.0 91,0 0.0
Hauterivian 125.0 117.0 e,n
Jura
Tithanian 144,0 143.0 3.0
Callovian 163,0 169.0 6,0
Fa jocian 175.0 169.0 6.0
Pliensbachian 194,90 195.0 ~1.0
‘Trivas
Horian 19,0 221.0 =2.0
Olenékian 243.0 47,0 -4.n
Termi
lﬂzh\hl.:!(.;:n 218.0 -247.0 1]
Entalinn etandart mapmam: 3,05

Tablo 3 : 26 Milyon yilhik periyoda en fazla uvan muhtemel
yokolma vyaslar ile nézlenen yokolma yaslarinin
kargilaztiriimasi (Raun ve Sepkoski 1984),

Hsu ve digerleri (1982), DSDP (Deep Sea Drilling
Project. Derin Deniz Sondaj Programi) «5ite 524-» de
vapmis olduklar: arastirmadan, Tersiver baglangicin-
dalki katastrofik ortamsal degismenin toplu &6limin
sonuecu oldugunu, ortamsal degismenin toplu 6’ tme se-
bep olmadigim éne stirmislerdir. Kitasal sedimenleri
de icefren cesitli bolgelerdeki Kratese-Tersiyer sinmrin-
daki yiiksek Iridyum bulgularinin toplu élimin sebehi-
nin veryvuvar digi lékenli oldugunun gizel bir acik-
tamasi oldugunu belirimektedirler.

Raup ve Sepkoski (1984) istatisiiksel aragtirma-
lar1 sonucunda. yekelmanin periyodilk oldugunu oner-
mislerdir. Son 250 milyon yilda olusan belirgin yokol-
ma olaylarimin yaklagik olarak her 26 milyon yilda
bir tekrarlendigl sonucuna varnmuglardir {Tablo 3).

Emiliani (1980), sicakligin  dismesinden =ziyade,
vicakligin yikselmesinin yokolmaya sebep olacafh te-
zini desteklemelktedir. Agiklayici sebep olarakta, co-
gu tlrler icin alt sicaklik limiti optimum sicaklizin
oldukca altindadir, fakat Gist limit optimum sicakhiga
cok yalandir. Dolayisiyla toplu yokolmenin sicaklifin
digmesinden ziyade ylkselmesiyle daha kolay olaca-
g1 tezi daha mantikhi goralmelktedir.

SONUC :

Kratese-Tersiyer sinirindaki yokolma (mass-extinc-
tion) olay1 basit bir teoriyle acgiklanamamalktadir.
Kretase-Tersiyer gegisindeki anormal Iridyum ve di-
ger kimyasal izlerin, yeryuvari ya da yveryuvari disim-
dan oldugunun belirlenmesi, problemin c¢dziilmesinde
bliyiik bir adim atilmasina sebep olacaktir, fakat bu
gorta'digt gibi kolay degildir. Ciinkii simdiye kadar
saptarnn bulgular tek bir kékeni géstermekten uzak-
tar.

‘Ogle goérilityorki’ Kretase-Tersiyer suur olayi tek
hir katastrofik olaydan gok, herbiri ¢esitli ekolojik et-
kilere sahip olan, birbirinden bagmsiz birden fazla
olay serisinin toplam etkisi sonucu olmustur.

Canh topluluklarinda gozlenen degismeleri yine-
ten Kratese-Tersiyer ortamsal degismelerin kokeni ne
olursa olsun, olayin kendisinin belirki birkac¢ dogru-
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dan bulgusunun bulunmasi, problemin ¢ézamini or-
taya koymada daha ¢ok inandirici olacaltir.
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