miricilerden.yalnizca Progonomys ve Occitanomys
calisma bolgemizde bulunmustur, bu zonlarda ayirt-
man ozellikteki ilir olarak yer alan diger tiirlere
rastlanmamustir. .

Biitiin bunlar Mein'in zonlamasimn Tiirkiye kemiri-
ci fosil topluluklarina dogrudan dogruya uyzulana-
mayacagini gostermektedir, Bu dogaldir, ciinkii Tiir-
kiye farkly bir biyoprovenste bulunmaktadir. Her
provensin kendine &zgii fosil topluluklar:i vardir, Ay-
rica, ortak olan fosillerin yas konaklari da bir pro-
venste digerlerinden farkli olabilir, Bu nedenle, zonla-
ma tlirlerinden hangisi kullamlirsa kullamlsin, bun-
larin stratigrafik oldufu kadar cografik simrlam da
vardir, Uzak bolgeler arasindaki zaman denestirme-
leri, ancak saghkli ve ayrintili verel ve bdlgesel stra-
tigrafive dayandirilirlarsa saglam wve giivenilir olarak
vapilabilir, Standart olabilecek yerel bir biyostratig-
rafik istif kurmak Tiirkive icin de gereklidir. Me-
meli fosiller, karasal Tersiyer cokelleri icin bu ola-
nagl verir, Kurulacak istif mutlak yas tayinleri,
manyetostratigrafi, pollen topluluklarm wve denizel
biyozonlarly denetlenmelidir. Ancak bu sekilde diger
bélgelerle daha gilivenilir zaman karsilastirmalar:
yapilabilir.
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Cokellerin Kayaca Dﬁnﬁsﬁmﬁ ve
Bu Kayaclarda lkincil Degisimler :

Diyajenez ve Metajenez

Mustafa KARABIYIKOGLU Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Jeoloji Dairesi, Ankara

GIRIS

Diyajenez, cokellerde c¢okelme sonrasi baslayan ve
cOkellerin cOkel kayaca doniisiimiine degin isleyen
siirecler dizisini tamimlar, Metajenez ise divajenez
sonrast evrede gerceklesen ikincil degisimlerdir,

Cokellerin, cdkel kayaca doniisimi sirasinda gecir-
digi degisimler ve diyajenezin evreleri petrol ve k-
miir arastirmalarinda onemli bir yer tutar. Ornegin,
diyajenetik tepkimeler cokellerdeki organik gerecin
degisimini denetler ve petrol olusumuna nedep olur,
Hidrokarbonlarin yogun degisim siireci katajenez ev-
resinde baslar, Petrol gécii ve kapanlanmas: olayl

da divajenetik tepkimelere bagimli olarak gelisir ve
bityiik Olciide katajenez evresinde gerceklesir, Ote
vandan, kémiirlesme siireci de diyajenetik tepkime-
lerin bir sonucu olarak katajenez evresinde gercek-
lesmektedir. Dolayisiyla bpetrol ve komiir arastirma-
larinda diyajenez siirecinin, o&zellikle katajenez ev-
resinin ve kusafinin dagihm ve uzammimin ayrin-
til1 olarak bilinmesi bir gereksinmedir.

Bundan otiirii ¢ékelbilimciler son 30 yilda diyajenez
konusuna olaganiistil bir ilgi gostermis ve bu konu-
va iliskin ¢ok yonlii = arastirmalar siirdirmiislerdir,
Giinlimiizde diyajenez konusuna iliskin yayinlan-
mig pek cok yapit olmasina kargin, iilkemizde bu
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konuya iliskin calismalar ve yayinlar cok simirh bir
diizeyde kalmistir [1, 21,

Bu yayin bu konudaki bosluga kaikida bulunimak
amaecl ile hazirlanmistir. Burada diyajenez olgusu-
nup genel bir tamfim yapilacak ve cokellerin | ¢o-
kel kayaca doniisiimiine degin gecirdigi siirec ile tag-
lasma sonrasy gecirdigi degisimin fizikokimyasal do-
gas1 ortaya konulacaktir. Bu calisma, cokellerin olu-
surmy ve cdkel kayaca diniisimil konusunda Ozgiin
caligmalar yapmis olan Strakhov'un [3]1 gdriislerin-
den kalkilarak hazirlanmigtir.

DIYAJENEZ

Diyajenez herhangibir cokel Kkiitlede, cokellerin de-
polanmasini - izleyen evreden, cokel kayaca doniisii-
miine degin gecen siirede gerceklesen fiziksel, inor-
ganik kimyasal veya biyvokimyasal degisimlerin bii-
tiini olarak tammlanir, [4, 5, 6], Yiiksek 1s1 ve ba-
sing altinda cokel kayalarin bilesim, doku ve ic ya-
pilarimin degismesi slireci, diger bir deyisle metamos-
fizina, diyajenez sonrast gerceklesen bir olaydir.

Diyajenez teriminin kokeni oldukca eskiye gitmekte-
dir, Bu terim ilk kez Von Gumbel (1868) tarafindan
cokellerde, cokelme sonras: isleyen siirecleri tanim-
lamak igin Onerilmistir, Ancak terimin yaygin ola-
ral kullanmilmasi Walther’in (1894) bu terimi kullan-
mas1 ve tammlamasi ile baslar. Walther'e gore diya-
jenez, cokellerin kaya basinelr ve magma sicaklign
etkisinde kalmaksizin gecirdigi tiim fiziksel ve kim-
vasal degisimlerdir,

Diyajenez siireci ¢okellerin depolanmasi ile baglar,
ve taslama (lithification) olay1 ile son bulur. Bu sii-
re¢ icinde yeni minerallerin olusumu, cokellerdeki
maddelerin yeniden kristallenmesi ve dagihmi ile si-
kisma, cimentolanma ve taslasma olaylar gercekle-
gir, Diyajenezin gerceklesmesi icin gecen zaman ara-
hig1 diyajenez evresidir, Fairbridge [5] diyajenez ev-
resindeki degismelerin sinir ve boyutlarimi tamimla-
mak icin diyajenetik fazlar kavramini giindeme ge-
tirmigtir. Fairbridge'e gore diyajenez ilic alt evrede
ele alinabilir : 1 — Sindiyajenez alt evresi, 2 — Ana-
diyajenez alt evresi, 3 — Epidiyajenez alt evresi
(Sekil 1).
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Bunlardan sindivajenez, diyajenezin baslangi¢ evre-
sidir. Cokelme evresi plargk da tammlanan bu evre,
cokellerin deniz tabanina inmesinin ardindan, - ¢b-
keller ile deniz suyu arasinda gercgeklesen ilk tep-

kimeler ile baslar., Sindiyajenez 0-100 m arasinda
degisen bir derinlikte ve bin ile yiizbin yil arasin-
da deggisen bir zamap arahginda gerceklesir, Bun alt
evrede; a) baslangic ve b) erken gémiilme agama-
lar ayirt edilmistir. Sindiyajenez sliresinde c¢ékeller-
de goriillen degisimler cokelme ortaminin oksitleyici
ve indirgeyici kosullari altinda gerceklesir, Oksitle-
vici kosullar baslangic, indirgeylci kosullar ise erken
gomillme asamalarim nitelendirir, Bu = de§isimler
cofunlukla erken taslasma ve eszamanh, yerinde ye-
ni mineral olusumuna (syngenetic anthigenesis) ne-
den olur. -

Anadiyajenez, derine gémillmenin yan1 sira  meta-
morfizma -olasiligimn gecerli oldugu evredir. Bu ev-
rede cokellerin sikismasi ve olgunlasmas: sbz konu-
sudur. Karintili ¢okeller .bu evrede sikisma ve cimen-
tolanme sonucu codkel kayaca doniisir, Anadiyaje-
riezin basladig: derinlik siniri sindiyajenezin alt si-
nire. (0-1000) ile baslar, vev 10 oip m derinlige de-
#in uzanir. Anadiyajenez 10% ile 108 1l arasinda ger-
ceklesir.

Divajenezin son alt evresi olan epidivajenez, taslas-
ma sonucu olusan cdkel kayacin venlden yiizeye ci-
kis1 ve atmosfer kosullarina acithisidir. Epidiyajenez
109-10% yi1llik bir zaman- araliginda ve 1 ile bin m
arasinda degisen bir derinlikte gerceklesir. Yiizeye
veniden cikan bu cdkel kayaclar fizerinde gilinlenme
(Weathering) sonucu bagliyan ayrisma ve bozusma
siirecleri ile diyajenez olay1 son bulur,

Goriilmektedir ki, diyajenez kavramm herhangibir
kaynak kayacin ayrismasi ile bashiyan ve yeniden
cokel kayaca donilisiimii ile son bulan bir cokelme
ddéneminin (sedimentation cycle) son evresinde ger-

~ceklesen siirec ve degisimleri kapsamaktadir.

Ancak Strakhov [3] kaynak kayacin ayrismasi ile
olusan gerecin, olusumundsn ‘“tekrar: kayaca dénii-
siimiine degin gecirdigi uzun evrimi (cokelme déne-
mi), iklim ve tektonik etkenler ile belirlenep ve di-
zenli olarak siiregiden bir jeolojik slirec olarak ta-
mmlar. Litojenez olarak adladigl bu evrimi iic alt
evrede ele alir;l) Sedimentojenez 2) Diyajenez ve
3) Metajenez

Sedimentojenez akaclama alanlarinda ve navzalarda
cikel plusumu ve dolgulanmasina - iligkin sﬁreclerj
1(}61_;, ve cﬁkel kayaclarin - olusumunun 11k _evresini
kapsar, . T

Dijrajene'z"ise,--gékelme sonrasinda, c¢Okellerin ‘¢dkel
kayaca dontismesi - stirecidir, Bu, ¢okellerin depolan-
i_nasx ile baglar ve kayag olusumuna.-degin siirer. An-
cak su altinda {deniz ve gollerde) _gerceklesen diya-
jenez ile dtmosfer kosullarr. (karasal:ortamlar) -altin-
da gerceklesen diyajenez farkliliklar sunar: (sekil 2).
Metajenez evresi- ise olusan cOkel kayacin: gecirdigi
ikineil degisimleri tanmmlar, Katajenez ve erken- me-



tamorfizma (Proto - metamorphism) asamalar:. ~ ile
tammlanan bu evre de litoienezin son dénemi olnak-
tadir.
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Sekil 2 — Cokellerdeki diyaienetik eyreler ve siirecler [3].

SUALTI KOSULLARINDA DIYAJENEZ

Golsel veya denizel havzalarda yeni cdkelmis gerec
daima kolayca ufalanabilir ve akiskan bir Kiitle
halindedir; mikroorganizmalarca (bakteriler) zengin-
dir ve kismen kati, ~kismen de sivi ve gaz halinde
olabildigince cesitli kimyasal - mineralojik  gerec
icerir. Bu maddelerin birlesmesinde en onemli &zel-
lik, birbirleri ile karsihkh tepkime yapabilecek du-
rumda olan pek cok bilesen arasindaki dengenin
yoklugudur. Bundan otlirii bu cokeller duraysiz bir
fizikokimyasal sistem olustururlar.

Gercekten bucokeller SO, Fe,O, n, HyO, Mp hid-
roksitler ve bunlar gibi oksijence zengin ve oksijen
verebilen maddelerin yamsira az veya cok miktarda
serbest oksijen icerirler; Ayrica bu cbkellerde 8li or-
ganik gerecin yamsira, yasamnl siirdiirebilmek. icin
O, gereksinimi olan cesitli organizmalar ve bakteri-
ler de bulunur. Camurlardaki gozenek suyu dipteki
sudan pek farkli olmamakla beraber, genel olarak
CaCo, MgCO,, SiO,, fosfatlar veya, diger- bilesenler-
ce doygun degildir, Fakat cbkeller normal olarak bi-
yojenetik olarak c¢okelmis veya asili gerec olarak
gelismis. kalsit icerir. Kil mineralleri ise sogurulmus
(absorbed) durumda - cesitli katyonlar icerirler ve
katyonlar gamurdaki- suyun - ilk bilesiminden - fark-
lidar.

Goriilecegi tlizere, havzada veni gokelmls geree i¢ di-
tamik olarak dengeye ulasmamig ve birbirleriyle tep-
kimeye girebilecek olan bir maddeler sistemidir. Do-

z"
layisiyle fizikokimyasal anlamda dengesiz 9%3
olusturmaktadlr Dogal olarak gereg dlbe IS S g
kelmez, cOkellerdeki dengeyi saglamayg - Vﬁn
dizi sire¢ islemeye baslar ve maddeley N By
;cklesen geslth kimyasal déniisiimiep SOnucu tlziko-
imyasal dengenin gerceklestigi bir sistem gl
kayaca doniisiim gerceklesir. usu.r ve
iste, yerkabuétmun yiizeyinde varolan termodinamik
kosullar altinda gergeklesen ve karmasik, cok bile-
senli maddelerden olusan cikel sistemdeki dengeyi
saglamaya yonelik siirecler dizisi, cokellerin diyaje-
nezi veya cbkelllerm kayaca - doniisiimi olarak fa-
mmlanmaktadir. 3
Denge, birbirleriyle yakin iliskili . ve biitiin olarak
slireklilik gosteren blr flzlkuklmyasal slirecler dizisi
sonucu gerceklesir.
Bu siireclerin ilki, camurlardaki sudan serbest. oksi-
jenin organizmalar tarafindan sofurulmasi olayidir.
Bunu izleyerek Fe+3, Mn+#, V. Cr: hidroksitleriy ve
siilfatlarin (SO,~2) indirgenmesi baslar. Cokellerdeki
ortam- bbylece oksitlemeden indirgemeye doniismiig-
tiir ve oksitleinme - indirgenme potansiyeli diigmiis,
pH degeri genel olarak yiitkselmistir. Cokellerde bu-
liman Si0,, CaCO,, MgCO; gibi katt maddeler bu bile-
senlerde doygun olmayan su ile uzun siive hoyunca ilig-
kide oldugundan otiiri, bu maddeler gidevek erir ve
doygun eriyikler durumuna erisir. Bu arada kil mi-
neralleri tarafindan - sogurulmus katyonler ile ca-
murlardaki suyun katyonlar1 arasinda karsilikli de-
gisim olur. Bunun sonucu.olarak, hem camurlu eri-
yigin hem -de Kkilli minerallerin  bilesimlerinde de-
gisimler "gerceklesir -ve-pek. cok mindr element cesit-
1i miktarlarda camurlu eriyige eklenir, Ayni zaman-
da organik maddenin - kendisi de hozugur ve bunun
sonucu olarak bir kism CO,, H,S, H, N, NH, gaz-
larina ve suda eriyebilen bilesenlere doniisiir; diger
bir kismi ise cokellerde, kati madde biciminde duray-
11 karmasiklar olarak korunur.

Bu siirecler sonucu olarak cokellerdeki, ézellikle killi
camurdaki suyun niteligi belirgin olarak degigir. Bu
su, az cok siilfatlardan arinmistir ve alkali icerigi
belirgin olarak artmistir. Aym  zamanada Fe+2,
Mn+2, S10,, organik gerec, fosfatlar ve mindr ele-
mentlerce zénginlesmis ve yiten O, yerine H,S, CH,,
CO,, NH,, H almshr. Eh cok belirgin olarak —150
—300 e degin diigmiig, pH ise 6.8 ile 8.5 arasinda de-
gigsen degerler almlstlr

Tiim bu degisimler sonucu, cbkellerdeki ortamsal
kosullar ile havza tabamndakl dip suyunun ortamsal
kosullar: birbirlerinden farkli olarak ayrilmaktadir,
Camurlu eriyigin olusumu birbirinden 6z olarak
farkl iki 6nemli surecm dogmasina neden .olur :

1. Dip suyu ile camurlu eriyik arasindaki maddele-
rin degisimi siirecidir, Burada diyajenez sirasinda
¢okellerden ayrilan O, ve SO,~2 ile Ca+? ve Mg+2
dip suyundan- tekrar. camur suyuna difiizyon yolu
ile katilir ve camur tarafindan sogurulur, Diger ta-
raftan CO,, NH,, H,S, CH, gibi camurda biriken gaz-
lar ile camurlu eriyigi.zenginlestiren Mn+2, P, Fe+2,
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S10, CaCoO, ve diger bilesenler yavagca dip suyuna
kangir. Dip suyu ile camurlu su arasindaki degisim,
S ve Mg2 gibi baz bilesenlerin cokellerde biiyiik mik-
tarlarda birikmesine neden oldugu gibi, cokellere bi-
yojenik olarak getirilmis SiO, gibi baz1 bilegenlerin
de tiimiiyle ortadan kalkmasina neden olur.

2. Cokellerde diyajenetik mineral olusumuna neden
olan siirectir. Eriyikte bulunan cegitli iyonlarin
birlesmesi erge¢ doygun duruma erisecek ve bunun
sonucu olarak cokelmeye baslayarak diyajenetik mi-
neral olusumuna neden olacaktir. Bu tiir mineral-
ler kapsaminda leptoklorit, siderit, demir siilfitler,
kursun, ¢inko yer almaktadir.

Diyajenetik mineral olusumu diyajenez olayimn
sonunu vurgulamaz Cokellerin cegitli birimlerindeki
fizikokimyasal ortarmn (pH, Eh ve iyon yogunlas-
malarindaki) degisikligi, diyajenetik minerallerin
yeniden dagilimina neden olur, Bu dagilim cokeller-
de once tekdiize bir dagilim olarak goriiliir ve bu da
giderek diizensiz bir dagilima gecis yapar. Béylece
birbirleri ile iligkili, karmasik siirecler dizisi sonucu
olarak baslangicta fizikokimyasal dengeden yoksun
olan oynak reaktif maddeler sistemi zamanla ic den-
geye ulasmis bir sisteme ve cokeller de kayaca doénii-
siir.

Fizikokimyasal degisimlerle eszamanli olarak cokel-
lerin fifzikomekaniksel ¢zelliklerinde de degigimler

gerceklesir. Cokeller iyice sikisir ve serbest gozenek

suyu cokelleri terkeder, CaCOy ve silisce zengin ¢okel-
ler az cok siki bir goriiniim kazanir. Ancak biitiin bu
sikilasma ve taglasma genel olarak yerseldir, Bil-
tiin olarak gozetilirse, olusan kayacin biiyiik bir bolii-
mil tutturulmamis ve kolayca ufalanabilir bir du-
rumdadir ya da plastik bir goriiniimii vardir.

Burada unutulmamasi ' gereken sey, diyaje}lez ola-
yinl belirleyen siireglerin, ¢okellerin olustugu ku-
sakta var olan etkin termodinamik kosullar altinda
islemesidir., Yerel olarak 1°-2° C’den fazla 8°-10°
C’ye dogru goriilen bir artis; basincin 2 atm.'den
20-30 atm.e degin cikmasi diyajenez olayimin genel
durumunu degistirmez. Bu, diyajenez olayimmn, diya-
jenez doneminde siiregiden karmasik fizikokimyasal
siireclerin gerceklesmesini sagliyan enerji sistemin-
de bulunan termodinamik kogullarin degisiminden
kaynaklanmadigini, fakat sedimentojenez doneminde
stoklanan ve sistemi dengelemeye yonelik siireclerin
islemesi sirasinda serbest birakilan, sistemin kendi-
sinde var olan i¢ enerjisinden kaynaklandigini orta-
va koyar. Diyajenezin itici giicii, sistemdeki mad-
deler arasi igsel dengesizligin bir sonucudur ve bu
dengesizlik, reaktif maddelerin mineral bicimleri-
nin degisimleri ve bu maddelerin birbirleri ile den-
ge saglamalan ile giderek ortadan kalkar,

KARASAL COKELLERIN DIYAJENEZ1

Atmosfer kosullarina agk deluviyum, proluviyum,
aluviyum gibi karasal cokellerin diyajenezi, sualti
kosullarinda gerceklesen diyajenezden tiimiiyle fark-
hdir. Karasal ¢okeller havanin, yagislarin ve bu ¢6-
keller iizerinde yasiyan bitkilerin etkisine tiimiiyle

12 yeryuvar: ve insan

agiktir, Yagmur sularinda eriyik halde bulunan CO,
ve organik asitler, karasal cokellerin mineral bile-
senlerinin ayrgmasinda ve bu cokellerde eriyebilir
tuzlarin yikanmasinda rol oynayan etmenlerdir. Ya-
gislar cokellerin ayrismasinda rol oynadig: gibi bu
gokellere CaCO, da iletfr, Biitiin bu siirecler karasal
cokellerde yalmzca bozusmaya neden olur, °
Diyajenez olayr bu cokellerin yeni- cokeller ile értiil-
mesinden sonra baslar. Ortii tabakasi, cokelleri at-
mosfer olaylarinin etkisinden korur ve hoylece bu
birim ile bunun karsiti olan dzelliklere . sahin bile-
senler ‘arasinda dengelenmeye yonelik ilskiler baslar,
Karasal cokellerdeki diyajenetik doéniigiimlerin son
iiriinii, cokellerin biriktirdigi zaman ile diyajenezin
gerceklestigi zaman arasinda gerceklesen ayrismanin
yogunluguna baghdir. Ornegin, Donets ve Kutnetsk
havzalarindaki koémiir iceren istiflerdeki kanal ve
tagkin ovasi coOkellerinde gozlenen otijenik mineral-
ler, karakter bakimindan sualt1 g¢okellerinde olusan
otijenik minerallerden ayirdedilemez. Bu da bize at-
mosfer kosullarimin diyajenez siirecini etkileyemeye-
cegini veya diyajenetik dénemin sonuglarim degisti-
remeyecegini ortaya koymaktadir, Ancak atmosfer
kosullarl, daima diyajenetik d6nemin baslangicini
uzun bir siire geciktirebilir,

COKEL KAYACLARDA IKINCIL (METAJENETIK)
DEGISIMLERIN FiZIKOKIMYASAL DOGASI

Diyajenezi izleyen evrede, daha uzun siireli olay bir
donem baslar ve bu dénem Yoyunca kayaclarda ikin-
cil degisimler goriilir. Bu metajenez dénemidir. €0-
kel kayac, olusumundan sonra yerkabugu hareketleri
ile derinliklere gotiiriilir ve burada daba belirgin
olarak degisen termodinamik xosultarin etkisinde ka-
Lir. Ayni zamanda kayaci olusturan maddeler ile ka-
yacin Kkarslastign termodinamik kogullar arasinda
giderek artan uyusmazhk goériiliiz. Bu uyusmazhik
kayacin yapisinda ve dokusunda daha hizh degisim-
lerin dogmasina neden olur, Tim bu degisimlerin
birlesmesi metajenez olarak tamimlamr, Bu siireg-
ler sonucunda codkel kayac metamorfik kayaca donii-
siir, Metajenezin uzun donemi sirasinda iki dénem
ayirdedilebilir: - Katajenez ve erken metamorfizma
(protometamorfizma)

Katajenez safhasinda, termodinamik kosullar ba-
sincta ve sicaklikta artma ile belirlenir. Basinc 800-
900 atm’e degin cikar, sicakhik ise 90° - 100° C’ve ula-
SIT, :

Cokel kayaclarin derinlere do#ru gidildikce giderek
sikistigl ve taslagsmaya ugradig:r goriiliir. 3-35 km
derinlikte kumlann yerini artik kumtaglan, siltlerin
ve Kkillerin yerini silttaslar1  ve kiltaslar1 almigtir.
Aym zamanda cOkel kayacin mineral bilesimi, doku-
su ve yapis1 az ¢cok bir degisime ugramistir. _Anc&k ka-
vacin petrografisi ve cokel- 6zellikleri degismemistir.
Katajenez safhasinda gorillen degisme, degisen ter-
modinamik kosullara karsi cokel kayaciy gosterdigi
tepkime sonucu olmustur, Bu defisimler, yalnizca
sikilagsmas1 ve kayacin mineral bilesiminin ikineil
bozusmalar: sirasindaki taslasmadir,



Katajencz sirasinda kayacin kimyasal - mineralojik
degisimleri simrh olmasina karsin, bu -degisimlerin
dogas1 6nemlidir. Killi kayaclarn taslasmasi sira-
sinda 6nemli - miktarda su disar1 atilir, Bu suyun
bir kism kirintili ve karbonatli kayaclarin gozenek-
lerini doldurur, diger kismi- ise kayaclarin catlakla-
rnm doldurur, Bu taban suyu tuzlarla birlesir ve
gtzenek suyundaki tuz miktar1 250 - 300 gr/lt’ye de-
gin ulasir, Bu tuzlanma sirasinda su, killi kayaclar
ile katyon ahsverisinde bulunur ve kalsiyum kloriir
suyuna doniisir. Diger taraftfan jins, anhidrit, flo-
rit ¢cokelimi gercgeklesir ve kayacta, ozellikle karbonat-
11 kayaclarda az cok belirgin bir siilfatlasma goriiliir.
Taban suyunun tuzlanmasindan otiirii, pH ve oksit-
lenme - indirgenme potansiyeli ¥isa mesatelerde de-
gisir ve dolayisiyle kayacin icindeki fizikokimya-
sal kosullarda bir degisim gelisir. -Bu da kataje-
nez. sirasinda- maddelerin = yeniden dagihimina ne-
den olur. Baz1 yerlerde kirintili bilesenlerin nek co-
gu (kuvars, agir mineraller gibi) erimeye baslar,
diger yerlerde ise, farkli kosullar altinda, eriyik hal-
de bulunan bilesenler cokelerek bir miktar belirgin
otijenik ‘minerallerin olusumuna neden olur (Orne-
. gin anatas. rutil, biyotit, klorit, feldispatlar, epidot,
vb.-gibi). Bu tilir otijenik mineraller 6zellikle- kum-
taslarinda. egemendir, Kirectaslarinda ise az -miktarc-
da bulunabilirler,

Maddelerin katajenik devredeki dezisiminde tuzlu
taban-‘suyu kadar basincin da eritici etkisi vardis.
Cimento icermeyen polimiktik kumtaslarinda basing.
kum tanelerinin birbirlerine degdigi noktalarda cok
etkin olur ve tanelerin erimésine ve erimis gerecin
de komsu alanlarda birikimine neden olur. Bundan
otlrii - kumtas: taneleri arasinda mikrostilolitik iz-
ler geligir, . Aym 'zamanda tanelerde biiyiimeler ve
otijenik mineral gelisimi goriiliir. Bu siireclerin- et-

Kémiir Olusumunun

kinligi baslica ilk gerecin bilesimi tarafindan denet-
lenir,

Katajenik kusagm list bolumundekl organik g,ereg
CO,nin ortadan kalkmasina neden olur ve gaz bi-

rikimlerinin kayacin = gozeneklerinde toplanmasma
neden olur. 1,5 km yi asan derinliklerde ivice siki-
san bu gazlar kayactaki petrol bilesenlerinin ortaya
cikmasina ve,pétroi depolarimin  gelisimine neden
olur. Bundan otiirii katajenik dénem petrol olusu-
mu igin énemli bir devredir. Bipehsd
Katajenik dénemde minerallerde asir1 biiyiimeler
goriilmesine karsin bu -de&isimler cokel kavacin ozel-
liklerini fazla degistirmez, ve kayacin i¢ yapilarl
tiimiiyle korunmus olarak kahr

Katajenezi izleyen erken metamorﬁzma devresinde
kayacta Onemli degisiklikler ‘yer alir. Er]ren meta-
morfizmada- gerceklesen en -fnemli olay mineralle-
rin dnvlesmlend:r Bunu, kayacu: yamsi ve dokusun-
da goriilen- degisimler izler. Rataienez asama.smd't
cok az etkilenen kil mineraller! erken metamorfiz-
mada giderek tahrip olur ve suyunu tiimiiyle kay-
beder. Benzer degisimler su igeréen diger mineraller-
de de goriiliir. Bunun sonucu olarak diaspor korun-
da, - gétit -hematite. doniisiir, .
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Komiir, en. dﬁsuk is1 degerli turba iie en yﬁkaek
151 degerli antrasitj icine alan genis anlamh blr ya-
kit kaynagidir, 1976 yllma gére diinyada bilinen do-
gal ‘enerji kaynaklarmm toplam rezervi 900 milyar
tona (7000 kecal/kg 181 degerli tagkdmiiriine esdeger)
ulasir, Bu rezervin % 615 1m taskémiirii ve linyit
olu.sturur Yeryﬁzﬁndekl netrol ve dogal gaz rezerv-

lerinin hizla tikenmekte oldugu gbziiniine ahnirsa
bu oran kdémiir lehine stirekli degismektedir [1],
Biitiin bu veriler, enerji kaynag olarak kémiirlerin
yakin gelecekte giderek daha cok dnem kazanacagim

vurgular. .. . . - : S
‘Komiirlerin smulandlnlmasl 181 ¢

degerine, karbon
oramnd, ucucu madde: miktarina, nem eranina ve
yvansima siddeétine gbre ‘yamlmaktadir, Sekil 1 d-
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