Doiju Anadolu Volkanizmasinin
Neotektonik Onemi

GULTEKIN SAVCI,

GIRIS

Bu makalenin amaci, orta ya da
olasihh ge¢ Miyosen'den giiniimiize ka-
dar aktif olan Dogu Anadolu volkaniz-
masinin neotektonik énemini vurgula-
maktadir. Bugiine kadar, Dogu Anado-
lu'da yapilan jeolojik ve volkanolojik
gozlemler, Orta—Ust Miyosen'den gii-
niimiiz'e kadar yaslar veren kalkalkalen
(Orn. Siiphan ve Agri: Lambert ve
digerleri, 1974; Innocenti ve digerleri,
1976) ve Ust Miyosen ya da Alt Pliyo-
sen'den giiniimiiz'e kadar yaglar goste-
ren alkalen (6rn. Nemrut ve Tendiirek:
Ozpeker, 1973; Innocenti ve digerleri,
1976) volkanik kayaglarinn varhklar-
m gostermistir (Sekil 1) (Ozpeker,
1973; Lambert ve digerleri, 1974;
Ota ve Dincel, 1975; Innocenti ve
digerleri, 1976; Sengdr ve Kidd,
1979; Tokel, 1980; ve daha bircok-
lar1).

Tiirkiye'de neotektonik devre, Av-
_rasya kitasmim Anadolu—iran blogu(1)
bolimi ile Arap kitasinin, Bitlis
yvama kusafiit boyunca erken ya da
olasih Orta Miyosen'de kitasal carpig-
masi ile baglamigtir (Rigo de Rihgi ve
Cortesini, 1964; Perincek, 1979 b;
Sungurlu, 1979 a, 1979 b; Sengdr ve
Kidd, 1979; Sengor, 1980). Goriilece-
gi gibi Dogu Anadolu volkanizmasi,
neotektonik devrenin basglangici ile
birlikte ya da ondan cok kisa bir siire
sonra baslamaktadir. Bu da bizi
kayitsiz, bu gen¢ Dogu Anadolu
volkanizmalarinin Bitlis yama kusag
boyunca goriilen kitasal garpigmanin
sonucu olduguna gétiirmektedir.
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Innocenti ve digerleri (1976)'nin
sunduklan sekilde andezit'ten dasit ve
rivolite kadar kompozisyonlar goste-
ren kalkalkalen volkanik serileri ve
bazanitten olivin toleyitlere kadar bile-
simler gosteren plato—lav kompozis-
yonlarindan meydana gelen alkalen
volkanizma, erken—Orfa Miyosen'de
Anadolu—iran blogu ile Arap Kitasi-
nin, kitasal g¢arpigmalarindan (neotek-
tonik devre baslangicinin, kitasal car-
pismalarindan (neotektonik devre bas-
langieindan) sonraki birbirlerine yak-
lagma devinimleri (convergent motion)
sonucu goriilen "sikigma (compressio-
nal) rejimine'’ ya da baska bir deyimle
carpisma tektonigine ''collisional tec-
tonics'' baghdirlar.

JEOLOJIK VE TEKTONIK
ANA HATLAR

Bolgede tektonik hatlarla biribir-
lerinden ayrilmig ii¢ ana jeolojik balge
tanimlanabilir (Rigo ve Righi ve
Cortesini, 1964; Ricou, 1971, 1973;
ilhan, 1974; Sungurlu, 1974, 1979 a,
1979 b:; Sengdr ve digerleri, 1979;
Perincek, 1979 a, 1979 b, 1979 c).
Kuzeyden giineye dogru bunlar (Sekil

1):

1— Anadolu—iran Blogu:

Bu makalede Anadolu—Iran blogu
alarak tanimlanan Dogfu Anadolu bol-
gesinin karakteristik kaya tiirleri, Me-
sozoyik ve Tersiyer sediman formas-
yonlari ile girig boliimiinde betimlenen
Orta—Ust Miyosen'den giiniimiiz'e ka-
dar yaslar veren volkanik serilerdir.
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Bu volkanik serilerin neotektonik
dnem ve yorumlarn '‘tartisma' bolii-
miinde irdelenmistir.

2— Giineydogu Anadolu Siiriikle-

nim Kusagi:

Sungurlu (1979 a), Giineydogu
Anadolu siiriiklenim kusagini, fran'm
Zagros kusag1 ile Toros kugagim
baglayan ve Gineydogu Anadolu
self alanim1 kuzeyde gevreleyen oroje-
nik alanlar olarak tanimlanmgtir.

Kusak boyunca, kendi biinyelerin-
de bircok tektonik dilimler igeren
iki farkly tektonik siiriiklenim kiitlesi
tanimlanmigtir: Ge¢ Kampaniyen—er-
ken Maestrihtiyen ve erken—orta Mi-
vosen siriklenim kiitleleri ''tektonik
dilimleri” (Peringek, 1979 a, 1979 b;
Sungurlu, 1979 a, 1979 b).

Gec¢ Kampaniyen—erken Maestrih-
tiyen tektonik siiriiklenimleri (dilimle-
ri), ofiyolitik bir kompleks (iist dilim)
ve kiregtas: bloklar igeren karbonath
fligten (alt dilim) yapihdir (detayh
bilgi igcin bkz. Peringek 1979 c'nin
Sekil 2'i). Ge¢ Kampaniyen—erken
Maestrihtiyen tektonik siiriiklenimle-
rinden sonra, Ust Maestrihtiyen'de kar-
bonat ve klastik sedimanlar, bu allok-
tonlar ve Arap selfi lizerinde yeniden
baslayarak erken—orta Miyosen siiriik-
lenimleri baglayana kadar devam et-
mislerdir (Sungurlu, 1979 b). Bitlis
yama kusagl boyunca Avrasya ve
Arap kitalarmin carpismasiyla, bircok
siiriiklenim kiitleleri kuzeyden bolgeye
gelerek yerlesmislerdir (ayrintih bilgi
igin bkz. Rigo de Righi ve Cortesini,

(1) Bu makalede "Anadolu—iran blogu'" Dewey ve digerleri (1973)'nin tanimladiklar: Tiirk, Van ve Iran levhalan ile Sengor ve Kidd (1979)
in tarif ettikleri Tiirk—Iran platosuna kargiik kullamlmigtir.
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Sekil 1. Giineydogu Anadolu'nun tektonik yerlesimi ve Dogu Anadolu volkanik ka-
yaglarinin dagilimlarmi gosterir harita, Harita iizerindeki kisaltmalar: A = Ak-
deniz, AIB = Anadolu—iran Blogu, AS = Arab Selfi, BM = Bitlis Yama Kusag,
GF = Caldwan Fayi, Daf = Dogu Anadolu Déniigim Fayi, K = Karacadag,
KAF = Kuzey Anadolu Déniigiim Fayi, KD = Karadeniz, MF = Malazgirt Fay,
MKM = Malatya—Keban Metamorfikleri, ODT = Oli Deniz Doniigiim Fayi,
PM = Potiirge Masifi, TF = Tutak Fayi, VG = Van Golii- (Arpat ve digerleri,

1977; Innocenti ve digerleri, 1976; Orta ve Dincel, 1975; Peringek, 1979c¢:
Saroglu ve Guner, 1979; Sengor, 1979; Sengdr ve Kidd, 1979:
Sengér ve Yilmaz, baski'dan derlenerck cizilmistir).

1964; Ricou, 1971, 1973; Sungurlu,
1974, 1979 a, 1979 b; Hall, 1976;
Hempton ve Savei, hazirlanmada;
Innocenti ve digerleri, 1976, Peringek,
1979 a, 1979 b, 1979 ¢).

Giineydogu Anadolu siiriiklenim
kusagini olusturan gee¢ Kampaniyen—
erken Maestrihtiyen tektonik hareket-
leri kitasal bir ¢arpisma ile siralanma-
dif1 halde erken—orta Miyosen tekto-
nik hareketleri bir kitasal carpismayi
temsil ederler.

3— Arap Platformu:

Arap kitasmin kuzey kenarini
olugturan bu bolge Mesozoyik ve
Senozoyik yaslardaki karbonat ve klas-
tik sedimanlardan meydana gelmis o-
lup siireklenim kusag: ile dokanakta
kivrimlanmiaglardir (Kenar Kivrimlan
Kusagi: Rigo de Righi ve Cortesini,
1964). Bu alanin difer bir karakte-
ristigi Pleyistosen—Kuvarterner yas-

taki Karacadag plato bazaltlardir
(M.T.A. 1962) (Sekil 1). Sengor ve
Burke (1978), bu alkalen volkaniz-
may1, Bitlis yama kusag: boyunca
meydana gelen kitasal ¢arpigmanin bir
sonucu olarak kita kabugunun yarl-
mas1 ile ilgili olarak yorumlamak-
tadirlar.

TARTISMA

Tiirkiye'de neotektonik devre giris
boliimiinde de betimlendigi gibi erken
ya da olasih orta Miyosen'de Avrasya
kitasmin Anadelu—iran blogu bolimii
ile Arap kitasmn Bitlis yama kusagi
boyuneca carpismasi ile baglamigtir.
Iste Sengdr (1979)%in  tarvif ettigi
Dogu Anadolu sitkisma, Orta Anadolu
ova gerilim ve Bati Anadolu gerilim
(extensional) rejimleri ve ayrica post—
Miyosen'den (Miyosen sonrasi1) beri
etkin olan Dogu Anadolu transform
(Arpat ve Saroglu, 1972) ve gec Miyo-
sen va da erken Pliyosen'den beri

(1) Dogu Anadoluda volkanizmanin dagilimiigin bkz. Sekil 1,
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aktivitesini koruyan Kuzey Anadolu
transform (Ketin, 1976) faylari, Bitlis
yama kusagi boyunca kendisini gostex-
mekte olan bu kitasal cgarpismanin
sonucu dogan tektonik gelismelerdir.
Baska bir deyimle bu tektonik olay-
larin her biri Tiirkiye'nin neotektoni-
ginin birer parcasidirlar,

Bu Himalaya tipi orojenik yerle-
sim (Mitchell ve Reading, 1969)
Dogu Anadolu'da kita kabugunun ka-
hnmasmasmma neden olmustur. Nite-
kim, Canitez ve Toksoz (1980), Dogu
Anadolu'da yaklagik 45 km'lik bir
kabuk kalnhgm bildirmektedirler.
Dogu Anadolu'da bu tip orojenik
yerlesim sonucu olusmus hakim yapi-
lar kendilerini; kabaca KB—GD yonlii
sag yanal atimh faylar (6rn. Caldiran
fay1: Arpat ve digerleri, 1977; Tutak
fay1: Saroglu ve Giiner, 1979), KD—
GB yonli sag yanal atimh faylar
(6rn. Malazgirt fayi: Saroglu, Giiner,
Kidd ve Sengdr, hazirlanmada), D—B
yonli yiksek acih ters faylar (orn.
Mus alaninin kuzeyindeki kenar fay-
lar1) ve K—G yonli acilma catlaklan
(fissures) Saroflu ve digerleri 1980
ve hazirlanmada) ve orta—gec Mi-
yvosen'den beri aktif olan volkaniz-
ma(l) (Ozpeker, 1973; Lambert ve
digerleri, 1974; Ota ve Dincel, 1975;
Innocenti ve diferleri, 1976; Sengor
ve Kidd, 1979) olarak gosterirler,

Bugiine kadar Dogu Anadolu'da
genis yayilimlar gosteren volkanizma-
nin jeotektonik yorumlar birgok jeo-
log ve volkanolog tarafindan su se-
killerde yapilmistir: Ornegin, Smith
(1971), Dewey ve digerleri (1973),
makalelerinde tiim Toros kusag: bo-
yunca goriillen volkanizmayi Afro—A-
rap levhasinin Avrasya levhasi altna
yitimi (subdustion) ile agiklayan cok
genel bir yorumu tiim Toros kusag:
icin getirmektedirler. Innocenti ve
digerleri (1975 wve 1976) ise Dogu
ve Orta Anadolu volkanizmalar: iize-
rine yaptiklari yorumlannda; Alt Mi-
yvosen—Kuaterner yas1 verdikleri kal-
kalkalen volkanik serilerini Arap kitasi-
nmn Awrasya kitasi altina yitimi (sub-
duction) ile 6 m.y. (milyon yil) dnce
aktivitesine baglayan alkalen volkaniz-
mayl ise Anadolu—iran blogunun
biribirinden ayrilma devinimine (diver-
gent motion), baska bir deyimle er-
ken Pliyosen'den beri Dogu Anadolu'-
da hakim oldugunu iddia ettikleri
gerilme (extensional) rejime baglamak-
tadirlar. Fakat gercekte, Dogu Anado-
lu'da bir gerilme rejiminin verileri
kesinlikle yoktur. Dogu Anadolu'da
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tek hakim rejim, Bitlis yama kusa-
@1 boyunca erken—orta Miyosen'de
baslayan carpigsma tektonigi sonucu
olan "sikigma rejimi'" (Sengor, 1979)"
dir. Bolgede goriilen alkalen volka-
nizma gerilme ' rejimini kanmitlamaz.
Ornegin "'Afrika—Afar iicgeni" boyun-
ca gorilen gerilme rejiminde alkalen
volkanizmay izlerken Orta Afrika'da
alkalen volkanizmay1 sicak—noktalara
(hot—spots) neden olan uplifting ile

yorumlamaktayiz (Kidd, 1980 ile
kigisel ' goriisme). Kaldi ki Dogu
Anadolu'da gerilme rejimine delil

olacak herhangi bir grabenlesmeyi dahi
gorememekteyiz. Ancak bolge'de gorii-
len bazi acilma catlaklari (fissures)
(6rn. Nemrut yanarda@i boyunca gorii-
len acilma catlaklari:  Saroglu ve
digerleri, 1980 ve hazirlanmada) sikis-
ma rejiminin dogal sonucu geligsmis
yapilardir (Bu tiir yapilarin geligimini
kanitlayan deney icin bkz. gekil 2
ve aciklamasi).

Diger taraftan Dogu Anadolu vol-
kanizmasini yitime yorumlamakta yi-
tim olaymin tanimimna ters diigmekte-
dir. "'Yitim'' (dalma—batma O subduc-
tion); yercekimi nedeni ile meydana
gelen, kabaca yogunlugu 3.0—3.4
olan okyanusal tagyuvarin (litosphere),
yogunlugu 3,2 olan enezyuvar (ast-
henosphere) icine batmasi
olayidir. Yitim olaymda yitirilen lev-
ha daima okyanusal tagyuvardir. Hig-
bir zaman fiziksel dzelliginden dolay!
kitasal tagyuvar yitirilemez.Yitim ku-
saklarina normal kalnhkta kita kabu-
gu girdikten bagka bir deyimle kitasal
carpismadan hemen sonra yitim olayi
durur (Dickinson, 1970; Dewey ve

Bird, 1970). Bu asamada ‘“yutul-
ma"(1) olay1 baghyacaktir; Bu klasik
tanimlamaya gore olasilikla en gec
orta Miyosen'den sonra Sengor ve
Kidd (1979)un savunduklar: gibi (bu
jeologlar ge¢ Miyosen'i onerirler) Bitlis
yvama kusagr boyunca yitim olay
-durmustur, yoktur,

Bu gerceklerin 1sifinda  Dogu
Anadolu volkanizmasi i¢in yeni bir
yorumu Sengér ve Kidd (1979),
kitasal carpigmadan sonra kitasal ka-
bugun kismi ergimesi (partial melting)
ve agilma catlaklar1 boyunca kitasal
kabugun yarilmasi olarak getirmekte-
dirler. Ancak heniiz Dogu Anadolu'-

Sekil 2. Sikisma rejiminde meydana gelen a-
cilma catlaklarmi (fissures) gosterir
blok divagram sikisma rejiminde, bu
tiir vapilar, alinacak bir parca kilden
yapilmis dikdérigen blok ile, sekildeki
gibi K—G yonde skigsma kuvvetleri
uygulandigi zaman kilin diisey yénde
kalmlastigi, baska bir deyimle sikis-
maya (compression) ugradig: (ki bu
Dogu Anadolu'daki kabuk kaln —
lasmasma karsihk gelmektedir), D—I
yoniinde de agima gatlaklar1 (&rn.
Dogu Anadolu'daki 1. AGr, 2. Ten-
diirek, 3. Siiphan, 4—Nemrut) seklin-
de olacaktr. Bu jda, Innocenti ve
digerleri (1975 ve 1976)'mm Dogu
Anadolu'daki bu acilma catlaklarina
dayanan yorumbrmdaki gerilme ola-
ymin sikigma tektonik rejiminin dogal
sonucu meydana gelmis yapilar oldu-
gunu kamtlar niteliktedir. Bu deneyde
kilin fiziksel ézelliginden dolay: kabaca
KD—GB  yénlerinde beklenilen dog-
rultu atimly faylari gérme olasihg:
az ise de D—B yionli bindirmeleri
girmekte ayrica olanaklidir,

daki mevcut jeolojik verilerin yetersiz-
ligi volkanizmanin detayh yorumunda
daima bir soru isaretini de beraberinde
getirmektedir.

Sonuc¢ olarak bu makalede wvur-
gulanmak istenilen dnem, Dogu Ana-
dolu volkanizmasmnm yukarida neden-
leri aciklandig: gibi yitim ve gerilme
tektonik rejimleri olmadigidir. Sengor
ve Kidd (1979)'un yorumlarina daha
genel bir acidan bakarak ve ileriki
ayrintil jeolojik ve volkanolojik aras-
tirmalar sonucu elde edilecek kesin
verilere 151k tutueu nitelikte olmas:
inanci icerisinde Dogu Anadolu vol-
kanizmasi bu makalede su kisa yoruma
baglanmigtir: erken—orta Miyosen'de
Anadolu—iran blogu ile Arap kitasi-
nin, kitasal ¢arpigmasindan (neotekto-
nik devre baslangieindan) sonraki biri-

birlerine yaklagma devinimleri sonucu
gorillen sikisma rejimi ya da baska
bir deyimle ‘''carpisma tektonigi"
(collisional tectonics) volkanizmayi
dogurmustur.
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