Veniis'un Jeolojisi

George E, McGill
Ceviren :

Hacimsal Ozellikleriyle Diinya’ya benzerligine kar-
sin, Venis'teki yiizey ve kabuk kosullari, farkli ekzo.
jenik ve tektonik siirecleri gostermektedir. Riizgarla
tasinma, bu gezegendeki temel jeomorfik aractir.
Ancak, carpmanin disindaki tiim dig siirecler, agir

kuraklikla, simirlanmaktadir. Yiiksek kabuksal ve li-
tosferik sicakliklar, bizi yilizen litosfer modellerine gé-
tirmektedir. Tamamen tekdiize bir topografyanin
varlig1 ve tiim gezegeni kapsayan hendek, sirt ve dag
silsileleri sisteminin olmamasi, Veniis tektoniginin
Diinya'dakinden farkli olduguna isaret etmektedir.
Bununla birlikte bazi topografik sekiller, heniiz bag-
langic asamasindaki uzaklasan kenarlarr akla getir-
mektedir, Gravite verileri ve radyojenik argon mik-
tary; Veniis'lin tektonik olarak, olasili Arkeen diin-
yasimin bazi Ozelliklerine benzer sekilde, aktif bir
gezegen oldugung isaret etmekiedir,
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Genel Ozellikler

Veniis, Giines Sistemimizdeki tim gezegen ve
uydular icerisinde Diinya'ya en yakin cap ve biiyiik-
liik &zellikleri nedeniyle jeocloglarin  biiyiik ilgisini
cekmektedir (Tablo 1). Ancak bulutlarin bu gezege-
ni siirekli olarak kusatmasl, Veniis ylizeyinin optik
teleskoplar ve uzay araclarinda tasinan televizyon
kameralary yvardimiyla incelenmesini engellemekte-
dir. Veniis yiizeyine iliskin eldeki tlim bilgiler tama-
men iic kaynaktan elde edilmektedir: yeryiiziinde
kurulu Birlesik Devletler ve Sovyet radarlari, Sov-
vet Venera ucuslari ve Birlesik Devletler Pioneer Ve
niis ucusu,

Elde edilen jeoloiik anlamli  veriler; radar gé-
riintiilerini, kayaclarin fiziksel ve kimyasal &zellikle-
rini, bazl Venera modiillerine yakin yiizey gorinti-
lerini, atmosfer bilesim ve sicakligini, riizgar hizla-
r1 ve gravite anomalilerini, yiizey kabarikliklarim ve
ortalama yilizey meyil acilarini kapsamaktadir,

Ozellik Diinya Veniiy Oran (Diinya=1)
Kiitle (kg) 5976 x10%¢ —— 4871 x 10°¢ — 0.815
Ekvatoral yiizey gravitesi (m/s) 9.973 6378 6052 0.949
Ortalama yogunluk (gr/cms?) 5.52 5.24 0.949
Ekvatoral yiizey gravitesi (m/s) 9.78 8.87 0.907
Ekseni cevresinde dénme sliresi (diinya glnili) — 0.9973 243.01 (geriye
dogru)

Gilines giinil (diinya gini) i ——— 116715
Giines etrafinda bir tam doniis siiresi (diinya

giinii) 365.256 224 701
Yiizey atmosfer basinci (bar) 1 95
Yiizey sicakligr (°C) e 22 465
Tablo 1 — Veniis ve Dinya'nin Karsilastirmas)
Veniis'iin diizeltilmemis (uncorrected) ortalama jeofiziksel aciklamalar genellikle Veniis mantosu-

yogunlugu diinyaninkinden 9%, 4.9 daha azdir (Tab-
1o 1). Aradaki farkin bir kismi1 Veniis kiitlesinin da-
ha kiiciik olmasindan dolayidir. Eger Veniis, diin-
yaninkiyle benzer bir yapi ve kayac kompozisyonu-
na (bulk composition) sahip olmus olsaydi, bu ge-
zegen 5.3¢ gr/em? lik yofunluga ya da gozlenenden
o 1.9 daha fazla bir defere sahip olmus olurdu
(BVSP, 1981, s. 682). Bu yogunluk eksikligi icin bir-
cok model énerilmektedir. Fakat bunlarin cogu, Ve-
niis'iin manto bilesiminin Diinya'ninkine cok ben-
zZedigini  gostermektedir, Olasihh farkhliklarin en
onemlisi Veniis mantosunda MgQO/MgO + FeO ora-
ninin biraz daha viiksek olmasidir. Sonu¢ olarak,
Veniisiin termal yapist ve tektonik modeline iliskin

nun Diinyaminkine yaklagik benzer oldugu varsayl-
mi ile baglar.

Buna karsin Veniis'lin yiizeysel ortami Diinya’-
ninkinden cok farklidiy (Tablo 1), Yitksek atmos-
fer basinci, yiiksek yiizey sicakligl ve H,O eksikligi
yiizeysel olaylarin diinyadakiyle ayni olmamasi ge-
rektigini ya da en azindan ayni siireclerin etkin ola-
mayacaginl  destekleyen verilerdir, Iste bhu ozdes
mantolar ve farkli yiizey kosullar: birlikteligi, Diin-
va ile Venils arasindaki jeolojik karsilagtirmalara
tzel bir ilgi duyulmasini saglamaktadir-

Herbir kaya biriminin ayirtlamas: yapilamadi-
gindan, topografyanin altinda uzanan yapinin anla-
silmasini saglayacak yeterli veri bulunmamaktadir.

Episode dergisinin Arahk 1983 yili 4 no.lu sayisinin 10-17 ncisayfalarindaki «The Geology of Veniisr» adl makaleden kisal

tilarak tirkcelestirilmistir.
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Tablo 2 — Venera; Uranyum, Toryum ve Potasyum Olglm Miktarlar

Buna karsin eldeki bilgilerden Veniis'iin tektonik ta-
rihgesine ve jeolojik siireclerine iliskin baz genel
simmirlamalar konulabilir. i

Yiizey Bilesimi ve Fiziksel Siirecler

Sovyet Venera 8,9,10,13 ve 14 modiilleri yiizey
malzemelerinin bilesimine iliskin oldukca degerli bil-
giler saglamislardir, Venera 8,9 ve 10 araclari, gam-
ma-ray spektrometresi yvardimiyla K,U ve Th oran-
larim1 (Tablo 2), X-ray spekirometreleri tasiyan Ve-
nera 13 ve 14 ise, kii¢lik karotlardan Major Element
oranlarini (Tablo 3) saptamislardir. Bes yerde sap-
tanan bilesimler; ilksel, farkhlagmamis, kondritik
malzemeninkinden farklidir (Sekil 1), Eger bekle-
nildigi gibi Veniis, Diinya'nminkine benzer bir manto
bilesimine sahipse ve de normal diferansiyasyon sii-
reclerinin burada da kabuk olusumu ile ilgisi varsa,
bu durumda bunlar Diinya’'daki magmatik kayaclar-
la karsilastirilabilirler, :

Venera 9, 10 ve 14%iin topladifr Grnekler Diin-
ya'daki toleitik bazaltlara benzer goriinmektedir
(Surkov, 1977; Surkov v.d., 1983). Venera 8 haric,
alinan tiim o6rnekler (Sekil 1) buranin genis bazal-
tik kalkan (veya plaka ici. Cev. notu) volkanlarini
kapsayan bir bolge (Masursky v.d. 1980) ya da ba-
zaltik volkanizmayla birlikte kitasal riftlesme bol-
gesi olabilecegi sonuclarini vermektedir (McGill vd.,
1981). Sonuc olarak, toplanan Venera oOrnekleri, bii-
yilk bir olasilikla tiim gezegeni temsil etmemekte-
dir, ;

Venera 9, 10, 13 ve 14 modiilleri, yakinlarindaki
ylizey goériintiilerini de yeryiiziine godndermiglerdir.
Bu resimlerde koyu renkli, goériiniiste ince taneli,
regolitimsi bir malzeme godze carpmaktadir (Sekil 2).
Tabakali gibi gdziiken anakayanin bozusma ve cat-
laklari, resimlerde oldukca belirgindir, Venera 10'un
kondugu yerdeki olciilmiis 2.8 lik kayac yogunlugu
bunun magmatik olabilecegini akla getirmektedir,
Venera 14 holgesindeki kayaclarin piroklastik koken-
li olma olasihf: oldukca fazladir, ince tabakalanma-
In, diisiik yogunluklu (1.5 gr/em3?), kimyasal bileseni
magmatik koékenle uyumlu ve de .9, 501k goriiniir
bir poroziteye sahip olmalarly bu goriigii destekleyen
verilerdir.

Krotikov (1962), dielektrik sabiti ile (Veniis ve
Ay'da oldugu gibi) gbdzenekli, iletken olmayan, kuru

4 yeryuvarl ve insan

vogunluktaki malzemeler arasinda deneysel bir ilis-
ki saptadi. Orijinal kaya bilesimi bilindiginde Ray-
leigh karisim (Mixing) formiiliinden, dielekirik sa-
biti kullanilarak  gbzeneklillk saptanabilmektedir.
Ote yanda, radarlarla alinan sonuclardan Veniis'lin
cogu yilizey malzemesinin hafifce bozusmus, magma-
tik kayayla uyumlu bir yogunluga (Kuz'min ve Ma-
rov, 1974;: Petengill v.d., 1982) sahivp oldugunu gés-
termektedir.

Rayleigh karisim formiilii; Veniis ylizeyi icin or-
talama dielektrik sabitli kayacin % 20 gozenekli ba-
zalt veya % 5 gOzenekli granit olabilecegini godster-
mektedir (MeGill wvd,, Hunten v. digerlerinden,
1983). Ayrica cok az bir toplam alan kalin, fazla
gozenekli ve diisliik yogunluklu yiizey malzemesine
karsihk gelen Fresnel yansitmasing sahiptir, Sonuc-
ta, tlim bu veriler bize Veniis’iin (Ay'da oldugu gibi)
kalin, gdézenekli bir regolitle &rtiillii  olamayacagini
gistermekiedir,

Veniis'te sadece birkac¢ kiiciik alan Fresnel yan-
sitma katsayisiyla tamimlanmaktadir, Bu alanlarin
¢ogu topografik olarak yiiksektir ve bazilarli geng
volkanlar oldugu sanilan sekillerle cakismaktadir,
En olasili aciklama, anakayanin bu bolgelerde 6nem-
li oranlarda siilfid gibi iletken kiiciik, minera] tane-
leri icermesidir (Pettengill v.d., 1982).

Agirhk Yiizdesi
Oksit ___Venera 13 Venera 14
Sio, 45+-3 494
TiO, 1.6+04 12 =04
Al 1643 184-3
FeO 942 942
MgO 1146 843
Ca0 T0x1.0 1012
K,O 40-+0.6 02 401
MnoO 0201 0.16=2-0.08
Tablo 3 — Venera 13 wve 14'ln X-Ray floresans Analizla-

rinin On Sonuglar (Surkov v.d., 1983).

Yiizey Olaylar

Herhangi bir ozgiil ylizey silirecinin varhifini dog-
rudan destekleyecek ya da ciiriitecek, c¢ok az kanit
meveuttur. Anahtar ortam parametreler; toplam,
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Sekil 1 — Secilmis bazi gezegen ve meteoritler igin K/U

oranlar1 ve potasyum miktarlari, Taylor'dan (1382).

akiskan suyun olmamas!, atmosfer bilesimi, yiiksek
atmosfer sicakligl ve basmnctir (Tablo 1). Veniis to-
pografyasinin toplam  rélyefi 13 km'yi agtifindan
(Pettengill v.d., 1980) yiizey atmosfer sicakllgl ve
basinci, gezegenin en yiiksek ve en alcak noktalari
arasinda en az 100°C ve 60 bar degisecektir. Bu du-
rum ayrigma siiregleri i¢in Onemli bir basing ve si-
caklik araligidir.

Teorik diisiinceler, magmatik kaya kimyasal ay-
rismasinin Veniig yiizeyinde de olabilecegini destek-

lemektedir (Mueller Saxena, 1977; Lewis, 1970; Barsu-

kov v.d,, 1980). Yiikseklikle degisen basing ve sicaklik
araligi, goreli daha diisiik P ve T bolgelerinde atmos-
ferdeki CO, in tiiketimini ve ayrisan malzemenin
(CO,'in diger reaksiyonlarla atmosfere geri verildigi)
alcak seviyelere tasinmasini icine alan jeokimyasal
donemlerin varolabilecegini akla getirmektedir (Lo-
zette ve Lewis, 1982).

Atmosferin daha alt seviyelerinde, anahtar mi-
nor icerikleri ve onerilen cogu reaksiyonun Kinetik-
lerinin bilinmemesi. kesin reaksiyonlarly tahmin
edilmesini gliclestirmektedir (Von Zahn v.d, Hun-
ten v. digerlerinden, 1983). Bununla birlikte, en ola-
si1 reaksiyonlarin, yiiksek seviyelerde manyezit, ens-
tatit, kuvars, tremolit, andaluzit, dolomit ve siilfid
(veya siilfat) gibi mineralleri iceren bir regoliti olns-
turmasi gerekir (McGill v.d.,, Hunten v. digerlerin-
den, 1983)- Daha alt seviyelerde, diger ek reaksiyon-
larla kalsit tremoli{ meydana gelmis olabiliy (Nozet-
te ve Lewis, 1982), Siiphesiz mineraloji, hem reaksi-
yon kinetigi ve alt seviyelerdeki atmosferin kesin bi-
lesimine hem de ayrisan kayacin tipine bagli olacak.
tir. Venflis'te gbktaglarinin actigi kraterler haric diger
tiim ekzojenik siireclerin degisme degerlerinin ana
faktorill, suyun olmamasidir. Ciinkii yeryliziindeki ay-
risma, erozyon ve tasinma siireclerinin biiyiik bir kis-
minin, ylizeydeki akigkan suya veya atmosferdeki su
buharina gereksinimleri vardir.

Kimyasal ayrismaya eglik eden hacim degisme-
lerinden dolay:, Venfis'te mekanik ayrigma igin dii-
siiniilebilecek tek olay; kayaclarin yiizeylerinde par.
calanma (spalling) basinclarinin  olusumuna iliskin
olandir, Bu olayin etkinligini kamtlayacak herhangi
bir veri mevcut degilsede, bhdylesi yavas bir sfirecin

varligl sezilmektedir. Gercektende, ylizey degisim ora-

nimin ana denetleyicisi, meKkanik ayrismanmn yavasg
olmast olabilir.

Veniis'te sadece iki taginma siireci olanakli gé-
riinmektedir : kiitle akmalari ve riizgar taslnmasl
Birincisinin sadece lokal Onemi olabilir. Bu nedenle
Veniis ylizeyinde onemli miktarda, uzun mesafelerde
tasinmis malzeme olmasl, bunlarin riizgd, yardimiyla
tasinmis olmalarin) gerektirir. Dénel anemometre ta-
slyan Venera 9 ve 10, Venils yilizeyinden bir metre
yiikseklikte, 0.4-1.3 m/sn. aralifinda riizgar hizlan
olemiislerdir. Venera 13 ve 14’deki akustik alicilar,
yiizeve yakin 0.3 - 0.6 m/sn’lik riizgay hizlarini dlgmek
icin kullanilmigtir (Moroz v.d., Hunten v, digerlerin-
den, 1983). Bu riizgar verileri birka¢ em/sn. lik yii-
zey siirtlinme hizlarini gosterir. Bu degerler silt ve
kum boyutlu tanelerin tasinmasi icin fazlasiyla ye-
terlidir- Rilzgdr yardimiyla sicramali  taginmadan
(saltation) dolayl gerceklesen kiitle akmalar:; ylizey
siirtiinme hizinin kiipii ve atmosfer yogunlugu ve
gravite ivmesi arasindaki oranla orantilidir. Diinya’-
daki durumun aksine, Venlis'teki yiiksek atmosfer yo-
gunlugu ve diisiik yercekimi, daha fazla kiitle akma-
larinin olabilecegini  gosterir.  Ancak, diigiik yiizey
siirtiinme hizlari, gravite ve yogunluk farklarmn faz-
lasiyla etkisiz hale getirecektir.

Boylece, Veniis'te riizgar yardimiyla gerceklegen
toplam c¢okel deviniminin Diinya’dakinden daha faz-
la olmasi heklenemez. Sonucta, bu gezegendeki ay-
risma siiregleri, bol miktarda kum wve daha kiiciik
boyutta taneler saglamis olsa bile bu malzemeyi Diin-
ya'daki suyla tasinma oraninda hareket ettirebilecek
herhangi bir giic goriilmemektedir. Ve daha 6nce tar-
tigildi1g1 gibi radar verileri de bu sonucu desteklemek-
tedir,

Topografya ve Tektonik

Diinyadaki yiiksekliklerin bimodal dagiliminin
aksine. eVniis topografyast Dbiitiiniiyle unimodaldir,
Ekvatoral yarlcap 60516 ve kutupsal varicap ise
6051.4 Km. dir. Pioneer Veniis radar altimetresi ile
Olclilen toplam roliyef Veniis yiizeyinin 9% 93'iinden
fazlasinda yaklasik 13.5 Km. dir. (Peitengill v.d.,
1980) Bu defer Diinyaninkine cok benzemektedir, An-
cak, Veniis'te ekvatora ve kutuplara yakin yerlerde-
ki yliksek alanlarin yiizdesi Diinyadakinden cok daha
fazladir.

Nitekim. Veniisiin bilinen yiizeylerinin % 601
kutupsal yaricapin 500 m. lik bir aralif1l icerisinde
uzamir. Ekvatoral yaricaptan bir iki kilometre daha
alcak sadece birkag kiiciik alan vardir, Ve <kitasals
boyutlarda sadece iki yiiksek bblge vardir; Yaklagsik
Avustralya biiyiikliigiindeki ISHTAR TERRA ve Af-
rikaya yakin  Dbiiyiikliikieki APHRODITE TERRA
(Sekil : 2) Bunlar, ekvatoral bolgelerinkinden yak-
lasik olarak 10,5 Km, daha fazla bir yiikseklige ula-
sirlar,

Veniis'de topografya ile gravite arasinda yakin
bir iliski vardir; Pozitif anomaliler topografik olarak
vitksek alanlarla, negatif anomaliler ise alcak alan-
larla cakismaktadir (Sjogren v.d., 1980; Philips v.d.
1981). Diinya'da 6zdeg dalga boylu anomaliler topog-
rafya ile Kkarsilastirilamaz Genellikle iist mantoda-
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Sekil 2 — Venera araglarinin konma lokasyonlari. Topoagraf-
yanin merkator projeksivonu; yodun noktali k-
simlar ekvatoral yiikseklikten - 1 km algak bol-
geleri, az noktali kisimlar ekvatoral yiiksekiigin
-+ 1 km’lik simirlan  icerisinde kalan bolgeleri,
bos olan kisimlar ise ekvatoral yiiksekligin ~ 1
km yukarisindaki bélgeleri gdstermekitedir,

ki yogunluk diizensizlikleri ile baglantili olduguna
inanilir, Venilis'de genis pozitif anomalilere karsilik
gelen hesaplanmis  derinlikler (Reasenberg v.d.,
1982), bunlarin dinamik olarak korunmu§ diizensiz-
liklerle baglantili oldugunu godstermektedir.

Venils topografyasinda Diinya'dakilerle karsilas-
tirllgbilecek sirtlar, transform faylar, dag silsileri ve
hendekler sistemi  goriilememektedir, Ayrica, yiik-
sekliklerin unimodal tayf (spectrum) Veniis topog-
rafyasinin Diinya’dakine benzer bir levha tektonigi
sonucu olusmadifgini akla getirmektediy (Masursky
v.d, 1980; Phillips, 1981; Kaula ve Phillips v.d. 1981;
McGill v.d., 1980). Sonucta, tiim bu gozlemlerin en
dogru yorumu Veniis ve Diinya'nin tektonik modelle.
rinin farkli oldugu seklindedir.

Diinya'daki yiiksekliklerin bimodal dagilimi sip-
hesiz levha tektonigi siirecine baghdir.

Venera 8'in K,U ve Th miktarlarl sialik kabuk
olarak yorumlanabilmekle birlikte, veriler diger de-
gerlendirmelere aciktir (Surkoy v.d., 1983), Ayrica,
sial’in lokal olarak varligl, onun global boyutta mu-
hakkak var olacagl anlamina gelmez, Veniis'lin er-
ken olusum ddnemlerinde atmosferdeki anormal ol-
clide yilksek doteryum/hidrojen orani bol miktarda
suyu gostermektedir (Donahve v.d., 1982). Bu durum,
mantikly bir varsayimla o dénemde sial’in farklilag-
masinl akla getirmektedir. Ancak, sial'ik kabugun
varligini, kanitlayacak kesin herhangi bir kimyasal
veri voktur.

Veniis'de okyanuslarin  olmamasit nedeniyle, de-
niz seviyesinin yerine, asinma taban seviyesi, mini-
mum yiikseklik olacaktir. By gezegende esas Yyatay
taginma olaylari riizgarla olmaktadir.  Bu nedenle
asinma taban seviyesinin 6nemi olmayabilir. Ayrica,
beklenen yatay tasinma uzakliklari Diinya’dakinden
dahga kisadir, Eger bol miktarda sial’a iligskin elimiz-
de daha kesin bir kanit olsaydi, Veniis'lin unimodal
yiiksekliklerini levha tektonigine karsi. bir delil ola-
rak yorumlamak mantikli olacakti. Ne yazikki bu tir
6 yeryuvarl ve insan
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Sekil 3 — Venera 13 (A) ve Venera 14 (B) konma bdlge-
lerinin panoramik gqériintiisii. Kamera yerden 0.9
m viiksekliktedir. Soldaki kafes kiris (trellis gir-
der) 60 cm uzunlufunda ve safdaki renk test
banti 9 cm genisligindedir.

bir kamit su anda mevcut degildir,

Diinyadakine benzer bir global topografik siste-
min olmamas1 Veniis'te levha tektoniginin olmadigi-
ni diisiindiirmektedir. Ancak, yine de bu, levha iek-
toniginin olmadigl yolunda kesin bir kanit degildir,
Sicak litosferli, susuz bir gezegende levha tektonigi
Diinya’dakine benzer topografik bir sistem yarata-
bilir mi? Bilmiyoruz, Ancak, olamayacaginl jleri si-
ren bircok tartisma vardir (Solomon ve Head, 1982).
Gergekten giinimiiz Veniis'i modern Diinya’dan da-
ha cok ARKEEN Diinya’sina benzetilebilir ve aciktir-
ki Arkeen Diinya'sinin itektonik modelini heniiz an-
lamis degiliz.

Bir gezegenin tektonik modeli litosferden gecen
151 transferi ile ilgili temel siireclere bazlidir. Veniis
ve Diinya’nin her ikisi de yaklasik benzer bilesim ve
sicakliktaki mantolara sahip goériinilyorlar. Ayrica,
Veniis atmosferinde radyojenik ““Ar miktarl Diinya
atmosferinden daha azdir. Gezegen ilk farklilasma-
ya maruz kaldiinda cok az miktarda 40Ar vardi,
Gezegenin iclerinde 4°K'un azalmasina karsihik sil-
rekli olarak 40Ar olusmaktadir. Atmosfere ulasan bu
40Ar oraninin miktari, bunu yiizeye veya ylizeye ya-
kin yerlere tasiyan tektonik ve volkanik stireclerin
etkinlifine baglidir. Bilesimsel olarak Diinya ve Ve-
niis’iin birbirine cok henzedigine inanmildigindan, kar-
silagtirllabilir atmosferik 4CAr miktarlar:, karsilasti-
rilabilir tektonik ve wolkanik aktiviteyi belirtir. Bu
nedenle tekionik modellerdeki farkliliklar, oncelikle
litosfer ve kabuktaki farklardan dolayidir,

Yeryiiziinde litosferden gecen giintimiiz 181 akisi-
nin yaklagik 9% 6071 direkt olarak iraksayan kenar-
lardaki levha olusumuna baghdir, Diger % 5 ise ya-
kinsayan kenarlardaki siireclerle ilgilidir (Sclater
v.d., 1980), Eger Veniis global boyutta bir levha tek-
tonigi sistemine sahip degilse 0 zaman icsel 1s151mIn
daha yiiksek bir yiizdesini ya nakletme yada volka-
nizma yoluyla litosferden gecirmelidir. Bu da bizi
Veniis tektonik modelinin sicak noktalarla kontrol
edildigi onerisine ulastirir (Phillips ve Malin, Hun-
ten v. digerlerinden, 1983). '

Veniis topografyasl, tektonik modeline iligkin ba.
z1 ilging ip uclarimi vermektedir. Schaber, 6000, 14.000
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Sekil 4 — Dsha yilksek kisimlari birlestiren algak, dar bir
sirtla tamimlanan Aphrodite Terra’nin bir kisminin
topografik haritasi. Kontur araliklari 0.5 km'dir.
Kiigiik oklar dik vyiizeyleri nbstermektedir. Refe-
rans yiiksekliai (datum) ekvatoral yarigantir.

ve 21.000 Km uzunlugunda iic dar bolgeyi haritala-
mistir, Bu bélgelerin icersinde Aphrodiie Terra, Beia
Regio ve Phoebe Regio gibi topografik olarak daha
yiiksek kisimlar ve hirkac genis sirt benzeri cukur-
lar yer almaktadir (Sekil: 1). Phoebe Regio'dan Be-
ta Regio'ya 6000 Km. uzunlugundaki bdlge, Dogu Af-
rika Kkitasal domu ve sirt sistemiyle karsilagtirilmak-
tadir (McGill v.d., 1981).

Sistemin diger kisimlari, ana sirtlar ve ayni
dogrultudaki dag sistemleriyle, diizensiz yiiksek alan-
larla birarada yer alan bircok kapali ¢Okiintii bolga-
leriyle ¢ok daha karmagiktir, (Sekil : 4). Yiiksek 1o
pografyanin sirtlar veya diizensiz c¢Okiintiilerle bir-
arada olusu buralarm ince litosfer bolgeleri olduga-
nu akla getirmektedir. Ist akisinin daha yiiksek ol-
dugu, volkanizmanin arttigi ve siiphesiz bir miktar
vanal acillmalarin oldugu bblgeler Diinya'daki sicak
noktalara veya kitasal sirtlara karsilik gelebilir, Ay-
rica bunlarin genis Olcekie cizgisel zonlar boyunca
yvogunlasmasi, heniiz baslangic asamasindaki irak:a-
van kenarlam akla getirmektedir.

Buna kargin Ishtar Terra bir kitanin bircok Szel-
ligine sahiptir (Phillips ve Malin, Hunten ve digerle-
rinden, 1983). Ishtar Terra'nin biiyiik bir kismni
(Sekil : 5) bitisik diizliiklerden 3-4 Km. daha yiiksek-
likteki genis Lakshmi Planum platosu olusturur.

Ishtar Terra, Veniis tarihinin erken doénemlerin-
de aktif bir levha tektonigi rejiminin kalintisi ola-
rak diisiiniilebilir de (Phillips v.d, 1981). Ancak, Ve-
niis'iin yiiksek kabuk sicaklifi ana topografik sekil-
lerin gen¢ oldugunu gostermekiedir. Is1 akist ve do-
layisiyla kabuk sicakliklarimin bir hayli degisken ol-
dugu ve Isthar Terra’min diistik 151 akili, yasgly, ka'in
bir kabuk oldugu seklindeki aciklams tek uyumlu 8-
ziim gibi goériilmektedi; (Phillips ve Malin, Hunten
ve digerlerinden, 1983). By céziim, modern 1s1 akisin.
dan daha yiiksek bir deger beklentisi ile Arkeen Diinu-
ya'sindaki kalin sial'ik kabuk ic¢in Onerilmektedir
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Sekil 5 — Genis bir platoyu ndsteren bati Ishtar Terra'nin
topogirafik  haritasi (Lakshmi  Planum}. Kontur
arahklari Sekil 4'deki nibidir.

Baz aragtirmacilar, radar gériintiilerindeki kra-
ter benzeri sekilleri kullanarak ve Ay ve Veniis icin ci-
zilen ¢ap/frekans planlarim kargilastirarak Veniis'iin
bir kismina yag verebilmeye calismislardl. Bu gekil-
lerin kiiciik olanlarindan bazilarl gok taslarinin ac-
tig1 carpma kraterlerini andirmaktaysa da (Golds:cin
ve Dig., 1976; Campbell ve Burns, 1980), gelistirilmis
teknik cihazlarla elde edilen goriintiiler, cap1 yilzler-
ce kilometreye varan daha genig sekillerin carpmadan
dolayl olamayacagini gostermektedir, Sonucta bu se-
killeri kullanarak Veniis yas verme girisimleri sonuc-
suz kalmaktadir.

Onemle belirtmek gerekir ki, yaklasik dairesel
olan bu sekillerin bazilar1 eger erken bombardunan
(>3.9 Ga nce) doneminden kalma havzalar ve ge-
nis krater kalintilari ise, o zaman Veniis'deki yiizey
degisim oraninin ¢ok yavas olmasi gerekir. Buna Kar-
sit olarak, bu sekiller daha cok giiniimiiz orijiali
volkano-tektonik cokiintiileri de temsil edebilir. Plan-
da cogunun diizensiz sekilli olmasi bu hipotezt daha
olasili kilmaktadir.

Ozetlenecek olursa, bursya kadar ortaya konulan ve-
riler, Veniis’lin tektonik olarak hemen hemen Diinya
kadar aktif oldugunu gistermektedir. Ancak bu tek-
tonik etkinlik giiniimiiz diinyasinin Levha tekionigi
ozelliklerinden farkly bir model icerisinde gelismek-
tedir, Celiskili olarak kalan nokta ise. tekionik mo-
delin iletim ile ve sicak noktalarla rift Kusak-
larindaki volkanizma ile belirlenen tek plakall bir
litosfer ile mi ilgili oldugu, yoksa bircok kiicilk pla-
kaya bolimmiis bir litosferi belirten iraksayan plaka
simirlapnin hizia acilmas: ile mi ilgili oldugudur, Bu
sorun, Arkeen diinyasinin tektonigini cozmeye cali-
san oprencilerin kargilastigl soruna cok benzemekte-
dir. : : 3
NOT : Makalenin orijinalindeki «deginilen belge-
lers listesi cok uzun oldugu icin buraya. alin-

mamistir.
Agustos 1984 o



