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Bati Anadolu Kursun-Cinko Yataklarinin Jeoloji-Mineraloji
Etudu ve Kokenleri Hakkinda Gorusler.

Geology and Mineralogy of Western Anatolian Lead— Zinc Deposits and Some Comments About Their Genesis

Ahmet CAGATAY Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0Z: Bu gahsmada Bati Anadolu'daki iki ayn tip kursun—cinko yatagi incelenmistir. Bunlardan biri "tabakaya bagh" Baymndir—
Sariyurt (Izmir) yatagi, digerleri Biga yarimadasinda granitoid intriizyonlara bagh olarak bulunan "kontakt hidrotermal” ve "hid-
rotermal” yataklardir. Calismada ayrica hidrotermal kokenli Torbali—Tagkesit (Izmir) ¢inko yatagina da kisaca deginilmistir.

Kumtasi icinde bulunan Yenice—Arapucan hidrotermal kokenli kursun damarn ile kiregtaslarina bagh olarak dasitler icinde
bulunan Balya maden disinda, bu caligmada incelenen diger tiim yataklar benzer metamorfik sistler i¢cinde ortaya ¢ikarlar.

Ana maden mineralleri galenit ve sfalerit olan bu yataklar, daha az miktarlarda kalkopirit, pirit, pirotin, hematit, manyetit,
ilmenit ve rutil gibi maden mineralleri de icermektedirler. Balya madende ayrica ¢ok az veya eser miktarlarda tetrahedrit—tennantit,
antimonit, arsenopirit, bournonit, boulanjerit, jamesonit, heyrovskyit, bizmutin, nabit—bizmut, orpiment ve realgar; Torbali—Tas-
kesik yataginda jamesonit, markasit ve arsenopirit izlenmistir.

Jeoloji ve mineraloji incelemelerinden elde edilen bulgular, Biga yarimadasinda ortaya cikan hidrotermal—kontakt ve hidro-
termal vyataklarin, Baymdir—Sariyurt tipi "tabakaya bagli" yataklarin granitoid intriizyonlar yardimiyla hareketlendirilmeleri
(mobilize olmalar1) sonucu olustuklart kanisini uyandirmigtir. Dolayistyla Biga yarimadasi yataklari bu caligmada "g¢ok kokenli”
(polijenetik) olusumlar olarak ele alinmiglardir.

ABSTRACT: Tpo types of lead—zinc deposits were studied in western Anatolia. Tha first is the strata—bound type deposits (Izmir-
Bay mdir—Sariyurt) and the second is the hydrothermal-"contact metasomatic type deposits that are related to the granitoid intru-
sions in the Biga Peninsula.

All the deposits studied occur in similar metamorphic schists, except for the Yenice—Arapu¢ an hydro thermal—matasonatic
deposit that is found in sandstones and the Balya deposit that is in dacites at the contact with limestones.

Galena and sphalerite are the main ore minerals in both types of the lead—zinc deposits. Chalcopyrite, pyrite, pyrrhotite,
hematite, magnetite, ilmenite and rutile may also be present in minor quantities. In addition, minor or trace quantities of tetrahed-
rite—tennantite, antimonite, arsenopyrite, bournonite, boulangerite, jamesonite, heyrovskyite, bismuthinite, native bismuth,
orpiment and realgar were found in the Balya deposit; and jamesonite, mareasite and arsenopyrite in the Torbali—Tagkesik deposit.

The geological and mineralogical studies suggest that the hydro termal—contact metasomatic lead—zinc deposits of the Biga
Paninsula were formed as a result ofthe remobilization ofthe strata—bound type deposits by the granitoid intrusions in this region.
In conclusion, the lead—zinc deposits ofthe Biga Peninsula can be attributed to the polygene tic class of ore deposits.
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GIRIS
Bat1 Anadolu kursun—cinko yataklarindan (Sekil 1)
M.T.A. Enstitlisi Merkez ve Balikesir bolge laboratuvarlarina
incelenmek lizere ¢esitli yollardan ¢ok sayida ornek gelmistir.
Incelenen cesitli yatak o&rneklerinin ¢ogunlukla aymi mineral
parajenezleri kapsadiklart gorilmustiir. Daha once bu yatak-
larda caliganlar (Kovenko, 1940; Gijelsvik, 1957; Kaaden,
1957; Meer Mohr, 1959) Biga yarimadasinda bulunan kursun—
cinko yataklarinin Tersiyer volkanizmasina bagh olarak olustuk-
lan goriistindedirler. Diger taraftan bu bolgede calisan M.T.A.
Enstitiisii elemanlar1 da Biga yarimadas1 kursun—cinko yatakla-
rinin  kokenleri hakkinda hemen ayni goriisii paylagmislardir.
Yazar tarafindan yapilan mineralojik incelemeler sonucu
elde edilen veriler, bu goriise karsi bir gorilis ortaya koymustur.
Bu gorisiin dogrulugunu saptamak icin, bu yataklarda arazi
calismalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalar genellikle mineralojik
bulgulart destekler yonde gelismis olup; tim bu laboratuvar
ve saha incelemelerinin 15181 altinda, Biga yarimadasinda ortaya
cikan ve bu calismada ele alinan kursun—cinko yataklarinin
asidik intriizyonlara baglhh yataklar olduklart goriilmustr.

iZMIR-BAYINDIR-SARIYURT CINKO-KURSUN YATAGI

Jeolojik Konum

Bayimndir—Sariyurt cinko—kursun yatagi (Sekil 1) Sariyurt
koyli dogusunda kuzeydogudan—glineybatiya dogru akan
Ilica derenin her iki yamacinda Menderes masifi sistleri icinde
bulunmaktadir. Menderes masifinin st diizeylerini olusturan
bu sistler Sariyurt dolaylarinda mineral igeriklerine gore klorit
sist, mika sist ve kalk sist olarak li¢ birime ayrilabilir.

"Klorit gistler" yorenin en cok ylizeyleme gosteren birimi-
ni olustururlar ve klorit, az oranlarda kuvars, serizit, granat,
diyopsit, biyotit, epidot ve albit icerirler (Alkan, 1974). "Mika
sistler" klorit sistlerle uyumlu olup, muskovit levhaciklarn ya-
ninda granoblastik doku goésteren kuvars, dolomit, kalsit ve
oligoklaz igerirler. Her iki sist birimi de maden mineralleri ola-
rak, cok az oranlarda rutile doniligme gosteren ve yapraklan-
maya paralel ilmenit ¢ubukcuklari yaninda manyetit, pirotin ve
pirit icermektedirler (Dilek6z ve Cagatay, 1973).

"Kalksist" diger birimler icinde onlarla uyumlu mercek-
ler bigiminde bulunur. Ayrica sahada tiim birimleri, bazen de
cevheri diizeyleri kesen ve metamorfik terleme {iriinii olan
kuvars damarlar izlenmektedir.

Sariyurt yatagi cevresinde izlenen sistler birbirleri ile ar-
dalanmah yapi, ayrica dusey ve yanal gecisler gosterirler.
Sistler genellikle D—B, yoresel olarak KD—GB veya KB—GD
dogrultulu olup, genel olarak GD veya GB'ya 10° ile 25°
egimlidirler.

Sariyurt yatagi cevresinde en buyiik fay yaklastk D—B
dogrultusunda uzanmakta ve Sartyurt koyi icinden ge¢mekte-
dir. Ayrica sahada daha ufak ¢apta, bazen cevherli diizeyleri de
kesen KB—GD yonli faylar da bulunmaktadir.

Sariyurt yatagi alt, orta ve lst olmak lizere li¢ ayr cevher
diizeyinden olusmustur. Sistler icinde onlarla uyumlu olarak
bulunan ve aymi kivrimlanmaya ugrayan cevher diizeyleri,
sistlerin icerdikleri tiim mineralleri degisik oranlarda igerirler.
Cevherli diizeylerin kalinlig1 1.ila 15 m arasinda degismekte olup;
ortalama tenor %7.5 Zn ve %4 Pb olarak bulunmustur (Ozcan,
1976). Maden minerallerinin oran ve gesit olarak diisey degisimi
cevherli diizeylere ¢ok belirgin bir bantli yap1 kazandirmistir.

Mineraloji; Sarityurt yatagi parlak kesit Oorneklerinde maden

mineralleri olarak sirasiyla sfalerit, galenit, pirotin, pirit, kalko-
pirit, jamesonit, ilmenit ve rutil izlenmistir.
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi,

"igure 1. Location Map.

Sfalerit; sistoziteye uyumlu olarak uzanan ve siralanan
band ve taneler seklindedir. Kismen gang mineralleri arasinda
ve i¢inde bulunan sfaleritler, ¢cogunlukla diger siilfid mineralle-
riyle i¢ ice yanyana buyumis olarak kenetlenme gosterirler
(Levha 1, Sekil 1). Genellikle kalkopirit ayrilimi icermeyen
allotriomorf sfalerit taneleri, bazen cok az miktar ve sayida
kalkopirit ayrilimi icerirler. Sfalerit idyoblastik doku goster-
mekte ve icinde cesitli gang mineralleri kapsamaktadir. Ayrica
sfaleritler icinde galenit, kalkopirit ve pirit kapanimlarina
rastlanir (Levha 1, Sekil 1). Sfaleritlerin rengi oldukca koyu
gridir. Bu sfaleritin kristal yapisinda izomorf halde fazlaca
FeS icerdigine isaret eder.

Galenit; sfalerit gibi bantlar ve siralanmis, uzamis olusuklar
halinde bulunmakta ve idyoblastik doku gostermektedir (Levha
1, Sekil 1). Siilfidler yaninda gang mineralleriyle, oncelikle
levhamsi ganglarla i¢ ice bulylime gosteren galenit icinde bazen
ilmenit levhaciklarina da rastlanir. Galenit icinde sfalerit,
pirotin ve kalkopirit tanecikleri de izlenmistir. Galenit olusum-
lann igindeki kamacik seklindeki dilinim kirilma bosluklarinin
cesitli dogrultulara yonelik olmasi, bu mineralin siddetli bir
basinca ugradigini gosterir.

Pirotin; sistoziteye uyumlu olarak uzamakta, diger slfid
mineralleriyle Oncelikle sfaleritle ic ice yanyana biylimiis halde
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izlenmektedir, 6z bicimsiz olusumlar seklinde bulunan pirotine
¢ok az miktarda sistler icinde de rastlanir. Gang mineralleri
ile i¢ ige biiyliyen pirotin olusumlari, idyoblastik doku gosterir.
Galenit icinde yuvarlagimsi ufak kapanimlar halinde ortaya
¢ikan pirotin bazan kalkopirit kapanimlariyla yanyana bulunur.
Yer yer basing ikizleri gosteren pirotin taneleri, bazen kenarlar
boyunca cok az miktarda ara tiriine (pirit—markasit toplulugu) ve
pirite doniismiistiir.

Pirit—Markasit; ¢ok az miktarda, kismen pirotinden doniise-
rek olugsmus, kismen de yart 6z bicimli ve 0z bicimsiz kristaller
halinde izlenmistir. Diger siilfidler i¢inde, bunlarla kenetli
halde izlenen pirit ve markasit kristalleri, bazen gang mineralleri
i¢inde ve arasinda gortliirler.

Kalkopirit; eser miktarda ve cok ufak 6z bicimsiz tanecik-
ler halinde Oncelikle sfalerit, pirotin ve galenitle i¢ ice, yanyana
bliylimiis olarak bulunur. Kalkopiritin bir kismui sfalerit igcinde
ayrilm olarak izlenmistir. Ayrica yan kayac sistler icinde de
¢ok eser miktarda kalkopirit saptanmustir.

Jamesonit; ancak bir parlak kesit oOrneginde,
miktarda ince ignecikler halinde izlenmistir.

¢ok eser

IImenit-Rutil; genellikle sistoziteye uyumlu siralanan ve
uzanan ilmenit levhalar1 (parlak kesitlerde cubuklar seklinde
goriilmekte) en fazla 12 mm uzunlukta, 100—200 mikron
kalinliktadirlar. Mikrokiviimlanmaya ugrayan sist ve cevherli
diizeylerle birlikte ilmenit levhalart da egilme, biikiilme, kirilma
ve parcalanmaya ugramislardir. Diger siilfid mineralleri tarafin-
dan belirgin sekilde ornatilmisg olan ilmenit levhalari, kenar ve
catlaklar1 boyunca kismen rutile (Levha 1, Sekil 1), nadiren de
titanite donusmiuslerdir. Saryurt yatagi yoresinde bulunan
metamorfik sistlerde ayni tip ilmenit levhalari bulunmakta ve
bu mineral metamorfizmadan en az etkilenmis maden minerali
olarak goriilmektedir. Kisaca metamorfizma bu minerali ancak
kismen rutil ve titanite doniistlirecek derecede etkileyebilmistir.

Incelenen maden mineralleri icerikli parlak kesit Srnekle-
rinden yapilan ince kesitlerde, yan kayac sistlerde izlenen he-
men tiim gang minerallerine daha az miktarlarda rastlanmustir.
Gang mineralleri olarak kuvars, Kklorit, kalsit, serisit, muskovit,
granat, epidot, diyopsit ve eser miktarda turmalin saptanmuigtir.
Siifid mineralleriyle i¢ ice, yanyana biylimiis bu mineraller
genellikle sistoziteye uyumluluk gosterirler. Sfalerit, galenit,
pirotin ve kalkopiritin gang minerallerinden klorit ve serisitle
i¢ ice bliylimesi daha sk goriliir. Granatlar (almandin) katak-
lastik doku gostermekte olup, kataklastik catlaklart bazen
silfid mineralleri tarafindan doldurulmustur. Ayrica granatlar
icinde yer yer galenit tanecikleri gordliir.

Kokeni

Yapilan mikroskopik ¢aligmalar sonunda cevherli diizey-
lerin, icinde bulunduklar sistlerle sfalerit ve galenit diginda
ayni mineralleri kapsadiklari goriilmiistiir. Sfalerit ve galenitin
fazla bulundugu bantlarda gang mineralleri azalmakta, daha
az oldugu diizeylerde artmaktadir. Cevherli diizeyler icinde
ortaya cikan cevhersiz kesimler yan kayac sistlerin tiim jeolojik
ve mineralojik Ozelliklerini gostermektedir. Cevherleri diizeyler-
de izlenen pirotin, kalkopirit, pirit, ilmenit—rutil ve manyetit
gibi minerallere yan kayac sistler icinde de rastlanmaktadir.
Yan kayac icinde siilfit minerallerinden pirotin ve kalkopiritin
cevherli seviyelere gore daha az miktarda, ilmenit-rutil gibi
minerallerin hemen esit miktarlarda bulundugu saptanmistir.

Diger taraftan maden mineralleri ile gang mineralleri ara-
sinda biiylimeler bu minerallerin hepsinin ayn1 kokenli oldugunu
kanitlar gortiinimdedir. Ayrica yan kaya¢ ve cevherli seviyelerin
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ayni mineralleri icermesi her ikisinin de ayni1 kokenden geldigini
ve ayni metamorfizmayi gecirdigini gosterir.

Tim bu saha gozlemleri ve laboratuvar inceleme sonuclari
Saryurt yataginin esolusumlu (sinjenetik) bir yatak olabilecegi-
ne isaret ederler. I¢inde bulundugu sistlerin olustugu sediman-
larla aym1 zaman ve kosullar altinda "tabakaya bagl seviyeler"
seklinde yataklanan Sariyurt yatagi daha sonra en az iki kez
metamorfizmaya ugramigtir. Metamorfizmadan icinde bulun-
duklart sedimanlar gibi ayni siddette etkilenen maden mineral-
leri rekristalizasyon gecirmigler ve metamorfizma sonucu olu-
san gang mineralleriyle birlikte bdylimiislerdir. Pirotin belki
metamorfizmanin etkisiyle, pirit veya markasitten dontserek
olusmustur. Metamorfizmadan en az etkilenen mineral ilmenit
levhalart olup, bunlar ancak kismen egilip, biikiiliip, kivrilip,
pargalanmak ve rutile donligmekle metamorfizmadan kur-
tulabilmiglerdir.

Gerek sistler ve gerekse cevherli seviyelerde esit miktar ve
ozelliklerde izlenen ilmenit levhalarinin bu durumlarn goz
oniinde tutulursa, sedimantasyonun sig bir denizde sakin bir
ortamda gerceklestigi dusiliniilebilir. Bu tir ilmenitlere ancak
kiyrya yakin kesimlerde c¢okeller icinde afir mineraller olarak
rastlanir. Ilmenit levhalarinin bazen 12 mm'yi bulan biyik-
Iiikleri g6z Oniinde tutulursa cokelme ve yataklanmanin gercek-
ten kiytya yakin bir kesimde olustugu ortaya cikar. Biitiin bu
kanitlarin 15181 altinda Bayindir Sartyurt ¢inko kursun yatagi
ilk olarak deniz dibi volkanizmasina bagh olusmus, bugiin
icin "tabakaya bagli metamorfik bir yatak" olarak diisliniilmek-
tedir.

[ZMIR-TORBALI-TASKESIK CINKO YATAGI
Jeolojik Konum

Taskesik cinko yatagi Torbal ilcesi dogusunda Tag kesik
yoresinde bulunmaktadir (Sekil 1). Menderes masifinin st
diizeylerini olusturan metamorfik sistler icinde bulunan 5—10
m. kalinliktaki Podokrosit damari yaklagik 80—100 m uzunluk-
ta, 40—50 m geniglikte bir alan icinde mostra vermekte ve
sfalerit, pirit ve markasit icermektedir. Rodokrositli kiitlenin
yuzey ve catlaklarinda primer mineraller, limonit (6ncelikle
gotit) ve psilomelana donusmiislerdir.

Mineraloji
Taskesik zuhurundan alinan orneklerin parlak kesitlerinde yer

yer fazlaca miktarlarda sfalerit, markasit ve cok az miktarlarda
jamesonit ve arsenopirit izlenmistir.

Sfalerit; aligilan  sfaleritlerden daha koyu gri renklidir.
Sfalerit oldukga iri kristaller halinde bulunur, kahverenkli ic
yansimalar kristallerin FeS bakimindan zengin olduguna isaret
ederler. Sfalerit kristalleri bazen cok giizel paralel ikiz lamelleri
icerirler. Kataklastik yap1 gosteren sfalerit olusumlart yer yer
tamamen ufalanmiglardir (Levha 1, Sekil 2). Sfaleritin catlak-
lant pirit, markasit, rodokrositle doldurulmustur. Sfaleriti orna-
tan bu minerallerden pirit ve markasit bazen sfaleritin etrafinm
cepecevre sararak, kusakg¢iklar olustururlar. Sfalerit icinde
nadiren kalkopirit ayrilimlarina, kuvars ve pirit kapanimlarina
rastlanir.

Pirit—Markasit; genellikle birlikte ic ice, yanyana kenetli
halde bulunduklarindan, burada bir arada incelemeleri uygun
goriilmustiir. Cogunlukla damarciklar olusturan bu iki mineral
0z bicimli—yarn 6z bicimli kristaller seklinde izlenirler (Levha 1,
Sekil 2). Zaman zaman kolloidal yap1 gosteren pirit ve markasit
kristalleri arasinda ve icinde sfalerit kapanimlari bulunur.

Jamesonit: az miktarda kismen gang, kismen de sfalerit
icinde bulunur. Gang igindeki jamesonit olusumlari daha cok
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LEVHA -1

Sekil 1 . Biiytlitme 250 X, Bayindir-Sartyurt yatagi, idyoblastik doku

gosteren galenit (G), sfalerit (S), rutile (R) doniisme gosteren

ilmenit (1), gang (Gn), kalkopirit (K).

Sekil 2. Biylitme 250 X, Torbah-Tagkesik zuhuru, kataklastik sfa-
lerit (S) iginde jamesonit (J) ignecikleri. Pirit (P), arsenopirit

(A) ve gang (Gn).

Sekil 3. Biiylitme 250 X, Dursunbey yatagi, sfalerit (S) icinde kalko-

pirit ayrilimlari. Galenit (G), sfalerit (S) ve gang (Gn).

Sekil 4. Biiyiitme 400 X, Dursunbey yatagi, kalkopirit (K) iginde

sfalerit ayrihim yildizciklari. Gang (Gn).

Sekil 5. Biyiitme 160 X, Yenice—Handeresi yatagi, zonlu ve kataklas-
tik yapi gosteren granat (Gr), galenit (G) tarafindan ornatilmis,

kalkopirit (K), gang (Gn).

Sekil 6. Biyiitme 250 X, Kurttasi zuhuru, galenit (G) iginde kalkopi-
rit (K), sfalerit (S) ve pirit (P) kapanimlari. Galenit dilinim

kamacik ve catlaklar igeriyor.

PLATE -1

Figure 1 . Magnification 250 X, Bayindir—Sariyurt deposit, galena
(G), sphalerite (S) and ilmenite (partly altered to rutile)
(I) exhibiting idioblastic texture; chalcopyrite (K) and

gangue (Gn) are also present.

Figure 2. Magnification 250 X, Torbali—Taskesik occurrence, jameso-
nite needles (J) in sphalerite (S); pyrite (P), arsenopyrite (A)

and gangue (Gn) can also be seen.

Figure 3. Magnification 250 X, Dursunbey deposit, chalcopyrite (K)
ex solutions in sphalerite (S); galena (G), and gangue (Gn)

are also present.

Figure 4. Magnification 400 X, Dursunbey deposit, ex solution stars

of sphalerite in chalcopyrite gangue (Gn).

Figure 5. Magnification 250 X, Yenice—Handeresi deposit, zoned and
fractured garnet (Gr) demonstrating replacement by galena

(G); chalcopyrite (K), gangue (Gn).

Figure 6. Magnification 250 X, Kurttagi occurrence, chalcopyrite (K),
sphalerite (S) and pyrite (P) inclusions in galena that exhibits

cleavage and fractures.

Sekiller mikrofotolardan faydalanilarak ¢izilmistir.

Figures are sketched from photomicrographs.
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sfalerit—gang dokanagina yakin kesimlerde toplanmustir. Gang
minerali rodokrosit ve kuvars kristalleri arasinda ve icinde
yerlesen jamesonit minerali, bazen c¢ok giizel cubuklar ve ig-
necik bicimlidir. En fazla 400—500 mikron uzunlukta ve
1520 mikron kalinlikta olan bu kristallerin boyutlar1 bazen
gorulebilirlik smirmin altina (submikroskopik) duger. Jamesonit
ignecikleri gang icinde egilme, biikiilme ve kirilma gosterirler.

Jamesonit sfalerit kenarlarindan icine dogru biiylytlip
gelistigi gibi, sfalerit icinde de bulunur (Levha 1, Sekil 2).
Bu durumda jamesonit sfaleriti yer yer belirgin halde ornat-
maktadir. Sfalerit i¢inde bulunan g¢ubuk, igne ve tanecikler
bazen paralel, bazen de birkac yonde uzayip siralanirlar. Ay-
rica jamesonit, gang i¢inde bulunan bazi ufak sfalerit ve pirit
olusumlarinin etrafin1 ¢epecevre sarar.

Arsenopirit; eser miktarda, 0z bi¢imli rombusal kristaller
seklinde gang icinde gorilir (Levha 1, Sekil 2). Cok giizel
ikizler olusturan arsenopirit kristalleri bazen toplu halde bulu-
nurlar. Arsenopirit Kristalleri arasinda nadiren jamesonit taneleri
izlenmigtir.

Kokeni

Taskesik zuhuru igerdigi mineral parajenezi bakimindan
hidrotermal kokenli bir olusuktur. Yalniz cevher icerikli bu
¢ozeltilerin metamorfizma sonucumu mobilize olup ortaya ¢iktigi,
yoksa bir magmatik kayac tarafindanmi getirildigi kesin olarak
bilinmemektedir. Zuhurda markasit gibi digiik sicakhk {riint
olabilecek bir mineralin bulunmasi, burada cevherlesmeyi olusturan
hidrotermal eriyiklerin epitermal olduguna igaret eder.

BALIKESIR-DURSUNBEY KURSUN-CINKO YATAGI

Jeolojik Konum

Dursunbey kursun—cinko yatagi, ilgenin glineyinde bulu-
nur (Sekil 1). Sahanin en oOnemli kayaglan riyodasit, grano-
diyorit, Ust Kretase kiregtagi, kristalin sistler, mermer ve
gnayslardir.

Riyodasit yatagin yakin cevresinde cok dar alanlar icinde
ortaya ¢ikan en genc kayac birimidir. Yatak cevresinde genis
bir alanda  ylizeylenen  granitik—granodiyoritik ~ kayaclarin
cevherlesme ile yakindan ilgisi vardir. Granitik—granodiyoritik
kayaclar sahada yaygin bulunan metamorfik kayaclarla Ust
Kretase kire¢ taglarini keserek yiikselmigler, intriizyon cevre-
sinde genigligi birka¢ ylz metre ile 1 km. arasinda degisen bir
kontakt zonu olusmustur (Takashima, 1974). Sahanin kuzey
kesiminde bulunan Ust Kretase kirectagt ile metamorfik seri
arasinda belirgin bir uyumsuzluk yiizeyi @rilmektedir.

Genis alanlara yayilmis metamorfik seri gnays, mika—ku-
vars gist, klorit—kuvars sist, ve mermerlerden olusmaktadir.
Sahanin en yagh kayacglarini olusturan metamorfikler genellikle K
45° — 75° Bdogrultulu ve 20° — 30° KD egimlidirler. Sistler
icerisinde bulunan mermer mercek ve tabakalarinin kalinliklar
bazen 5—10 m'ye varmaktadir.

Kontakt zonu icinde ortaya ¢ikan cevherli alan KB—GD
dogrultusunda 250—300 m sireklilik gosterir. Genigligi 100
m olan cevherli zonun kalmhg 20, derinligi yaklasgik 100 m'dir.
tntriizyonun hemen smirinda granat, diyopisid, manyetit, pirit,
pirotin gibi mineraller iceren i¢ kontakt zonu, diyopsid, epidot,
aktinolit, tremolit, klorit ve siilfid mineralleri iceren dig
kontakt zonuna gegis gosterir. Cevherlesme zengin bir zonla
bunun cevresinde fakir bir zonu kapsamakta ve iki zon
arasinda gecis goriilmektedir. (Takashima, 1974).

Sahadaki faylar KD—GB ve D—B dogrultulu olup, bu dog-
rultudaki faylara dik faylar genellikle ufak faylardir.
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Dursunbey yatagmin ortalama cevher tendrii yaklagik olarak %
7 Zn ve %5 Pb olarak saptanmistir (Ozocak, 1970; Goktepeli ve
digerleri, 1975).

Mineraloji
Dursunbey yatagi orneklerinin parlak Kesitlerinde sirasiyla

sfalerit, galenit, manyetit, prit, kalkopirit, hematit, ilmenit—ru-
til ve pirotin izlenmistir.

Sfalerit; en fazla 1 mm biiyiikliikte yuvarlagimsi tanecikler
seklinde en sk izlenen maden mineralidir. Bazen kalkopirit
ve galenitli kenetli halde bulunan sfalerit, hemen her zaman fazla
sayida kalkopirit ayrilimlari igerir. Bu ayrilimlar sfalerit tanelerinin ic
kesimlerinde nisbeten daha iri ve daha fazla sayidadir. Dig kesimlere
dogru kalkopirit ayrilimlar1 azalmakta ve en dista bazen hemen hic
goriilmemektedirler. Kalkopirit ayrilimlari  bazen siralanarak
sfaleritin zonlu yapisini ¢ok belirgin sekilde ortaya cikarirlar (Levha 1,
Sekil 3). Sfalerit i¢inde ayrica ¢ok az sayr ve miktarda da galenit
kapanim ve sokulum tanecikleri goriiliir. Kataklastik doku gosteren
sfalerit olusumlar yer yer galenit tarafindan ornatilmistir. Sfaleritin
catlaklart galenit yaninda bazen gang mineralleri ile de doldurulmus-
tur.

Galenit; sfaleritten sonra en fazla miktarda izlenen maden
mineralidir. Genellikle iri taneli kristaller olusturan galenitlerin
cevresi bazen sfaleritle sarilmistir. Yer yer galenit i¢inde cok ufak
kalkopirit ve sfalerit tanecikleri izlenmektedir. Galenit bazen
kataklastik yapr gostermekte olup, bu galenitin olusumundan sonra
deformasyona ugradigini gosterir. Galenitin sfaleritin etrafin1 sarmig
olmasi bu iki mineralin ayn1 zamanda olustuklarini gosterir.

Manyetit; 6z ve yar1 6z bicimli, bazen 0z bigimsiz ufak kristaller
halinde izlenmistir. Gang icine sacilmis halde bulunan manyetit,
¢ok az da olsa hematite doniisme (martitlesme) gosterir. Manyetit
yer yer belirgin kataklastik yapi1 gostermekte olup, bazen belirgin
olarak siilfit mineralleri tarafindan ornatilmuistir.

Pirit; cogunlukla 6z bigimli, yarn 6z bicimli kismen de 6z
bicimsiz olarak izlenirler. Bazen gang icinde yalniz basina, bazen de
kalkopirit ve diger stilfidlerle kenetli halde bir arada bulunan piritler
genellikle kataklastik doku gosterirler.

Kalkopirit; allotriomorf olusumlar halinde izlenmis olup, bazen
icinde kalkopirit ayrilimlart iceren sfalerit damar ve taneleri
kapsarlar. Ayrica ¢ok az say1 ve miktarda ufak galenit taneleri igeren
kalkopirit olusumlar1, kataklastik yap1 gosterirler. Kalkopirit,
ayrilmlar seklinde sfalerit icinde bulunmakta, kendisi de bazen
yildizciklar seklinde sfalerit aynlimlar icermektedir (Levha 1, Sekil
4). Bazen kiimelesmeler halinde goriilen sfalerit yildizciklar,
cevherlesmenin yiiksek 1sida olustuguna isaret ederler (Ramdohr,
1975). Bazen ¢ok ufak olusumlar seklinde gang mineralleri icine
dagilan kalkopirit tanecikleri gangla i¢ ice, yanyana lamelli bir
biiylime dokusu olustururlar.

Hematit; az miktarda manyetitin martitlesmesi sonucu,
kismen de cubukcuklar ve cubukcuk-demetleri seklinde gang i¢inde
izlenir.

IImenit+Rutil; cogunlukla cubukguklar (Levha kesitleri) halinde
bulunur. Genellikle sistoziteye uyumlu siralanmis ilmenit levha ve
taneleri yan kaya¢c olan metamorfik sistlerden alinmig en yash
mineraldir. Daha sonra cevherlesme esnasinda kenar ve catlaklari
boyunca kismen rutile, nadiren de titanite dontigmiistiir.
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Pirotin; cok az miktarda izlenen en yash siilfid minerali-
dir. Genellikle i¢ kontak zonundan alman Orneklerde 6zlenmek-
tedir. Oz bicimsiz pirotin olusumlar1 nadiren pirit ve ara iriine
dontisme gosterirler.

Parlak kesitlerin hazirlandigi  orneklerden yapilan ince
kesitlerde gang mineralleri olarak; granat, diyopsid, epidot, selit,
aktinolit, tremolit, klorit, serisit, kuvars ve Kkalsit izlenmistir.
Oncelikle granat, diyopsid ve epidot kataklastik yap: gostermekte
ve Kkataklastik catlaklar1 bazen siilfid mineralleri tarafindan
doldurulmug olarak goriilmektedir. Diger silikatlar da yer yer
stilfidler tarafindan belirgin sekilde ornatilmislardir.

Kokeni

Dursunbey yatagi tipik bir kontakt metasomatik yataktir.
Cevherlesme granodiyorit intriizyonu ile metamorfik sistlerin
dokanaginda olusmustur. Cevher icerikli hidrotermal eriyikler
granodiyorit tarafindan mobilize edilmistir. Yan kaya¢ meta-
morfik sistlerin kismi ornatilmasi sonucu Dursunbey ¢inko—
kursun yatagi, bir "hidrotermal kontakt metazomatik" yatak
olarak nitelenebilir. Skarn mineralleri Dursunbey yataginin
granodiyorite bagh kontakt bir yatak oldugunun en iyi kanit-
laridir.

CANAKKALE-YENICE-KALKIM-HANDERESI KURSUN-CINKO
YATAGI

Jeolojik Konum

Handeresi yoresinde birlikte ele alimmasi gereken ¢ok sayida zuhur
bulunur. (Sekil 1). Yorenin baglica kayaglari granitik—
granodiyoritik intriizyonlarla, daha yash metamorfik sistlerdir.
Granitler ve Granodiyoritler, Handeresi cevherlesmesiyle ¢ok
yakindan iligkilidirler. Metamorfik sistler Handeresi yoresinde ¢ok
genis bir alanda gortiliirler. Belirgin yapraklanma gosteren sistler
icerdikleri minerallere gore isimlendirilmekte ve yer yer kalk—sgist
mercek ve tabakalar1 kapsamaktadirlar. Genel dogrultulart GGD—
KKB, egimleri 25°-60° D olan sistlerden karbonatl (kalsit),
serisitli, kloritli ve killileri birkac ayr diizey halinde cevher
mineralleri icerirler. intriizyonun kontakt zonunda, cevherli
diizeylerle birlikte granat, diyopsid, aktinolit, epidot, albit,
tremolit, klorit, serisit, kuvars ve Kalsit gibi skarn mineralleri de
bulunmaktadir (Kizilkaya, 1965).

Handeresi yoresinde goriilen Catalak dere kursun—cinko
yatagi K 60° D dogrultutu ve 30° D egimli bir bant olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Kontakt zonu icerisinde bulunan bu
cevher zonu 0.5—1 m. kalinlikta olup, icinde cevher mineralleri
acisindan cok fakir kesimler bulunmaktadir. Handeresi icindeki
diger cevherli zonlar Catalak dere cevherlesmesinin devami
gibidir.

Mineraloji

Handeresi zuhurlan orneklerinin parlak kesitlerinde sira-siyla
galenit, sfalerit, pirit, kalkopirit, manyetit, hematit, kovelin ve
limonit izlenmistir.

Galenit; 6z bicimli, yar1 6z bicimli ve 0z bigimsiz iri kristaller
halinde sfaleritle i¢ i¢e, yanyana biiylimis olarak bulunur. Galenit,
bazen kalkopirit ve sfaleritle kenetli halde bulunmakta olup, i¢inde
yuvarlagimsi sfalerit ve kalkopirit tanecikleri icermektedir. Bu
sfalerit ve kalkopirit tanecikleri daha ¢ok kapanimlara
benzemektedirler. Galenit idyomorf granatlarin arasin1 doldurmusg
ve granatlari tamamen sarmig olarak ta bulunur. Galenit i¢indeki
kama ve kamacik bicimli dilinim kirilma bosluklar degisik
dogrultulara yoneliktirler. Cok iri taneli zonlu yap1 gosteren
idyomorf granatlar i¢inde
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ufak galenit tanecikleri bulunur. Bunlar galenitin granati ornat-
masi sonucu olusmustur (Levha 1, Sekil 5).

Sfalerit; genellikle aliotriomorf, yuvarlagimst iri taneli olusumlar
halinde bulunur. Galenit ve cok az kalkopiritle kenetli halde
izlendigi gibi, yalniz bagina bulunan sfalerit kristallerine de rastlanir.
Sfalerit nadiren 6z ve yari 6z bicimli kristaller olusturmaktadir.
Sfaleritin i¢ yansitmalarinin olduk¢a acik renkli olmasi, FeS
bakimindan fazla zengin olmadigina isaret eder. Sfalerit kismen
kalkopirit ayrilimlart icermektedir. Sfalerit olusumlar bazen
iclerinde gang minerali kap siy arak idyoblastik doku gosterirler.
Sfaleritte galenit gibi idyomorf granatlarin etrafini cepecevre
sarmakta, granat ve pirit gbi minerallerin catlaklarini
doldurmaktadir.

Pirit; az miktarda 6z bicimli, yar1 6z bi¢imli ve 6z bigimsiz
kristaller, ayrica iskeletler seklinde bulunur. Pirit yer yer katak-
lastik yap1 gostermekte olup, catlaklari diger siilfid mineralleriyle
doldurulmustur. Incelenen 6rneklerde piritin, oncelikle 6z ve yari
0z bicimli olanlarinin en yash siilfid mineralleri oldugu kanisina
varilmustir.

Kalkopirit; genellikle allotriomorf olusuklar halinde, kalkopirit
ayrilimi iceren sfalerit taneleri ile kenetli halde bulunmaktadir.
Bazen sfalerit—kalkopirit biiylimesine galenit de katilmaktadir.
Ayrica dortgen bicimli kalkopirit tanecikleri de izlenmistir. Sfalerit
icinde ayrilimlar, galenit i¢inde kapanimlar halinde izlenebilen
kalkopirit, bazen piritlerin kataklastik catlaklarin1 doldurarak
piritten daha genc¢ oldugunu ortaya koyar. Yer yer kataklastik doku
gosteren kalkopirit taneleri gortilmig ve kalkopiritin kenar ve
catlaklari boyunca kovelin +limonite dontistiigli saptanmustir.

Manyetit; eser miktarda olup, gang i¢inde yar1 6z bigimli, 6z
bicimsiz ufak olusuklar, veya granat ¢atlaklarini dolduran cok ince
damarciklar halinde izlenmistir. Genellikle kismen hematite
doniisme gosteren manyetit taneleri kecemsi bir doku gosterirler.

Hematit, manyetitten biraz daha fazla bulunursa da, kismen
manyetitten dontiserek olusmustur. Cogunlukla igmnsal ¢ubukcuk
(Levha kesiti) demeti seklinde izlenen hematit, bazen tek
cubukcuk ve iskelet bigimli olusuklar halindedir.

Kovelin + limonit; kalkopirit ve piritin doniigmesi sonucu
olugmus ikincil minerallerdir. Bu minerallere daha cok cevher-
lesmenin dis tesirlere acik oldugu kesimlerde rastlanir ve boyle
yerlerde bazen galenit te serusite doniigme gosterir. Fakat bu tiir
ikincil minerallere Handeresi zuhurlarinda ¢ok eser miktarda
rastlanir, incelenen parlak kesitlerin Orneklerinden yapilan ince
kesitlerde gang mineralleri olarak; ¢ok giizel zonlu yap1 gésteren 6z
bicimli granat (Levha 1, Sekil 5), diyopsid, epidot, aktinolit,
tremolit, albit, zoisit, klorit, serisit, kuvars ve kalsit izlenmistir.

Kokeni

Handeresi zuhurlari Dursunbey yataginda rastlanan hemen
tim maden ve gang minerallerini icermekte olup, jeolojik yapisi
bakimindan ona ¢ok benzemektedir. Handeresinde de cevherlesme
benzer metamorfik sistler (6ncelikle kalk sist) icinde granitik —
granodiyoritik intriizyonun kontakt zonu icinde yer almaktadir.
Cevherli zon intriizyona 100—200 m gibi ¢ok yakin bir uzaklikta
bulunmaktadir. Boylece Handeresi yoresinde de kontakt zuhurlar
olusmus ve cevher getirici olarak granitik—granodiyoritik magma
kabul edilmistir. Asidik magmaya bagli cevher igerikli eriyiklerin
getirdigi mineraller yan kayac sistler igine Oncelikle kolayca
girebilecekleri gisto-
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zite araliklarina, ayrica bosluklarn secerek ve kolayca reaksiyona
girebilecekleri mineralleri (Ornegin CaO bakimindan zengin
mineraller) ornatarak yerlesmisgler, boylece sistoziteye uyumlu
siralanmig maden mineralleri iceren benekli ve bantli cevherler
olusturmuslardir.

CANAKKALE-YENICE-KURTTASI-ARAPUCAN-SOFULAR
KURSUN-CINKO YATAKIARI

Jeolojik Konum

Bolgede bulunan Kurttasi, Arapugan ve Sofular yataklar
jeolojik yapi1 ve mineral parajenezleri bakimindan benzerlik
gosterdiklerinden birlikte ele alinacaklardir. Yenice ilgesinin
yaklagik 25 km kuzeyinde, Kurttast koylinin 1 km bati—ku-
zeybatisinda bulunan Kurttasi zuhuru (Sekil 1) c¢evresindeki
baglica kayaclar, metamorfik sistler, kirectasi, kumtast ve
granitik—granodiyoritik intriizyonlardir. Metamorfik sistler sa-
hada yaygin olarak bulunur, serizit ve klorit sist birimlerinden
olusurlar. Granodiyorite yakin kesimde bulunan kontakt
zonunda, sistler i¢inde tipik skarn mineralleri olusmustur.
Kumtagi, 50—60 m kalinlikta olup killi sist bantlar1 igerir ve
alttaki metamorfik sistlerle uyumludur (Yiicelay, 1970). Kireg-tast,
kumtasginin tizerinde, bazen kumtagi icinde mercekler halinde
izlenir. Cevherlesmenin yaklasitk 4—5 km giineyinde, Sofular koyt
dogusunda ortaya c¢ikan granitik—granodiyoritik sokulumlar
yoredeki en gen¢ kayag birimini olustururlar. Tim kayag
birimlerinin tabakalartma ve yapraklanma dogrultulart KKD—
GGB; egimleri doguyadir. Sahada ¢esitli yonde gortilen faylardan
yaklagstk K—G yonlii olanlarin cevherlesme ile yakin iligkisi vardir.
Sistler, cevherli faylarin dogrultulart boyunca 2—3 m genislikte
seritler boyunca silislesmiglerdir. Faylar boyunca mercegimsi,
sucugumsu sekil gosteren cevher damarlan disa dogru tendrce
fakirlesir. Kontakt zonu iginde de cok zayif yoresel cevherlesmeler
izlenir.

Kurttagi zuhurlarina ¢ok yakin bulunan Arapucan kursun
yatagi kumtagi icinde bulunan paralel faylara bagli, damar
biciminde bir cevherlesmedir. DKD—BGB yonli cevher damari
ile birlikte boyutlart yer yer 3-4 cm'yi bulan 6z bicimli, iri
kuvars kristalleri bulunmaktadir.

Sofular koyii yakininda bulunan zuhurlar da yaklasik
D—B dogrultulu faylar icerisinde yataklanmislardir. Ancak bun-
lar farkli olarak sokulum kontakt zonu icerisinde bulunurlar.
Bu zonda maden mineralleri yaninda tipik skarn silikatlar1 da
bulunur.

Mineraloji
Kurttasi, Arapucan ve Sofular yataklart orneklerinin par-

lak kesitlerinde sirastyla galenit, sfalerit, pirit, kalkbpirit, hema-
tit, manyetit, kovelin ve limonit izlenmistir.

Galenit; fazla miktarda ve iri taneler halinde, kismen
sfaleritle, bazen kalkopirit ve piritle ic ice yan yana biiylime
gostermektedir. Galenit cogunlukla 6z bi¢imli ve yar1 6z bigimli
bazen 0z bicimsiz kristaller halinde bulunmaktadir. Galenit icinde
¢ok ufak kalkopirit, sfalerit ve pirit tanecikleri yaninda granat ve
kuvars taneleri de izlenmistir. (Levha 1, Sekil 6). Galenit icinde ¢ok
fazla sayida bulunan kamacik bi¢imli dilinim kirlma bosluklar
degisik dogrultulara yoneliktirler. Galenit, yer yer kenar ve
dilinimleri boyunca seriizite doniigme gosterir.

Sfalerit; galenitten biraz daha az olmakla birlikte, megas-
kopik (ciplak gozle) izlenebilecek cogunluktadir. Diger siil-
fid mineralleriyle i¢ ice, yan yana biiylimis sfalerit genellikle
kalkopirit ayrilmlarn icermektedir. Daha ¢ok iri Ozbicimsiz
sfalerit tanelerinin i¢ kesimlerinde bulunan kalkopirit ayrihm-
lar, bazen sfalerit icindeki siralanig ve dizilisleriyle sfaleritin
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zonlu yapisim ortaya ¢ikarirlar. iri taneli sfalerit olusumlarinda yer
yer belirgin kataklastik yapi1 goriliir. Yer yer cok az miktarda
smitsonite dontigme gosterir.

Pirit; cogunlukla 6z bicimli, yart 0z bicimli kristtaller,
bazen daha genc 0z bicimsiz olusuklar halinde izlenmistir, 6z
bicimli ve yar1 0z bicimli pirit kristalleri en yagh siilfid minerali
olup, diger siilfidler ve 6z bigimsiz piritler tarafindan ornatil-
muglardir. Tane irilikleri ortalama 0.5 mm. olan bu pirit kristal-
leri, diger siilfid mineralleri ve gang mineralleri i¢cinde ve arasin-
da ylizmekte, ayrica bu minerallerin sokulumu sonucu yer yer
bu minerallerden tanecikler icermektedirler. Piritin zaman
zaman kataklastik doku gosterdigi de goriliir. Yer yer kenarlar
boyunca limonite dontigme gosterir. Piritler bazen kolloidal
dokulu olusumlar halinde bulunurlar. Bu tiir piritlere daha ¢ok
yan kayag icinde rastlanir.

Kalkopirit; az miktarda sfalerit ve galenitle, bazan piritle
kenetli halde bulunur. Kalkopirit icinde sfalerit tanecikleri
izlendigi gibi, sfalerit ve galenit icinde de kalkopirit kapanim-
lart bulunur. Genellikle 6z bicimsiz ince taneli olusumlar
halinde gozlenen kalkopiritler, bazen belirgin kataklastik yap1
gosterirler. Yer yer limonite donlisme gosterirler.

Hematit; genellikle ufak cubuk ve cubukcuk topluluklari
halinde bulunur. Hematit ¢ubukcuklar i¢inde manyetit artiklarina
rastlanmis olmasi, bunlarin manyetitten doniistii§iine igaret eder.
Dolaystyla orneklerdeki hematitler martitlesme sonucu olarak
dusiintilebilir. Ayrica hematit cubukcuklarmin 6z bigimli ve yari 6z
bicimli piritler i¢ginde bulunmasi, bunlarin en yash siilfid minerali
olarak kabul edilen piritten de daha yasl oldugunu gosterir.

Manyetit; eser miktarda, bazen hematitler icinde artiklar
seklinde, bazen piritler iginde kapanimlar halinde izlenmistir.
icinde galenit, kalkopirit sokulumlar da igerebilen manyetit belki en
yagli cevher mineralidir.

Kovelin + Limonit; kalkopirit ve piritin ayrismasi sonucu
olusmus ikincil minerallerdir. Bunlardan kovelin, galenit ve sfalerit
taneleri etrafinda kusakciklar olusturur. Buna karsilik limonite, prit
ve kalkopirit psodomorfu seklinde ayrica ¢atlak ve bosluk dolgusu
olarak rastlanir.

Orneklerin ince kesitlerinde fazla miktarda hidrotermal kuvars
yaninda, kalsit, epidot, klorit ve serisit izlenmistir. Sofular yoresinde
ayrica ¢ok gilizel zonlu yapi gosteren granatlar, diyopsit ve aktinolit
saptanmistir.

Sofular koytliniin cok yakininda bir aplit granit damarindan
alinan Orneklerde maden mineralleri olarak kalkopirit, hematit,
manyetit (bliylik kismn musketoffit) seklinde (Levha II, Sekil 1),
sfalerit ve linneit izlenmistir. Bu oOrneklerde kalkopirit icinde
yildizciklar ~ gseklinde  bulunan sfalerit ayrihm  topluluklar
saptanmugtir. Cok ufak (en fazla 200 mikron) 6z ve yar1 6z bicimli
linneit kristalleri bazen iskeletler seklinde olmakta ve hemen her
zaman kalkopirit icinde veya kalkopirit—pirit kontaginda yer
almaktadir (Levha II, Sekil 2). Kataklastik doku gosteren
linneitlerin catlaklar1 kalkopiritle dolmustur. Linneite yalniz bu
zuhurda rastlanmustir.

Kokeni

Faylara bagli olarak ortaya ¢ikan Kurttagi, Arapugan ve Sofular
zuhurlart hidrotermal kokenli cevherlesmelerdir. Yataklanma yeri
olarak metamorfik sistler veya kumtasi icindeki tektonik hatlar
secen cevher igerikli hidrotermal eriyikler yine bu yorede ortaya
¢ikan granitik—granodiyoritik intriizyon tarafindan getirilmistir.
Fakat burada cevherlesmeyi saglayan
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cevher icerikli hidrotermal eriyikler intriizyonun kontakt zo-
nuna c¢ok yakin bulunan fay hatlarini secmistir. Ayrica kontakt
zonunda da ayn1 maden minerallerini ¢ok daha az miktarlarda
kapsiyan cevherli kesimler bulunmaktadir.

BALIKESIR-BALYA KURSUN-CINKO YATAGI
Jeolojik Konum

Balya madeni Balikesir ile, Balya ilcesi cevresinde ve
altinda bulunan bir kursun yatagidir (Sekil 1). Balya madeni
cevresinde Tersiyer yash volkanik ve tortul kayaglar, Grano-
diyorit, Jura yash kiregtaslari, Triyas yash tortul kayaclar,
Permiyen yagslh kiregtasi ve Epi-metamorfik sistler bulunmaktadir.

Tersiyer Yash Kayaclar, genis bir alan kaplarlar ve oncelikle
dasitik—andezitik volkaniklerle, bunlardan olusan aglomera ve
tiiflerden olusurlar (Akyol, 1979). Bu volkanik ve piroklastik kay-
acglarla uyumlu tabakalanma gosteren tiifitler, aglomeratik kum-
taglart ve tatli su kirec taslarindan olusan tortullar da
bulunmaktadir. Meer Mohr (1959) bunlari Orta Eosen—Ust
Miyosen yagli olarak diisinmektedir. Dogrultulart KD GB olan lav
akintilart yaninda dayk ve sillere de rastlanmaktadir.

Granodiyorit, Balya madenine 12 km uzaklikta Yenice ilcesi
giineyinde mostra vermektedir. Granodiyorit intriizyonu
metamorfik sistler ve andezitlerle dokanak olusturmakta ve
andezitle dokanaginda kontakt zonun bulunmayisi, granodiyo-
ritin volkaniklerden daha yash oldugunu gostermektedir. Kaaden
(1957) ve Meer Mohr (1959) yaptiklar1 calismalarda intriizyonun
yasini kesin olarak belirtmemislerdir.

Jura Kirectaglari, Tersiyer yash kay aclarla uyumsuz olarak
ortiilmilg, Tersiyer volkanikleri ile dokanaklarinda rekristalize
olmuslardir.

Triyas Yagh Kayaclar, pelitik seyller, ince taneli kum taglari
kirectaslar1 ve cakil taglaridir.

Permiyen Kirectasi, kumlu kirectasi, kirectasi konglomeralari
ve arkozlarla arakatkihdir. Bazen dolomitik kirectaslarina gecis
gosterirler. Epi—metamorfik sistler, fillitler, serisit—klorit sistler ve

serisit kuvarsitlerden olusurlar. Sahanin en yash kayaclarin
olusturan sistler genellikle Jura kirectaglart altinda yer
almaktadirlar.

Balya madeni yoresinde kuvvetli bir tektonizmanin izlerini
tasimaktadir. KD—GB dogrultulu faylar yaninda D—B ve KKB—
GGB dogrultulu faylar da bulunmaktadir. Triyas ve Permiyen yagh
kayagclar tektonizmadan ileri derecede etkilenmis ve bunun sonucu
olarak kivrilmig, kirllmig ve birbirleri lizerine itilmislerdir (Meer
Mohr, 1959). Balya madende cevherlesme Tersiyer yasta dasitler
icinde yilizen kirectasi bloklarina bagli olarak bulunmaktadir.
Cevherlesme kirectast kiitleleri icinde tipik skarn minerallesmesi
halinde veya kirectasi icinde catlak ve bosluk dolgusu seklinde
gorlilir. ~ Cevherlesmenin  olustugu  kirectasi  kesimlerinde
mermerlesme yaninda, dolomitlesme ve silislesme de bulunur.

Mineraloji

Balya madeni oOrneklerinin mikroskopla incelenmesi sonucu
parlak kesitlerde swasiyla galenit, pirit, sfalerit, kalkopirit,
tetrahedrit, manyetit, pirotin, antimonit, arsenopirit, boulan-
jerit, jamesonit, heyrovskyit, bizmutit ve nabit—bizmut izlen-
mistir. Ayrica yer yer realgar ve orpiment gibi mineraller de gortiliir.

Galenit; genellikle st diizeylere dogru artmakta ve fazla
miktarda bulunmaktadir. Galenit c¢ogunlukla iri taneli ve
kataklastik bazen tamamen parcalanmis, ufalanmis kristaller
halinde izlenir. Galenit ve sfalerit, bazen cok ufak tenecikler halinde
yanyana ic ice blytimtsglerdir. Iri taneli galenit kristal-
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leri icinde yer yer cok ufak Oncelikle yuvarlagimsi sfalerit,
kalkopirit ve eser sayida tetrahedrit—tennantit tanecikleri bu-
lunmaktadir. Bir parlak kesitte galenitin boulanjeritten bir
kusakla sarilmig oldugu goOriilmiistiir. Galenit kenar, dilinim
ve catlaklar1 boyunca yer yer cok az miktarda serrusite doniis-
muistir.

Pirit; genellikle kirectagi dokanaklarma yakin kesimlerde
toplanmis olarak galenitten sonra en fazla miktarda izlenen
maden mineralidir. Pirit 6z veya yarnt 6z bigcimli, kismen 6z
bicimsiz kristaller halinde bulunur. Oz bigimsiz piritler c¢o-
gunlukla sfaleriti kesen damarciklar seklindedirler. Ayrica
iskelet bicimli ve idyoblastik doku gosteren piritlere de rastlanir.
idyoblastik piritler iginde gang mineralleri izlenir. Piritin ¢ok az bir
kismu tetrahedritle birlikte kiirecik ve elipsoidal bicimli tanecikler
seklinde kalkopirit icinde yer alir. Biitiin bu degisik pirit olusumlari
yaninda kalkopirit i¢inde azami 5—10 mikron biiyiikliikte tanecik
yigisimlart halinde goriilen piritler, tetrahedrit damarlarina paralel
yonde wuzanan damarciklar olustururlar. Yer yer rastlanan
konsantrik kabuklu, bobregimsi yapi gosteren piritler, olasilikla
pirotinden doniiserek olusmustur. Oz bicimli-yar1 6z bigimli
piritler genellikle iri kristaller halinde olup, yer yer belirgin
kataklastik doku gosterirler. Bu tiir piritler en 6nce olugmus,
cevreleri diger siilfid mineralleriyle sarilmis, ara ve kataklastik
catlaklar1 doldurulmustur. Pirit kristalleri icinde bazen ufak galenit,
sfalerit ve pirotin tanecikleri bulunmaktadir. Bunlardan galenit ve
sfalerit piritten daha genc¢ olup, pirit i¢ine sokulumlar seklinde
girmig, buna karsiik pirotin kapanimlar halinde bulunmaktadir.
Ayrica piritler icinde kalsit ve 6z bigimli kuvars tanecikleri de izlenir.
Bu mineraller bazen piritin zonlu yapisinin ortaya c¢ikmasina
katkida bulunurlar.

Sfalerit; allotriomorf ve kataklastik olusumlar seklinde,
bazen skarn silikatlari icinde damarciklar olusturmug halde
gozlenmigtir. Yer yer tamamen ufalanmig olarak bulunan
sfalerit kirmizi—kahverengi i¢c yansimalar gostermekte ve icinde
farkli rolyefler halinde ortaya cikmis cok giizel ikiz lamelleri
bulunmaktadir

Gang mineralleri icinde ve arasinda izlenen bazi sfalerit
olusumlariin etrafi kalkopirit, pirotin ve pirit gibi siilfidlerle
sarilmistir.  Kalkopirit ve pirotinle yan yana biiylimiis sfaleritler
bu minerallerden yar1 0z bigimli ve 0z bigimsiz tanecikler
icerirler. Kalkopirit, sfalerit i¢cinde ayrilimlar halinde de bulu-nur.
Cok ufak tanecik ve lamelcikler seklinde izlenen kalkopirit
ayrilimlari, bazen pirotin tanecikleri icerirler. Cogunlukla
kalkopirit ve pirotin ayrilimlari kapsayan sfaleritler yaninda,
ayrilmaz olan sfaleritler de bulunur. Boyle ayrilimsiz olusumlar
civarinda kalkopirit ve pirotine rastlanmaz.

Kalkopirit; az miktarda, cok ¢esitli durumlarda gozlenmistir.
Genellikle sfalerit ve pirotinle kenetli halde bulunan Kkalkopirit,
bazen tek bagina bulunur. Kalkopirit sfalerit i¢cinde ayrhm ve
kapanimlar halinde bulundugu gibi, kendi icinde yildizciklar
seklinde sfalerit aynlimlart icerir. Sfalerit ayrilim yildizciklan
yilksek olugum sicakligina isaret ederler (Ramdohr, 1975).
Kalkopiritin etrafi bazen pirotin tarafindan kusatilmigs olup,
ayrica kalkopirit icinde cok ufak genellikle iki ayri dogrultuda
siralanan ve uzanan kurtguklar seklinde pirotin aynlimlart bulunur
(Levha II, Sekil 3). Yer yer fazla miktar ve sayilarda ortaya cikan
pirotin ayrilimlari, bu durumlarda ¢ok ¢esitli dogrultularda uzanim
ve siralanim gosterirler. Ayrica kalkopirit i¢inde bazen galenit
tanecikleri ve tetrahedrit damarciklart izlenmistir. Diger taraftan
incelenen parlak kesit orneklerinde kalkopiritin yer yer belirgin
kataklastik yap1 gosterdigi saptanmustir.
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Sekil 1*

LEVHA - II

Biiytitme 250 X, Yenice-Sofular zuhurlari, cubukgular sek-
linde hematit (musketoffit, H), manyetitten (M) doniiserek
olugmus, gang (Gn).

Sekil 2. Biiytitme 250 X, Yenice-Sofular zuhurlari, kalkopirit (K)

Sekil 3.

Sekil 4.

Sekil 5.

Sekil 6.

Figure 1

Figure 2.

Figure 3.

Figure 4.

Figure 5.

Figure 6.

icinde linneit (L) kristalleri ve sfalerit (S) kapanim ve ayrilim-
lan. Pirit (P), gang (Gn).

Biiyiitme 250 X, Balya madeni, kalkopirit (K) icinde pirotin
(Pr) aynhimlari, galenit (G), gang (Gn).

Biiytitme 250 X, Balya madeni, kalkopirit (K), tetrahedrit
(F) tarafindan ornatilmis; pirit (P),sfalerit (S), gang (siyah).

Biiyiitme 250 X, Balya madeni, Sfalerit (S) iginde jamesonit
(J) ignecikleri. Galenit (G).

Biiytitme 400 X, Balya madeni, Heyrovskyit (H) icinde nabit
bizmut (Bi) tanecikleri, heyrovskyit dilinimlerine paralel
siralanmus; pirit (P).

PLATE - 11
%
. Magnification 250 X, Yenice—Sofular occurrence, hematite
(muschketoffite, H) lamellac after magnetite (M), gangue
(Gn).

Magnification 250 X, Yenice—Sofular occurrence, linnaeite
(L) crystals and sphalerite (S) exsolutions and inclusions in
chalcopyrite, pyrite (P) and gangue (Gn) are also present.

Magnification 250 X, Balya deposit, pyrrhotite exsolutions
in chalcopyrite together with galena (G) and gangue (Gn).

Magnification 250 X, Balya deposit, chalcopyrite (K), replaced
by tetrahedrite (F); pyrite (P), sphalerite (S) and gangue
(black) can also be observed.

Magnification 250 X, Balya deposit, jamesonite (j) needles
in sphalerite (S); galena (G) is also present.

Magnification 400 X, Balya deposit, native bismuth (Bi)
grains arranged parallel to the cleavages of heyrovskyite;
pyrite (P) is also present.

* Sekiller mikrofotolardan faydalamlarak cizilmistir.

* Figures are sketched from photomicrographs.
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Tetrahedrit-Tennantit;cok az miktarda bulunur. Genellikle
kalkopiritle kenetli halde i¢ ice yanyana izlenir. Kalkopirit
ayrilmlan igererek bazen kalkopiriti belirgin bir sekilde orna-
tarak, ondan daha genc olabilecegini ortaya koyar. Genellikle
ufak olusumlar halinde bulunan tetrahedrit—terinantit kalko-
piritin cevresini kusatip, nadiren icinde damarlar olusturur
(Levha II, Sekil 4). Bazen de kalkopirit i¢inde, kalkopiritle
yan yana siralanmig seritler halinde, pirit kiirecikleriyle birlikte
bulunur. A

Manyetit; cok az miktarda 6z ve yart 6z bicimli olusuklar
halinde izlenmistir. Bazi parlak kesit Orneklerinde degisik
dogrultulara yonelik manyetit cubukcuklar (Levha kesitleri)
goriilmekte olup, musketoffit (hematit psdydomorfu) olarak
adlandirilan bu manyetitler bazen ileri derecede hematite
dontismiislerdir. Bu durumda bile hemen her zaman bir miktar
manyetit artigi icerirler. Bu manyetit cubukcuklart metamor-
fizmaya, ¢ogunlukla kontakt metamorfizmaya isaret ederler.
Ayrica en yash siilfid minerallerinden biri olan 6z ve yar 06z
bicimli piritler icinde kapanimlar halinde musketoffitin izlen-
mesi, bu mineralin diger tiim siilfidlerden daha yasli oldugunu
gosterir.

Pirotin; kismen iri taneli ve genellikle 6z bicimsizdir.
Kataklastik doku gosteren pirotinin kenar ve kataklastik catlak-
lart boyunca ¢ok az bir kismi pirite donlismiistiir. Pirotin pirite
diistintirken bir miktar da pirit ve markasitten olusan "ara triin"
olusmugtur. Bu doniisiim pirotinin kenar ve catlaklar1 yaninda
kismen de dilinimlerini izleyerek gelisir. Ayrica pirit i¢ginde en
fazla 1520 mikron biyiikliikte kapanimlar halinde pirotin
tanecikleri bulunur.

Antimonit; ¢ok yoresel olarak bir damar i¢inde hidroter-
mal kokenli ¢z bicimli kuvars ve Kkalsitle birlikte bulunur.
Iri taneli kalsit ve hidrotermal kuvars kristalleri arasinda ve
icinde cok ufak tanecik yigisimlart seklinde bulunan antimo-
nit olusumlar1 sfaleritle yanyana bulunurlar. Nisbeten biraz
iri kristallerden olusan antimonit ignecikleri 1sinsal bir doku
gosterirler. Aymi parlak kesit Orneginde yukarida deginilen
mineraller yaninda bir miktar da pirit gorilmustiir.

Arsenopirit; en fazla 100 mikron biiyiikliikte 6z ve yar1 0z
bicirnli kristaller halinde bulunmakta olup; iclerinde bazen
galenit, sfalerit, pirotin ve manyetit tanecikleri igerirler. Bun-
lardan galenit ve sfalerit biiylik olasilikla sokulum, pirotin ve
manyetit kapanim halindedirler, 0z bi¢imli arsenopiritler
rombusal ve tlggen kesitli kristaller seklinde olup, bazen de
cubukcuklar seklinde ortaya cikarlar. Diger maden mineralleri
icin de damarciklar da olusturan arsenopiritler, yer yer belirgin
zonlu yap1 gosterirler. Arsenopiritlerin zonlu yapisi diger maden
mineralleri yaninda, daha c¢ok gang mineralleriyle ortaya ¢ik-
mustir. Arsenopirit kristalleri bazen yanyana gelismig ikizler
de olustururlar.

Bournonit; cok az miktarda, genellikle galenit icinde ve
etrafinda kosesiz yuvarlagimsi tane ve tanecikler halinde gorliir.
Bournonit bazen cok glizel ve iki ayr dogrultuda uzanan ikiz
lamelleri gosterir.

Boulanjerit + jamesonit; kuvars, Kalsit, tetrahetrit, sfalerit ve
galenit igcinde c¢ogunlukla cok ufak cubukcuklar seklinde g¢ok
az miktarda ortaya cikarlar. Ayni mineraller icinde bu mine-
rallerin rombusal kesitler seklindeki kristallerine de rastlanir
(Levha II, Sekil 5). Ayrica kesinlikle ayirtlanamiyan bu iki
mineralin Ozbigimsiz olusumlar1 da izlenmistir. Bu mineralin
cubuk ve ignecikleri 6z bicimli hidrotermal kuvars kristalleri
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arasinda ve Kkalsit, tetrahedrit, sfalerit ve galenit icinde cesitli
dogrultularda uzanarak, bazen agimsi veya kece yiizeyimsi
bir doku olustururlar. Jamesonit sfalerit iginde bulundugu za-
man Tagkesik (Izmir—Torbali) jamesonitine cok benzerlik
gosterir. Balya madeni maden mineralleri i¢inde en fazla miktar-
da bulunan galenit bazen boulanjerit tarafindan belirgin sekilde
ornatilmistir.

Heyrovskyit; Tiirkiye'de ilk olarak bulunan bir Po—Bi siilfid
minerali olup, ancak iki adet parlak kesit Orneginde c¢ok az
miktarda pirit kristalleri ara ve catlaklarinda izlenmistir (Caga-
tay ve Aydin, 1979). Genellikle ince uzun c¢ubukcuklar seklinde
kristaller olugturan heyrovskyit bazen de 6z bigimsiz ve kataklastik
doku gostermektedir. Heyrovskyit ¢cubuklarinin uzunlugu en fazla 2
—2,5 mm. olup, yer yer biikiilme ve kirllma gosterirler. Bazen de
birbirlerini kesen heyrovskyit cubuklar i¢inde arasira cok eser
miktarda bizmutin ve nabit bizmut izlenmistir (Levha II, Sekil 6).
Gerek bizmutin ve gerekse nabit bizmut heyrovskyitin dilinimleri
icine ve heyrovskyit kristalleri arasina yerlesmislerdir. Heyrovskyit
kristalleri icinde kalkopirit ve sfalerit tanecikleri bulunur. Ayrica
kalkopirit icinde cubukcuklar ve rombusal kesitler seklinde ortaya
¢ikan heyrovskyit kristalcikleri gorilmustiir.

Bizmutin ve Nabit—Bizmut; eser miktarlarda, cok ufak tane-
cikler halinde ve genellikle de bizmutin i¢inde nabit bizmut kalintisi
seklinde izlenmiglerdir. Bizmut, sfalerit, kalkopirit ve pirotinle
kenetli halde ve gang icinde tek basina, veya kenar ve koseleri
boyunca bizmutine doniigmis olarak bulunmaktadir. Nabit
bizmut, bazen tamamen bizmutine dOniigmiis olarak izlenir.
Bizmutin de bazen heyrovskyite ¢ok benzeyen bir minerale
dontigmiis izlenimi verir. Bizmutin galenit iginde bazen nisbeten iri
taneli allotriyomorf olusumlar seklinde bulunmaktadir. Buna kargin
bizmut ve bizmutin i¢inde de galenit tanecikleri gozlenmistir.
Ayrica bizmutin bazen c¢ubukcuklar bigiminde izlenir. Nabit—
bizmut, bizmutin ve heyrovskyite benzeyen daha gri mineral
arasinda nadiren mirmekitik dokuya benzer bir biiylime
goriilmektedir. Bazen pirotin de bu minerallerin birlikte biiylimesine
katilmaktadir.

Rutil; ¢cok eser miktarda ve en fazla 40—50 mikron biiytikliikte
ufak tanecikler halinde gang icinde goriiliir. Rutilin yan kayaclardan
alinmasi olasidir. Belkide yan kayaclar i¢inde ilmenit taneleri olarak
bulunan bu oluguklar, hidrotermal alterasyon sonucu demir
iceriklerinin aciga cikmasiyla rutile dontismiislerdir.

Komiinimsi—Malzeme; cok eser miktarda izlenmistir. Biiylik
olasilikla tortul kayaglarin cevherlesmesi sonucu rutil gibi bu
kayaclardan alinmuigtir.

Realgar ve orpiment; esas cevherlesme diginda, kireg tasi icinde
yer yer gorilmektedir. Cevherlesmeden oldukca uzak kesimlerde yer
yiiziine ¢ok yakm yerlerde olugmuslardir.

Balya madende opak mineral igerikli 6rneklerden yapilan ince
kesitlerin mikroskopik incelenmesi sonucunda ¢ok glizel zonlu yap1
gosteren granat, epidot (pistasit), zoisit, klinozoisit, kalsit, kuvars,
wollastonit, albit, diyopsid, hedenbergit, tremolit, ortoklas,
andaliizit ve doniisme Uriini klorit, saptanmistir. Incelenen ince
kesitlerin hemen %80.inde kuvars, Kalsit, albit, epidot ve granat
izlemek olasidr.

Kokeni

Balya madende cevherlesmenin volkanikler icinde mermer-
lesmig kirec tasglarina baghi olmasi, daha oOnce burada calisan
uzmanlarin (Kovenko, 1940; Gjelsvik, 1957; Kaaden, 1957 ve
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Meer Mohr, 1959) cevherlesmenin Tersiyer volkanizmasiyta
¢ok yakindan ilgili oldugunu varsaymalarina neden olmustur.
Kovenko (1940) cevherlesmenin en zengin damarlarinin volka-nik
kaya¢ uzanimlarinin tortul kayaglari kestikleri yerlere rastladigini
ve blyilkk cevher Kkiitlelerinin dasit—liparitlerin yaygin oldugu
kesimlerde makaslama ve c¢atlaklarin bulundugu yerlerde
olustugunu ileri stirmektedir. Kovenko'va gore cevherlesmenin
olugsmasi icin Tersiyer volkanik kayaglar ile, daha yash kireg-
taglarinin dokanak olusturmasi, ayrica cevher eriyiklerinin ha-
reketini kolaylastiran fay ve catlaklarin var olmast gereklidir.
Gielsvik (1957) ve Kaaden (1957) bu yorede yaptiklart calig-
malarla Balya madeni olusumunun yine bu bolgede bulunan
diger kursun yataklar1 gibi Tersiyer volkanizmasityla dogrudan
ilgili oldugunu soyleyerek, cevherlesmenin olusum ortami
hakkinda Kovenko ile ayni sonuca varmuglardir. Ayni gorus
Meer Mohr (1959) tarafindan da desteklenmektedir.

Yazar Balya madeni olusumunu yukarida kisaca deginilen
goriisten tamamen ayr bir gorugle ele almakta ve Balya madeni-
ni volkanizmadan c¢ok, granodiyorit kontaginda olugsmusg
hidrotermal bir yatak olarak gormektedir. Yazar bu kaniya
ancak detayli bir mikroskopik etiid sonunda elde edilen veriler
yardimiyla varmigtir. Bu durumda Balya madeni de Biga yarim-
adasinda bulunan diger bazi kontakt yataklar gibi bir granodi-
yorit kontaginda olugmustur. Oncelikle karot Orneklerinde
bulunan tipik skarn mineralleri bu goriiglimiizii kanitlamakta-
dir. Balya madende cevherlesme, daha cok kirectasi—granodi-
yorit kontaginda olugsmustur. Bugiin i¢in Balya madeni en
yakin granodiyorit intriizyonuna 12 km uzaklikta bulunmakta-
tir.  Cevherlesmenin olustugu sirada granodiyorit ile cevherle-
sen kire¢ taglarinin biribirlerine ¢ok daha yakin bulunmalari
gerekmektedir. Yiikselen granodiyorit intriizyonu boylece do-
kanaktaki kirectaglar icinde hidrotermal bir yatak olusturmus-
tur. Daha sonra ortaya ¢ikan tektonik hareketler ile bu yatak
boliinmiis, pargalanmis ve belkide boylece ortaya ¢ikan kiitleler
kismen hareket etmeye zorlanmistir. Tektonizma sonunda
Tersiyer'de faaliyet gosteren volkanizma bu cevherli kirectasi
bloklarinin etrafin1 sarmig, aralarini  doldurmustur. Sayet
cevherli kiregtast bloklarinin parcalandiktan sonra yer degis-
tirmedikleri diistiniiliirse, hidrotermal cevher eriyiklerini mobili-
ze eden granodiyoritin buglinkii maden yatagina cok daha
yakin olmasi gerekmektedir. Bu durumda granodiyoritin Balya
madenin bulundugu yerde daha derinde Tersiyer volkanik kayag-
lari altinda kalmast olast goriilmektedir.

Hipotetik bir kontakt Pb—Zn yataginin parcalar1 olan
cevherli kirectaslar1 dasit icinde yabanci ve diizensiz kiitleler
halinde bulunmaktadir. Dolayisiyla boyle cevherli kirectast
bloklarinin aranip bulunmasi oldukca gli¢ olmaktadir. Bugiin
i¢in bdyle cevherli bloklar yer yiiziinden 500—600 m. derinlik-
lerde bulunmakta ve sondajlarla aranip bulunmalar1 saglanmak-
tadir. Eski ocak ve galerilerle daha c¢ok yer yiiziine yakin dii-
zeylerde bulunan galenitce zengin hidrotermal damar tipi
Pb—Zn cevherleri isletilerek alinmistir.

SONUCLAR

Bu calismada baslica iki ayr1 kursun—cinko maden yatak
tirti incelenmistir. Bunlardan biri "tabakaya bagli" metamorfik
Bayindir—Sartyurt (Izmir) yatagi, digerleri asidik intriizyonlara
baghh olarak bulunan "kontakt" ve "hidrotermal”, Biga yarim-
adasit yatak ve zuhurlaridir. Biga yarimadasinda ortaya c¢ikan
bu yatak ve zuhurlardan Balikesir il sinirlart icinde bulunan
Dursunbey ve Balya yataklan ile Canakkale il sinirlan i¢inde
bulunan Yenice—Kalkim—Handeresi ve Yenice—Sofular ya-
taklart asidik intriizyonlarin kontakt zonlarinda olusmus "hid-
ro termal” yataklardir. Buna karsilik yine Canakkale il smirlart
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icinde bulunan Yenice—Kurttasi ve Yenice—Arapucan yatak-
lart asidik intriizyonlarin kontakt zonu disinda bulunan fay-
larda yataklanmis "hidrotermal” yataklardir.

Bayindir—Sarniyurt yatagi ornekleri tizerinde yapilan maden
mikroskopisi ¢aligmalari sonucu, bu yatakta maden mineralleri
olarak sirasiyla sfalerit, galenit, pirotin, pirit, kalkopirit, ilmenit
ve rutil izlenmistir. Biga yarimadasi yatak ve zuhurlarinda da
baz1 ufak degisiklikler disinda hemen aynt maden mineralleri
saptanmustir. Ayrica bu yatak ve zuhurlarda yer yer cok az
kovelin, limonit, serrusit, malakit ve azurit gibi ikincil mineral-
lere rastlanir. Balya madende yukarida sayilan mineraller yanin-
da az ve eser miktarlarda tetrahedrit, antimonit, arsenopirit,
bournonit, boulanjerit, jamesonit, heyrovskyit, bizmutin,
nabit—bizmut, orpiment ve realgar gibi esas cevher parajenezine
yabanct olmayan Sb—As—Bi siilfid mineralleri izlenmistir.
Miktarlart ¢ok az ve eser diizeyde olan bu minerallerin sayilart
biraz fazla gibi goriiliiyorsa da, kimyasal formiilleri goz Oniine
almarak incelendiklerinde, Balya madeni olusturan eriyiklerin
incelenen diger Biga yarimadasi yatak ve zuhurlarindan farkh
olarak cok az ve eser Sb, As ve Bi icerdikleri goriliir. Torbali—
Taskesik zuhuru maden minerali olarak sfalerit yaninda az
jamesonit, pirit, markasit ve eser arsenopirit icermektedir. Yine
bu zuhuru olusturan cevherli sicak sular bir miktar Sb ve As
tasimig olmalidirlar.

Gortildigi gibi baz1 ufak ve Onemsiz farkliliklar disinda
gerek Baymdir—Sariyurt yatagi, gerekse Biga yarimadasinda
incelenen yatak ve zuhurlar hemen aym1 maden minerallerini
yaklasik cogunluk siralarma gore kapsamaktadirlar. Bu durum-
da akla Bat1 Anadolu'da bulunan bu iki ayn tiir kursun—¢inko
yataklarinin ~ kOkenleri bakimindan birbirleriyle iliskilerinin
olup olmadig1 sorusu gelmektedir.

Holl (1966) Bati Anadolu'da yaptigi calismalarla bu go-
rusii bolgede cok sik rastlanan Sb—Hg—W yataklar icin ortaya
atmig, Yunanistan'in da bir boliimiinii kapsayan cok genis bir
alanda ortaya ¢ikan antimonit, zinober ve selit yataklarinin
"tabakaya bagli" cevherli diizeyler halinde bulunduklarini
ileri stirmiistiir. Daha sonra bu cevherli diizeylerin metal kap-
samlar1 cesitli yollarla hareketlenmis, boylece aymi kokenli
yataklar olugsmustur. Gergekten bugiin Tiirkiye'den Yunanistan,
Bulgaristan ve Yugoslavya'ya kadar uzanan Alp orojenezi ke-
siminde "tabakaya bagh" bir Sb—Hg—W metal bdlgesinin bu-
lundugunu kanitlayan c¢ok sayida veri vardir (Maucher, 1965).
Holl (1966)" Gin antimuan, civa ve wolfram zuhurlar icin ileri
stirdiigii gortgler, Bati Anadolu'da yer yer ortaya ¢ikan arseno-
pirit zuhurlart icin de gegerlidir (Cagatay ve Eyiiboglu, 1979).
Paleozoyik yash kayaclara bagl olarak bulunan Sb, Hg, W ve
As metal bolgesi once Varistik, sonra Alpin orojenezleri sira-
sinda metamorfizma, tektonik parcalanma ve boliinmeye ug-
ramistir. Bu parcgalardan bir kisminin kapsadigi metal icerikleri
cesitli yollarla hareketlenerek, buglin kargimiza tabakalagmay1
kesen yatak ve zuhurlar halinde ¢ikmaktadirlar.

Biga yarimadasinda ortaya ¢ikan ve bu calismada bun-
lardan ancak bazilari incelenen ¢ok sayida Pb—Zn yataklari i¢in
de boyle bir olusum soz konusu olabilir mi sorusunu, yazar
olumlu yonde yanitlamak istemektedir. Maden minerallerini
tabakaya bagl olarak iceren cevherli diizeylerin her zaman
Bayindir—Sariyurt Zn—Pb yatagi gibi ekonomik anlamda bir
maden yatagi olusturmasi, 'ani isletilebilecek miktarda bu
minerallerden kapsamasi zorunlu degildir. Maden mineralleri
ekonomik smirlarin ¢ok altinda da olabilir. Biga yarimadasi
metamorfik sistlerinin yataklara oldukga uzak yorelerinden alinan
orneklerin maden mikroskopisi incelemesi sonunda,
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baz1 parlak kesitlerde cok az ve eser miktarlarda galenit, sfalerit,
kalkopirit, pirit ve pirotin gibi siilfid minerallerine rastlanmig-
tir.

Biga yarimadasinda incelenen maden yatak ve zuhurlarinin
hareketlenmesi bu bolgede bulunan asidik intriizyonlar tarafin-
dan saglanmugstir. Galenit, sfalerit, kalkopirit, pirit ve pirotin gibi
maden mineralleri iceren tabakalar icine granit—granodiyorit
intriizyonlarinin girmesi sonucu, bunlarin cevresinde aynt maden
mineralleri icerikli kontakt ve hidrotermal yataklar olugsmustur.
Boylece daha yagh kursun—cinko minerallesmeleri iceren
metamorfik serilerin sicaklk metamorfizmasi ve ergimesi sonucu
granitoid magma gectigi yol boyunca yan kayaclardan bu
mineralleri alarak hareketlendirmigtir. Granitoid magmanin son
urtinii olarak ortaya ¢ikan cevher icerikli sicak sular ortii kayaglartyla
karsilhikh madde alis—verisine girerek; galenit, sfalerit, kalkopirit, pirit
ve pirotin gibi maden mineralleri kapsiyan ve skarn silikatlardan
olugsmus "kontakt"; veya kontakt zonu diginda faylarla biriken
"hidrotermal”  yataklart  olusturmuglardir.  Kisaca  Biga
yarimadasinda ortaya ¢ikan bu tip yataklar, Bayimdir—Sartyurt tipi
"tabakaya bagl" yataklara benzer yataklardan granitoid
intriizyonlar yardimiyla olusmus “"g¢ok kokenli" (Polijenetik)
yataklar olarak diistiniilmektedir. Balya maden ve Torbali—Tagkesik
zuhurunda bazi Sb, As, ve Bi icerikli minerallere rastlanmasi bu
yorelerdeki metamorfik serilerde bu elementleri iceren minerallerin
bulundugu anlamima gelmektedir (HoOll, 1961; Cagatay ve
Eyytiboglu 1979). Gergekten bu her iki olusum cevresinde de bazi
antimonit ve arsenopirit zuhur ve yataklarina rastlanmaktadir. Bu
zuhur ve yataklarmm kaynaklandigi ortam, yani kokenleri yine
metamorfik kayaclardir.
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