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SUNUS

Ulkemizin 6nemli ve stratejik yer alt: kaynaklarindan olan Bor Madenleri ile
ilgili yogun tartigmalar Aralik 2000’de IMF’nin siyasi iktidara verdigi
“Niyet Mektubuyla basladi. Gergekte bu tartismalarin 1863 yilinda ilk Bor
madeninin Balikesir-Susurluk-Sultangayiri’nda bulunmasiyla basladigini
sOyleyebiliriz.  Emperyalizmin Tiirkiye seriiveni de ayni yillara
rastlamaktadir. 1858 yilinda Izmir-Alsancak tren istasyonunun temel atma
toreninde donemin Ingiltere Istanbul Biiyiikelgisi Lord Stratford de
Redcliffe’nin su sozleri 150 yillik hazin bir 6ykiiniin de 6zeti olsa gerek.

“Bu demiryolunun sanayi iirtinlerimizin Tiirkiyeye girisini kolaylastiracak

faydalr bir sermaye yatirnmi olacagint umuyoruz. Hepimizin bildigi gibi
Tiirkiye 'nin yeniden canlandirilmasinda Avrupa’nin her zamankinden daha
¢ok ¢ikart vardwr. Bati uygarligi levent kapilarina geldi dayandi. Simdiye
kadar ge¢meyi pek basaramadigimiz bu kapilar ardina kadar agilmazsa,
kendi ¢ikarlarimizin dogrultusunda zor kullanarak bu kapilari acacak ve
isteklerimizi kabul ettirecek giice, hatta daha fazlasina sahip oldugumuzu
herkesin bilmesini isterim. Tiirkiye'nin damarlarina yeni ve taze kan
astayacak olan bu demiryolu gibi iiretken girisimleri desteklemek,
hiikiimetimizin en bagsta gelen gérevleri arasindadir.”

1858 yilinda ¢ikarlari icin gerekirse zor kullanacagini ifade edenler, bugiin
artik sadece ‘“niyet’lerini bir mektupla bildirmenin yeterli olacagim
sOyleyebilecek kadar kiistahlasabiliyorlar. Bu niyet degil, aslinda teslimiyet
mektubudur. Bu teslimiyete duyarsiz kalan ve hatta destek veren siyasi
iktidarlar karsilarinda bu iilkenin yurtsever ilerici gii¢lerini bulacaklardir. Bu
giiciin en Onde yiiriiyenleri arasinda ise “Dogal kaynaklarimizin gercek
sahibi halkimizdir” diye gelen Jeoloji Miihendisleri Odasi olacaktir.

Bu kitapcigin hazirlanmasinda emegi gecen JMO Bor Calisma Grubunu
yiirekten kutluyor ve bu ¢alismanin; Boraks’in hazin 6ykiisiinii onurlu bir
direnis masalina donistirmenin ilk adimi olmasii diliyoruz. Emekle...
Inatla... Umutla...

JMO Yonetim Kurulu



ONSOZ

1980°lerle birlikte diinya kapitalist sistemi i¢ine diistiigii yapisal krizden
¢ikmak i¢in “kiiresellesme”, “yeni diinya diizeni” adi altinda bir dizi
uygulamay1 baslatmistir. Yoksullardan varsillara, emekgilerden sermayeye,
az-gelismis ilkelerden emperyalist tekellere yeni bir kaynak aktarimi
anlamina gelen 6zellestirme uygulamalari, bdylesine kapsamli bir yeniden
yapilandirma programimin  bir pargast olmustur. Ulkemizde ise bu
politikalarin uygulanmasma 24 Ocak kararlar1 ile baglanmis, 12 Eyliil 1980
darbesi bu programin uygulanabilmesinin  toplumsal kosullarini
olusturmustur.

Ulkemizde 6zellestirmeler, IMF ve Diinya Bankasi giidiimiinde ve yatirrm
kredilerini 6zellestirme kosuluna baglama dayatmasi ile Morgan Guaranty
Bank’1in hazirladig: bir plan dogrultusunda 1985 yilinda giindeme alinmis ve
bu diizlemde gereken yasal diizenlemeler adim adim gergeklestirilmistir.

“Kiiresellesme”, “neo-liberal politikalar” ¢ercevesinde sorunlar1 asma
yontemi olarak manipiile edilen oOzellestirmeler islevsel birimler olan
KiT’lerin tasfiye edilmesi sonucunu dogurmaktadir. 1970’lerin ortalarinda
biiyiik olgiide kan kaybettirilmeye baslanms olan KiT’ler bu olumsuz
gelismelere karsin ekonominin motoru olma islevini tagimislardir.

Bu baglam iilkemiz madencilik politikalarini da belirlemektedir.

Madenler bir iilkenin gelismisliginin Olgiitii sayilan sanayi ve enerjinin
hammaddesidir. Dogrudan yarattiklar1 faydanmn disinda istihdam ve katma
deger yoniiyle de iilke kalkinmasinda yeralt1 zenginliklerinin 6nemli bir roli
vardir. Ancak her alanda oldugu gibi bu alanda da dretim iligkileri
belirleyicidir. Dogas1 geregi tiim toplumun, halkin mali olmas1 gereken bu
zenginlikler miilkiyet iligkileri nedeniyle egemen smniflarin ya da isbirligi
igerisinde olduklart ¢ok uluslu sirketlerin (CUS) hizmetinde ya da
denetimindedir.

Bilindigi gibi hammadde yagmasi emperyalizmin tarihsel somiirii
yontemlerinden biridir. Somiirge, yar1- somiirge, yeni somiirge iilkelerdeki
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isbirlik¢ilerle birlikte ¢cok ucuza elde edilen hammaddeler tekel fiyatlariyla
yine ayni1 iilkelere mamul madde olarak satilir. Burada iki yonlii somiirii s6z
konusudur. Bu sistem simdilerde globalizm adin1 alsada, emperyalizm
tarafindan  acimasizca  siirdiiriilmektedir.  Degisen, sadece  bu
hammaddelerden yapilan {iretimin cografyasidir. Yine kibarca “serbest
piyasa” olarak adlandirilan kapitalizm artik ucuz hammadde ve isgiiciiniin
bulundugu cografyalart us-iirlin dretimi ig¢in tercih etmektedir. Bu
yaklasimda, bu iilkelerde gelisen ¢evre hareketlerinin etkisi oldugu gibi, asil
belirleyici olan kar, dolayisiyla somiirli oranlarinin artirilmasi iradesi
olmustur.

Ulkemizin jeolojik dzellikleri kiiciik- orta rezervli ancak ¢ok gesitli maden
yataklariin olugmasina olanak tanimaktadir. Ayrica diinyadaki bor, mermer,
trona, zeolit, pomza, sdlestin, ve toryum gibi rezervlerinin dnemli bolimii
iilkemizde bulunmaktadir. Yaklagik 8000 yillik madencilik gegmisi olan
iilkemizde, maden aranmasi, bulunmasi ve isletilmesi artik daha da
zorlasmaktadir. Bu anlamda madencilik c¢aligmalari artan olgiide bilgi,
yatirim, teknoloji, koordinasyon gerektirmekte ve yatirim riski tasimaktadir.
Bu durum madenlerin “kremasini” yiyen, kari azamilestirmek i¢in igin
kolaymna kacan “6zel girisimei”lerin yerine, “iilke c¢ikarlari” ve “kamu

yarar1”n1 gozeten “kamu girisimeiligi’ni akilc1 kilmaktadir.

Neoliberal ekonomi-politikalar1 uyarinca son 20 wyildir yeterince
gelistirilmeyen arama calismalarmin bu konuda essiz 6rnekler yaratmig bir
kamu kurulusu olan MTA tarafindan yeniden yasama gecirilmesi atilacak
onemli bir adim olacaktir.

Yeralt1 kaynaklarimizin gergek sahibinin halkimiz oldugu bilinciyle diinya
6l¢eginde s6z sahibi oldugumuz madenler kamu eliyle isletilmelidir. Kamu
kuruluglarmin ~ arpalik  olarak  kullanilmasiyla  islevsizlestirilerek
Ozellestirmelere gerekce hazirlanmasi yillardir uygulanan bilingli bir
politikadir. Bu isletmelerdeki kamu ¢alisanlarinin, isgilerin, halkin onlarca
yillik Ozverisiyle yarattigi bu degerlere sahip c¢ikmasi bir yurtseverlik
gorevidir.



Higbir zenginlestirme ve ug-lirlin madde iiretimi silirecine sokulmadan
Anadolu’nun damarlarindan koparilip gemilerle yangindan mal kagirircasina
yillarca “Bati”ya sevk edilen bu zenginliklerimizden artik neredeyse
s6zedemiyoruz. Yeralt1 kaynaklarimizin hammadde olarak satilmasi agik bir
yagmadir. Bu hammaddelerin ara-iiriin ve ug-iiriin olarak iiretimi istthdam,
katma deger, iilke ve toplum c¢ikar1 agisindan gereklidir. Bu alanda kurulmus
kamu igletmeleri iilkemizin gereksinmelerine yanit verecek birikim ve
yetkinliktedir. Iscilerin, sigortasiz ve sendikasiz bogaz tokluguna
calistirildigr kiiciik 6zel isletmeler yerine sendikali, grevli, toplu s6zlesmeli
calisma iligkilerinin gorece korundugu kamu kuruluslart “kamu yarari”nin
kismen ger¢eklesmesinde savunulabilir olmaktadir.

Ote yandan salt “kalkinmac1” bir retorikle, insan ve cevreyi dislayan, her
seyi ekonomik, indirgemeci bir ¢ergevede algilayarak “acil ve azami kar”
ugruna tilkemizi ve gezegenimizi yasanmaz hale getirecek olan kimi
madencilik yontemlerinden acilen vazgecilmelidir. Bilimsel arastirma ve
miihendislik uygulamalariin insan ve dogaya en az tahribatin verilmesine
yonelik cabalar demokratik platformlarda tartigilarak ve bu tartisma
titketilerek ve nihayet halkin oluru alinarak ¢6ziim Snerileri olugturulmalidir.

Ancak varolan {iretim iliskileri siirdiigii miiddetge yeralti kaynaklarimizdan
yaratilacak deger isletmeler ister devlet miilkiyetinde ister 6zel miilkiyet
elinde olsun “son kertede” egemen smiflara yada isbirligi igerisinde
olduklart CUS’lara aktarilacaktir. Dolayisiyla ¢dziimde “son kertede”
mevcut Uretim iligkilerini tasfiye edecek siyasal anlayisin iktidarindan
geemektedir. Kurtulug, diinya nimetlerinin hakga paylasildigi sinifsiz ve
sOmiiriisiiz bir diinyadir.

Bu rapor, madencilik alaninda yasanan somiirii ve yagmanin sergilenmesi,
diizen i¢i de olsa kamucu ¢oziim Onerilerinin iiretilmesi, toplumcu bir
bilincin yaratilmasi ve bor yataklarimiz konusunda oynanan oyunlar1 ortaya
koymak amaciyla hazirlanmustir.



GENEL OZELLiKLER

Arapca Burag/baurach, Fars¢a’da Burah kavrami ile tanimlanan Bor
bilesikleri giiniimiizden 6 bin y1l 6ncesinden, Babilliler doneminden buyana
bilinmektedir. Misirlilar, Cinliler, Tibetliler ve Araplar da bu dogal
kaynaktan yararlanmistir. Ornegin Misirlilar ve Mezopotamya uygarliklart
bazi hastaliklarin iyilestirilmesinde ve Oliilerin  mumyalanmasinda
kullanmislardir. MO 800 yillarinda Cinlilerce porselen sir1  olarak
yararlanilan ve Himalaya topluluklarinca degerli metallerin eritilmesinde
akla ilk gelen bu kaynak, MS 13. yiizyilda Tibet’ten Avrupa’ya getirilmistir.
Ikibin yil oncesinden gelen Arapca ve Farsca yazitlarda borakstan
sozedildigi ve Sanskrit¢e yazitlarda tinkal deyimini “tincanaé” sdzciigliniin
karsiladig bilinmektedir. Ancak element yakin bir donemde, /808 yilinda
Humpery Davy ve Gay-Lussac’ca bulunmus ve Thenard ise bor trioksidin
potasyum ile indirgenmesi ve borik asidin elektrolizi ile boru elde etmistir.
Bu ilk {irliniin saflik derecesi ise %50 olmustur.

1828 yilinda Tuscany, italya yakinlarindaki sicak su kaynaklarinda borik
asit varli§t Franceska Lardoret’ce saptanmis ve sanayi hammaddesi
anlaminda ilk boraks igletmeciligi ise 1852 yilinda Sili’de baglamistir. 1864
yilinda Kalifornia, ABD tuzlu su godllerinde bor varligi bulgulanmis ve
iiretime gegilmistir. Ulkemizde ise ilk bor isletmeciligi Susurluk
yakinlarinda 1865 yilinda bir Fransiz sirketi araciligi ile olmustur. Degisik
iilkelerde 1927 yilna degin dagmik ve kiigiik 6lgekli isletmeler bi¢ciminde
stirdiiriilen boraks madenciligi, bu donemde Kalifornia’daki boraks ve kernit
yataklarmin bulunmasi sonucunda degisir ve diinya tiiketiminin biiyiik
boliimii bu yataklardan kargilanmaya baglanir.

Periyodik sistemin 3. grubunda yeralan bor elementi tetragonal-hexagonal
kristal yapisinda olup, dogada kristalin ya da amorf bulunusludur. Atom
agirligi 10.81, e- konfigiirasyonu 1s?2s?2p' olan kristalin borun yogunlugu
2.33 gr/cm®, amorf borun ise 2.34 gr/cm®tiir. 2300 °C’de eriyen ve 2550 °C
de kayniyan bu gerecin sertligi 9.3 Mohs diizeyindedir ve elmastan sonra en
sert dogal gerectir. Dogada serbest olarak bulunmaz; bunun yerine volkanik
-kokenli- kaynak sularinda ortoborik asit ya da bor ve kolemanit tiiriinden
boratlar olarak igerilir. Silikatlar ya da O, ile birlesmis olarak bor tuzlar
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bilesikleri de sdzkonusudur. Na, Ca ve Mg ile olusturdugu bilesikleri en
yaygin bulunusludur. Na-, Na-Ca-, Mg-, Mg-Ca-, Sr-borat minerallerinin
sayis1 yiizii agkindir.

Borosilikat mineralleri -turmalin, aksinit ve grandidierit- soguyan bir magma
odasimi gevreliyen kayaglarin alterasyonu ile olusan ¢okellerde igerilir. Buna
karsin-boraks, kolemanit ve iileksit gibi- borat mineralleri ise kara
iclerindeki evaporit havzalarinda olugmaktadir.

Bor dogada % 19.78 saflikta '°B izotopu ya da % 80.22 saflikta ''B izotopu
olarak bulunmaktadir. Yiiksek safliktaki kristalin bor, bor triklorit ya da bor
tribromit’in  hidrojen ile buhar evresinde indirgenmesi sonucunda
hazirlanabilmektedir. Kahverengimsi-siyah bir toz olan amorf bor ise bor
trioksiti magnezyum tozu ile 1sitma siireci sonucunda edilebilmektedir. Bu
yontemler ile %99.99 saflikta bor elde edilebilmektedir. Bor, silikon ya da
germanyum’dan daha yliksek diizeyde bir enerji bandi sergiler.

Borun elektrik iletkenligi normal oda sicakliginda diisiik, yiiksek 1silarda ise
yiiksektir.

Bor elementinin ya da boratlarin zehirli olmadig1 diisiiniilmektedir. Buna
karsilik hidrojenli bor bilesikleri belirgin 6l¢iide zehirlidir.

Aksinit, (Ca, Mn, Fe);ALLBO;Si,0,,OH
Ammonioborit, (NH4);Bi5020. 4H,0
Datolit, CaBSiO4 (OH))

Eakwrit, Na;B,00;7. 7TH,O

Florovit, CaB,04. 4H,O

Ginorit, Ca;B40,;. 8H,0

Gowerit, CaB¢O1o. SH,O

Havlit, CasB10Si,03. 5SH,O
Hidroborasit, CaMgB¢O,,. 6H,O
Inderborit, MgCaB4O;;. 11H,O

Inderit, Mg,BsO,. 15H,0

Inyoit, Ca,Bs01. 13H,0

Kalnit, (CasAs,B,01,. 4H,0
Kaliborit(Paternoit), KMg;B,0.,.9H,0
Kernit (Razorit), Na,B,0;. 4H,0
Kolemanit, Ca,BsO;;. SH20
Kurnakovit, Mg,B¢O4;. 15H,0

Lagonit, Fe;3B,40;. 3H,O

Larderellit, (NH4).B10016. 4H,O
Meyerhofferit, Ca,BsO1;. 7THO
Nobleit, CaBOo. 4H,O

Pandermit (Priseit), CasB100,9. 7H,O
Pinnoit, MgB,0.. 3H,O
Predorazhenskit, Mg;B,¢O15. 4/2H,O
Proberdit (Kramerit), NaCaB;O,. SH,O
P-Veatgit, (Sr, Ca)BsO)o. 2H,0

Sborgit, NaB;Os. SH.O

Tercit, CayB001s. 20H,O

Terujit, CasMgAs,B1,0,5. 20H,0
Tinkal (Boraks), Na,B,0;. 10H,O
Tinkalkonit (Mohavit), Na,B40,. SH,O
Tiinelit, SrBsO1o. 4H,0

Uleksit Boronatrokalsit),NaCaBsOy.H,O
Veatgit, (Sr, Ca)BsOo. 2H,O

Cizelge 1: Kristal Suyu Iceren Borat Mineralleri
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Bandilit, CuB (OH) 4C1

Borasit, (Stassfiirtit), Mg;B;0,;Cl
Fluoborit, Mg; (BOs)

Hamberjit, Be, (OH, F) BO;
Hilgardit, Ca,BOs (OH) 4Cl
Jeremejevit, AlsBsOis (OH);
Liineburjit, Mg; (PO4)2B,0;
Reedmergnerit, NaBSi,08

Sassolit (Dogal Borik Asit), H;BOs

Hulsit, (Fe;"Mg,", Fes", Sny");BOs
Jeremejevit, AlsBsO;s (OH);
Kotoit, Mg;B,Os

Ludwigit, (Mg, Fe,"),Fe,"BOs
Magnezioludwigit, Mg,FeO,BO;

Roveit,Ca,Mny, ((OH)s (BsO7)(OH),)
Seamanit, Mn;, (OH)B(OH), (PO.)
Stillwellit, (Ce, La)3(B30¢)Si:09
Sulfoborit, Mg;S0.B,04(OH),. H,O
Suseksit, MnBO;H

Szaybelit (Asarit), (Mg,Mn)BO;H
Teepleit, Na,B (OH) 4Cl

Viserit, MnsB,Os (OH, Cl),

Cizelge 2: Bilesik Borat Mineralleri

Cizelge 3: Borik Asitler

Aksinit, (Ca, Mn, Fe, Mg);ALBS1,0,5(OH)
Bakerit, Ca4B4(BO4)(SiO4);(OH). 3H,O

Danburit, CaB,Si,0s

Datolit, CaBSiO,OH
Dumortierit, Al;O3(BO3)(SiO4);
Grandidierit, (Mg, Fe)Al;BSiOy
Homilit, (Ca, Fe)SBZSiZOlD
Howlit, Ca,BsSiOs(OH)s

Avagadrit, (K, Cs)BF,

Nordenskioldinit, CaSnB,O¢

Paigeit (Vonsenit), (Fe,", Mg),Fe; BOs
Pinakiolit, Mg;Mn, Mn»;'B,O)o
Rodozoit, CsB2BesALOys

Varvikit, (Mg, Fe);TiB,0s

Cizelge 4: Susuz Borat Mineralleri

Hyalotekit,(Pb, C, Ba),BSisO,,(OH,F)

Kapelenit, (Ba, Ca, Ce, Na);(V, Ce, La)s(BO5)sSi;00
Kornerupinit, Mgz Aly(Sr, Al, B)sO.,(OH)
Manondonit, LiAL(AIBSi,O10)(OH)s

Melanoserit (Karioserit), CesCaBSiO,(OH)
Safirinit, Mg;, SAL,SisO,

Searlesit, NaBSi,O¢H,O

Serendibit, Cas(Mg, Fe, Al)s(Al, Fe)o(Si, Al)s 304

Cizelge 5: Borosilikat Mineralleri

Ferruksit, NaBF,

Cizelge 6: Boroflorit Mineralleri

Bu minerallerin B,Os ve H,O igerikleri Cizelge 7°de verilmistir.

Mineral B:0;(%)
*Borasit 62.20
*Datolit 24.90
*Hidroborasit 50.50
*Kernit (Razorit) 50.95
*Kolemanit 50.90 21.90
*Pandermit 49.80 18.10
*Proberdit 49.60
*Sassolit 56.40
*Szaybelit (Asarit) 41.40
*Tinkal (Boraks) 36.60
*Tinkalkonit47.80 30.90
Tiinelit 54.32
*Uleksit 43.00

H;0 (%)

26.10
26.40
15.70

43.60

47.20
14.80
18.74
35.60

B (%) Bulunug Yoreleri

- Almanya

- Emet, Doganlar, igdekoy, Kestelek
15.80 Kirka, Mojave C6lii-ABD, Arjantin
Emet, Bigadi¢, Kestelek, Kirka, ABD
Sultangayir, Bigadig

-- Kestelek, Emet, igdeksy, ABD
17.50 -

-- BDT (Eski SSCB)

11.30 Kirka, Emet, Bigadi¢, MojaveColi’ABD
- Emet

13.80 Bigadig, Kirka, Emet, Kestelek, Arjantin

*Ticari acidan onem tasiyan borat mineralleri
Cizelge 7: Bor minerallerinin B,0;, B ve H,0 icerikleri
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BORAT YATAKLARININ JEOLOJISI

Ulkemizin bilinen borat yataklarinmn tiimii Bati Anadolu’dadir. D-B
dogrultusunda ~300 ve K-G dogrultusunda ise ~150 km’lik bir alan iginde,
Bigadig, Sultancayiri, Kestelek, Emet ve Kirka yorelerinde yeralir.

Borat yataklarmin olustugu playa gollerinde igerilen ¢okeller genelde
cakiltagi, kumtasi, tiif, tifit, kiltasi, marn ve kiregtasidir ve bu ¢okeller
yataklar ile arakatmanlidir. Yatak diizeyleri taban ve tavanda kiregtasi ve
kiltasi katmanlarina geger. Bu c¢okel katlar1 agik bir donemsellik
sergilemektedir. Bu gollerin ¢evresinde volkanizma ¢ok yaygin olmus olup,
kalkalen ve asidikten bazige degisen dogali volkaniklerin yanisira ¢okellerle
ardalanan volkano-tortullar da izlenir. Dahasi, ¢okeller i¢inde volkanik
iirtinlerin kirintilari ¢ok bol igerilmektedir.

Ekonomik deger tasiyan borat yataklarmin belirli diizeyde B,O;, Na,O ve
MgO doygunluguna ulasmis dogal eriyiklerden ¢Okelme ile olustugu
bilinmektedir. Bu yataklarin olusum alanlarinin ¢ogunlukla volkanik
bolgelerde yeralmasi ve yataklarda volkanik triinlerin -6zellikle de tiifit
arakatkilarinin ve arakatlarinin- bol bulunusu, bu yataklarin volkanik buhar
kokenli ¢okeller oldugu, bir diger deyisle borat olusumu i¢in volkanizmanin
gerekli oldugu ve bor getiriminin orta¢ ve asidik volkanik {irlinlere bagl
oldugu diisiincesini tiretmektedir. Bu yataklarin 6zellikle karasal alanlarda
ve g0l fasiyesinde gelismis olduklar gézlenmistir. Bu yataklarin igerildigi
ardilliklar kurak ya da yari-kurak iklim kosullarinda ve ayr1 ya da birbirleri
ile baglantili havzalar i¢i gollerde ¢okelmistir. Denizel kdkenli tuz yataklart
icinde de borat olusuklari izlenmekle birlikte, bu ortamlarda yatak olusumu
gelismemistir.

Bor, magmanin kristallenmesi ertesindeki kalinti sivilar ve gazlar iginde
yogunlagir. Bu nedenle de turmalin, danburit ve dumortierit tiirii
borosilikatlar, pegmatitler icinde ve granit dokanaklarinda olusan
pnomatolitik cevherlesmelerde igerilir. Iskandinav iilkelerinde ise alkali
magmatikler ile ilintili pegmatitler i¢inde de borosilikatlarin icerildigi
gozlemlenmistir.
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Volkanik gazlarda ve sicak su kaynaklarinda bor igeriginin ¢ok yiiksek
oldugu, dahasi iilkemiz ve ABD’deki bor yataklar1 dolaylarindaki sicak su
kaynaklarinda 100 ppm oOlciisiinde ekonomik derisim degeri verdigi
bulgulanmugtir.

Bu bulgular borun ana kaynaginin magma oldugu gorisiinii giiglendirmis,
ancak ¢okel kayaclarin magmatiklerden daha c¢ok bor icerdigi gdzoniine
alindiginda, borun magma kdkenli olabilecegi gibi magmatikler ile dokanagi
olan ¢okellerden de tiireyebilecegi vurgulanmistir. Denizel ¢okellerin deniz
suyundan aldigt bor igerigi, karalardan taginandan daha g¢oktur. Bu bulgu
deniz suyuna karalar disinda diger kaynaklardan bor geldiginin kanitidir.
Ozellikle, okyanus tabani1 agilma alanlarinda okyanus suyuna gaz ve ¢ozelti
getirimi ¢ok yogundur.

Kurak bolgelerde birikinti sularin kurumasi sonucunda yiizey sivamasi
olarak oluganlar ve tuz domlari ile ilintili olanlar dista tutuldugunda, dnemli
bor yataklar1 Tersiyer volkanizmasinin egemen oldugu kurak alanlardaki
kapali birikinti gollerinde olusmustur. Bunun nedeni ise, borun kolay
¢oziiliir bir element olmasi sonucunda daha yash volkanizma iriinlerinin
korunmasinin  olanaksizhgidir. Ornegin Giiney Afrika, KD Amerika,
Iskandinavya ve Avustralya’da Tersiyer &ncesi volkanizma ¢ok yaygin
olmus olmasina karsin, bor yataklari bulunmamaktadir. Dahasi, geng
volkanizmanin egemen oldugu Alaska, Japonya ve Italya’da ise yagislarin
cok bol olusu sonucunda bor yataklar1 olusamamustir.
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7 Volkanik kil

3 1]3uhm'ln§@l Buharlasma

RRTNEE

— e &

= |
S

- Al tiif birimi Ust borath birim
- Kaynak kaya - Ust tif bivimi
[ maban kaya Alt borath birim

Cizim 1: Borat yataklari olusum siireci

Bu yataklarin olusumunda geng tektonik evrede gelisen biiylime faylari ve
catlaklar boyunca ge/tiri/len ve borik asit, Na ve Mg iceren eriyikler ile
volkanik ve sismik yonden diri alanlarda volkanik kdkenli gamur ve kiillerin
tath- ve aci-sulu playa gollerine-buharlasma ile su diizeyi azalan ve
donemsel olarak kuruyabilen gollere- karismasi siireci asil belirleyicidir
(Cizim 1). Bu karisma sonrasindaki kimyasal siireglerle eriyikten
yogunlagma.yolu ile birincil iiriin olarak ¢okelmistir. Sr-boratlarda igerilen
Sr ise ya volkanik-kirmtili gerecin hidrolizi ile agiga ¢ikmis ya da -Na ve
Mg gibi- piiskiiriik eriyikler ile getirilip, killi kayaclarin gozeneklerinde
igerilmistir.

Diinyada bilinen bor yataklart ve bulunduklar yoreler Cizelge &’de
belirtilmistir:



Ulke
ABD

Arjantin

Bolivya

Cin
Hindistan
Kazakistan
Ozbekistan

Peru
Rusya

Sirbistan
Sili

Yatak Adi Uretilen Mineral

Billie Mine, Death Valley Kolemanit,iileksit, probertit
Hector, Kaliforniya Bor oksit

Searles Lake, San Bernardino Borik asit, Na-borat

Owens Lake, Lone Pine, Boraks

Salinas Grandes, Salta Province, Boraks

Tincalayu, Salta Province Tinkal

Sijes, Salta Province Hidroborasit, kolemanit
Salar de Caruchari, Jujuy Uleksit

Loma Blanca, Jujuy Tinkal, iileksit

Pasdos Grandes, Salta Province Kolemanit, hidroborasit
Salar de Unuyi, Altiplano Uleksit

Pampa, Nor Lapis Province Uleksit

Liaodong Yarimadasi, Liaoning Mg-boratlar -szaybelit-
Qinghai Uleksit, hidroborasit, boraks
Puga Valley, Jammu ve Kesmir Boraks

Lake Sambhar Boraks

Prekaspiy Szaybelit, hidroborasit, inyoit, iileksit
Dzhartchi Bor oksit

Laguna Salinas, Arequipa Uleksit

Yakutiya, Buryatiya, Nalyodnoye,  Szaybelit, Datolit
Titovskoye, Dalnegorsk

Jarandol Havzasi, Baljevac Kolemanit, tileksit
Salar de Surire Uleksit

Cizelge 8: Borat Mineralleri Uretilen Yore ve Ulkeler
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ULKEMIiZ BORAT YATAKLARININ OZELLIKLERI{
Ulkemizde tiimii ile Bati Anadolu Neojen havzalarinda yeralan (Cizim 2)
borat yataklarinin genel 6zelliklerini 6zetlemek gerekirse;

100 km

Kestelek kolewranit yatage
Cirabenleri sumrlayan biyiiome faplar

Sultancavere pandermit yatage
Bigadic kolemanit+iileksit yatagr

g &
3 ¥
= =
& =
1 i
£ g
i :

Emet kolemanit yatad
Kurkea baraks yotngt

A KD ENIZ

Cizim 2: Bati Anadolu Neojen alanlari ve borat yataklar: (Helvaci, 1989°dan)
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* Ulkemizin bilinen en eski yatag1 olan Sultancaywrt -Susurluk- yataginda
genel ardillik soyledir:

Kirecgtas:

Marn

Tiif

Pandermit, kolemanit, jips (kiregtasi, marn ve volkanik tiifler icinde)
Linyit

Bu yataklarda egemen mineral, adim1 Bandirma’dan digsatimi nedeniyle
almig olan pandermittir. Kolemanit ve havlit ise c¢ok diisliik Olciide
icerilmektedir.

* Bigadi¢ borat yataklari Miosen ve Pliosen yaslt playa gol ¢okellerinden
olusan KD-GB uzanimli bir havza i¢inde iki diizeyde yeralir. Bu Neojen
¢okelleri Paleozoik-gist ve mermer- ve Mesozoik yasli-ofiyolit, kirectasi,
radyolarit, kumtasi-temel iizerinde agisal uyumsuzluk ile konumlanir. Havza
icindeki volkano-tortul ardillik iginde dizilim sdyledir:

-Olivinli bazalt Pliosen
-Ust Borat diizeyi (tiif, tiifit, kil, marn ve kiregtasi ardalanmali/50-150 m)

-Ust tiif kati

-Alt Borat diizeyi (kiregtasi, marn, kiltasi, camurtasi, tiif ardalanmali)

-Alt tif kat (4if, tiifit, kil, marn ve kiregtast ile arakatkili, komiir arakatl)

-Taban kiregtasi (alt boliimiinde dolomitik)

-Taban volkanikleri (andezit, bazalt, dasit, trakit, aglomera ve tiifler) Miosen

Bigadi¢ borat yataklari, ardillikta da goriildiigii gibi, birbirinden bir tif
diizeyi ile ayrilan iki diizeyde yeralir.

Taban volkaniklerinin yast K/Ar yontemine gore Alt Miosen ve Alt-Orta
Miosen olarak bulunmustur.

Alt kirectagt kat1 iginde tif arakatlarinin varligi ¢okelim ile es-zamanli
volkanik etkinligi vurgular. Bu birimin alt diizeylerindeki dolomitik nitelik,
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Alt Miosen’de gelisen gol ortaminda ¢okelimin kimyasal yigisma ile
bagladigin1 ve ardindan tortul ve volkano-tortul gereg gelisi ile siirdiigiinii
gosterir.

Alt tiif katinin, polen tiirleri baglaminda Orta Miosen yasli oldugu (4kyol ve
Akgiin, 1990) bulgulanmistir.

Alt borat diizeyindeki cevher mineralleri kolemanit, {ileksit, havlit, probertit
ve hidroborasit, ilist borat diizeyindeki birincil mineraller kolemanit ve
iileksit, ikincil cevher mineralleri ise meyerhofferit, pandermit, probertit,
havlit, tiinelit, hidroborasit, ter¢it ve inyoittir.

Alt borat diizeyinin yas1 ostrakod ve polen tiirlerine gore (Akyol ve Akgiin,
1990) Geg¢ Pannonien-Dasien -Geg¢ Miyosen-, iist borat katmin alt-orta
diizeylerinin Ge¢ Pannonien ve iist diizeylerinin ise Alt Ponsiyen oldugu
saptanmigtir.

Ust borat diizeyi, iist tiif birimini olusturan volkanizma ertesinde ¢okelme
ortaminda yeniden gelisen kirintili ve kimyasal yigisim iriiniidiir. Birim
icinde karbonatlar ve kirmtililarin ara-laminalanmasi, ¢okelim siirecinde
donemsel iklim ve fasiyes degisimlerinin ve havzadaki su diizeyinde artig ve
azaliglarin gostergesidir. Tiif arakatlar1 ise volkanizmanin aralikli olarak
stirdiigiiniin kanitidir. Birimin dar bir alanda yayilimi, ¢okelim ortaminin
¢ok oldugunu kanitlar.

Alt ve st borat diizeyleri kurak-yar1 kurak kosullarda, bolgesel volkanizma
ile ilintili hidrotermal ¢6zeltiler ve sicak su kaynaklari ile beslenen alanlarda
olusan playa gollerinde ¢okeltilmistir. Her iki diizey de tiif, tiifit, kil, marn
ve kiregtaglari ile arakatkilidir. Alt ve st tiifit diizeyinde gelismis olan zeolit
yataklar1 klinoptilolit ve hdylandit minerallerinden olusmakta olup, 1.2
milyar ton rezerv boyutuna ulasir.
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Yorede cevher zonu kalinliklar agagidaki gibidir:

Ust Borat Diizeyi Cevher Zonu Kalinlig1 (m)
Avsar-Simav 2.00-80.00

Giiney 0.50-24.00

Kireglik 0.70-39.00

Yellicetepe 3.30-19.00

Iskele 0.20-74.00

Alt Borat Diizeyi

Yenikoy 0.20-76.00

Tiili Ovast 8.00-54.00

Derin Sondajlar 8.00-68.00

* Kestelek borat yataklarimi iceren Neojen ¢okelleri taban kayaglar lizerinde

acisal uyumsuzluk ile yeralir.
Pliosen
-Cakiltasi-kumtasi-kiregtasi ardalanmasi
-Andezitik-riyolitik volkanikler
-Kil, marn, kiregtasi, tiif, borat diizeyleri, aglomera
-Kil, marn, kiregtasi, tiif, aglomera, linyit diizeyleri Miosen
-Cakultagi-kumtast

Bu yo6rede borat diizeyleri tektonik duyarliligin arttig1 evrelerde ¢okeltilmis
ve bu ¢okelime volkano-tortullarin yigisimi ve volkanik iiriinlerin olusumu
da eslik etmistir.

Kestelek yoresinde egemen bor mineralleri kolemanit, iileksit ve probertit
olup, hidroborasit ikincil bulunugludur.

* Emet yoresi ve dolayindaki Neojen yash c¢okeller yaklasik K-G uzaniml
bir havza iginde birbirine baglanan gollerde ¢Okelmistir. Bu c¢okeller
ardillig1 Paleozoik yasli metamorfikler -mermer, kalksist, kloritsist- istiinde
acisal uyumsuz olarak yigismustir. Yorede Neojen yasl birimler dizilimi
asagida gosterilmektedir:
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-Ust kirectasi (kiltagt, marn ve ¢ort mercekleri icerir) Miose
-Borat yataklarimi igeren kiltasi, tif, tiifit, marn ve ince katmanli | n

kiregtasi

-Kirmizi birim (¢akiltasi, kumtagsi, kiltagi, marn ve kiregtasindan olusur;
linyit ve jips katlar igerir)

-Ortag ve asidik dogali volkanikler, tiif ve aglomeralar

-Alt kiregtagi (ince katmanli, marn ve tiif mercekleri icerir)

-Cakiltasi, kumtasi, silttasi, kiltasi (iist diizeylerinde linyit bantlar
icerir)

Ardilliktaki volkanikler riyolitik, dasitik ve andezitik dogali lav akintilaridir.

Bu havzada alt ve iist kirectaglari gastropod, alt kirectaglart bitki ve iist
kirectaslar1 ise ostrakod fosilleri igermektedir. Bu fosil bulgulara gore
gastropodlarin genis bir diisey dagilim sergiledigi, bitki fosillerinin tiir
bazinda kapsanmadigi, iist kirectasi katindaki ostrakodlarin ise Orta
Oligosen yasini verdigi bulgulanmistir. Bu nedenle de, degisik arastiricilar
arasinda yas konusunda uyusmazlik sézkonusudur. Ote yandan, bu havza
giineyindeki Neojen havzasinda ¢okelmis olan ve Emet havzasindaki ile es-
yasli olan linyit diizeylerinden yapilan bitki fosili 6rneklemeleri ise Miosen
yagini vermistir.

Kolemanit egemen mineraldir ve bunun disinda meyerhofferit, iileksit,
probertit, tlinelit, teriijit, kahnit, hidroborasit ve vigit-A igerilmektedir.

Bu yorede borat diizeylerini igeren ¢Okeller i¢inde arsenik mineralleri-
realgar ve orpiment- onemli yer kaplamakta ve borun yapist iginde de
icerilmektedir. Bilindigi gibi, arsenik ile bor volkanik kdkenli olup,
kokensel ilintilidir.

* Kirka -Seyitgazi, Eskigehir- yoresinde Tersiyer ardilligi, anilan diger
yorelerin aksine -Mesozoik yasli ofiyolitler ve Paleozoik yasli metamorfitler
iizerinde agisal uyumsuz konumlu- fosil igeren Eosen kirectasi ile baslar. Bu
kiregtaslar iizerinde uyumsuz konumlanan Neojen ardillig1 iginde ¢okellerin
dizilimi asagidaki gibidir:
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-Tiirkmendagi bazalti Pliose
-Ust kiregtas1 (tiif. marn, ince kémiir ve ¢ort diizeyleri igerir) n
-Ust kiltagt
-Kiltagi-borat kusagi
-Marn ve tiifler Sarikaya fin
-Alt kiregtast

-Karaéren fm (zeolitli tiifler)

-Idrisyayla volkanikleri (andezitik, riyolitik dogali ve volkanik
bres) Miose

Bu ardillikta tarihlendirme sadece tiif ve tiifit diizeylerinden K/Ar yontemi
ile yapilabilmis ve alt tiiflere Alt Miosen (19.6 * 1.5 milyon yil) ve iist
tiiflere ise Orta Miosen (17.2 % 1.2 milyon y1l) yas1 verilmistir.

Kirka borat yataklar1 kdken agisindan kitasal kabugun katkida bulundugu bir
magma ile ilintilidir. Havzanin kuzeybati boliimiinde Ca-boratlar,
giineydogu boliimiinde ise Na-, Na-Ca ve Ca-boratlar kusaklanmasi izlenir.

Bu yatagin en iist diizeyinde gozlenen kurnakovitin -Mg,B¢O1;.15H,0- kil
diizeyleri ile ilintili olusu, bunun ikincil iiriin oldugunu diisiindiirmektedir.

Cizim 3’de agimlandigi gibi, borat ¢evrimi acisindan -diger yataklardan
degisik olarak- tam bir ardillik sergileyen Kirka yataklarinda boraks, kernit,
tinkalkonit, {ileksit, inyoit, —meyerhofferit, kolemanit, inderborit,
hidroborasit, kurnakovit, inderit ve tiinelit mineralleri igerilir. Bu bor
minerallerine eslik eden borat-dist mineraller ise saponit, illit, kaolinit,
dolomit, kalsit, magnezit, stronsiyonit, anhidrit, jips, globerit ve
kalsedondur.
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Cizim 4’de ise lilkemiz bat1 boliimiinde yeralan bu yataklarin -Sultangayiri
disinda- korelasyonu verilmistir.

a

Karbonatlar
Ca-horatlar
Ca-Na-boratlar
Na-boratlar

Kaynak kaya (volkanik)

oy 1 Nl A

Taban kaya

Cizim 3: Borat ¢evrimleri
a: Tam borat ¢evrimi (Kirka yatagi)
b: Eksik borat cevrimi (Kestelek, Sultancayiri, Bigadi¢ ve Emet yataklari)
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Cizim 4: Ulkemizdeki borat yataklarinin korelasyonu (Helvaci, 1989’dan)

Borat mineralleri degisik fiziksel ve kimyasal kosullar sonucunda gol
suyunda ¢okelip bu yatagi olusturmustur. Yatagin geng c¢okeller ile ortiiliip
gomiilmesi ertesinde sicaklik ve basing kosullari ile gozenek suyunun
bilesimi ve hidrostatik basing degismis ve bu yeni kosullar altinda
kararliligin1 koruyamiyan birincil boratlardan da ikincil boratlar tiiremistir.
Boratlarin sialik kabugun bolimlii ergimesi ile gelisen kalkalkalen asidik
magmadan kdokenlenip dogrudan gol suyuna karisan gaz-kagis {iirtinleri
oldugu ve bu siirecte ylizey ve yeraltisulart katkisinin 6nemsenemiyecek
Ol¢iide diisiik oldugu da belirtilmektedir (Yal¢in ve Baysal, 1991).

Na-boratlar borat diizeyinin orta boliimlerini olusturur ve saf boraks, boraks
ve camst boraks 6zelligindedir. 2-130 m aras1 (ortalama 50 m) kalinliktadir.
Baslica mineralleri kernit, tinkalkonit ve iileksittir. Na-Ca boratlar Na-borat
kusaginin alt ve istliini g¢evreler; 5-20 m (ortalama 10 m) kalinlikli bir
kusaktir ve ana mineral ileksittirr Bu mineralin disinda alt kusakta
kurnakovit ve tiinelit, list kusakta ise kurnakovit, inderit, inderborit ve
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tiinelit mineralleri icerilmektedir. Ca-borat kusag: ise Na-Ca borat kusagini
cevreler ve 2-10 m (ortalama 5 m) kalmliklidir. Ust kusakta kolemanit,
inyoit, meyerhofferit, pandermit ve tiinelit, alt kusakta ise kolemanit, inyoit,
hidroborasit ve tiinelit igerilir. Borat minerallerinin dagilimina degisik
karbonat ve smektit mineralleri de eslik etmektedir. Gergekte,
borat+dolomit+hektorit birlikteliginin ve Sr ve Li gibi iz elementlerin
yogunlagsmasindaki degisimlerin izlenmesi Kirka dolaylarinda yeni
yataklarin bulgulanmasi sonucunu verebilir.

Ust Ca-borat Zonu kolemanit, inyoit, meyerhofferit, pandermit, tinelit
Ust Na-Ca borat Zonu tileksit, kurnakovit, inderit, inderborit, tiinelit
Na-borat Zonu kernit, tinkalkonit, tileksit

Alt Na-Ca borat Zonu iileksit, kurnakovit, tiinelit

Alt Ca-borat Zonu kolemanit, inyoit, hidroborasit, tiinelit

Cizim 5: Kirka borat yataklarinda mineral kusaklanmast

Bu dizilim yanal diizlemde de s6zkonusu oldugundan havza i¢ bélimiindeki
derisikligin kenar bolimlere dogru azalmis oldugunun géstergesidir.

Havzada birbirinden ~10 km uzakliktaki iki boliimde borat yataklari varlig
iki nedenden kokenlenebilir: lki, bu yataklarin taban kayalarin olusturmus
oldugu bir esikle birbirinden ayrik olmasi; ikincisi ise diisey atimlar
sonucunda paleogéliin derinleserek bolgelere gore degisen fiziksel ve
kimyasal kosullar nedeniyle degisen borat dizilimlerinin olugmus olmasidir.
Gergekten de havzada KB-GD gidisli normal faylar basamaklanmalar
olusturmaktadir. Bu faylar ¢okelim ortamina yapisal bir havza ozelligi
kazandirdig: gibi, ¢okelim siirecinde de ¢okelim ile es-donemli faylar olarak
etkinliklerini korumustur.

Yataklarda egemen olan fay tipi 30°-90° arasinda dalimli -normal atimli-
tirdedir. Bu faylar bor diizeylerinin pargalanmasini ve bu zonlarda
ayrismasini nedenlemistir. Yapisal siiregler degisik bor diizeylerinde KB-
GD eksen yonlii kivrimlanmalar: da tiretmistir.
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BiLINEN DiGER BORAT YATAKLARININ OZELLIiKLERIi
ABD Borat Yataklar1
ABD’nin bilinen borat yataklar1 Kalifornia, Nevada ve Oregon’dadir.

* Mojave Colit (Boron/Kramer) yataklari, Mojave Coli'niin bati
boliimiindedir. 1913 yilinda bulunmustur. 1925 yilinda ise boraks ve
kernitin bulgulanmasi sonucunda ekonomik bir isletmeye doniistlirtilmiistiir.
Bu yataklardaki ardillanma su dizilimi vermektedir:

Aliivyon

Cakiltas

Yesil seyl (borat zonu-koumlu, mikali)

Mavi seyl (boraks ve iileksit katlari ve kolemanit-iileksit damarlary) | Ricardo fin
Taban seyli (iileksit damarlart igerir)

Saddleback Bazalti

Seyl iginde dolomit ve kernit bol bulunuslu iken, siilfat ve klorlu tuzlar
izlenemez. Realgar (As,S,) kristalleri cok az bulunusludur.

Kramer yataklarinda 1956 yilina degin yeralt1 isletmesi yontemi uygulanmis,
bu tarihin ertesinde agik isletmeye gecilmistir. Boraks ve kernitin isletildigi
bu yataklardan alinan ham cevherden boraks pentahidrat, boraks dekahidrat,
susuz bor, borik asit, K-borat ve amonyum borat iiretilmektedir. Bu {iriinler
Wilmington ve Rotterdam depolama tesislerinden disa satilmaktadir.

* Death Valley borat yataklari; Deniz diizeyinden 90 m asagidaki bu
¢okiintli alaninda, Furnace Creek dolaylarinda 2 500 m kalinlikli ve Miosen-
Pliosen yagh g6l cokelleri yigisimi izlenmektedir. Ekonomik borat yataklari
bu ¢okeller i¢indedir.

Camurtast, kiregtasi, killi kayaglar ardalanmast (70 m kalinlikl, boratlari
icerir)Cakiltast

Bu yataktaki bor mineralleri dizilimi ise
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Kolemanit (Ca-borat)

Uleksit (Na-Ca borat)

Probertit (Na-Ca borat)

Uleksit (Na-Ca borat)

Kolemanit (Ca-borat) bicimindedir ve bu nedenle de eksik borat ¢evrimi
s6zkonusudur. Bu yatakta iiretilen kolemanit cam yiinii eldesinde girdidir.

* Searles Lake yatagi, Mojave Colii dogu boliimiinde Owens Akarsuyu’nun
ve yiizey akintilarinin kapali bir havzada toplanip buharlagmasi sonucunda
olugmustur.

Gol iginde birbirinden ~3 m kalinlikli bir gegirimsiz camur kat1 ile ayrilan
iki katman izlenmektedir. Ust katman 25 m kalinlikli olup, % 35.9 tuz (%1
B,0s) ve % 64.1 su; alt katman ise 12 m kalinliklt ve % 36.0 tuz (% 1.2
B,0;) ve % 64.0 su bilesimlidir.

Bu iki katmam ayiran ¢amur katmn yas1 *C yontemi ile 25 000 yil (Geg
Pleistosen) olarak bulgulanmigtir. Owens Akarsuyu ortalama 1 ppm
dizeyinde B,O; icermektedir. Bu igerik, diger akarsular ile
karsilastirildiginda g¢ok yiiksek bir degerdir. Bu akarsuyun beslenme
alanindaki geng riyolitik olusuklar ile ilintili ¢ok sayida sicak su kaynagi
bulunmakta ve bu kaynaklarin B,O; igerikleri 11 ppm diizeyine
ulagmaktadir. Gergekte bu akarsuyun icerdigi B,Os’iin % 80 bolimi bu
sicak su kaynaklarindan gelmektedir.

Bu yataklardan buharlagtirma yontemi ile potas, boraks, Li, soda kiilii ve
Na-siilfat iiretilmekte; bunlarin yanisira ara-iiriin olarak kuru boraks, borik
asit, borontriklorit, borontribromit ve bor elementi elde edilmektedir.

* Giiney Amerika borat yataklari, Arjantin, Sili, Bolivya ve Peru’yu
kapstyan bir kusak boyunca 40 dolayinda yataktan olusur. 1967 yilina degin
Sili yataklar1 ilk onemde iken bu yildan sonra Arjantin yataklart (US
Borax’in denetiminde) ilk siraya yerlesmistir. Bolgedeki tiim {iretimin % 90
bolimii Salar del Hombre Muerto ¢ukurlugunda (deniz diizeyinden 4100 m
yiikseklikte) yapilmaktadir. Yataklar Tersiyer yash gol ¢cokelleri i¢indedir.
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Yataklar ¢ogunlukla, giinlimiizde de etkin olan sicak-su kaynaklari
dolayindadir. Genelde iileksit, ¢ok smirlt bir alanda ise boraks minerali
egemendir. Ardillikta bu yataklar: ortiileyen kayaglar kiregtasi, camurtasi,
silt, tiif, kayatuzu ve jipstir. Yatak ¢evresinde bazaltik ve riyolitik dogali cok
geng lav akintilart izlenir.

Bu yataklarda inyoit te tiretilmektedir ve tiim bu boratlar kat ya da yumru
bulunusludur.

Arjantin’deki bir diger yatak Tincalayw’dur. Adindan da izlenebildigi gibi,
bu boraks yatagi Pliosen ¢okelleri i¢inde bir dom olusturan, 30 m kalinlikli
ve 100 m genislikli bir kiitle olusturmakta ve iileksit, inyoit ve kurnakovit
ince katlar1 igeren kirmizi ¢okeller ile ortiilenmektedir. Aktif tektonizma
etkisindeki bu yataklarda boraksin kernite doniismiis oldugu da
izlenebilmektedir.

Diger bir yatak Salar de Pastos Grandes olup, bu yatakta katmanlanmis
kolemanit ve hidroborasit elde edilmektedir.

* Rusya + BDT yataklari 1934 yilinda bulunmus olup, Hazer Denizi’nin
250 km kuzeyinde yeralir. Bu yataklar, Mesozoik ve Tersiyer yash
cokellerin bindirme sonucu Orttiigli Perm yaghi bir tuz domu gevresinde
bulunur. Bor mineralleri katmanl ve c¢atlak dolgusu dogali olup, Mg-
boratlar (szaybelit ve hidroborasit) ile Ca-boratlardan (pandermit, inyoit,
kolemanit) olugmaktadir. Katmanli boratlar dom {izerindeki jips, karbonat
ve kirmizi kil katmanlari iginde birka¢ m kalinlikli mercek bulunusludur.
Catlak dolgular1 olarak bulunan boratlarin ise yeraltisuyunca tagimmis
¢ozeltilerin  jips ve karbonatlart ornatmast ile olusmus oldugu
diisiiniilmektedir. Inder Golii’niin altinda konumlu bir tuz kiitlesi icindeki
catlak ve bosluklar % 0.23 B,0; igerikli K-klorit, bromit ve B-yogun
¢ozeltilerce doldurulmustur. Goli dolduran su bu alandan kokenlenmis
oldugundan kaynagin bu dom, inder tuz domu oldugu diisiiniilmektedir.

* Italya Bor Kaynaklar, Tuscany yoresindeki volkan bacalarindan gikan
buharin yogunlastirilmasi ile elde edilen sasolit (H;BOs) ile karakteristiktir.
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% 0.1 B,O; iceren bu buhardan yan {irin olarak amonyum borat ve
amonyum siilfat ta {dretilmektedir. Borun volkanik kokenli mi, yan
kayaglardan buhar gecisi evresinde c¢oziinerek ylizeye tagmmma siirecinin
sonucu mu oldugu konusu tartigmalidir.

BOR YATAKLARININ MINERALOJISI

Bor yataklarinin B,O; getirimi ile olustugu belirtilmisti. Dogada B,O5’iin
canlilarda, ¢okellerde ve kayaglarda bulunus oranlari ile borun jeokimyasal
cevrimi Cizim 6’da goriilmektedir.

Bazalt ° 0.0005
Boksit 6 0.0005-0.001
Kirmuza Toprak % 0.0001-0.005
Boraks, Kernit,

Pandermit, Kolemanit
Q Yataklar Sasolinit
Mercanlar ,.
Siingerler CaCO, lii yosunlar ~ AN AN
iceri o Midye kavlalar: Diatomit
Globigerinals camur s 4 1 A N}
o A
Mavi gamur ] , 11
Radyolarit camuru Kumtaslar % 0.0005 1
Kurmuza Denic Kili I
Bazalt % 0.0005 |
Mn Yumrulart

Hidrotermal kuvarsta B igerilme;

Pegmatitler % 0.001-0.0001

Nefelin-siyenitler * 0.001 \j‘
I
1
1
|
1
\

Pegmatitler % 0.005

Manyetit-Ilmenit % 0.0005

Gabro % 0.0001 Aksinit

Granit  0.001 v % 4.5-6.5
n
\ oy,
Datolit °» 20-22 Varg,
atol \ Al )
\ s, A
Platobazaltlar ® 0.0005 < 4
NS !
~o_ ,

* Borchert’den

Cizim 6: B;0s’iin jeokimyasal ¢evrimi ve icerilme degerleri

Ulkemizdeki borat yataklari evaporitlere benzer kosullarda olusmus
olmalarma karsin, trona ve kayatuzu tiirlinden karakteristik evaporit
minerallerini igermez.
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Boratlarin karbonatli ¢okellerin ¢okelimini izlemesi ve Ca-evaporitlerin ilk
y1gisim iiriinli olmasi nedeniyle tiim havzalarda ilk ¢okelen borat mineralleri
Ca-boratlardir. Yigisim siirecinde buharlasmanin hizlanmasi sonucunda Na-
Ca boratlar yigistirtlir. Ortamin ve Na yogunlagsmasimin elverisli olmasi
kosulunda Na-Ca borat yigisimindan Na-boratlara, bu kosullarin elverisli
olmamas1 kosulunda ise yeniden Ca-borat yigisimina gegis sdz konusudur.
Bu cergevede Emet, Bigadic, Kestelek ve Sultangayir1 Ca-borat yataklarini,
Kirka ise Na-borat yigisimini karakterize eder (Cizim 3).

Ulkemiz yataklarinda bu borat mineralleri disinda Mg-boratlar ve ¢ok az
6lgiide Sr-boratlar, ve Emet yoresinde ise Ca-As borat varlig1 sézkonusudur.

Borat yataklarinda boratlarin yanisira kalsit, dolomit, anhidrit, jips, solestin,
realgar, orpiment, kalsit, kuvars, zeolit, ¢ort ile kil mineralleri-
montmorillonit, illit, klorit, hektorit- izlenir.

BOR MINERALLERININ COKELME KOSULLARI,
DONUSUMLERI ve AYRISMALARI

Ekonomik deger tasiyan borat mineralleri ve yataklarinin belirli diizeyde
B,0;, Na,O, CaO, MgO ve SrO derisikligine erismis dogal eriyiklerden
kapali-tuzlu-alkalin gollerde yigisim siireci ile olustugu yaygmnlikla
benimsenen bir goriistiir.

G0l ortaminda kimyasal ¢okelimi denetliyen etmenler ¢ozeltinin bilesimi,
pH diizeyi ve sicakliktir. Dogada, organik gere¢ varligt ve havzadan
havzaya degisebilen 6zgiin kosullar da bu yigisimin dogasini belirleyici islev
tagimaktadir.

Yigisan gerecin  dogasini  bilmede ilk adim ¢Ozeltinin bilesiminin
saptanmasidir. Ornegin, denizel kokenli tuz yataklarinda tuzlarin yigisim
sirast  -buharlagsma siireci ertesinde- karbonat-siilfat-kloriir ~ dizilimini
yansitir. Bu ¢okelim dizisi yigisan minerallerin  ¢oziiniirliigliniin  de
yansimasidir.
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Dogal borat ve borosilikat minerallerindeki bor izotoplarinin dagilim
oranina iliskin bir calismada killi jipsler-hidroborasit ardilligindan bir
orneklemede "B / "'B = 4.20 + 0.09 degeri bulunmustur. Bu deger borun
kabuksal kokenli oldugunun gostergesidir.

Borun jeokimyasal ¢evrimine bakildiginda, kil minerallerinin -6zellikle de
illit ve smektitin- diger silikatlara gore daha gok bor igerdigi bulgulanmistir.
Yerkabugunda en bol bulunuslu kayaclardaki B ve borik asit icerigi Cizelge
&’de verilmektedir.

Kayag ve OrtamTiirii Bor lgerigi (ppm)
Granit 15.0
Bazalt 5.0-31.0
Seyl 100.0-320.0
Liparit 31.0-100.0
Kiltag1 300.0
Tiifler (Kirka) 114.0
Riyolit ve Dasit 32.0

B:0; icerigi (ppm)
Yerkiire ortalamasi 10.0
Okyanus suyu 4.6
Akarsular 0.013
Sicak su kaynaklari >100.0
Sulphur Bank (ABD) 720.0
Okyanus taban ¢amurlari 50.0-500.0
Siyah killer 240.0
Kiy1 gamurlari 450.0
Boksit 5.0-10.0
Ates kili 10.0
Deniz canlilarinin iskeletleri 50.0-1000.0
Kiil 100.0-5000.0
Toprak 5.0-100.0

* leri, 1976 ve Borchert’den
Cizelge 8: Degisik kayag ve ortamlarda bor ve B0s icerigi

Kirka borat yataklarindaki tiiflerin ortalama ana ve iz element igerikleri {ist
kitasal kabuk ile seyl degerlerine yakindir. Bu ise, bu yérede volkano-tortul
kayaglar1 olusturan kalkalen volkanizmanin kaynak kayacinin iist kitasal
kabuktaki kayaglar ve killer oldugunun kanitidir. Kirka yataklarinda
tiflerden gelisen smektitlerin Li-yogun igerikli olusu, borat olusumunu
gercekliyen getirimlerin  Li-yogun ozellik tasidigii ve volkanizmanin
kaynak gerecine killi kayaglarin da katki olugturdugunu belirtir.
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Bu ¢ergevede, borat minerallerinin bilesimine katilan elementlerden B, Na
ve Sr, kitasal kabugun kismi ergimesinden tiireyen bir magmadan
kaynaklanmis olsa gerektir. Ca c¢evredeki karbonatlardan, Mg ise
ofiyolitlerden tasmarak gol suyuna karigmig, buharlagsma sonucunda
derisiklik artmigtir. Bunun disinda, tiiflerdeki volkanik camin killesmesi
sirecinde aciga c¢ikan borun niceliginin de gozoniinde tutulmasi
gerekmektedir.

Borat yataklarini lireten -ve ilk bilesimini bilemedigimiz- eriyiklerden borat
minerallerinin nasil bir dizi izleyerek yigisacaklarin1 saptamak gii¢ bir
konudur. Ancak, iilkemiz borat yataklarinda Ca-, Na-Ca- ve Na-borat
minerallerinin baskin olusu bu bilesimdeki NaO/CaO degerinin bir veri
oldugunun kanitidir. Bu deger %5 oldugunda Ca-borat minerallerinin, %5-
95 arasinda oldugunda Na-Ca-borat minerallerinin ve >%95 oldugunda ise
Na-borat mineral tiirlerinin olusabildigi saptanmistir. Bu nokta ise, denizel
tuz yataklarindaki yigisim dizisini andirmasi yonii ile, her iki ortamdaki
y181sim modellerinin birbirinin 6zdesi oldugunun kamitidir. Na-boratlarin
olusumu ertesinde bu minerallerden daha az ¢6ziinebilir mineraller
olusacaktir. Ornegin, Na-borat minerali olusumu ertesinde-sellenme
tiiriinden- bir dogal olay ile eriyigin derisikligi ¢ok diistiiglinde -bilesimi bu
mineralleri {ireten sistem digina ¢ikacagi i¢in- bu asamada tepkimeye girdigi
minerali ¢dzerek karbonat minerallerini olugturabilecektir.

Ulkemiz borat yataklarinda borat minerali kusaklarini alt ve iistte gevreliyen
karbonat c¢okellerinde Na,O/CaO degerinin ¢ok diisiik oldugu gozoniine
alindiginda, gol suyunun baslangigta cok seyreltik oldugu, siire¢ icinde
buharlasma sonucunda derisikligin arttif1 ve borat minerallerinin olusumu
ertesinde yeniden seyreltik bir nitelik kazandig: belirtilebilir.

Bor yataklarimin ilk olusumlarinin ertesinde, diyajenez evresinde yataklarda,
ortil kalmhgina, yapisal siireglere ve yeraltisuyuna bagli olarak mineral
doniistimleri gergeklesebilir. Bu siirecte daha ¢ok su igeren bor mineralleri
suyunu yitirerek ayni gruptan daha az su iceren minerallere doniisebilir.
Kirka yataginda borakstan tinkalkonitin ya da kernitin, Kestelek ve Bigadic
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yataklarinda ise ileksitten proberditin olusmasi bu tire bir O6rnek
olusturmaktadir. Bu olay Ca-boratlar i¢in de sdzkonusudur.

Borat yataklarindaki bor mineralleri ile yan kayaclar -kil ve tiifler- arasinda
gelisen iyon degisimleri sonucunda bu evrede ikincil mineraller de
olusabilir. Ornegin, Emet ve Bigadi¢ yataklarinda gdzlenen hidroborasit,
kolemanit ile Mg-yogun killerin tepkimesi sonucunda olusmustur.

CaQB(,OH. SHZO + Mgerr + Hzo - CaMg B(, O]]. 6 HzO "'CIEIJrJr
Kolemanit Hidroborasit

Emet yataginda gozlenen vigit-A minerali ise kolemanit ile B- ve Sr-yogun
¢ozeltilerin tepkimesi ile olugsmustur.

Ca,B¢011. 5H,0 + 16 H;BOs+ Sr™ - Sr,B;1016(OH)s. H,O +22 H,0O +2Ca™
Kolemanit Borik asit Vigit-A

Emet yataginda gozlenen bir diger mineral olan kahnit ise ya kolemanitin ya
da teryjitin doniistimii ile olusmustur.

3(Ca;Bs011. 5H,0) +As,05 +2CO, - 2[Ca,B(OH)4As04] +2CaCOs + 2 H,O + 7B,0;
Kolemanit Kahnit Kalsit

Ozellikle Bigadi¢ yataginda yaygin bulunuslu tiinelit minerali, kolemanit ve
iileksitin B- ve Sr-yogun sularla ¢ézlinmesi sonucunda olugabilmistir.

CazB(,OH. SHzO + SI'O + 6H3BO; - STB50m. 4H20 + CazB(,On. SHzo +5 Hzo
Kolemanit Tiinelit Ikincil kolemanit

NaCaBsog. SHZO + SrO + 6H1BO3 - SI‘BsOm. 4H20 + NaCaBsog. SHzo + 5H20
Uleksit Tiinelit Ikincil {ileksit

Bigadi¢ ve Sultangayiri, Susurluk, yatagindaki havlit minerali de
kolemanitin yan kayaclar olan kil ve tiifler ile tepkimesi sonucunda
olugmustur.

5Ca[B:;O(OH);]. H0 + CaO + Si0; =  3Cay[B,05(OH),Si B,Os(OH)s] + 5 H,0
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Kolemanit Havlit

Diger evaporit yataklarinda oldugu gibi boratlar da ¢ok hizli bigimde
ayrigmaktadir. Yiizeyleyen ya da yiizeye yakin yataklar ile faylar ve
catlaklarda CO;’li sular ile tepkimeye giren bor mineralleri ayrisir; CO,
karbonik asidi olugturarak bor minerallerini ¢6zer, borik asit yikanarak
ortamdan uzaklasirken geride ayrigma iriinleri kalir. Bu siire¢, CO,-yogun
yeraltisuyu varlig1 kosulunda da gecerlidir. Bu ayrismalari iireten tepkimeler
sOyledir:

2Ca0 . 3B,0; . 5H,0 + H,0 +2C0O, - 2CaCO;+ 6 H,O + 3B,0;

Kolemanit Kalsit
2Ca0 . 3B203 . SHzo + 2H2CO3 +2 Hzo - 2C3C03 + 6H3B03
Kolemanit Karbonik asit Kalsit Borik asit

Na-boratlarin egemen oldugu yataklarda ¢oziinme, yikanma ve ayrisma ¢ok
daha hizli bir siirectir. Boraks bilesimindeki molekiil suyunu yitirerek, ernit
ise bilesimine su alarak tinkalkonite doniismektedir.

Na,O .2B0;. 10H0 - Na,O . 2B,0; . 5SH,O + 5 H,O

Boraks Tinkalkonit
NazO . 2B203 . 4Hzo + Hzo - Nazo . 2B203 . 5H20
Kernit Tinkalkonit
BOR KULLANIM ALANLARI
¢ Sodyum Borat (Tinkal)
NaO2BO .10HO PR
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* Jleri, 1976’dan
Cizim 7: Tuzlu gol suyundan bor ve tiirevleri eldesi

Bor mineralleri ¢ok genis alanda kullanilmaktadir. Bu kullanim alanlarini ve
ana girdi olan mineral tiiriinii belirtmek gerekirse asagidaki {iretim siirecleri
belirtilebilir:

* Amorf bor piroteknik aydinlatmalarda belirgin yesil 1gik elde etmekte
kullanilir.

* Cam sanayii (oto cami, yiiksek teknoloji cami, borcamlar, optik camlar)
diinya borat tiiketiminin yaklasik yarisin1t emmektedir. Cam sanayiinde borat
uygulamalar1 borosilikat camlarini, cam elyaf yalittimi, ve tekstil cam
elyafin1 kapsar. Cam sanayiinde bor oksit (B,O;) genis dagilimli, 6nem
tastyan bir girdidir-celik ve diger metal gereclerde emaye kaplama, seramik
sirlar, 1s1 ve ses yalitimi icin camyiinii, optik camlar, plastiklerin
giiclendirilmesi igin tekstil elyaf, mutfak geregleri/laboratuar/aydinlatma/tip
gerecleri ve sivi kristal ekranlar i¢in borosilikat camlar-. Bor oksit cama
yiiksek kimyasal duraylilik, diisiik 1s1l genisleme ve disiik elektrik
iletkenligi 6zelligi kazandirmaktadir. Boratin cam sanayiinde hammadde
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olarak kullanim1 Oncelikle bilesimine, safligina, erime oOzelliklerine ve
saglanabilirligine baglidir. Degisik cam tiirleri kuskusuz degisik olgiitler
sergileyecektir. Na-iceren cam iiretiminde genelde -borik asit ya da soda
kiilii yerine- boraks pentahidrat kullanilmaktadir. Borik asit ise alkalilerin
smirlt oldugu Pyrex-camlarda ve E-camlarda girdidir. Cam elyafi ile 1s1
yalitimi yapit sanayiinde onemli bir girdi olup, havayi kapanlar ve tutar.
Boratlar yiiksek gerilime dayanimli cam elyafindan yapili {iriinlerde de
yaygin kullanimlidir. Ca-aliiminoborosilikat, E-cam ya da tekstil elyafi bor
oksit icermektedir ve diisiik Na- igeriginin 6nem tasidigi elektrik araclar
iiretiminde bilesendir. Na-iceren E-cam {iriinleri ise hava tasitlar1 ve oto
pargalari, tekne govdesi, elektronik panolar ve sorf patenleri liretiminde ana
girdidir (iileksit, kolemanit ve probertit).

* Kolemanit ve ileksit agirlikli olarak seramik sirlamada (borik asit),
camyiinil ve cam elyafi iiretiminde girdidir.

* Taban ve duvar seramik karolari iiretiminde boraks pentahidrat, borik asit
ve mineral boratlardan tiiretilmis bor oksit girdi olusturur. Kil igeren
boratlar déseme seramiklerin daha dayanimli olmasina olanak saglar. Diisiik
nitelikli doseme seramikleri bilesimine borat katildiginda porselen niteligine
erigir. Borat katki dayanimi artirir, su 6ziimlemesini ve firinlanma sicakligini
diisiiriir.

* Borik asit duvar kaplama, al¢1 panel iiriinlerinde de nitelik artirict girdi
olarak kullanilmaktadir. igne bicimli jips kristalleri kaplamanm fiziksel
biitiinliigiinii artiracak yonde bir ag olusturur. Gerek agirligin azaltilmasi,
gerek jips kristallerinin agirlik etkisinde birbirlerinin {izerinde kaymasi
sorununu ve gerekse de nemli iklimlerde dogabilecek sorunlari 6nleme
acisindan borik asit girdi olusturmaktadir (fluoborik asitler ve trimetil
borat).

* Bor (Na-pentaborat) giibre olarak kullanildiginda tarim iiriinleri eldesinde

artis karakteristiktir; bitkilerdeki karbonhidrat metabolizmasini diizenler ve
protein bilesimi igin temel unsurdur.
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* Na-pentaboratlar yangin geciktirici olarak kullanilmaktadir.

*Na-borat pentahidrat (Na.B,0,.5H-0) temizleme ve beyazlatma sanayiinde
ve deterjan {irliinlerinde sodyum perborat agartict bileseni olarak
kullanilmaktadir.

* Tekstil elyafi girdisi ile yanmaya dayanikli kumas tiretiminde bilesendir
(Na-metaborat).

* Tlag ve kimyasal iiriinler {iretiminde girdidir (Na-metaborat ve borik asit).

* Ogiitme, parlatma ve inceltme islemlerinde asindiric1 olarak bor-karbit
tozlar1 ve Na-bor hidriirler kullanilmaktadir.

* Enerji depolanmasi alaninda panel iiretiminde yararlanilmaktadir.

* S1v1 hidrojenin olumsuzluklari nedeniyle -bor hidritler 6nemli enerji salimi
ile kolayca oksitlenebildiklerinden- roketlerde kullanilan kat1 yakitlarin ana
girdisidir. Bor lifleri ve bor-karbiirler -yliksek dayanimli ve hafif olmalar1
yoniiyle- ugak ve roketlerin gévde pargalarinin ve devrelerinin yapiminda
kullanilmaktadir

* Celikten 100, tungsten karbiirden ise 10 kez daha dayanikli olan bor
karbiirler bilya kaplamada, torna kalemleri ve sonda matkaplar1 iiretiminde
girdidir.

* Metalurji sanayiinde -paslanmaz gelik, siirtiinmeye ve asinmaya dayanimli
iiriinler ve otomasyon {iriinleri tiretiminde ana girdidir.

* Pigment ve kurutucu olarak yararlanilmaktadir.

* Bor, duraylt molekiiler aglar olusturma yetisi agisindan- karbonu andirir.
metal-borlar ve fosfokarbiirler binlerce bilesik olusturmaktadir.

* Atik temizleme uygulamalarinda bilesendir.
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* Boya maddeleri tiretiminde ve kurutucu olarak yararlanilir.

* 1B izotopundan niikleer enerji siireglerinde ndtron arama gereglerinde,
giivenlik -niikleer kalkan olusturmada denetim ¢ubuklari igin borlu gelikler,
bor karbiirler ve titan-bor alagimlari olarak-, denetleme ve atik depolama
sorunlarini gidermede yararlanilir (amorf ve kristalin bor).

* Silikon-karbit seramik iiriinlerinde ve refrakter iiriinlerde anti-oksijen
bilesen olarak yararlanilmaktadir.

* MR (Manyetik Rezonans Goriintilleme) uygulamalarinda, BNCT
uygulamalarinda, kemik erimesi ve damar sertlesmesi etkilerini gidermede
ve diger tip uygulamalarinda yararlanilan ana elementtir.

* T1p alaninda antiseptik olarak kullanilmaktadir.

* Bilisim ve iletisim sanayiinde optik elyaf tiretiminde ana girdidir.

* Cimento sanayiinde klinkere doniisecek geregte kolemanitli karigimlar
olarak ve sonug {irliniin -¢imento- dayanimini artirmada ana girdidir.

* Mikroplart Oldiirmesi ve suyu yumusatabilmesi yonleriyle sabun
yapiminda ana girdidir.

* Celik iiretiminde sert ¢elik eldesinde girdidir.

* Demir-dis1 metal sanayiinde koruyucu ciiruf olusturmada ve ergimeyi
hizlandirmada yararlanilmaktadir.

* Ferrokrom tiriinlerinin nitelik ve sertliklerinin artirilmasinda yararlanilir.
* Elektrolitik kaplamada elektrolit eldesinde ve alagimlarda bilesendir.

* Organik kimya sanayiinde aliiminyumborohidrit ve bor trihidrit indirgeyici
unsur olarak kullanilmaktadir.
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* fleri derecede sertlik, kimyasal duraylilik, olaganin otesinde elektronik,
manyetik ve optik Ozellikler gerektiren {iirlinler ve kiitle spektrometresi
iiretiminde girdidir.

* Bor nitrit elmas 6l¢iisiinde sert iirlin olusturulmasi siirecinde girdidir. Bu
girdi yanisira elektriksel yalitkan iken 1s1y1 -metal gibi- iletebilmektedir.

* Bor, yaglama siireglerinde grafite benzer 6zellikler tasir.

*  Kereste sanayiinde dayanimi artirmada igirtilen gere¢ olarak
yararlanilmaktadir.

Anilan kullanim alanlarinda ana girdiyi olusturan bor {riinleri Cizim 8’de
ve kullanim alanlarmin toplam tiiketim i¢i paylar1 ve tiiketim nicelikleri ise
Cizelge 9’da verilmistir.
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* Jleri, 1976’dan
Cizim 8: Bor iiriinleri ve tiirevlerinin agirlikh kullamim alanlar

Kuzey Amerika Bat1 Avrupa Diger Toplam

Kullanim Alant x1000 Ton % x1000 Ton % x1000 Ton % x1000 Ton %

Fibergias 168 11,1 97 6,4 37 2.4 302 20,0
Deterjan 21 1,4 242 16.0 17 1,1 280 18,5
Borosilikat Cam 51 34 55 3,6 73 48 179 11,8
Seramik 13 0,9 69 4,6 80 53 162 10,7
Tekstil 67 4.4 7 0,5 87 58 161 10,7
Tarim 17 1,1 14 09 27 1,8 58 3,8
Diger 84 5,6 208 13,8 77 5,1 369 24,5
Toplam 421 279 692 548 398 26,3 1511 100.0

Cizelge 9: Son Kullanim Alant Diizleminde Bor Tiiketimi

DUNYA BOR REZERVLERI

Gliniimiize degin siirdiiriilmiis olan arama ¢aligmalarina gore diinyada
goriiniir bor rezervleri toplami (B,O; bazinda) 497 milyon ton, muhtemel ve
miimkiin rezervler toplami ise 1 milyar 21 milyon ton diizeyindedir. Bu
rezervlerin {iilkelere gore dagiliminda iilkemiz toplam diinya goriiniir
ekonomik bor rezervlerinin % 75.4’inii, US Borax'in denetledigi bor
yataklart (ABD ve Arjantin rezervleri) % 9.6’sin1, Rusya’daki yataklar %
5.6’sm1 ve Cin ise % 5.4°Uni, diger bes iilke ise sadece % 4’Unil
icermektedir. Buna karsilik miimkiin+muhtemel rezervlerde tilkemiz %51.3,
Rusya+BDT % 21.4 ve ABD+Arjantin % 12.8 pay tagimaktadir. Tim
rezervler toplami alindiginda ise iilkemizin % 63, Rusya+BDT nin % 13.7,
ABD+Arjantin’in %11.3 ve diger 6 iilkenin (Bolivya, Cin, [ran, Peru,
Sirbistan, Sili) ise % 12 dolayinda pay sergiledigi gozlenmektedir (Cizelge
10). Bu veriler Bati Anadolu’daki bor yataklarinin, sonug¢ iriinlerinin
kullanim alan1 giderek artan bu cevher yataklarinin neden 6nemle izlenmesi
gereginin altin1 agikga ¢izmektedir. Ancak, DPT wverilerine gore yeni
sahalarda yiiriitiilecek calismalarla, tilkemizdeki goriiniir rezervlerin 758
milyon ton, muhtemel rezervlerin 989 milyon ton ve potansiyel rezervin ise
675 milyon ton oldugu ve tiim rezervler toplaminin ~2.5 milyar tona
cikacag belirtilmektedir (Karayazici, F. 1., DPT 7. Bes Yillik Kalkinma
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Plani verilerinden, 1997). Bu d6ngoériiniin gerceklenmesi kosulunda iilkemiz
goriinlir rezervlerinin diinya-ici payr % 86’ya, muhtemel ve potansiyel
rezervlerinin payr % 86.7°ye ve toplam rezervler ici payr da % 86’ya
ulagabilecektir. Dahas1 Helvaci 1989’a gore diinya bor rezervleri toplami 3
milyar 405 milyon ton olup, bu rezervlerin 2 milyar 737 milyon tonluk
boliimii iilkemizde bulunmaktadir. Bu veri baglaminda iilkemizin diinya
rezervleri i¢i payr % 80’e ulasmaktadir. Bu noktada vurgulanmasi gereken,
1979 dncesinde Borax Ltd’in 5-8 milyon ton rezerv varlig1 belirttigi Bigadig
yataklarinda 1.5-2 milyar ton rezerv bulgulanmistir. Ayni bicimde 1979
oncesinde 660 bin ton rezerv varligi belirtilmis olan Emet bolgesinde ise
erken 1980’li yillardaki ¢aligmalar 130 milyon ton ve 1983-85 yillarindaki
caligmalar 620 milyon ton diizeyinde rezerv varligmi agiga cikarmustir.
Kirka bolgesindeki rezerv 520 milyon tona ulagsmaktadir.

Ulke Goriiniir % Goriiniir % Muhtemel % Toplam %
Rezerv* Rezerv** + Miimkiin Rezerv**
Rezerv**

ABD 209 000 16.4 45 000 9.2 60 000 11.5 105 000 10.3
Arjantin 9 000 0.7 2 000 0.4 7 000 1.3 9 000 1.0
Rusya+BDT 136 000 10.7 28 000 5.6 112 000 214 140 000 13.7
Bolivya 19 000 1.5 4 000 0.8 15 000 2.9 19 000 2.0
Cin 36 000 2.8 27 000 5.4 9 000 1.7 36 000 3.5
Iran -- -- 1000 0.2 1000 0.2 2 000 0.2
Peru 22 000 1.7 4 000 0.8 18 000 3.4 22 000 2.0
Swrbistan -- -- 3000 0.6 -- -- 3 000 0.3
Sili 41 000 3.2 8 000 1.6 33 000 6.3 41 000 4.0
Tiirkiye 803 000 63.0 375 000 75.4 269 000 51.3 644 000 63.0

Toplam 1275000 ] 100.0 497 000 [ 100.0 524000 ] 100.0 ] 1021000 100.0

*KIGEM **Roskill, 1999
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Cizelge 10: Diinya Toplam Bor Rezervieri (x1 000 Ton B;03)

Bu rezervlerden yapilan yillik iiretim toplami B,O; bazinda 1 milyar 511
milyon ton olup, US Borax’in ABD, Arjantin ve Sili’deki toplam {iretiminin
pay1 % 42.8’e, iilkemizdeki kurulus olan Eti Bor’un payr ise % 31.4°¢
ulagsmaktadir. Bu agidan bu iki kurulus diinya iiretiminin % 74.2’sini
karsilamaktadir. ABD’de 1970°’li yillarda US Borax’in yanisira bor
iiretiminde adi gecen Kerr Mc Gee Chemical Corporation, Searles Lake
Chemical Corporation, Stanfler Chemical Corporation ve Tenoero Chemical
Corporation’m 1990’11 yillara gelindiginde North American Chemical
Corporation (NACC) adi altinda tek bir ¢atida toplagtiklarinin belirtilmesi
gereklidir (Cizelge 11). Deginilecegi gibi, US Borax’da gercekte ingiltere
kokenli bir uluslararasi tekelin Kuzey ve Giiney Amerika’daki kolunu
olusturmaktadir. Bu tiretimin 1990’11 yillar igindeki gelisimi ise Cizelge
12°de aktarilmigtir. Cizelge 11 ve Cizelge 12°de verilen degerler B,O;
bazindadir. 1990°li1 yillar boyunca iretim-i¢ci paya bakildiginda
ABD+Arjantin’in (US Borax) % 45-50, iilkemizin % 30’lar ve Cin’in %
10’lar diizeyinde yeraldigi gézlenmektedir. Bir diger deyisle bu iig iilke bu
donemdeki iiretimin ~% 85-90’1n1 olusturmuslardir.
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Ulke Goriinii | Muhtemel | Toplam Uretici Firma Yillik %
r + Miimkiin Ureti
m
ABD 45 000 60 000 | 105 000 | US Borax 560 37.0
NACC 60 4.0
Arjantin 2 000 7 000 9000 | Borax Argentina 27 2.0
Sucersal 30 2.0
Argentina
BDT (Eski 28 000 112 000 [ 140 000 | JSC Bor 73 5.0
SSCB)
Bolivya 4000 15 000 19 000 | Minera Tierra SA
Cin 27 000 9 000 36 000 [ Kamu Sektorii 140 9.0
Iran 1 000 1 000 2000 | --
Peru 4000 18 000 22 000 [ IncaBor SA 13 1.0
Swrbistan 3000 -- 3 000 | Ras Borati Ltd
Sili 8 000 33 000 41000 | SQM Salar 16 1.0
QuiBorax 60 4.0
Tiirkiye 375 269 000 | 644 000 | EtiBor AS 475 314
000
Diger -- - - |- 57 4.0
Toplam [ 375 000 269 000 [ 644 000 1511 [ 100.0
*Economics of Boron, Roskill, 1999
Cizelge 11: Bor Uretici Firmalar (xI 000 Ton B0;), 1999
Ulke 1993 % 1994 % 1995 % 1996 % 1997 % 1998 %
ABD+Arjantin 625 | 47.39 625 45.49 814 51.32 701 45.93 727 48.18 742 49.11
Cin 155 11.75 188 13.68 140 8.83 157 10.29 140 9.28 140 9.27
Kazakistan 8 0.61 7 0.51 5 0.32 4 0.26 4 0.27 5 0.33
Rusya 71 5.38 75 5.46 101 6.37 102 6.68 86 5.70 73 4.83
Sili 32 243 30 2.18 74 4.67 52 3.41 60 3.98 60 3.97
Tiirkiye 410 | 31.08 433 | 31.51 435 | 2743 494 | 32.37 475 | 31.48 475 | 31.44
Diger 18 1.36 16 1.16 17 1.07 16 1.05 17 1.13 16 1.06
Toplam 1319 1374 1506 1526 1509 1511

*Economics of Boron; Roskill, 1999
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* Cizelge 12 bazinda
Cizim 9: 1993-98 arasi donemde iilkelerin iiretim paylarindaki degisimler
(Cizelge 12 bazinda)

B,O; bazindaki bu iiretime karst 1990’11 yillarda degisik bor mineralleri
iiretimi baz alindiginda ise ABD’nin % 35’ler dolayinda, iilkemizin % 33 ve
Rusya’nin ise % 22-24 Olgiisiinde pay tasidigt  Cizelge 13°te
izlenebilmektedir. Bu gergevede, anilan ii¢ ilkenin tiim bor mineralleri
iiretimindeki pay1 % 90’a ulagsmaktadir.

Uretici Ulke 199 % 199 % 199 % 199 % 199 %
5 6 7 8 9

ABD+Arjantin 143 344 149 344 161 352 152 325 157 359

5 4 2 8 3 7 0 2 0 0

** Almanya(Boraks) 2 -- 2 -- 1 - 1 - 1 -

Bolivya (Uleksit) 7 - 9 - 12 - 16 - 10 -

Cin (B:0sesdegeri) 295 07.0 157 03.6 136 029 137 029 110 025

8 3 7 3 2

**[ran (Boraks) 1 - 1 - 1 - 1 - 1 -

** Kazakistan 30 007 30 006 30 006 30 006 30 006

2 8 5 4 9

Peru 41 009 39 009 40 008 40 00.8 40 00.9

8 0 7 6 1

** Rusya 100 24.0 100 23.1 100 21.8 100 21.3 100 22.8



Sili (Uleksit) 211 050 149 034 171 037 280 059 200 045
6 4 4 9 7

Tiirkiye 114 274 144 334 156 343 165 352 141 322
4 6 7 5 9 1 0 9 0 5

*Lyday, P. A., USGS Mineral Commodity Service, February 2000 **Tahmin edilen
Cizelge 13: Yillara Gore Diinya Bor Mineralleri Uretimi (x 1 000 metrik ton)

Rezerv ve iiretimdeki bu 6nde gelen konumu nedeni ile iilkemiz bor
yataklarina iliskin olarak giidillen bilingli politikalarin asil yonelim
noktalarindan biri de rezervlerin tiikkenme siiresidir. 1999 yili toplam iiretim
degerlerini tek baslarina karsilamalar1 bazinda iilkelerin rezerv tilkenme
stiresi Cizelge 14’te verilmistir. Bu g¢izelgeye gore iilkemiz rezervleri,
degisik kaynaklarin rezerv bulgulari c¢ercevesinde, diinya tretimini bir
bagma 250 ile 535 yil siireyle karsilayabilme olanaginda iken, bu deger
diger ana rezervlerin bulundugu ABD+Arjantin ve Rusya+BDT igin sirasi
ile 143-70 ve 90-93 yil ile sinirlt kalmaktadir.

Ulke 1998 Yilt Goriiniir Goriiniir Goriiniir Goriiniir Muhtemel + Toplam Topplam
Uretim Rezerv* Rezerv Rezerv** Rezerv Potansiyel Rezerv¥* Rezerv
Fk ok Tiikenme ok Tiikenme Rezerv** oA Tiikenme
Siiresi Siiresi ok Siresi
*kk *kk kK
ABD+Arjantin 742 218000 143 54000 30 60000 105000 70
Bolivya 10 19000 12 4000 3 15000 19000 13
Cin 140 36000 23 27000 18 9000 36000 24
fran 1 - -- 1000 -- 1000 2000 --
Rusya+BDT 78 136000 90 28000 19 112000 140000 93
Peru - 22000 15 4000 3 18000 22000 15
Sili 60 41000 27 8000 6 33000 41000 27
Tiirkiye 475 803000 535 375000 250 269000 644000 430
Diger 16 -- -- 3000 2 -- 3000 2
Toplam 1522 1275000 495000 1012000 517000 1012000

* KIGEM verilerinden ** Economics of Boron; Roskill, 1999
**%%* x1000 Ton **** Yil olarak
Cizelge 14: Ulkeler rezervlerinin diinya iiretimini tek baglarina karsilama siireleri

Bu verilere gore iilkemiz, rezervlerine gore iiretimin ¢ok diisiik diizeyde
kaldig1 bir goriiniim vermektedir.

Rezervler ve iretim alaninda onde gelen iilkemizin bu yataklarin
isletilmesinden ve isleme siireglerinden dogan net gelirleri ise Cizelge 15°te
verilmektedir.
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Uriin Nicelik* Deger** Diiny Ulkemiz  Diiny Ulkemiz %

a a
Tinkal Konsantre 61 61 100 26 26 100
Uleksit Konsantre 141 69 49 49 24 49
Kolemanit Konsantre 185 175 95 92 82 89
Boraks Penta 503 120 24 325 78 24
Boraks Deka 74 14 19 69 9 13
Susuz Boraks 57 - - 65 - -
Borik Asit 268 28 11 257 17 7
Toplam 1289 467 36 883 236 27
*x1000 Ton B;0; **Milyon USD (Eti Holding, 2000’den)

Cizelge 15: Diinya bor satis nicelikleri, degeri ve iilkemizin payi

Bu cizelgede iilkemizin ham ve ara-iiriinlerde diinya {iretiminin yarisini
karsilagmasina ve toplam gelirin yarisi ile biitiinii arasindaki bir bolimiinii
elde etmesine karsin, sonug- ya da sonug iiriinde girdi olan ara-iiriinler
konusunda c¢ok yetersiz kaldigi ve paymin % 20’lerden az oldugu
goriilmektedir. Bir diger deyisle, gerek teknoloji aktariminin 6nlenmesi,
gerek bilingli politikalar sonucunda teknolojik ve tiretken yatirimlarin ve
projelerin yasama gegirilmeyisi sonucunda iilkemiz sadece ve sadece bir
hammadde kaynagi olarak alinmaktadir. Dogallikla hammadde digsatimi, bu
hammaddeden iiretilen ara- ve sonug-lirlinlerin katlarca pahaliya yeniden
disalimi sonucunu iiretmektedir. Bu noktada hammadde digsatim fiyatinin
iilke icinden degil, uluslararasi tekeller ve borsalarca belirlenmesi somiiriiyii
katmerlestirmekte ve dogal kaynaklar araciligi ile iilke disina kan kaybini
giderek artirmaktadir. Sili’de bakir yataklari, Afrika’da elmas ve altin
yataklar1 icin sergilenen oyunlar iilkemizde bor o6zelinde de yillardir
oynanmaktadir. Bir diger deyisle bor kaynaklarimiz yillar boyunca
emperyalist tekellerce yok pahasina metropollere aktarilmis ya da
emperyalist politikalara uygun olarak toprak altina hapsedilmislerdir.
Giintimiizde bu siire¢ degisik goriiniim altinda yeniden ve yerli ortaklar
araciligi ile yiirtitiilmeye ¢alisilmaktadir.

Ulkemizde ham iiriinii islemede kurulu kapasite Cizelge 16’da verilmektedir.
Bu ¢izelgedeki veriler Cizelge 15°te irdelenen sonucu doguran siireci gozler
Oniine sermektedir. Dahasi, bu kurulu kapasitenin biiyiik bolimi 20.
yiizyilin son ¢eyreginde varilabilmis asamadir.
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isletme Uriin Ham Bor* Rafine Bor*

Kirka Tinkal Konsantre 500
Boraks Pentahidrat 320
Bandirma Boraks Dekahidrat 17
Susuz Boraks 60
Boraks Deka+Penta Hidrat 55
Borik Asit 135
Sodyum Perborat 20
Bigadi¢ Konsantre Kolemanit 250
Emet Konsantre Uleksit 200
Kestelek Konsantre Kolemanit 500
Konsantre Kolemanit 100
Toplam 1550 607
x 1000 ton/yl

Cizelge 16: Ham ve Rafine Bor Kurulu Kapasiteleri

US Borax’in nasil bir yapinmn bileseni oldugu konusunda ise uluslararasi
iligkiler agin1 agimlayan Cizim 8 bir ipucu olusturacaktir diisiincesindeyiz.
1990’l1 yillara varildiginda ise US Borax, Ingiliz-Avustralya kokenli
uluslararasi bir tekelin, RTZ’in, Rio Tinto Zinc, asli bilesenlerinden birini
olusturmaktadir.

47



Borax Ltd
Ingiltere

US Borax Research Corp US Borax Chemical Corp Borax Consolidated Ltd
D ingiltere

La Productora de Borax Borax Francais SA
Articcular quimolos Fransa
ispanya

Borax NV cti S Deutsche Borax Grub 4
Hollanda Bati Almanya

Boroquinica Ltd Hardman and Holded Ltd X Morarji Ltd
Arjantin ingiltere Hin

Theodore St Justo Berk Spe Acids Ltd
Ingiltere Ingiltere

* 1970°li yullar bazinda
Cizim 10: Diinya bor pazarinda iliskiler ag
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ULKEMIZ BOR YATAKLARININ TARIHCESI

Bor yataklarimizin tarihgesine kisaca bir goz atildiginda, bu dogal
kaynagimizin onlarca yil boyunca “futsak madenler” konumunda kalmig
oldugu goriilecektir. Bu dogal kaynak bu siire¢c boyunca yok pahasina
metropollere aktarilmig ya da emperyalist politikalar cergevesinde
isletilmeksizin birakilmistir. Giliniimiizde Ovacik, Bergama altin yatagi
konusundaki gelismeler gozoniinde tutuldugunda bu politik pragmatizm
yonelisi ¢ok agik bigimde goriilebilecektir.

[k bor yatag: Sultangayirt mevkiinde -Susurluk, Balikesir- bulunmustur. Bu
yataklart igletme hakki 1861 yilinda c¢ikarilan Maadin Nizamnamesi
hiiktimleri uyarinca 1865 yilinda Companie Industrielle Des Measures adli
Fransiz firmasina 20 yil siireli olarak verilmistir. Bu tarihten sonra
emperyalist firmalarin, tilkemizdeki maden kaynaklari yiiziinden sik sik
catistiklar1 goriilmiistiir. Nitekim 1880 yilinda Italyan uyruklu Frederic
Gisva, ayni bolgede bir bagka yatagin isletme hakkini almak istediginde
Fransiz el¢isi Osmanli Hiikiimeti’ni protesto etmistir.

Doénemin Balikesir Valisi Mehmet Resat, 24 Mayis 1882 tarihinde Ticaret
ve Ziraat Nezareti’ne yazdig1 yazida emperyalist oyunlart dile getirirken
yerli igletmecilere izin verilmedigini belirtmistir. Bu arada yine, Ticaret ve
Ziraat Nezareti’ne, Balikesir Giimriik ve Tekel Idaresi’nden 8 Aralik 1884
tarihinde yazilan bir mektupta “arpa vs iiriinlerin altina konan boraks
cevherinin gizlice disariya kagirildigi” belirtilmistir. 1887 yilinda, tiim
direnislere karsin, bor yataklar1 isletme hakki 65 yil siireli olarak Ingilizlerin
eline gegmistir.

20. yilizyilda yabanci isletmelerin bircogu 1944 yilina dek ulusallastirilmisg
olmasima kargim, Ingilizler boraks isletme ayricaliklarini koruyabilmistir.
1904 yilinda ingiliz William Vitaller, 1927 yilina degin John Owen Rid ve
ardindan da Lord Mewen Mervil ile 1938 yilinda Desmond Abel Smith bu
yataklarin isletme hakkini almistir. 1950 yilinda bu ayricalik Borax
Consolidated Ltd’e ge¢mis, 1955 yilinda 6224 sayili “Yabanct Sermayeyi
Tesvik Kanunu” ile 1309 sayill “Maden Kanunu” hiikkiimlerinden
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yararlanmak igin bu tekel % 94 pay1 kendisinin, % 2’si yerli ve % 4’ii ingiliz
ortaklarinin olan Tiirk Boraks AS adli paravan bir girket kurmustur.

1935 yilinda kurulan MTA ve Etibank gibi kuruluslar II. Paylasim Savasi
ertesinde ¢aligmalarin1 yogunlagtirmistir. Sultancayir1 yataklarini isleten
paravan sirket iilkemizdeki rezervlerin tiikendigini belirterek ocaklarim
kapatmis; ana firma Borax Consolidated Ltd, ABD’de iiretimini artirarak
iilkemizdeki bor yataklarini tutsak madenler konumuna diigiirmiigtiir. Tam
da bu donemde MTA ve Etibank, Bigadi¢c ve Emet dolaylarinda yeni bor
yataklart bulmus, Borax Consolidated ise iilkemizden ayrilmayip, bu
caligmalarin sonug¢larini beklemeyi yeglemistir.

Kamu kurumlarinin bor konusundaki calismalar1 ilerledik¢e, Borax Ltd
ortaklik tiirinden oyalama taktiklerine ve Onleme engelleme yoluna
yonelmis; biryandan da {lkemiz bor rezervlerinin yetersiz oldugu
sOylentilerini yayip, gercekte smirli olan ve sadece hammadde bazinda
gerceklesen digsatimi bitirmeyi amaglamistir. Dahasi, kisilerden satinalmis
oldugu Kirka yataklarinda buldugu minerallerin ekonomik deger tagiyan Na-
borat oldugu ve rezervlerinin biiylkligi ilgisini ilgililerden saklamak
istemistir. Ancak, MTA Enstitiisi’niin yapmis oldugu incelemeler
sonucunda Borax Ltd’in 6nce 9, ardindan 14 ve sonugta 40 milyon ton
olarak agiklamis oldugu rezervin 400 milyon tonu buldugu anlasiimistir.

Bor yataklarindan {iretim ve ham iiriiniin digsatimi 1950 yilmma dek
Ingilizlerin elinde ve denetiminde kalmistir. 1950 yilindan sonra yerli
iiretimin ve digsatimin giderek artmasi sonucunda ara-iiriinler {iretimi i¢in
projelendirmeye gecilmis ve ne var ki, /. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda
yeralan 20.bin ton kapasiteli bir rafinerinin kurulmasi dnlenmeye calisilmis,
Borax Ltd sadece 300 ton kapasiteli bir tesisi benimsetmeye girismistir.
Acikca goriilen, pazar-i¢i pay ve isboliimiinde cizilen rol konusundaki
catismadir.
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Tiim bu girisimlere karsin, bu donemde Etibank’a boraks rafinerisi kurma
gorevi verilmigstir. Rafineri kurma onerileri arasinda Polonya onerisi en
elverislisi goriilmiis; bir ABD firmasi ile Italyan Montekatini’nin énerileri,
ortaklik istegi nedeniyle benimsenmemistir. Ancak, O6zellikle ABD’nin
baskisiyla rafinerinin kurulmasi iki yil geciktirilmistir. Bu déneme iliskin
olarak anilmaya deger bir oneri ise, iilkemizdeki bor cevherinin digsatiminda
aracilik yapan Philips Brothers adli Hollanda-ABD ortakhigmin Italya’da
kurulacak 100 bin ton kapasiteli bir tesise ham cevher yollanarak % 25
Ol¢iisiinde ortak olunabilecegi onerisidir. Bu oneri benimsenmemis ve iki
yillik bir gecikmeyle Bandirma Boraks ve Borik Asit Fabrikasi’nin
kurulmasini Polonya yiiklenmistir.

Bu girigim sonucunda uluslararasi tekeller bir yandan tilkemiz cevherlerinin
kalsiyum igerdigi i¢in {iretim fiyatlarinin yiiksek oldugunu one siirerken, ote
yandan Bati Anadolu’da 500 dolayinda sahayi aramalara kapatmis ve
Hollanda’da depolar kurup tagimacilifa giriserek Tiilkemizde {iretilen
cevherin digsatimini 6nlemeye yonelmistir.

Boraksimn teknolojik-ekonomik ©&neminin artmasi nedeniyle Borax
Consolidated Ltd, yerli 6zel isletmecilerin elinde tuttugu yataklari 1962
yilinda devralmaya girismis ve Ozellikle Kirka sodyum borat yataklarina
yonelmis; bu yatag1 Tiirk Boraks AS adi altinda isletmek istemistir. Ancak,
saha devir islemlerindeki yasal yetersizlikler nedeniyle izin belgesi gegersiz
sayllmig ve 1968 yilinda bu sahalar Etibank’a gegmistir. Bu sahalarda
1969°da proje ¢alismalar1 baglamis, 1970 yilinda da tesislerin kurulmasina
gecilmistir.

Acikca goriildiigii gibi, Borax Cosolidated Ltd diinya piyasasindaki
egemenligi nedeniyle Tiirkiye’deki kaynaklar1 sadece rezerv olarak
gormistiir. Borax Ltd, bor mineral ve bilesiklerinin tekel fiyatini etkileyecek
yeni boraks arzi yarattirmamak igin iilkemizdeki kaynaklari tutsak etmis, bu
kaynaklarin igletilmesini yillar boyunca Onlemistir. Bu cokuluslu tekel
elindeki haktan, kaynaklar1 kullanmaktan ¢ok iilkece kullanilmasini énlemek
i¢in yararlanmistir Goriilen bir bagka yonelis ise, ¢ikarilan bor minerallerinin

51



islenmeden diga satiginin saglanmasi ve bor bilesikleri iiretecek tesislerin
kurulmasinin engellenmesidir._

1970°1i yillarin sonuna gelindiginde toplam 25 bor isletmesinin sadece 5’i
devlet isletmesi olup, digerleri 6zel kuruluslarca igletilmektedir. Bu 6zel
isletmelerin  17’si  ¢alistirilmamaktadir ve ikisi Tiirk Boraks AS’nin
denetimindedir.

Uluslararasi tekeller o donemde iglenmis iirlin digsatimina agirlik vermekte
iken, iilkemizin ~300 bin ton dolayindaki yillik ham kolemanit digsatimimin
% 40’lik boliiminii Etibank gerceklestirmistir. 2000°1i yillara ulastigimizda
iilkemizin digsatimindaki agirlik ham cevher bazindadir. Gerek 1980’lere
gelindiginde ve gerekse de giiniimiizde disa satilan kolemanit, rafineri
kapasitesinin disinda kalan ham cevher tiretimidir..

1980’lere gelindiginde ara ve rafine iriin olarak borik asit, boraks
dekahidrat ve sodyum perborat iiretilmekte iken giiniimiizde agirlikl tiretim
konsantre tinkal, klolemanit ve iileksit ile ara ve rafine {iriin olarak ¢ok daha
diistik o6lciilerde susuz boraks, boraks penta- ve deka-hidrat, Na-perborat ve
borik asitte (Cizelge 16) yogunlagmaktadir.

Bir diger gergeklik ise biiyiik dlciide ham cevher digsatimmin bir sonucu
olarak, diinya ara ve firlinleri piyasasini biiyiik 6l¢iide elinde tutan US
Borax’in Avrupa’da ana girdisi ililkemiz kolemaniti olan borik asit
fabrikalart kurmus oldugudur. Ge¢miste Belgika, Romanya-Bulgaristan ve
Yugoslavya’da borik asit ve boraks, Fransa’da sodyum perborat fabrikalar
kurma ve genigletme ¢aligmalart yapilmigs olmasinin yanisira giiniimiizde
Giliney Amerika ve ABD’de de yeni rafineri ve ug¢ iirlin tesisleri
projelendirilmis ve yapimina baglanmustir.

Bugiin iilkemizin, bor tuzlar1 baglaminda, ABD tekelleriyle yarigma giiciine
sahip olabilmesi i¢in, halen iiretilmekte olanlarin iiretimlerini artirmak ve
iiriin cesitlemesine gitmek zorunlulugu vardir. Ozellikle en ¢ok aranan ara
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iiriinler olan susuz boraks ve borik asit tiretimi ¢ok yetersiz olup, teknoloji
yatirimlarinin yapilmasi bir zorunluluktur. Ancak, teknoloji digalimi ¢ok
agir kosullara baglanmaktadir. Dahasi, giiniimiizde artik iiretken yatirim
teknolojileri konusuna sicak bakilmaktan olduk¢a uzaklasilmistir da. Isleyis
aciktir: Emperyalist somiiriiniin temel yontemlerinden biri olan, bagiml
iilke kaynaklarini degerleri altinda satin alma ve bu kaynaklarin bagimh
iilkede islenmesine yonelik girisimleri yerli igbirlik¢ci egemen unsurlart ve
diger araclart kullanarak onleme oyunu bor kaynaklarimiz alaminda da
oynanmaktadir. Tiim kaynaklari, varliklar: ve degerleri satisa citkarilmis
bir iilkede bor alanina yansiyan géviiniimdiir vurgulanmak istenen.

1978 yilinda devletlestirilmis olan bor yataklarinin giiniimiizde IMF’ye
verilen diyet mektubunda gonderme yapildigi bicimi ile yeniden ozel
ortakliklara devredilmesi girisimlerini bu gozle ele almak gerekmektedir.

OZELLESTIRME

Emperyalist tekeller dogalar1 geregi, gerek genisletilmis yeniden iiretim
zorunlulugunu yerine getirebilmek, gerekse de rakipleri karsisinda giiclii
olabilmek i¢in hammadde kaynaklarini denetim altinda tutmayi hedefler. Bu
hedefine ulastig1 oranda gerek gelecegini belirli 6l¢iide giivence altina almis
olur, gerekse de bu kaynaklar1 rakiplerine karsi bir saldir1 silahi olarak
kullanabilir.

Emperyalist tekellerin hammadde kaynaklar1 iizerinde denetim kurma
politikalart daha 19. yiizyilin baglarinda 6nem kazanmustir.

Hammadde kaynaklarinin sinirli olusu ve yeniden iiretilemezlik dogasi,
hammadde iiretiminden ug iirliniin pazarlanmasina kadar tiim evreleri sadece
bir tekelin elinde tutma ¢ekigmesini daha da hizlandirmustir.

II.  Paylasim Savasi  sonrast emperyalist lilkelerin  hammadde
gereksinimlerinin biiylik bir kismini bagiml {ilkelerden saglamak yoluna
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gitmeleri, bu tilkelerde emperyalizmin Ortiilii iggalini gerektiren en 6nemli
Ogelerden birisi olmustur.

Emperyalizme bagiml iilkeler, kendi irettikleri madenlerin ancak 1/5 ini
kullanabilmekte, geriye kalan 4/5 miktar emperyalist iilkelerce
kullanilmaktadir.

Emperyalist tekellerin hammadde gereksinmelerini artan oranlarda bagiml
iilkelerden karsiliyor olmalari, sézkonusu madenlerin sadece bagimli iilke
topraklarinda oldugu ve emperyalist iilke topraklarinda bu kaynaklarin
bulunmadigi kanisin1 uyandirmamalidir. Emperyalist tekeller tercihini, emek
giiciiniin daha ucuz oldugu bagimli iilkelerden hammadde saglama yoniinde
kullanmaktadirlar.

Emperyalist tekel icin, sadece mevcut kaynaklarin degil, potansiyel ve
stratejik kaynaklarin da Onem tagimasi, denetim sorununu canalict bir
nitelige biriindiirmektedir. Emperyalizm, bagimli {ilkelerdeki denetim
politikasi i¢in gesitli araglar kullanabilmektedir. Bu, dogrudan emperyalist
yatirimlar ya da yerli paravan sirketler bigciminde olabilecegi gibi bu
iilkelere dayatilan belirli programlar bigiminde de somutlasabilmektedir.

OZELLESTIRME VE ETiBANK YA DA ETi-HOLDING!
Ozellestirme, uluslararasi sermayenin azalan kar oranlarma ¢dziim bulmak
amaciyla, 1980°1i yillardan itibaren Diinya Bankasi ve IMF gibi diinya
ekonomisini yonlendiren kurumlarca uluslararasi bir kural haline getirilerek,
70’1 askin iilkeye dayatilan bir soémiirii programi olmustur.

1980’lerden bu yana IMF, az gelismis iilkelere sagladigi kredilerde
Ozellestirmeyi glindeme getirmis; Diinya Bankasi da bu iilkelere verdigi
yatirim kredilerini 6zellestirme 6n-kosuluna baglamastir.

Ozellestirme uygulamalari iilkemizde 1. Ozal hiikiimeti déneminde baglamis
olup, 1984 yilindan itibaren Diinya Bankas1, DPT ve Kamu Ortaklig1 Idaresi
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isbirligi ile giindeme getirilmistir. Bu isbirliginde 6zellestirme alaninda
uzman Morgan Guaranty Trust, ABD 6nemli bir rol oynamig; dahasi bu
kurulusun bagkan yardimcis1 Cengiz Israfil dzellestirmeden sorumlu Kamu
Idaresi Baskanligi’na getirilmistir.

Sermaye ve hiikiimet ¢evrelerinden “bilim adamlar1” ve TV’lere degin
olusturulan cephe, sonraki hiikiimetler doneminde de tirmanisa gegen
Ozellestirme uygulamalarina karst halki ikna etmeye ve dahasi bu
programlara ortak etmeye c¢alismistir. Tiim sorunlarmn kaynagi olarak
gosterilen KiT’lerin satilarak, daha verimli bir ekonomi, diisiik fiyatlar, yeni
is olanaklar1 ve gelir adaletinin saglanacag1 sozii verilmistir.

“Ulusal ekonominin etkinligini artirmak”, ”sermayeyi tabana yaymak”,
“serbest piyasa sistemi olusturmak™ gibi savlarla ortaya atilan 6zellestirme
aslinda ii¢ amaca hizmet etmistir.

* Kamusal sermaye birikimini degistirmemis; yatirim oranlarinin diismesi ve
kamusal servetin 0zel sektore aktarilmasi disinda bir gelismeyi
iiret/e/memistir.

* Bretton Woods kurumlarinin ve uluslararasi finans g¢evrelerinin yapisal
uyum sodylemi gergevesinde -bu kurumlara- bagimliligi artirict bir islev
tagimigtir.

* Uygulamacilart i¢in en biiylik 6nemi tasiyan, ancak higbir kosulda agikca
savunul/a/mayan asil amac1 ise, sermayeye kaynak aktarmanin verimli bir
mekanizmasi olarak kullanimi olmustur.

Kaynak aktariminda iki yontem belirginlesmistir. Birincisi diisiik fiyatlama
ve alimda tesvik, ikincisi ise Ozellestirme ile ilgili s6zlesme hiikiimlerinin
¢ignenmesi kosulunda gecerli olacak olan yaptirimlarin uygulanmamasidir.

“Diistik fiyatlama”, bir yandan yasal bosluk ve belirsizlikler, bir yandan da
OIB’nin uygulamalarindan kaynaklanmistir. Danigman kuruluslarca gercekte
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-cok- diisiik tutulmus olan deger tesbitleri, OIB biinyesinde kurulan
inceleme komisyonlarinda -bir kez daha- diisiiriilmiistiir. Yapilan yasa
degisikligi ile de, ihale yontemlerindeki keyfilik alan1 genisletilmistir. Diistik
fiyatlama isleyisini birkag tipik 6rnekle somutlamak gerekirse;

* 1991 yilinda Fruko Tamek sirketinde 6denmis sermayeye gore 70 milyar
TL (o giinkii kurdan 1.5 milyar USD) olan %36 kamu hissesi, 1995 yilinda,
4 y1l 6nceki fiyatla 70 milyara ana hissedara satilmistir. En basit hesaplama
dahi, alim-satim iglemlerinin sirkete 30-40 misli oraninda bir potansiyel
kazang sagladigini ortaya koymaktadir.

*1994-1995 yil1 karlar1 45.6 milyon USD olan KUMAS, yaris1 pesin olmak
lizere Zeytinoglu Holding’e 108 milyon USD karsiliginda satilmustir.
KUMAS’in  elindeki maden isletme haklarnin satig fiyatinda
degerlendirilmesi halinde ve rezervlerle ilgili deger tahmininin dortte biri
dikkate alinsa dahi satis bedelinin 120 milyon USD’dan ¢ok olmast bir yana,
satis tarihinde KUMAS’1n devlet bankalarindaki 40 milyon USD’a varan
mevduatinin énemli bir boliimii, satig isleminin gergeklestirilmesinden bir
giin 6nce holdingin bankasina devredilmis; pesin 6demenin yarisindan ¢ogu
bu parayla yapilms, bir anlamda KUMAS kendi parasiyla satin alinmistir.

* ORUS’e ait sekiz isletme Ocak 1996 da 1.2 trilyon liraya satilmistir.
Isletmelerin arsalarmin ayni tarihteki degeri ise 2.4 trilyon liray1
bulmaktadir. Satis fiyati, isletmelerin salt arsa degerlerinin % 50’si
dolayinda kalmistir.

* 10 termik santralin isletme hakki 6zel sirketlere yirmi yilligmma ve 1.2
milyar USD karsiliginda verilmistir. Ne var ki devlet, 2 milyar USD yatirim
yapmay1 ve 2.2 milyar USD dis borcu ddemeyi de istlenmistir. S6zii gecen
santrallerin yillik karlarinin 750 milyon USD  oldugu disiiniiliirse,
sirketlerin alim bedellerini iki yil i¢inde hemen hemen amorti edecegi
goriilmektedir.

Satis KoSuLLARININ THLALQ
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Ozellestirme, bir ekono-politik yonelim olarak ve ozellikle de bagimli
iilkelerde istihdam, iiretim ve yatirimlar boyutunu hicbir kosulda gézoniinde
tutmamugtir. Ulkemizde de, sendikalardan ve kamuoyundan gelen elestiri ve
baskilarla, genellikle ii¢ yil ile sinirlanan “iiretimi siirdiirme” kosulunun
konmasi saglanmis; ancak bunun tanimi yapilmayarak, iiretimin sembolik
anlamda siirdiiriilmesi satis kosullarinin ¢ignenmesi olarak goriilmemistir.
Ote yandan “iiretime son verme’nin yaptirimi ise, enflasyon o&gesini
icermeyen ve satig bedelinin %10’u gibi s6zde bir kosuldan ibaret kalmistir.

EBK’nin oOzellestirilen onbir kombinasindan dokuzunda bir yil iginde
iiretime son verilmistir. Istihdam %88, iiretim %94 diismiistiir. Ozellestirilen
SEK kuruluglarinda istihdamdaki diisme %57, iiretimdeki diisme ise %33
olmustur. Sekiz ORUS isletmesinden yedisinde iiretim son bulmus; toplam
istihdam %78 diismiistiir. ik adimda oOzellestirilen yedi Siimerbank
fabrikasindan altis1 kapanmstir.

Ozellestirmelerde “sermayeyi tabana yaymak, “rekabetci bir serbest piyasa
diizeni kurmak”, “etkinligi artirmak” tiirinden gerekgelerle yola ¢ikildig
vurgulanmasina ragmen, 6zellestirme islemlerinin biiyiik bir bolimii blok
satislar yoluyla gergeklestirilerek, tam tersi yonde, tekeller yaratilmistir.

KiT’LerpE ETkinvik VE EMEK VERIMLILIGE

Makroekonomik diizlemde emek verimliligini, KIT lerin sanayi-i¢i katma
deger paylarimi istihdam paylarina boélerek bulabiliriz. Biri asan oranlar
KiT’lerin ortalama emek verimliliginin sektdr ortalamasinin iistiinde
oldugunu gosterir.

1985-1995 yillar1 arasinda sanayi sektoriinde KiT’lerin goreli emek
verimliligi 1.65 den 2.99 a yiikselmistir. Bu oranlar KiT’lerin gergekte
verimsiz igletmeler olmadiginin ac¢ik kanitidir.
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KIT’LER vE KAMU ACIKLART

KiT’ler kamu aciklarmin sorumlusu olarak gosterilmislerdir. Gergekten de
1987 yilindan beri bazi isletmeci KiT lerin konsolide hesaplar1 net olarak
zarar vermistir. Bu, KiT’lerin siiriiklendigi bor¢ tuzagmm bir sonucu
olmustur. KiT’lerin sahibi konumundaki Hazine, kendi kuruluslarina
yatirmm ve sermaye artirrmi olarak kaynak artirimina son vermis; KiT leri i¢
ve dig piyasalardan borglanmaya zorlamistir. Sonugta i¢ borglarin faiz yiikii
ile dis borglarm kur farki, KiT’lerin yarattizi katma degerin biiyiik
boliimiinii siipiirmiis; KIT ler briit anlamda karli olduklar1 yillarda da i¢ ve
dis faiz 6demeleri sonunda net olarak zarar et/tiril/mistir. 1989-1997 yillart
arasinda “gérev zararlar” diisiildiikten sonra, KIT sistemi bir biitiin olarak
hep “birincil fazla” vermis yani, bor¢ &demeleri isletme zararlarindan
diistildigiinde gercekte kar etmistir.

Borglanma geregi anlamindaki KIT aciklari, 6ne siiriildiigiiniin aksine,
toplam kamu kesiminin bor¢lanma geregi iginde yiiksek pay
olusturmamaktadir. KiT agiklarmin, toplam kamu agiklari icindeki pay1 son
yillarda 1990 yilindaki %56.8 diizeyi disinda yartyr hi¢ asmamis ve giderek
diigmiistiir.

1985-1995 yillar1 arasinda KiT’lerdeki istihdam % 13.8 &lgiisiinde
gerilemis, toplam yatirmmlar icinde KIT paylar1 ayn1 dsnemde % 38.4°den %
5.3 diizeyine gerilemistir. KiT’lerdeki sabit sermaye olusumu on yillik
dilimde -reel olarak- 2/3 oraninda diigmiistir. Tim bu olumsuz
yonlendirmelere ragmen, GSYIH i¢inde KiT paylar1 1985 yilindaki %12.8
diizeyinden 1995 yilinda %10.9 oranina, ¢ok az o6l¢iide diismiistiir. Katma
deger acisindan bakildiginda ise, sanayici KIT lerin tiim sanayi sektoriindeki
payr 1985 wyilinda % 26.6 iken, 1995 yilinda % 29.0 diizeyine
yiikselmistir.1997 yilinda ilk ii¢ biiyiikk KiT’in -Tiipras, Tekel ve TEAS-
olusturdugu katma deger 1 117 trilyon iken, ilk li¢ biiyiik 6zel sektor
kurulusunun -PilSA, Arcelik, Ford Otomotiv- iirettigi katma deger sadece
160 trilyon TL diizeyinde kalmustir.

Tiim olumsuzlastirma cabalarina karsin, KiT ler Tiirkiye ekonomisinin
dinamik bir sektovii olma ozelliklerini siirdiirmektedir.
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Ulkemizde devletin ekonomide asir1 bir agirliga sahip oldugu ve kamunun
geregini ¢ok asan 6lgiide istthdam yiikii tasidigi 6ne siiriilmektedir. Gergekte
ise kamuda, belediyeler ve KiT ler dahil, ¢alisan sayisi, 20 milyonu askin
isgiiciiniin % 12.5’ini olusturmaktadir. Bu oran Ingiltere’de %12, Fransa’da
% 16, Isve¢ ve Danimarka’da % 31 olup, tiim OECD iilkeleri ortalamasi ise
%18 dir.

Ozellestirmeyle  kiiciiltiilmesi planlanan devlet sektorii  degil, KIT
sektoriidiir, sosyal harcamalardwr; ézcesi “sosyal devlet”tir. Sosyal
devletin kiiciiltiilmesinin nedeni, emek disi kesimlere daha fazla kaynak
aktarimudir. Diinyadaki ozellestirme uygulamalarinda KIT sistemi tasfiye
edilirken, devlet harcamalart arttirdmustr. Ciinkii  ozellestirmeler
siirerken askeri harcamalar artmakta; egitim, saghk, sosyal giivenlik
harcamalart kisitlanirken, sermaye gruplart lehine yapilan dolayli ve
dolaysiz harcamalar yiikselmektedir.

Tiirkiye biitgesi, i¢ ve dig bor¢ faiz 6demeleri bir kenara birakildiginda acik
vermemektedir. Bu durumda, ozellestirme gelirlerinin agik kapatmak igin
kullanilmasi, kamu kuruluglarinin 6zellikle i¢ ve dig borg faiziyle takas
edilmesi anlamina gelmektedir.

Ancak, tiim kamu kuruluslarinin satilmasi durumunda bile, biitge agiklarinin
sadece ligte birinin kapatilabilmesinin miimkiin olabildigi bilinmektedir.
Ustelik sadece kar eden KiT’lerin satililip, digerlerinin kapatilmas istegi de
ozellestirmelerin tagidigi anlami agikca sergilemektedir.

Ozellestirmeyle yasanacak olan, sadece belirli kamu alanlarinin miilkiyet
degistirmesi degil, sermayenin emekcileri simirsiz somiirme o6zgiirliigii
olan serbest piyasa sistemidir

Ozellestirme, sendikasizlastirma, taseronlastirma ve sendikal haklarin
gasbedilmesini, yoksullastirma ve gelir dagilimindaki ucurumun daha da
artmasini, igsizligi, caliyma saatlerinin artirilmasini ve daha yogun bir
somiiriiyii getirecektir.
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BOR TUZLARI ve OZELLESTIRME

Degisik bor minerallerinin birbirlerinin yerine ikame edilebilir olmasi, tim
rezervlerin tek elde toplanmasi ve bir merkezden pazarlanmasi zorunlulugu
nedeni ve donemin siyasi gelismeleri sonucunda bor tuzlart 1978 yilinda
cikartlan 2172 sayih “Devletce Isletilecek Madenler” yasasi kapsamina
almmustir.

Bor madenlerinin devletlestirilerek bor iiretim ve digsatiminin Etibank eliyle
yapilmasindan sonra, bilinen bor rezervleri artmis ve bor cevheri liretimi,
zenginlestirilmesi  ve  pazarlanmasi1  konularinda  kiiciimsenmeyecek
gelismeler saglanmistir.

1963 yilinda 100 000 ton cevher ihract karsiliginda 2.9 milyon USD, 1978
baglarinda 750 000 ton cevher karsiliginda 83.4 milyon USD gelir elde
edilmisken, 1978 ve ertesindeki gelismeler sonucunda 1999 yilinda 672 760
tonu cevher ve 362 091 tonu rafine olmak iizere toplam 1 034 851 ton
digsatim karsiligi 237 291.000 USD ihracat geliri seviyesine ulasilmigtir.

Toplam bor cevheri iiretiminin % 15-20’si, rafine bor iirtinlerinin % 30-40"1
yurti¢inde tiiketilmekte, kalani ise {ilke disina satilmaktadir. Toplam maden
digsatimindan elde edilen gelirin % 50’si bor yoluyla elde edilmektedir.

Etibank Genel Miidiirliigii’niin uzun bir durgunluk déneminden sonra 1994
yilinda baglattig1 rafine bor iriinleri yatirnm ve pazarlama atagi sonraki
yillarda gerektigi gibi siirdiiriilmemis, 480.000 ton olan katma degeri yiiksek
rafine bor iiretim kapasitesi arttirtlmamistir. Kirka 2. Bor Tiirevleri Tesisi
1996 yilinda, 2 yillik yapim siireci sonunda, 15 milyon USD maliyetle
isletmeye alinirken, ayni kapasitedeki 30 milyon USD proje bedelli olacag:
ongoriilmiis olan 3. Bor Tiirevieri Tesisi yatirimi yarim kalmigtir.

Bor madenlerinin, 04.10.1978 tarihinde 2172 sayil “Devletce Isletilecek
Madenler Haklkindaki Kanun” ile devletlestirilmesinin ardindan
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* 10.06.1983 tarihinde 2840 sayili ”Bor Tuzlari, Trona ve Asfaltit
Madenleri ile Niikleer Enerji Hammaddelerinin Isletilmesi, Linyit ve Demir
Sahalarimin Bazilarimin ladesi” kanunu ile uygulamada bazi diizenlemelere
gidilmistir.

* 04.06.1985 tarihinde giiniimiizde de uygulamada olan ve sektorii serbest
piyasaci anlayisla diizenlemeye ¢alisan 3213 sayili “Maden Kanunu” kabul
edilmistir.

* 1993 yilinda toplanan Madencilik 2. Siirasi’na sunulan raporlardan biri de
“Madencilikte — Ozellestirme”  baghgm tasmmis ve bu raporda
“Ozellestirmenin  politik ve kiiltiirel bir olgu oldugu... KIT lerin
ozellestirilmesinin kamu gelirlerini artirmamin bir aract olarak alinmamast,
bashbagsina bir amag sayilmasi” geregi vurgulanmistir.

* 1994 yilinda 2840 sayili kanunda degisiklik yapilarak trona ve asfaltit
devletce isletilecek madenler kapsamindan ¢ikarilmisgtir.

Etibank Genel Miidirligii 26.01.1998 tarihinde, Bakanlar Kurulu’nun
98/10552 sayili karar ile Eti Holding AS tinvani ile iktisadi devlet tesekkiilii
bi¢iminde yeniden yapilandiriimustir.

Bu siiregte; bir yandan MTA’nin islevsizlige siiriiklenip pargalanmasi ve
ozellestirilmesi planlanirken, diger yandan Zonguldak Havzasi’ndaki bazi
iiretim birimleri 6zellestirilerek TTK’nin kapatilmasi giindeme alinmigtir.
TKi'nin islettigi linyit sahalar1 &zellestirilen termik santraller ile birlikte
bedelsiz olarak verilmis; Beypazari Trona Isletmesi ise bir holdinge
aktarilmistir.

1935 yilinda iilkenin maden kaynaklarini degerlendirme amaci ile kurulmus
olan ve neo-liberal doneme degin 6nemli iglev tagimig olan Etibank’a iligkin
sistemli bir plan devreye sokulmustur. Etibank’in bankacilik ve madencilik
boliimleri birbirinden ayrilarak, bankacilik bolimii &zellestirilmis ve
bdylece madencilik boliimiiniin finansman destegi yok edilerek yatirimlar en
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alt diizeye indirgenmistir. 1998 yilinda Etibank, Eti Holding AS ve buna
bagli yedi AS bi¢iminde yeniden yapilandirilmistir. Eti Bakir, Eti Giimiis,
Eti Elektrometalurji ve Eti Krom 2000 yili i¢inde 6zellestirme kapsamina
alinarak OIB’ne baglanmustir. Eti Holding AS biinyesinde birakilan Eti Bor,
Eti Aliiminyum ve Eti Pazarlama ise Ozellestirmedeki biiyiik pasta olarak
saklanmistir. Bu yeniden yapilanmada dikkati ¢ceken konu, karli alanlarin
-kolay 6zellestirme i¢in- digerlerinden ayrilmasi olmustur.

Bor yataklarimizin 1978 yilinda devletlestirilmesi ile basliyan Etibank’in
bor iiretim ve pazarlama faaliyetleri sonucunda iilkemiz 6nemli kaynaklara
sahip bir gii¢ olarak diinya pazarinda yerini almigtir. Devletlestirme
sonucunda giiglenen ve bilyliyen Etibank iilkemize iiretim ve pazarlama
deneyimi kazandirmistir. Pazarlama faaliyetlerinin etkinligi ve gelistirilmesi
konusunda gerekli altyap: yurtiginde tamamlanmus; biiyiik kapasitelere sahip
yiikleme, depolama ve ambalajlama tesisleri ve iiretim tesisleri ile ylikleme
ve stoklama alanlar1 arasinda ¢agdas, ekonomik, hizli tagima ag1 kurulmus,
boylece tonu 40-50 USD olan bor cevheri 500-600 DM’a satilabilmistir.

Bu karli birimlerden Eti Bor’un 6zellestirilmesine yonelik ilk girisim Ekim
1999°da olmus; 2840 sayili yasaya aykirilik nedeni ile karst ¢ikilmis
olmasina karsin, pazarlama &zel firmalara verilmis; 1994-95 yillarinda 540
DM/ton olan birim fiyat 1999 yilinda 480 DM/ton diizeyine diigiiriilmiis,
ancak Serena ve Borade adli bu iki araci kurulus son tiikketiciye 600 DM/ton
fiyatt uygulamistir. Boylece bu iki 6zel-aract kurulusa tonda 120 DM
kazandirilmigtir. Ardindan, bu 6zel kuruluslardan Serena ile yillik 150-200
000 ton kolemanit digsatimi yoniinde 15 yil gecerli olacak bir sézlesme
imzalanmistir. Boylece {iiretimi de satist da tekel konumunda olan bor
madenlerinin satis boliimii 6zellestirme konusu olmustur.

Deginilmesi gereken bir diger nokta da iiretilen bor cevherini ara ve son
irline  donistiirecek  tesislerin  -projelendirilmis  olmasina  karsin-
gelistirilmeyip agirlikli olarak hammadde digsatimi uygulanmasidir. Bu
noktada iilkemizden aldigi ham bor cevheri ile kendi borat sanayiini kurmus
olan Avrupa iilkelerini animsatmak yararli olacaktir.
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Son bir deginme olarak, Aralik 2000 ayinda IMF’ye verilmis olan niyet
mektubunun 37. maddesinde Eti Holding’e bagh bazi tesislerin
ozellestirilecegi acikca belirtilmektedir. Seydisehir Aliiminyum ve Antalya
Ferro-Krom tesisleri disinda Bandirma Borik Asit Fabrikas: ile Bigadic-
Kirka-Emet bor yataklarimin da bu c¢ercevede degerlendirilebilecek
kuruluslar arasinda oldugu aciktir.

Bor’un -hangi yontemle olursa olsun- iiretiminden islenmesine ve
pazarlamasina kadar ozellestirilerek yerli ya da yerlityabanct sirketlere
devri, sonucta diinya bor pazarinin %55’ine sahip olan Rio Tinto Zinc
-RTZ- sirketinin eline gecmesini getirecektir.

SONSOZ

Eti Holding AS diinya ekonomik krizini izleyen yillarda devletgilik
politikasinin bir yansimasi olarak 1935’de kurulan Etibank’in parsellenerek
satisa cikartilan kisimlarindan giiniimiize kalabilen pargasidir. Once
bankacilik boliimii satilan Etibank’in madencilik bolimii de yeniden
yapilanma bahanesi ile 6zellestirme siirecine sokulmugtur. 1998 yilinda Eti
Holding AS’ye doniistiiriilen kurum yedi genel miidirliige ayrilmistir.
Boylece bir biitiin olarak 6zellestirilmesinde sorunlar ¢ikabilecek kurum
kolaylikla yutulabilecek kiigiik lokmalara bdoliinmiistiir. Etibank’in
Ozellestirilmesi girisimi  biitiinliyle “dis odaklarin” bir dayatmasidir.
Ozellestirmeye konu olan Eti Holding AS’ye bagh sadece Eti Bor AS’nin
1999 yilinda tilkemizin karlilikta 6., satis geliri bilyiikligii agisindan 29.
sirada yeralmasi, amaglanan kaynak aktarimimin biyikliginii gézoniine
sermektedir.

Sonug olarak, boraksin Oykiisii yiizyili agan bir bilyiik somiirii ve talan
tarihinin Oykiisiidiir. Bu O6ykii gliniimiizde emperyalizmin yeni somiirii
incelikleriyle, ancak daha da pervasizca siirdiiriilmek istenmektedir. Diinya
kapitalist sistemi, igine girdigi yapisal krize ve sermaye geregine ¢6ziim
olarak dayattig1 neoliberal ekonomik politikalarla az geligmis iilkelerdeki
kalkinmaci, girisimei  sosyal devleti CUS’larin gereksinimlerini
karsilayacak yonde yeniden yapilandirmaya caligmaktadir. Yoksullardan
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varsillara, az gelismis iilkelerden emperyalist metropollere yeni kaynak
aktarimi anlamina gelen bu politikalarin temel araglarindan biri de
ozellestirmelerdir. IMF ve DB gibi simdilerde neredeyse ‘“hayirsever
kuruluglar” olarak goriillen emperyalist sistemin organik kurumlar az
gelismis iilkeleri daha cok bor¢landirmak amaciyla ulusal KiT’lerin
Ozellestirilmesini dayatmistir. Bugiinlerde 21. yilim1 yasadigimiz 24 Ocak
kararlar1 neoliberal ekonomi-politikalarin iilkemizdeki uygulama programi
idi. 12 Eyliil 1980 darbesi bu azginlasmis somiirii manifestosunun silah
zoruyla uygulanmasi anlamina geliyordu. Giiniimiizde bor yataklarinin
ozellestirilmesi operasyonunun IMF niyet mektubunda yer aliyor olmasi, bu
kaynaklarin dogrudan ¢okuluslu tekellere devri anlamina gelen MAI-MIGA-
Tahkim siirecinin planlandig gibi yiiridiigiinii gésteriyor. Bor madenlerinin
Ozellestirilmesi girisiminin asil O6nemi, bir siyasal miidahale olarak
“Ozellestirme”nin ne anlama geldigini binlerce kitaptan daha carpici bir
sekilde anlatiyor olmasidir. Ozellestirmelere demagojik gerekge olarak
sunulan higbir olumsuz kosulun bulunmadig1 bor isletmelerinin IMF niyet
mektuplarma girmesi “kurdun kuzuyu her haliikkarda yeme” isteginin
resmidir. Kamu agiklarinin kapatilmasi gerekgesi ise tam bir ¢arpitmadir. 24
Ocak kararlarin uygulamaya konuldugu 1980 yilinda tilkemizin dis borg¢lart
13 milyar USD iken, 21 yildir siirdiiriilen azgin ve israrli uygulamalara
karsin dis borglarimiz 104 milyar USD diizeyine yiikselmistir. Paradigma
iflas etmistir. Gelir dagilimindaki korkung adaletsizlik, igsizlik, yoksullagma,
sendikasizlagsma, sagliksiz is ve yasam kosullarinin yayginlagmasi ise bu
politikalarin iflasinin diger yiiziidiir.

Madencilikte 6zellestirme dayatmalarma karsi KIGEM, meslek odalari,
sendikalar ve konu ile ilgili diger kuruluslarin olusturdugu kendiliginden bir
yap1 gelismistir. Bir biitiin olarak TMMOB’nin bu platformun lokomotifi
olmas1 gerekir. Meselenin sadece borlarin 6zellestirilmesi ve sadece ulusal
cikar acisindan Onemine vurgu yapilmasi yoniinde algilanmasi biiyiik bir
yanilgidir. Bu somut ve garpici drnegin az 6nce degindigimiz 6zellestirme
kavraminin  sosyo-ekonomik  ve siyasal biitiinselligi  igerisinde
degerlendirilmesi gerekir.
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