Palinolojik Ornek Incelemelerinde
Kullanilan Laboratuvar lslemleri
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GIRIS

Bu yazinin amaeci, Palinoloji arastirmalar icin laboratu-
varda uygulanan yéntemlere sistematik bir yon vermektir.
Diinyadaki biitiin Palinoloji laboratuvarlarinda kullanilan
yontemler ana cizgileri ile benzer olmakla birlikte, uygula-
mada farkhidir, Belirli laboratuarlarda caligan kisilerin &zel
uygulamalar: ve kullandiklar: yontemler bilinememelkte, do-
layis: ile iyi sonuclar alinabilecek preparatlarin hazirlanma-
lar1 bazen olanaksizlagmaktadir. Palinoloji laboratuvar islem-
leri hakkindaki literatiir eksikliginin oldukca biiyiik olmasi
ve deneysel bulgularin gogunun agiklanmamasi, palinologlari,
saghkh ornek hazirlamada Gnemli sorunlarla kars: karsiya
birakmaktadir.

Uzerinde durulan ve eksiklizi duyulan yukaridaki konu-
larda kolaylk ve acikhik saglamak icin deginilen belgeler bi-
liimiinde adlar1 gegen ayrintih calismalarin (Barss ve Wil-
liams, 1973; Gray, 1965; Jeffords ve Jones, 19592; Kidson ve
'Williams, 1969; Traverse, 1965) ve Sheffield Universitesi Pa-
linoloji Laboratuvari’ndaki deneylerimin (Sinanoglu, 1973)
sonuclarini yansitan bu yaziyr sunma olanagm bulmaktan
mutluluk duymaktayim.

TEENIKLER

Palinoloji calismalar: iki yonliidiir ve iki ayn teknik uy-
gulamay1 gerektirir, Bunlar drnek alim ve laboratuvar tek-
nikleridir, Bu yazida sadece laboratuvar caligma tekniklerin-
den sdz edilecek ise de, yukarda belirtilen iki teknik arasin-
da vazgegilmez bir baglanti bulundugu gézden uzak tutul-
mamalidir, Uyumlu bir ¢alisma ydntemi saglanmadikca elde
edilecek sonug¢larin saglifindan emin olunamaz.

Ornek hazirlama caligmalar: siiresince, {izerinde en cok
dikkat edilmesi gereken nokta, kirlenme olasihklarina ola-
nak vermemek olmahdir. Bu olasihklar preparat: degersiz kil-
dig1 gibi, sonuca varmada yanilgilara da neden olacaktir.
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Ornegin, Karbonifer yagh bir preparata, Kretase yagh pali-
nomorflar1 (Spor, pellen, megaspor, dinoflagellat, akritark,
kitinozoer ve skolekodont) igermesinden dolay: verilecek ya-
§in doguracag: bilimsel ve ekonomik zararlamn biiyikligi
tartigilamaz, Sehir sulari, modern palinomorflar igerebilir.
Ornegin, Sikago sehir suyunda Sporangites (Tasmanites)
cinsi gbzlenmigtir. Bu sorun, Tersiyer ve modern palinomorf-
larmn lizerinde cahsildigl laboratuvarlarda éncelikle ortaya ci-
kar. Tersiyer palinomorflarini modern palinomorflardan ayir-
mak oldukea giictiir. An veya slizlilmiig su (10 4 luk eleyici)
kullanilarak bu cgesit kirlenmenin oniine gecilebilinir. Kirlen-
me hava yolu ile de olabilir. Hepimizin bildigi gibi, baz1 al-
lerjik hastaliklara yol agan modern pollenler vardir. Bu ce-
it pollenlere preparatlarda rastlama olasihf1 oldukca fazla-
dir. Oncelikle, yakin jeolojik zaman Srnekleri {izerinde cali-
san palinologlarin, bu kirlenme olasiligima kargs: yersel bit-
ki &rtiisii hakkinda bilgili clmalar1 gerekir. Modern pollenleri,
lizerine herhangi bir yapigkan siiriilmiis bir cami, bir giin (bu
slire mevsimlere gore degigir) agikta biraktiktan sonra mik-
roskopta izleme olanagl vardir,

Laboratuvarda uygulanan yontemler, agama siralarina
gore tablo 1'de gésterilmektedir. Bu asama swalarindaki uy-
gulamalara her zaman gereksinme duyulmayabilinir. Ornegin,
dogal oksitlenme goriiniimii tasiyan palinomorflar icin tablo
1'de gosterilen oksitleme asamasi uygulanmaz,

I. KODLAMA

Laboratuvara genellikle &lglilmiig kesit veya kuyulardan
trnek gelmektedir, Kesitlerden gelen kodlandirilmig drnek-
ler laboratuar galigmalarmda ayrica kodlandirilmaz, yeniden
kodlamalar kansgiklhklara yol agabilir. Bir Palinoloji labora-
tuvarlarinda, yilda ortalama 1000 preparatin hazirlandig: dii-
gliniiliirse, bu sorunun biiylikliigii kendilifinden ortaya cikar.
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Kuyulardan gelen kesinti wveya karot drneklerinin kod-
landiriimasinda uygulanacak yontem:

1. Kirmiilarm her 2 m de bir alindif bilindiginden ay-
rica bir kodlama yapilmaz. Yalmz 6rnek hazirlanan diizeyler

bilesik kuyu loguna igaretlenir.
2. Karotlarda cahsma yontemi goyledir:

a) Karotun iistiinden baslamak {izere égit araliklar
segilir (Bu arahklar gereksinme duyuldugunda 5 cm ye ka-
dar diigebilir). Ornek segim aralklarinin saptanmasinda, lito-
loji énemli rol oynar,

b) Alnan, hazirlamaya esas olacak @rnekleri yu-
kardan asafiya kodlamak gerekir,

¢) Kodlanan bu orneklerin yerleri, karot tamimlan-
mas1 yapilan logda igaretlenir,

d) Alinan ve kodlanan &rneklerin miktar, ikinei ve
hatta fi¢lincii preparatlar: (referans katalofu) hazirlama ola-
sihgr goz oniinde tutularak ayarlanir.

e) Referans katalogu icin saklanacak &rneklerde

kodlama degigmez.
II. ORNEK KAYIT DEFTERI

Palinoloji laboratuvarimin &zel bir Grnek kayit defteri
vardir. Iglemler tablo II'de gosterildigi gibi yapilmaldir.

IHI. YIKAMA

Kesinti érnekleri 10 ;4 luk siizgegde (1.63 mm delik caplh),
an su ile yikamir. Iglem gerekirse birkac kez tekrarlamir.
Amag, gelen Srneklerin ¢amurlarindan armtilmas: ve kirlenme
clasithgimin ortadan kaldirilmasidir.

IV. PARCALAMA

Tortullarin bitki mikrofosil icerikleri oldukg¢a degigken-
dir, Ornegin siyah renkli geyillerin, kémiirlerin ve miltaglari-
mn bitki mikrofosil iceriklerin yiiksek olmasina karsmn
(ortalama ¢,50-70) kirmiz geyillerin (Red Beds), iri tameli
kumtaglarinin, kiregtaglarmin ve tuz iceren kayaclarinki gok
diigiiktiir (ortalama %5 -10). Tortullarmn c¢ikelme hizlan,
bitki &rtiistinlin tiirli, birikme sahasinmin bitki ortiistiniin bu-
lundugu sahaya olan uzakhgi, taginma olasihklarm (r{izgir, su
gibi) ve fosillesme olanaklar1 (oksitlenme veya bakteriyolo-
jik etkenler gihi), bu tiir degiskenliklerin nedenlerindendir.

Hazirlanacak olan 8rnegin miktary, yukanda sézil edilen
nedenlerden dolay: degigir.

a) Komiirler 15 -20 gr.
b) Seyiller 20-25 gr.
c¢) Karbonath ve silisli geyiller ve

miltaglarn 30-40 gr
d) Kumtaglar1 ve kirectaslar 30.70 gr.
e) Tuz iceren kayaclar 300 gr.

Parcalama iglemi makine (8giitilcii, kiric1 mengene gibi)
veya ¢ekic yardimu ile olabilir, Ornekler, tane caplar: 1.2 mm
ye indirilecek gekilde ufalanir, Dikkat edilecek nokta, her &r-
nek hazirlamirken kullamilan aygitlarin kirlenmeye yol agmi-
yvacak gekilde temizlenmeleridir.

Komiirlerden palinomorflarin elde edilmeleri olduk¢a ko-
laydir, asama siralarinda degigiklik yapimasi dnerilir fakat
uygulamalarda higbir degigiklik yapilmaz. Kémiir 6rnekleri
igin uygulanacak asama siralari gdyledir;

Agamalar; I, II, III, IV, X, XV, XIOI, XIIT, XIV, XVI, XVII,
XVIII, XIX, XX, XXI, ve XXII.

Laboratuvara gelen krinti érnekleri, kémiir parcalan ige-
rebilir. Bu komiir parcalarim diger litolojilerden ayirmak igin
Ornek icinde CCI, (Karbon Tetraklriir) bulunan behere ak-
tarihr ve karghirihr. Biraz sonra kémiir parcalarmin beherin
iist diizeylerinde yiizdiigii goriilecektir. Kullanilmig CCI , atil-
maz gecirimliligi 10 u olan siizgeg kagidi ile siiziillip tekrar
kullanilma olanag saglamir. Elde edilen kdmliir pargalar,
herhangi bir uygulama yapilmadan énce kurutulur., Tuz ice-
ren kayac orneklerinde ise, tuzun aritilmas: icin 6rnek kay-

natulir,

V. KARBONAT DENEMESI

Ornek {izerine ¢,10'luk HCl (Sulandinlmig Hidroklorik
Asit) damlatilarak yapilir, Ornek dolomitli ise, derigik HCI
kullamlir.

VI. KARBONATLARIN GIiDERILMESI

Uzerine ¢, 10'luk HCl damlatilan trnekte reaksiyon gé-
riilmesi halinde uygulamr. Ornek, 600 ml lik, asite dayanikh
plastik beher icine yerlestirilir ve {izerine 250-300 ml ,10'luk
HCl eklenir ve reaksiyon duruncaya kadar beklenir. Ornegi
zaman zaman karmgtirmakta asidin 6rnege tam olarak etki-
mesi yoniinden yarar vardir. Reaksiyonun bir saatten cok
siirmesi halinde asit eklemeye devam edilir. Ivedi istenilen
hazirlamalar icin, reaksiyonu hizlandirmak yiniinden, ornek
asit iginde 1sitilabilir (95°C); fakat hicbir sekilde kaynatil.
maz, Cozeltinin asiditesinin giderilmesini cabuklastirmak ve
glivenlik yoniinden, 600 ml lik beherlerin kullanilmasmda ya-
rar vardir.

Bu asamanin kesin sekilde c¢eker ocak iginde ve ceker
ocagin kapag kapal tutularak uygulanmasi ve eldiven kul-
lanmilmas giivenlik ydniinden zorunludur, Asit yaniklar:i ann-
da tibbi miidahale ister. Ornekteki karbonat yiizdesinin fazla
olmasi, reaksiyonun ve o derece artmasina neden olur. Reaksi-
yon gok siddetli oldugu hallerde CH, COCH, (Aseton) ile de-
netim altina ahmnabilinir,

VIIL. DEKANTASYON (A) (Cozeltinin asiditesini giderme)

Ornek karbonatlardan armdiktan sonra (reaksiyon du-
runca) bheherdeki asitin giderilmesi iglemine gecirilir.

Beher tamamen su ile doldurulur, ¢ézeltinin cékmesi icin
en az bir saat beklenir. Ustteki asitli suyun lavaboya veya
yalafa dokiilmeden fnce iyice seyreltik olmasi gerektiginden
musluklar agik tutulur, dolayis1 ile korrozyon énlenmis olur,
Bu iglem en az dért kez tekrarlamir. Cozeltinin asiditesi tur-
nusol kigidi ile denetlenir. Efer bu denetim yapilmaz ise,
HCI li gozelti ileride HF (Hidroflorik Asit) de isleme ugra-
yvacagindan CaF, (Kalsiyum Florid) billurlar1 olusur, bu
billurlarin palinoinorflara zarar vermeden hicbir gekilde yok
edilme olanagn yoktur,

VIII. SILIKATLARIN GIDERILMESI
Uzerine ¢,10'luk HC] damlatilan ornekte reaksiyonun
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gozlikmemesi halinde uygulamr, Ornek 600 ml lik asite da-
yamkli plastik beher igine yerlestirilir ve ceker ocak icindeki
40° - 50°C lik su banyosuna konur, Uzerine 250 ml lik HF
cok dikkatli bir gekilde eklenir., Ornek, zaman zaman karis-
tirthr. Bu slire, 6rnegin parcalanmasi durumuna gére uza-
tilabilir, Glivenlik y@niinden agama VI'daki tnlemeler aynen
uygulamr, HF kullamihirken hichir gekilde cam beherler veya
cam karigtiriellar, HF in cama agsindirer etkisi bilindigi igin
kullamlmaz. Ivedi istenilen hazirlamalar icin cézelti 95°C ye
kadar 1sitilabilir, fakat hichir sekilde kaynatilamaz,

IX. DEKANTASYON (A)
Asama VII nin aynmis1 uygulanir,
X.. 500 MIKRONLUK ELEME

Cozeltideki tam céziilmemis bliylk parca kalntilarinn gi-
derilmesi, ¢dzeltinin 500 , luk elekten gegirilmesi ile sagla-
nir. Elekte kalan parcalar atihir,

XI. 10 MIKRONLUK ELEME

10 u dan ufak parcalarin giderilmesi icin gecirimliligi 1
olan silisli cam hunisi (Sek. 1, pyrex sinter glass buchner
funnel) veya maylon elek (nylon micromesh gauze 10 mesh
sieve) kullaniiir,

Huniye gelen cézeltinin HF den tamamen armmig olmasi
gereklidir, Clinkii olduk¢a pahali olan bu avgitin HF ile te-
mast kullamlmasini olanaksiz hale getirir. Huni gtzenekle-
rinin tikanmamasi igin zaman zaman puvar aracilii ile hu-
niye hava verilir ve cozeltiyi siizme iglemi su trompu yardi-
m1 ile yapilir, Bu uygulama icin en iyi aygit elektrikle caligan
iifleyici pompalardwr, Eleme islemine, huniden berrak su elde
edilinceye kadar devam edilir, Huninin temizlenme isi billur
haldeki XK.Cr,C. (potasyum dikromat) ve H,SO, (siilfirik
asit) karigim ile yapilir. Bu iglem huninin elefine 3.4 gr
K,Cr,O, billurlar: dékiilmek ve fizerine 5 cc kadar H,S80, ek-
leyip, en az iki saat bekletilerek olur. Bu cozeltinin huniden
temizlenmesi basingli su piiskiirtiilerek saglanir,

10 4 dan ufak parcalarin giderilmesi icin naylon elekler
de kullamilabilir. Bu eleklerde, cozeltideki HF in giderilmesi
kolay ve cabuk olur, Bu tiir elekler kullamilirken 10 ml lik
HF 1i ¢dzelti, 60 ml olacak gekilde sulandirilmah ve eleme is-
lemine ancak bundan sonra gecilmelidir. HF 1i cozeltinin tam
olarak sulandirilmamasi halinde naylon elek kullanilmaz ha-
le gelir. Naylon elekler ayni zamanda yikama islemleri icin
de oldukga faydahdir, Bu yikamalarin ana amaci, 10 x4 dan
ufak parcalarmm aritilmasidir,

XII. MIKROSKOPIK DENETIM

Bu denetimin amaci, palinomorflarin renklerine bakaralk,
oksitlemenin gerckli olup olmadifimi ve ayrica bunun siire
ve geklinin saptanmasma dayamr. Ornegin, sari renkli pali-
nomorflarin cézeltiden goriilmeleri halinde oksitlemeye gerek
yoktur. Palinomorflarin koyu kahverengi veya siyah goriil-
meleri, oksitleme gerefine isaret eder. Preparatlari hazirla-
yan kigiler bu secme yetenegini zamanla kazanirlar, Mikros-
kopik denetimin diger bir amaeci da, cézeltide minerallerin
goriilmeleri halinde, agir swv1 seperasyonunun gerekli olup
olmadigimi saptamaktir, Czeltilerin asit icermeleri, mikros-
kop merceklerinde hasara yol acar. Buna karsm dekantasyon
1976
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konusunda sdzedilen noktalarin eksiksiz yerine getirilmesine
dikkat edilmelidir.

XII1. AGIR SIVI SEPERASYONU

Agir s1v1 separasyonu, mineralleri ve agir organik kaln-
tilary, hafif olan palinomorflardan aywrmak icin yapilir, AZw
s1v1 olarak ZnBr, (¢inko bromit), ZnCl, (ginko kloriir) ve
CCl, (karbon tetl-aklortir) Kullanilabilir. Bu sivilarin dzgiil
agwrhklan 2.0 g/cms olmaldir, Mimkiin oldugu kadar susuz
gozelti agir sivilardan herhangi biri ile kanigtirilir, santrifiij
tiiplerine aktarihir ve 8-10 dakika yavag hizda santrifiij edi-
lir, Tiipiin {izerine biriken siyah kalintilar arzu edilen orga-
nik kahntilardir. Tlpiin dibindeki kalintilar, mikroskop de-
netimi yapildiktan sonra agr sivi ile birlikte atilir, Agir si-
vilarin temizlenip baska bir ornek icin kullanilmas: kirlenme
olasiig yonilinden diigliniilemez.

Yukarida adi gegen agir sivilar pahall kimyevi maddeler-
dendir ve her preparat igin kullamlmalar: ekonomik degildir.
Ornegin, 1 kg tane halinde ZnBr, nin fiyati giliniimiizde 500
TL dolaymdadir, Bu nedenle ¢ozeltideki agir minerallerin arin.
dirilmalari igin, 25.30 em capl saat cami (watch glass) kul-
lamlabilir. Cozelti, az bir olgiide saat camina aktarihir ve
dairesel devinimle agir minerallerin ¢tkelmeleri saglamr. Pa-
linomorflar gdzeltinin list diizeyinde kalir ve daha sonra elek-
lere aktarhr,



XIV. DEKANTASYON (B) (Cozeltideki agir sivilarm gi-
derilmesi)

Bir tnceki islem sonucu elde edilen organik kalintilar,
silisli cam hunisine veya naylon eleklere aktarihr, Eleme is-
lemini kolaylagtirmak icin 4,10 luk HCI eklenir ve ari su ile
yikamaya gecilir. Yikama islemi 3 veya 4 kez tekrarlanir.

XV. OEKSITLEME

Oksitlemenin cinsi ve siiresi palinomorflarin metamor-
fizma1 derecelerine gore ayarlamir. Metamorfizma derecesini
palinomorflarin veya organik kalmtilarim iizerinde izlemek
olanagl vardir (Bak Asama XII). Koyu kahverengi veya si-
yah olan palinomorflar oksitlendikten sonra saydam hale ge-
lir. Kisa siireli oksitlenmeye gerek gosteren palinomorflar
igin, 910 HNO, (sulandirilmig nitrik asit), uzun siireli ok-
sitlenmeye gerek gosteren palinomorflar i¢in yofun HNO,,
oksitlenmeyi hizlandirmak amaci ile de Schulze gézeltisi [1 cc
billurlu KCLO, (potasyum klorat) + 50 ml HNO,] Kullani-
Iir,

Bu agamada en énemli nokta, oksitleme siiresinin iyi
ayarlanabilmesidir. Oksitleme uygulamasinda hichir sekilde
geriye doniis olanagl olmadif icin, cozeltideki palinomorfla-
r1n, coksitlenme siiresince, her 10.15 dakikada hir denetiminde
bliylik yarar vardir. Her oksitlenme icin 50 ml lik oksitleyici
kullanmilir,

Eger cozeltide FeS, (pirit) minerali varsa, HNO, ile
reaksiyon cok siddetli olur ve bu yiizden oksitleyicinin ya-
vag yavag olarak eklenmesi gerekir. Ayrica cozeltl icinde
mineral kalmnfilarimn cok olmasi, oksitlenmenin basar: ora-
ninda biiyiik rol oynar. Oksitlenecek czelti, olanaklar cerce-
vesinde. organik kalntilardan olugmahdar, i

XVI. DEEANTASYON (B)
Bak Asama IX
XVII. ULTRASONIK TITRESIM UYGULAMASI

Ultrasonilk titregim aygiti, gereksinme halinde, palino-
morflarin lizerlerindeki yabaner unsurlardan armmmast icin
kullamilir, Cozeltiye, en cok 5-8 saniye arasinda titresim uy-
gulanir, Agin siireler, palinomerf eksenlerinin bicim degis-
tirmesine veya parcalanmasma yol agar.

XVIII. AMONYUM VEYA POTASYUM HIDROKSIT
UYGULAMASI

%30 luk NH OH (sulandiriimig amonyum hidroksit), c&-
zeltideki oksitlenmis humik maddelerin, ¢,10 luk KOH (su-
landirlmg potasyum hidroksit) alkalilerin giderilmeleri icin
gereksinme duyuldugunda kullanilir,

XIX. DEKANTASYON (B)
Bak asama IX
XX. POYAMA

Mikroskopla gahgma sirasinda veya fotograf ¢ekiminde,
eger palinomorflarin renkleri cok acik veya soluk ise boya-
ma yontemi uygulanmr. Boyama, safranin Y cozeltisi (1 8l-

cek safranin ¥ 4500 &leek su) ile yapilir. Boyama derecesi
HCI ile awyarlanir.

XXI. SISELEME

Hazir drnekler numaralannug siselere aktariir ve icer-
lerine kiimelenmeye engel olmasi-icin 1-2 damla <2 lik sel-
losiz damlatilir, Ornek preparat yapumi icin hazirdir.

XXII. PREPARAT YAPIMI

Preparatlar kuramsal olarak, zaman gegirilmeden ya-
pilmahdir, Cozeltideki 2 lik sellosize karsm herhangi bir
kilmelenme gériiliir ise, 3-5 saniyelik bir ultrasonik titresim
uygulamas: ile bliyiik yarar saglanir,

Preparat yapma isleminde; Kanada balzamu, elvasit, gli-
serin jeli, Lake Side 70 Cement ve klerosol gibi cesitli ya-
pistiricilar kullamilabilir. Yapigtimeilarin palinolojik caligma-
lar igin en uygunu kirllma belirteci (indisi) 1.535-1.540 olan
Kanada balzamidir. Palinomorf eksenlerinin kirilma belirteci
1.5 olarak saptanmustic ve mikroskop cahsmalarnda en iyi
kontrast Kanada balzamu ile yapilmig preparatlarda goriiliir.
Gliserin jeli oldukca kullamigh bir yapistiricr olmasina kargm,
uzun siire bozulmadan saklanmasi geregi olan preparatlar
icin kullamlmamasi &nerilir, Zamanla gliserin jeli kurur ve
lamelde catlamalar goriiliir, Biinyesinde herhangi bir palino-
morfun tiirérnegini iceren bir preparatin bozulmasi, tlrdr.
negin gecerliliini ortadan kaldirir,

Preparat yamilmadan dnce, ¢ozeltinin bulundugu sise, esit
dagilim1 saglamak amaci ile iyice calkalamr, Sigeden pipet
aracihgi ile 1.2 damla c¢ézelti 20 X 22 mm lik lamelin (No:
0, No: 1) iizerine esit dagilmin gerceklegebilecegi gekilde
vayilir ve bunlar kapal bir kurutma aygitina yerlestirilip en
az 3-4 saat hirakilir. Is1 ayarh kabinin ic¢indeki sicakhifin
30°C dan fazla olmamasi gereklidir. Ciinkii gabuk buharlag-
ma saglandig1 takdirde, gozeltinin kiimelesmesi olasihl var-
dir, Kurumus lamellerin {izerlerine yapistimlacag 25 X 75
mm boyutlu lamlar sicak tabla (45° -55°C) Uzerinde 1sitilir
ve iistiine Kanada balzami konur. Lamel, 45° lik bir ac ile
lam iizerine kapatilr. Hava kabarciklarimin gikarilmas: igin
fizerine iistten bastimlir. Lamelin kirilmamasina dzen goste-
rilmelidir, Hazir preparat, sicak tabla ilizerinde 3-4 dakika
hirakildiktan sonra sofumaya alnir, Lamelden digariya tag-
mis Kanada balzami, ksilol ile temizlenir, Preparatlara ilk
asamada verilen ilk kod numaralari, inceleme bittikten sonra,
preparat referans arsivine kaldirihrken de degigmez. Palino-
lojik cahsmalar icin her rnekten 8-8 preparat hazirlamak
yeterlidir.

ONERILER

Palinolojik Srneklerin hazirlanmasinda uygulanacak yon-
temlerin ana amaclar1 sunlar olmalidir:

1) TUygulanan yontemler, olanaklar Slciisiinde basitles-
tirilmeli ve dizgesel hale getirilmelidir. :

a. Gereksinme duyulmayan uygulamalar yapilmamal-

dir.
b. Ornegin laboratuvara girmesinden mikroskopta in-

celenecek hale gelmesine kadar gecen silirenin dnemi biiyiik-

(1) Metamorfizma sbzciifii, "'Kémiirlesme derecesi' anlamint tasimaktadir.
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tiir. Oncelikle petrol girketlerindeki Palinoloji servisleri icin
stire kavranmmin tam olarak anlasilmig olmasi gerekir.

c. Kullanilan kimyasal maddelerin ve aygitlarin mali-
yvetleri her zaman dikkate alinmaldir,

d. Laboratuvarda tam bir gilivence icinde calisilmalhdir.

2) Iyi hazirlanmis bir preparat, palinomorflardan basgka
kalintilar igermemelidir, Preparatin temiz olmamasi mikros-
kopik gahgmalar: gliclestirdigi gibi, palinomorflarin cins ve
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tiir tayinleri, dolayis ile yas saptamalarinda yanlighklara ne-
den olabilir,

3) Orneklerin hazirlamiglar sirasinda cesitli yeni teknik
uygulamalar iizerine ¢aligmalar sonucu, yeni ve olumlu tek-
nikler olugturulabilir. Siire ve maliyet kavramlarli ydniinden
bu zorunluluk vardir., Bu konuda palincloglara ve Palinoloji
laboratuvarlarinda caligan teknisyenlere biiyiik yiikiimliliik-
ler diismektedir.
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Traverse, A.,

Erzurum'un Oltu Ilcesi'me yalinligt
nedeni ile “Oltu Tag1” olarak isimlendi-
rilen olug, kontakt ve dinamometamor-
fizma etkisinde kalmig fiizittir.

GIRIS

Calismamn konusu "“Oltu Tasi"mn
mikroskopik incelemesi wve elde edilen
bulgulara goére olusunun aciklanmasi-
dir,

Konu ile ilgili aragtirma azdir.
Lahn (1939) Erzurum ile Giimiishane
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arasinda rastlamlan akik ve siyah keh-
ribar oluglarindan bahseder. Gerek al-
manca raporda, gerekse cevirisinde,
olusumlar ig¢in kullamlan  terimlerde
karmagsikhk vardir, Ornegin  Oltu'nun
Havkaskigla “Akik Zuhuru” colarak gev-
rilmig olugtan Lahn gagat olarak stz
eder. Kopdag ile Bayburt araswdaki
“Miigeverek Hanlar” yoresindeki olus-
lara ise, “Siyah Bernstayn” demistir.

Biitlin terim karmagiklifina rag-
men Lahn yaptigr aciklamada, Havkas-

Kasim 1976

kigla olugunun fosillemis regine olma-
yip, dzel karakterli bir kémiir oldugunu
yvazmaktadir,

Ketin (1967), Erzurum civarnda
rastlamilan sert ve kesif komiirlere,
hiimiis infiltre olmus odun der.

Incelenen &rnekler *“Oltu Ilgesinin
Ortakoy  yoresinin  (Dutluca) 8 km
KD'sundan almmagtir, (Sekil 1) “Oltu
Tag1”, kumtaslarn iginde bulunmakta-
dir. Kumtaglarmda acilmig cok sayida
ufak ocak vardir, (Sekil 2)



