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Ozet

Bu calisma; ozellikle son zamanlarda kiyisal kentlesmenin yogun bir artis gosterdigi Trabzon ilinin Yomra ilgesinde taban jeolojisi ve agir metal kirliligi seviyesinin incelenmesi amaciyla gerceklestirilmigtir. Sediment ornekleri kita sahanhgi
alaninda belirlenen 9 istasyonda 9- 92 m arasinda degisen derinlik hattindan elde edilmistir. Ornekleme calismalari 2018 yili Mayis ve Haziran aylarinda yiritilmuUstir. Sediment érneklerinin metal igerikleri (V, Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, As,
La, Al ve Fe) ACME (KANADA) analitik kimya laboratuvarinda analiz edilmesi sonucu belirlenmis olup boyut analizleri ise islak elek analiz ydntemiyle gercgeklestiriimistir. Ornekleme alanindaki su sttununun fiziksel 6zellikleri de CTD
kullanilarak belirlenmis olup ve degisim grafikleri olusturularak hidrografik 6zellikler detayli olarak belirlenmistir. Calisma sahasinda, farkli istasyonlarda su kutlelerinin yapisi onemli bir farkhlik gostermemektedir. Sedimentin taginimi ve de
dagihmi Uzerinde en onemli etkiye sahip unsur olan akintilar irdelendiginde; bolgenin tamaminda yuzeyden 100 m’ ye kadar olan derinlikte, akinti yonu, 10-90° arasinda, yani bati dogu yonlu olarak olgulmustur. Akintinin hizi ise yuzeyden
derine azalmis ve hiz 23 ile 8 cm/s arasinda olgulmustur. Elek analizi egrisinde ortalama uniformluk katsayisi (Cu=7,79) ve derecelenme katsayisi (Cg=2,30) olarak bulunmustur. Bu sonucglara gore, calisma alanina ait sedimentlerin
uniform olmayan iyi derecelenmis malzemelerden meydana gelmis oldugu belirlenmistir. Sediment siniflandirma yontemine gore sedimentlerin yapisal ozellikleri irdelendiginde arastirma sahasina ait sediment malzeme yapisinin %
23,2'sinin cakil, % 59,4'nun farkl fraksiyonlardaki kum ve % 17,4’'nun kil boyutlu malzeme yapisindan olustugu gorulmektedir. Jeoakumulason indeksi (Igeo)ne gore metallerin ortamdaki kirlilik dereceleri irdelendiginde Cu, Pb ve Zn
elementlerinin bazi istasyonlarda g, degerinin 0-1 arasinda (Iggo. sinif=1) bulundugundan az derecede kirlenmis kategoride oldugu tespit edilmistir. Bunun haricinde galisma alanina ait metal konsantrasyonlari tim istasyonlarda I5g,<0
degerlerinde (lggo. sinif=0) bulundugundan dolay! konsantrasyonlarinin kirlilik unsuru igermedigi sonucu ortaya konulmustur.

Materyal-Yontem

Karadeniz de kentlesme tim kiyt boyunca hizli bir sekilde devam
etmektedir. Bunun sonucunda yerlesim birimlerinin Urettigi evsel atiklar,
cogu kez hicbir 6n aritma yapilmadan dogrudan denizlere ya da dere,
nehir gibi akarsulara verilmekte ve dolayli olarak denize ulagmaktadir [1].
Denizler Jeolojik anlamda bir ¢cokelme ortamlaridir ve gerek litolojik,
gerekse antropojenik malzemelerle surekli olarak doldurulmakta ve bir
baska deyisle kirletiimektedir. Bircok organik kirleticiler, metal bilesikleri
su kolonuna girmekte ve c¢okelme sonrasinda sediment tabakasinda
birikkmektedirler. Sedimentlerde biriken degisik kokene sahip bu
kirleticiler, fiziksel, kimyasal ve biyolojik sureclerle ¢Okelme sonrasi
tekrar su kolonuna gecis yapabilir. Boylece sedimentler sulu ortamlardaki
cevre Kkirleticileri icin bir kaynak ozelligindedirler [2]. Dolayisiyla su
ortamlarinda var olan Kirliligin belirlenmesinde sediment analizlerinin rolu
buyuktur. Ayrica yapilan calismalar sedimentlerin bir ortamdaki kirletici
varligini belirlemede indikator olarak kullanilabilecegini gostermektedir
[3]. Dip sedimentlerinin jeokimyasi bu sekilde su kolonu kimyasini da
etkiler ve dolayisiyla kirlenmis sedimentlerde depolanan agir metaller,
sadece bentik canlilar icin degil, Gzerinde su kolonundaki canli ortam igin
de bir toksik etki olustururlar. Balik tarlerinin insanlar tarafindan besin
olarak tuketilmesi ve balik yan Urlnlerinin yemlerde sikca kullaniimasi
yoluyla sonucgta bu zararli maddelerin besin zinciri yoluyla insanlara
ulasmasi sebebiyle bu yonuyle agir metal kirliligi insan saglhgi acisindan
son derece onemlidir [4].

Arastirma ile ilgili parametrelerin tespiti igin yapilan arazi caligmalari
Trabzon iline bagli Yomra ilgesinde belirlenen 9 farkli istasyonda kita
sahanlhgl hattinda 9 ile 92 m arasinda degisen derinlik hattinda
gerceklestiriimistir. Istasyonlar dere ve liman etkisi ile nispeten bu
etkilerden uzak oldugu dusunulen alanlar arasindaki farki ortaya
cikarmaya yonelik olacak sekilde belirlenmistir . Orneklemeler 2018 yili
Mayis ve Haziran ayi suresince yurutulmusttr. Parametrelerin bir kismi
yerinde Olgulerek, bir kismi ise laboratuvarda analiz edilerek
belirlenmistir. Arastirma kapsaminda belirlenen istasyonlarda su kolonu
fizikokimyasal parametreleri CTD sistemi ile olculmustir. pH olgumleri
ise pH metre ile elektro analitik olarak yapilmistir. Sediment
orneklemelerinde Ekman Grap sediment ornekleyicisi kullaniimistir.
Alinan sediment oOrneklerinde tane boyu analizlerinin ardindan metal
birikimi tespit edilmigtir. Sediment orneklerinin metal icerikleri (V, Cu, Pb,
Zn, Ni, Co, Cr, As, La, Al ve Fe) ACME (KANADA) analitik kimya
laboratuvarinda analiz edilmesi sonucu belirlenmis olup boyut analizleri
ise Islak elek analiz yontemiyle gerceklestiriimistir. Sediment orneklerinin
metal derisimleri ICP-MS yontemi ile gercgeklestiriimistir. Sediment
tabakasinda agir metal konsantrasyonu uUzerinde anthropojenik etkinin
derecesini belirlemek icin Muller [5] tarafindan ortaya konulan
Jeoakumulasyon indeksi uygulanmistir.
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Istasyonlara gore sediment drneklerinin metal derisimleri (Y1-Y5)

Istasyonlara gére sediment drneklerinin metal derisimleri (Y6-Y9)

Metal derisimlerinin istatistiksel olarak degerlendiriimesi

Sonucg

Metal derigimlerinin |5 ‘e gore degerlendiriimesi

Bu calismanin sonucunda; Trabzon'un Yomra ilgesi kiyilarinda guncel dip sedimentlerinin element kompozisyonunun farklilik gosterdigi ve calisma alaninda ki en yuksek metal degerlerinin Yomra deresinin etkisi altinda bulunan ve ayrica otel, akaryakit istasyonlari ve yol yapim
santiyeleri gibi antropjenik kaynakl etkilerin yogun olarak gézlendigi Y6 istasyonunda belirlenmistir. istasyonlar arasinda agir metal ve mineral bakimindan cesitlilik olmasinin yani sira bolgenin de agir metal bakimindan zengin olmasi dikkat cekmektedir. Elek analizi egrisinde
ortalama Uniformluk katsayisi (Cu=7,79) ve derecelenme katsayisi’'na (Cg=2,30) gore sediment malzeme yapisinin Uniform olmayan iyi derecelenmis malzemelerden meydana gelmis oldugu belirlenmistir. Sedimentlerin yapisal 6zellikleri irdelendiginde malzeme yapisinin %
23,2’sinin gakil, % 59,4’'nun farkli fraksiyonlardaki kum ve % 17,4’nun kil boyutlu malzeme yapisindan olustugu gorulmektedir. Sedimentin taginimi ve de dagilimi Gzerinde en 6nemli etkiye sahip unsur olan akintilar irdelendiginde; bolgenin tamaminda yuzeyden 100 m’ ye kadar

olan derinlikte, akinti yoni, 10-90°

arasinda, yani bati dogu yonlu olarak olgulmustur. Akintinin hizi ise yuzeyden derine azalmis ve hiz 23 ile 8 cm/s arasinda olglUlmustur. Sedimenti derecelendiren en onemli unsurun surekli dalga ve akinti etkisinin oldugunu soylemek

mumkundur. Su sutununun fiziksel ozellikleri bolge genelinde ayni karakterde oldugundan dolay! sediment dagilimi ve kompozisyonu Uzerinde bolgeler arasi farklilik dogurmadigr sonucuna variimistir. Jeoakumulason indeksi (I5zo)’'ne gore metallerin ortamdaki kirlilik dereceleri
irdelendiginde Cu, Pb ve Zn elementlerinin bazi istasyonlarda |5z degerinin 0-1 arasinda (lgeo; sinif=1) bulundugundan az derecede kirlenmis kategoride oldugu tespit edilmistir. Bunun haricinde galisma alanina ait metal konsantrasyonlari tum istasyonlarda |5co<0 degerlerinde
(Igeo; sinif=0) bulundugundan dolayi konsantrasyonlarinin Kirlilik unsuru icermedigi sonucu ortaya konulmustur. Bununla birlikte bolgenin gok sayida akarsu ile beslenmesi nedeni ile karalardan aginma ve insan etkisi sonucu yogun olarak karasal girdi s6z konusudur. Bu durum
sediment metal derisimini belirleyen en dnemli faktor olarak dusunulmektedir. Bu calismada elde edilen sonuglarla birlikte, akarsulardan taginan sedimentler ve acik deniz dip sedimentlerinin birlikte degerlendiriimesinin 6zellikle kirlilik agisindan daha net sonugclar verecektir.

Kaynaklar

[1] Balkas, T. “State of Marine Environment in The Black Sea Region, Regional seas” Reports and Studies, 124, (1990).
[2] Forstner, U. “Lecture Notes in Earth Sciences, 21. Contamined sediments” 157 pp. Springer, Verlag, (1989).
[3] Ozseker, K., Eruz, C., Ciliz, S., Mani F. “Assessment of Heavy Metal Contribution and Associated Ecological Risk in the Coastal Zone Sediments of Black Sea; Case study of Trabzon” CLEAN — Soil, Air, Water 42, 1477-1482, (2014).

[4] Unsal, M., Bekiroglu, Y., Besiktepe, S., Kayikgl, Y., Alemdag, N., Aktas, M. ve Yildinm, C. “Trabzon agiklarinda deniz suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin incelenmesi 2001-2003 sonug raporu”, Su Urtinleri Merkez Arastirma Enstitisu, Trabzon, 102, (2004).
[5] Sawyer, C,N. ve Mccarty, P,L. “Chemistry for Environmental Engineering, Third Edition”, McGraw-Hill, Inc., (1978).




	Slayt Numarası 1

