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Yerylizlinde, tiim kumtaglar igindeki uranyum yatak-
lar1 ve belirtileri arasinda, ABD’deki denizel olmayan Me-
zozolk ve Tersiyer yash yataklar en onemli olanlandir, Tiir-
‘kiye'nin golsel Tersiyer cokelleri icinde de bazi uranyum
yataklarn bilinmektedir. (Ayan, 1973; King ve digerleri 1976).
ABD’deki uranyum zenginlegtirmesine neden olan paleocof-
rafya ve gokelim kogullarmin Tiirkiye'de ge¢ Paleozoik ve
Tersiyer'deki benzeri olusumlar ile kargilagtirilmasi ve Tir-
kiye uranyum mineralizasyonlar1 igin olasilikh sahalarin
litolojik stratigrafik, yapisal ve jeckimyasal ozellikleri gbz-
tniinde tutularak smirlandirimasi bu yazimn Ozlidiir, Bu
amagla ABD'deki karasal kumtam yataklarindaki uranyum
konulu ¢nemli galigmalar yeniden ele alimp yazarmn birey-
sel gzlemleriyle birlikte bunlarmm Tiirkiye Jeolojisindeki uy-
gulanabilirligi aragtinlacaktir,

URANYUM JEOHRIMYASI

Uranyum dogada kompleks uranil UO,++, ve uranus
O++ iyvonlari geklinde iki ayr degferde goriillir, Kompleks
icindeki iki oksijen atomu kuvvetli bir sekilde uranyuma
tutunmuslardir, Uranyum U-++¢ dogal ortamlarda durayl de-
gildir.

Uranil iyonlar: c¢bziinme tagmmalan igin CO,, SO,, VO,
ve SIO, ile bilesim yaparlar, (Sekil 1)

U++42HO0 ———— UO,++ + 4H + 2e.
el e = uh
ylikseltgenme
Uo,++ 4+C0, —— U0, (CO,), (Uranil di karbonat)
—
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En kolay cgozlilebilen kompleksler Uranil-karbonat ve
slilfatlardir. Uranil siilfat kompleksi 3.5 pH'’e kadar duray-
hdir. Bu kompleks 3,5 pH’nin iistiinde [I’~I=zf.,1{)2 UO2 (.‘301)--2
ve UQ, (OH)+1 e doniglir. 4.5 pH'in {izerinde (NaK) U0,
ve UOQ,(OH), geklinde cikelirler, U0,(CO,) = 4.5 dan 6.5
pH'e defin durayhdir, 6.5 pH'nin istiinde UO,(CO),, ¢,
U0, (CO),)-+'e déniglir. UO,(CO,)-+ 115 pH'a kadar du-
rayll olup, bu degerin {istiinde UG, (OH), XH, 03 olarak ¢o-
kelir. (Miller, 1958). Uranil karbonat kompleks iyonlari
H,S ve H, gazlarimin etkisi ile sicakhfin 50° yi gectigi ve
biitin pH degerlerinde pehblend olarak c¢dkelir, Siilfiir ve
hidrojen gazlarimin elektronlari, uranilkarbenat kompleksi
iyonunca almir. Bu kargthkh reaksiyon uranyumu 6 defer-
liden 4 degerlige indirger, Okside uranyum mineralleri fark-
It gevresel kogullar altinda ctkelirler, Uranil iyon aktivitesi-
nin bu minerallerin sclubility product’larma (Coziiniirliik
iirtinii) ulasabilmesi igin yeterince yiiksek olmasi gerekir.
Diger bir deyimle Uranyum fosfat, karbonat ve siilfat komp.-
lekkslerinin daha indirgeyici ortama ulagsmadan (JHS,S.I»I2 ta-
rafindan temsil edilen) solubility product'larina ulagirlarsa
yukarida s@zii edilen komplekslerin Ca,Cu,K ve Na ile bir-
legme yetenegine bafimh olarak farkh adlar altinda ckside
uranyum mineralleri halinde g¢okelirler. Uranyum g¢okelimi
H,8 ve H/'e gereksinim godstermeksizin de organik malze-
menin adsorbsiyon ve indirgeyici etkileriyle saglanabilir.
Uranyum kompleksleri agagida gorlildigll gibi organik mal-
zemelerce indirgenebilirler (Andreyev ve diferleri, 1964).
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Sekil 1: Uranyomun kumiéas: icindeki oksidasyon ve redilksiyonu
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S6zil edilen yazarlar uranyum dioksit ve siilfiirik asit
arasindaki reaksiyonlar1 ihmal etmislerdir,

Bu indirgeme iglevi, organik malzemenin 00, ve H O
ya oksitlenmesine degin sfirer. Indirgemenin etkinligi, orga-
nik malzemenin molekiiler s@irhnin ylikselmesiyle artar.
Bu nedenle, humus maddeleri (C ;H, O,, ve N) uranyum igin
en kuvvetli indirgenler clarak diiglinlilebilir, 6 degerli uran-
yumun ¢bziinmeyen agir organik molekiillerce indirgenmesi
karboksil (COOH) ve karbonil (C=0) topluluklarmm ds ka-
tildig1 uranyum - organik komplekslerinin icinde yer alir, In-
dirgeme sonucu olugan 4 deferli uranyum oksit ve hidrook-
sitleri kat1 fazda cdzlinmeyen bilegimler olarak kalirlar. Bil-
yilk bir olasihkla dogada bulunan bitki artiklar ve bunla-
rm oksidasyon {irlinleri, uranyumu hidrojen elllfiirin (H,8)
yardum olmaksizin dogrudan indirgeyehilir,

y = = =R
03,50, V04, PO, Si0, ILE KOMPLEKS YAPAR
U0, (€O}, , U0, (S0, J, U0, (SO, ),

{ pH 4,5 dan 6,5 o kador durayli)

5 YKLORIK, SULFIRIK, FLORIK BILESIKLERLE Ca

.......... olarak tasinma

S [ Eder yukarida acdh gecen uranyumiv kompleksier ndwgeysce
orlama fasmmadan once cozuaurivk earpimiaring (solubiirty
product) vlasirlarsg asadidoki sekonder oksigs uranyum
yataklarior olusturor )

URANYUM - SULFAT
Cu URANYUM = FOSFAT

K LURANYUM — KARBONAT
Na URANY UM - VANADAT

Humus-Su sistemi iginde uraninit (UOQ,), UO,++ uranil
iyonlarma oksitlenir ve agir1 uzaklara tagmabilir, Eger E,=7
(Standart yiikseltgeme-indirgeme potansiyeli) veya bunun
altindaysa UO,++ iyonlar1 humus tarafindan adsorbe edilir.
Eger bu cizeltinin asitlifi gtzoniinde tutulursa en biiyiik
adsorbsiyonu 4.75-pH'de gézlenir, Ortamdaki pH degeri T'nin
iistliine ¢iktifmda Uranyum-organik kompieksleri olarak ¢o-
kelir, Bu bilegikler jel (Chelate) geklindedirler ve bunlarn
lejant-bag acgilarmin ¢dzlilmesi zor oldugundan cok durayh-
dirlar,

U : Elektron kabulciisil
NH, : Lejant
N :  Elektron verici
CcO CH,
O- O NH,
1
|
U
H——O0— 0
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ABD'deki KUMTASI TiPi YATAKLARIN KISA OZETI
ABD'deki uranyum yataklarmm pek cgofu “Kordiller
Toreland” olarak adlandirilan bir alanda olugmusglardir. Bu
bolge Kuzey Dakota’dan baglayip Arizona ve New Mexico’-
ya degin siirer, Durayh kraton ile duraysiz dag olugum
alanlari arasinda kalan bu yer foreland (On {ilke) olarak
igimlendirilir. Mineralizasyon sicaklik derecesi onililkeye dog-
i1 diisme gosterir (Gabelmsn, 1970). Daha ©nce olusmug
olan diisik 1sih mineral yatakiar1 daha sonra gelen bindir-
me dag olusumlanyla oniilkeye degru siirtiliir, On iilke igin-
deli erken ve geg Paleozoik yagh uranyum tutucu kayaglar,
transgressif epikontinental deniz alanlarinda cbkelim gis-
teririer. Karboniferin sonlarindaki karasal cikeller @zellik-
le Colorado ve New Mexico'da genig alanlar kaplar, Ust
Karbonifer ve Permiyen yash formasyonlarn igindeki uran.-
yum yataklar: metamorfik ve granitik ylikseltiler yamnda
arkozik tipteki gblsel kdkenli tortullar iginde olugurlar.
Bunlar Kordiyerde olugan daha geng uranyumu iceren
tortullar yannda oldukga &nemsiz bir yer tutarlar. Om {il-
kedeki denizel fortullar Alt Triyas'ta, karasal tortular Ust
Triyas'ta ¢bkelim gbsterirler, Onemli Triyas yaghh Uranyumi
yataklarn ABD'nin 1967 deki ¢,15 lik gereksinimi karsla-
yvan Chinl2 Formasyonu irinde olugmuslardir (Sekil 2). Bu

CHINLE FORMASYONU

MOENKDRI
FORMASYONU

te olup gbtzeneklilik ve kotid derecelenme gosterirler (Ste-
wart, ve digerleri, 1972). Kumtagi-camurtag: orani 1:1 den
1:4'e defin defigim gosterir, Miltaglar1 da formasyon icinde
olaZandir.

Uranyum yataklarinm bliylik bir kismu Chinle Formas-
yonu ile tabanmdaki Permiyen yaglhh Moenkopi Formasyonu
arasmdaki asinma ylizeyine yakin veya Moenkopi Formas-
yonuw'nun aginma yiizeyi icindeki Ust Triyas yasgh Chinle
Formagyonu'nun kanal dolgulan iginde olugmuglardir., For.
masyonun icinde bulunan yeralt1 sularin dolagim eski agmn-
ma ylzeyleri tarafindan kolaylastinlmaktadir. Bu ylizey ay-
m zamanda uranyum g¢dkelmesine Snemli yeri olan H,S gaz-
larin difiizyonunu kolaylastirir,

Paleotopografya yiikseltileri tortullagma iglevini etki-
leyen @nemli yapilardir. Bunlar cevreleyen tortullar icinde
Szellikle bogiirlere yakin yerlerde Snemli yataklar wvardr.
Chinle Formasyonu igindeki karbenlu materyal oldukca
fmemli bir ver alir. (Hawley ve digerleri, 1958). Farkh oran-
larda yayilim gosteren komiirlegmig agac artiklar cofu kez
uranyum ile yiiklenmigtir. Bu nedenle, karbonlu artiklar
yiiksek tendr gosterirler. Chinle Formasyonu igindeki San-
rafeal Swell bolgesindeki asfalt ve uranyum  birbirlerinin
ayrilmaz parcas1 olarak belirler. Asfall uranywnun ¢okel-
mesinde bagrolii oynamagtir, ’

Difer dnemli uranyum tagiyan kayaclar Jurasik yagh
Morrison Formasyonu icinde bulunur. (Sekil 3). ABD'deki
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Sekil 2: Chinle Formasyonundan kesit (Moab/Utah)

formasyen Arizona, U.ah ve Colorado eyaletlerl iginde yer
alir, Genellikle acik gri kumtag, caliltagt mercekleri ve
camurtaglarnya arakatluh olarak istiflidir, cakiltagims: kum-
tag: Ozelligindeki tortullar daha ¢ok Permiyen yash Moen-
kopi Formasyonu iginde eski kanallar: dolduracak bigimde
geligmigtir. Kumtaglarn kabadan ince taneye defin deZismek-
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Sekil 8: HKolorado bilgesindeki Morrison Formasyonu'nun Fens di-
yagram: (Crag, 1955)

en dnemli uranyum yataklarm bu formasyon icinde yer alwr.
1967'deki ABD fretiminin <¢;60m1 saglamiglardir. Ekonomik
tnem tasiyan Morrison Formasyonu bir ¢ok yazar tarafindan
{iyelerine ayrilmigtir, Burada yalmz uvranyum igeren birim-
lerden s8z edilecektir, Litojik ézellik gézdniinde tutuldugunda
hemen hemen hepsi nehir ve allivyal ortamlarda c¢ikelmig-
lerdir (Craig ve diferleri, 1955; Osterwald, 1961; Kelly ve
digerleri, 1968). Genellikle kumtag, g¢akiltasi ve gamurtag-
larmdan olugurlar. Litolojik oranlar1 yerel defigiklik gdste-
rir. Bu formasyonun Salt Wash Uyesi'nin camurtagt yiiz-
desi cok fazla olup, @nemli uranyum yataklarn kumtagt ¢a-
murtas: fasiyesi icinde gbziikiir (Gabelman, 1970; Motica,
i968). Birim kaba ve ince taneli Kuvars, feldspat ve tiif ki-
rinhlarndan olugur. Tifler ¢dkellerin kaynafimun bir vol-
kanik alana yakmn oldufunun gostergesidir. Uye igindeki




hentonitlerce zengin olan camurtaslam tiiflerin alterasyonu
sonuctu olmugtur (Gabelman, 1970). Ayriéa karbonlu hitki
artiklar1 da @nemlidir, Bunlar eski kanallarin tabeninda ve
yan kenarlarmnda uranyum yataklarn ile birlikte bulunurlar,
Yulkarida belirtilenin tersine, Morrison Formasyonu'nun en
fazla uranyum lretimini saglayan Westwater Canyon Uye-
si ¢ofunitkla kumtaglarindan olugmelkta pek az oranda ca-
murtag igermektedir, Bu iiye allivyon diizliigiinde catallag-
mug nehir kanallarmin biriktirdigi kumtaglanndan yapilmig-
tir {Grutt, 1972). Uye icindeki biitlin uranyum yataklan
maif kumtam ile camurtasmin arakatkih olarak ortaya cik-
t1g1 yerde girliniirler. Buna gbdre uranyum, gamurtagi icer-
meyen difer bblgelerden yeraltr sulariyla tagmp, bu {iyenin
camurias -ile arakatlrih. olarak belirtildifi yerde cOkelmig-
tir. Camurtagry uranyum taigyan cozeltiler icin Gnemli bir
depolama. gbrevi gtrmiigtiir, Bu iiye dnemli oranda kaba ve
orta taneli feldspat ve az oranda kuvars tanelerinden - yapi-
Iidir. Karbonik malzeme ise humus olup Uranyum cevher-
Iegmesi ile her zaman beraberdir, Ne humusun olmadifl yer-
de uranyum,ne de uranyumun olmadifz yerde humus var-
dar, 1
Kretase sirasinda Giiney DAKQTA’daki Black Hills'lerin
“Inyan Kara Group” adi verilen nehirgel, aliivyal: gélsel ve
deniz Jayist tortullam igcinde az Snemli uranyum yataklar:
clugmugtur. Bu formasyon, beslendifi bir Kretase btncesi
tepografik yiikseltiyi gevirecelk bicimde olugmustur, Yap: ge-
nel olarak bir elipsoid bigimde olup egimlerde degisiklik gbs-
termektedir. Blitlin uranyum yataklar yapisal ozelliklerine
gore suurlandirnilmstiy, (Bell ve diferleri, 1956), Buna gire
uranyum cevherlesmesi, formasyon egimlerinin cok az ol-
dufu yerlerde toplanmshir, Yapisal ozellifin sonucu olarak
uranyum mineralizasyonu igin uygun olabilecek bilgelerin
hepsinde cevherlesme gbziikmez, Yapisal simmirlandirmadan
sonra uranyum litolejik olarak ta smirlandinlmig olup gé-
zenekli calkltasimgm lumtaslam ve kumtaglam iginden bu-
giinkil cevherlegmeyi gOstermiglerdir.

Tersiyer baslangicinda, karasal tortullar yaygmlagmg
ve Powder River (Wyoming) gibl dag arasi basenlerin olu-
sumuna yol gemgtir, Tersiyer c¢ékelleri iginde bultnan nran.
yum yatakiari 6nemli olup 1967'de ABD’nin ¢, 30 gereksini-
mini karmlamistivr( Fmch, 1967). Powder River basenin-
dehi uramyum yataklari genklinal kanatlarmin egimlerinin
az oldufn yerlerde eksene yakin olan alanlarda kiimelenmis.
lerdir. Gass ve Cave Hills diye adlandirilan difer bhdlgeler-
de uranyum mineralizasyonunun Mezozoyik formasyonlari-
nmin agmma ylizeylerince simrlandimimagtar,

Litolojik Ozellikler uranyum birikimi acisimdan bblgesel
ve yerel alanlar 8lcefinde onemlilix gosterirler. Bu Snemi
gistermek igcin Powder River baseninin Pumken Buttes yo-
resindeki uranyum igeren Wasatch Formasyonu érnek ola-
rak verilecektir (Sekil 4). Eosen yagh Wagatch Formasyo-
nu'nun gbkelimi eallivyal ve nehir ortammda olugmustur.
Uronyum iceren kaya kaba taneli; kitli derecelenmis nehir-
cel arkozik kumtas bitkisel karbonlu malzemeyi kapsayan
¢omurtaglan ile arakatlnbdirlar (Grutt, 1872; Lova, 1952).
Uranyum tagryan layanm beslenme kaynafr granit ve me-
tamorfitlerdir. Bu formasyon Oligosen yagh White Raver
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak Ustlenmigtir, Tiif-
lti White River Formasyonunun tamamen asimp tagmma-
sulGan énce blittin baseni kaplanug oldugu bilinmektedir,

Wasatch Formasyonu igindekl camurtagi ve kumtas
ardalanmast uranyum tagiyan eriyikler Igin egl bulunmaz

Sekil 4: Pumlon Bufte kayalarnin diisey kesiti (Love, 1550)

litclojik gevreyi yaratmmstir. Bu eriyikler kumtas iginde ha-
relzet etmigler ve bunlarm hareketi kumtaglarmin altindaki
ve Ustfindeki camurtaglarinea saflanan bir akifer sistemi
taraliiiden kontrol edilmig olup indirgeyici kogullarin Kar-
bonlu malzeme tarafindan gaglanmig oldugu bilgelerde uran-
yum eriyiklerinden cekilerek c¢okeltilmigtir, !

Uranyum yikseltgenmesi (Oksidasyonu) ve indergenme-
¢i (Rerfiksiyon) verimli yataltlarmm olusumuna degin dege-
larca tekrarlanmig olup eriyiklerin bu hareketi formasyon
efimlerinin yavag yavag artmasiyla da hizlandiralmigtir. Lo-
we (1952) uranyum kaynaginmin  Wasatch Formasyonu'nun
ustlindeki tiif malzelerli (White River Formasyonu) oldugu-
nu belirtir. Yazar uranyumon ilkel olarak White River For-
magyohu icindeki tiiflerden geldifini ve onlardan yrkandi-
fm ve alt diizeyde yer alan Wasatch Formasyonu'na dogru
yerait: sulariyle tasmdifim ve de indirgen ortam bulundugun.
da cokeldifini bildirmektedir;

Rastlantidan daha da ileri olarak, uranyum yatakliari-
mn bulupdugu her yerde tiiflii White River Formasyonu'-
nun varlil, mineralizasyonun kuvvetli bir olasihkla bu vol-
kanik kiillerin yeralt: sulamyla yikamp daha asa@; diizey-
lerindeki kumtaslar: iginde c¢okelmesine bagh oldugu sonucu
akla en vatkin olamdir,

TURKIYE'DERKI KIYIVA YAKIN SIGDENIZ VE
HARASAL (OHELLERIN KISA ACIKLAMASI

Uranyum mineralizasyonlar: icin énemli olabilecek Fa-
nerozoik karasal ve kiyrya yakin deniz ortamlarm bu yayvinda
ele alimacaktir,
Ordovisyen

Ordovisyen'in karasal ve kiylya yakin deniz ctkeMeri
Tiirkiye’'nin kuzeybat: béllimiinde, dar bir kusak iginde yer
alir, (Sekil 5). Buradaki Ordovisyen gerisi grovak ve felds~
patik karasal kumtaglarnndan olusur, Bu cékellerin Karade-
niz'in bulundugu yerdeki metamorfilt bir kiitleden tiiremig
oldegu sBylenir (Brinkmann, 1971). Kaledoniyen da® olu-
gumu srrasinda, denizin geri ¢ekilmesi ve karamn da yliksel-
mesi sonucu bdlge asinmaya uframigtir,
Harbonifer-Permiyen

Karbonifer-Permiyen'de Tlirkiye yiikselmelere ve algal-
malara maruz kalmagtir, Varisk orejenezi ilk kez kendini
gostermigtir. Ordovisyen’de oldufu gibi Tiirkiye'nin ku-
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Tirkiye de Ordovisiye

Bekil b:

zeybatis1 deniz diizeyi iistiine cikmg ve gbélsel fasiyes ege-
men olmugtur. (Sekil 5). Orta bdlgede derin bir deniz yer
almugtir, Tiirkiye'nin hemen hemen yarisina ulagan bir alan,
gliney kismunda sif bir denizle kaplanmigtir. Bu devirde
denizin defalarca ilerlemesi ve geri cekilmesi deniz veya
kara gikellerinin birbirine olan giriklikleriyle yansitilir. Ku-
zeydeki c¢Okeller arkozik kumtaglar), kara denizel sgeyl ve
caliltaglarinin  komiir damarlanyla ardalanmas: bigiminde
ortaya cikmugtir. (Brinkmann, 1971), (Sekil 6). Hemen he-
men aym ortam, kiregtaglarn ve boksitlerin olusumu disin-
da Gilney Anadolu bdlgesinde de kuzeydekinin aym kogullar-
da goriiliir.

s = o ENIZ |
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Sekil 6: Tirkiye'de Permo_Karbonifer

Paleozoyilteki Kristalin ve Metamorfik Masifler

Metamorfik ve granitik kayalar, Tiirkiye’nin bati kis-
minda genig alanlar kaplarlar (Ketin, 1866), Bunlar gnays,
granit ve diigiik derecedeki mikagistlerden olugmuglardir,
Metamorfik kiitlelerin merkezi kisimlar: Paleozoyik devrinde
asmmaya acilmamsg olup, yanhz bu diiglik metamorfitller-
de gorililmiisttir.

92 yeryuvari ve insan Ajfustos 1978

Mezozoyik

Mezozoyik'te Tiirkiye'nin hemen her yerini deniz raplamig-
tr. Dofu Anadolu-Hakkari yakininda karassl Liyas ve Bati
Anadolu-Balikesir yakimindaki karasal Triyas gokeileri gok
cok kiiglik alanlar kaplariar. Biitiin metamorfik evrim Alpin
dag olugumunun jlk ve orta devirlerinde tamamlannmyg (Ke-
tin, 1860) ve metamorflzmadan sonra bazm asitik kayalar
metamorfik masifler icine sokulmustur,

Tersiyer

Bu Palegjen ve Neojen olarak incelenecektir,

Paleojen

Tiirkiye'nin tamamen deniz altina gdmiilmesinden gonra,
denizel kogullar jurasik bagmdan Oligosen'es kadar siiriil-
milgtiir, Oligosen ve Ust Paleosen'de, denizel kogullarda bir
gerileme giriiliir. Bunun sonucu olarak bazi karasal Paleosen
formasyonlari olugmusgtur (Sekil 7).

Eosen sirasinda Tiirkiye'nin kuzey ve giiney kisimlan,
denizin geri gekilmesiyle birlikte ylikselme gBstermigtir. Oli-
gosen swrasinda gliney ve kuzey daf siralam Orta Anadolu
basenini 1000 metreyi aglan cgaliltaglaryla doldurmus ve bu
oluguma evaporitlerde eglik etmigtlr, Cokelme ortam: so-
matr ve gdlseldir. Bu c¢bkeller mam, kirectasy, geyl, jips ve
kumtaglanndan olugmakta olup linyitlerle arakatkihdirlar.
Genel olarak biitlin formasyonlar bol miktarda karbonlu
malzeme igerirler.

Neojen

Miyosen'de biitiin Toros dag swras: tamamlanmig ve
Tiirkiye tamamen deniz iistiine gikmugtir. (Sekil 8), Miyo-
gsen swasinda iklim oldukca nemlidir, Orta Miyosen'de clu-
gan batakhklar. Ust Miyozen'de tatlhi su gollerine ddnilgmiig-
tiir (Brinkmann, 1971). Onemll kémilr yataklarn bu devir-
de olugmugtur. Miyosen'in sonunda iklim daha da kuru ol-
dugundan ve ormanlar yerlerini steplere birakmsgtir. Miyo.
sen sirasinda volkanik etkinlik yeniden canlanmig ve Tiir-
kiye'nin pekgok yeri andezitik, dasitik ve bozaltlk laviar
ve tliflerle kaplanmigtir (Brinkmann, 1971; Ketin, 1956).
Biitlin kristalin masifler asinmaya ugrar. Batidaki volka-
nik etkinlikler Pliyosen ile simrlandirilimg olup orta bat:
Anadolu‘dakiler biitiiln Neojen ve Kuvarterner boyunca sjr-
miigtlir. Necjen'in litolojisi birgoklar: tarafindan iyl bir ge-
kilde incelenmistir. Bu cokeller uranyum jeolojisi ybnilnden
agagida izlenen basghklar altinda incelenecektir
Trakya Havzasi

Bu havzanin Neojen gokelleri Istranca gra.nltik've me-
tamorfik masifleri tarafindan saglanmistir. Litoloji, linyit
marn ve killerin icinde araksatlan olarak yer alan karasal
kumtaglarindan olugsmustur (Erentbz ve Tokay, 1950).

Bati Anadolu Bilgesi

Bu bélgenin gbze carpan en Snemli Ozellifi andezitten
riyolite kadar degisen tiif, lav ve aglomeralardan clugmasi-
dir. Tersiver denizel ve karasal ctkelleri icinde volkanik ta-
bakalar1 gormek olagandir, Bu gdkeller inceden kabataneliye
degin degismekte olup bol oranda linyit damarlam icerirler
(Nebert, 1980). Aliivyal ve nehirsel ortamlarda cdkelmig-
lerdir, Bunlar kumtag:, miltasi ve camurtaslarmmdan yapih
olup volkanik kaya ve linyit damarlan ile arakatkihdiriar.
Cikeller igindeki volkanik katln giineye dogru gidildikee
azalirken, tersine metamorfik katkilarin arttifn gériiliir.
Orta Anadolu Bilgesi

Neojen cokelleri yine allivyal, nehirsel ve gdlsel ertam.
larda olugmug olup metamorfik ve granitik masiflerce bes.
lenmiglerdir. Ayrica volkanik kayalarin, bu bélgenin kuzey
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Bekil 7: Tiirkiye’de Paleojen

ve gliney kenarlar boyunca arttif: goriilir. Cokeller, gakil-
tagm, kumtag, camurtag, kirectasmi ve marnlardan ibarettir.
Dogu Anadolu Bélgesi

Bu bdlgelerde Neojen karasal ve gblsel gakiltagi, kum-
tag, marn, kiltagi ve jips gibi kayalar oldukca yaygindir.
Ozellikle giineydofu Anadolu bdlgesinde petrol yataklarmmn
bulumia‘u bu (;ﬁkellerin onemini arttirir,

TARTISMA VF 30NUCLAR

1967 deki ARD kaynaklarmna gére, uranyum iiretimi ve
toplam rezervlerin dagilimi  oldukga ilging gézilkmektedir
(&ekil §). Ornegin Ust Karbonifer-Permiyen ¢41.3, Ust Tri-
vaz %10, Ust Jurasik .60, Eosen cbkelleri ¢,25 uranyum
rezerv ve lretimini saglar. Fakat uranyumdaki maden ya-
tag anlayi;i bugiin cok degigikhife uframig ve ¢,0.1 U, 0,
iceren yataklar 1867 de uranyum madeni kabul edilirken,
enerji gereksinimi sonucu bu sayr buglin 240,05 Us(}s'e degin
dligmtligtir. Sekilde gdrildiigli gibi ABD’nin biiyllk uranyum
rezervieri Ust Triyas, Ust Jurasik ve Hosen'e icindedir, Sim.
di Tilirkiye'nin uranyum olanaklarim aragtiralm:

1) 'Tlrkiye'nin Paleozik formasyonlarmm hiiylik ¢o-
gunlufu denizeldir, Yazar Ordovisyen karasal cékellerinin
uranyum mineralizagyonu ybnlinden uygun olmadifina ina-
nir, Clinkll uranyum mineralizasyonu i¢in yagamsal 8neme
sahip clan geyl ve samurtasglarl bu ctkeller icinde icinde he-
men hemen yok gibidir. Buna ek olarak uranyum icin &nem-

li olan karbonlu materyallerde elsiktir. Gergi baz1 uranyum
birikimlerini Ordovisyen’in lkiyiya  yakin denizel cokelleri
iginde bulmak olasilifi vardir. Cilinkli ¢akiltaki, kumtasi ve
geyl gibi gikellerin olugumu ve alglerden tiiredigi diisliniilen
organik elementlerin Eh ve pH iginde yarattifi 'degigiklikler
uranyum icin yapilacak bolgesel dlgekte bir jeokimyasal
aragtirma bunlarm uranyum yoniinden potansiyelini ortaya
koyacaktir, .

Permo-Karbonifer karasal cokellerinin geyl, kumtag
arakatkilari gibi litolojik cegitlenmelerin ve bol miktarda
karbonlu malzemenin géz ¢niinde tutulmas: halinde uran-
yum cevherinin olusumu igin uygun oldugu diigliniilebilir.
ABD’de aym gdkeller icinde bazi uranyum yataklarn var-
dir. Kapt komgumuz avrupa iilkelerinde (Italya, Fransa
v.0) aym Cokeller iginde Snemli uranyum yataklari olus-
mustur, Ust Karbonifer yagh gri arkozik kumtaglarmn
(Kuzey Nova Scotia | CANADA) icinde yer alan karbon-
lu malzemenin ¢,0.7 ye kadar U,O, igerdigi sdylemir. Tiir-
kiye'deki Karbonifer yagh karasal kiyiya yalin kumtag-
lari da bu yonden iimitli olabilir, Bu formasyonlarin yii-
zeyledigi yerde toplanacak kaye orneklerinin verecegi uran-
yum oranlarmma gére belli hedefler saptanabilir, Yiiksek
uranyum anomalilerinin  bulundugu b8lgelerde yapilacak
ayrintii c¢aligmalar sonucu yeni uranyum yataklammmn bu-
lunma olasih wvardir,

yeryuvary ve insan Agustos 1978 93




=

DEMIZY

LT LY

w
“w . ey
| w T e O Uromus 2ader se yakaven
- M T (TE] setamaetis mas tine ‘
(MR 41 - Tl A o™ T ol ke Y
Eresy, Teduy L1939 ), mee (9600 {_' '_""“" e l
| Branmons 11071 ] 8an Sevimpmaie pe ] s {
! (5] orpesem |
i Eepe qizgiw
! (-] B3k -3 Toheias izka Bipts |
1 : e 7 Atsin bermian |
Sekil 8: Tiirkiye’'de Neojen
2) Mezozoyik sirasinda Tiirkiye tamamen denizel ko. Karasal c¢ikellerin gercek tektonik ve Ilitolojik yerle-

sullar altindaydi, Bati Anadolu'da Balikesir yakimnda var
olan karasal kumtag;i ve galkiltaglar litolojik ve karbonlu
madde yoniinden iimitsiz gizilkmelctedir, Yeterl bhilgilerin
olmamasindan, Dofu Anadolu'daki Liyas larintilarinin uran-
yum ic¢in uygunluguna iligkin birsey stylemek giictlir, ABD'-
deki uranyum yataklarinm ¢; 70 i Mezozoyik yagh karasal
kumtaglam iginde olurken, Tiirkiye'nin bu devrini denizel
kogullar altinda gecirmesi, uranyum mineralizasyonu icin
biliylik bir sansizhktir.

3) Oligosen sirasinda karasal cOkellerin tektonik yer-
lesimi baglamigtir, Kuzey ve glineydeki yiiksek yerlerden ta-
ginan malzeme kapal vadileri evaporitlerle berlikte doldur-
mugtur. Bu stire iginde uranyum sivilar1 getirebilecek olan
Alpin orojenezinni granitleri Kirntih cékeller icinde uran-
yum cevherlesmesini saglamig olabilirler, veya metamorfik
ve granitik kayalarnn derince oksitlenmesi sonucu zayif kim.
yasal baglarla bafh olan uranyum yeralt:r sularinca eritilir,
ve gbg edebilir. Bu eriyiklerin her zaman H,S, H, ve hilmik
asit aracihfyla  giokeltilmig olduklar1 umulabilir. Yulkar-
daki verilerin 181 altinda, granit ve metamorfitlerin ¢kel.
lerle iligkili oldugu yerlerde uranyum aramalarimn yapilma-
s1 dnerilir, Ayrica agitik tiiflerin Onemli bir uranyum kayna.
Z1 olmas1 nedeniyle, bunlarin gbkellerle arakatkihh oldugw
veya cBkellerin tiiflerce iistlendigi bblgeler uranyum aragtir.
malar: igin son devece tinemlidir. Diger dnemli bir konu da,
kapal bir akifer sistemi icindeki siiifat fasiyesleri ile karbo-
path fasiyesler arasindali gecis zorlarmm uranyum mine-
ralizasyonu icin 8nemli olabilecefidir. ABD'deki Black Hills'-
laerUney DAKOTA cevrosinde siilfath ve karbonatli fa.
siyesler arasmda bulunan zonlardaki yeralti  sular1 icinde
uranyum Yyiizdesinin oldukca diigik gosterdigi ve S0,/'iin
bakteriyolojik olarak H_ S'ye indirgendifi gtzlenmigtir. Sil-
fath sularn fazla ut'any"um igermesi ve bunun gegis zonun-
da olduk¢a az olugu, uranyumun bu zon iginde cdkeldigini
belirtir. Bu bilgilerin 1 altinda Tiirkiye'deki siilfat-kar-
bonat fasiyesleri arasindaki gecgig zonlam uranyum  ara.
mast sirasinda dikkate ahnmahdir,
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gimi Neojen’le birlikte baglar. Glineyden ve kuzeyden yilk-
sek dag swralar ile gevrill bliylik bir “Hinterland” dofu
bat1 dogrultusunda uzamr, Cofunlukla granit ve metamor.
fitlerden wyapilt bir temelin istiine gelir. Bugiin uranyum
zuhur ve yataklari metamorfik ve granitik masiflerin he-
men yanmndaki Neojen yash karasal cglkeller iginde olug-
mugitur, Bu aoidan masiflerin yanindaki bu g¢okellerin uran.
yum aramas1 yoniinden onemi biliylktilr. GOl c¢ikelleri icin-
de, dzellikle cakiltagi ve kumtaglarnmn kil ve camurtaslari
ile gecis gisterdigi zonlarin dnemi biiyliktlir. Eski aginma
yilizeyleri yine &nemli mineralizasyon alanlarndir. Bati ve
Orta Anadolu'da yer alan riyolitik ve dasitik tiifler uran-
yumun bag kaynagl olmasi ydniinden Gnemlidir. Cokeller-
le arakatlihi olarak bulunan tiif camlarnin yaygin devitri-
fikasyonu, silislegmig ve aynsmasiyle kamtlanan diyaje-
netik bozunma islevi sirasinda silisyum ve uranyum, dzel-
likle camdan serbest birakilir. Taneler arasi sivilar bici-
minde olan uranyum odzellikle UO,(CO,),~2 kompleksi bi-
ciminde, gékelebilecegi uygun ortama dogru tagmr. Her
zaman kayalarmm gecirgenliginin depistigi, organik madde
ve hidrokarbon, hidrojensiilfat (H,S) gibi indirgeyici gaz-
larin iiretildigi yerlerde uranyum derhal gokelir., Ornegin:
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Sekil 9: Ameriak Birlegik Devletleri uranyum yataklarindald re-
zery kayalarn jeolojik yaslarina gore dafihmu (Finch, 1967)




Texas'da gaz kuyularmin yakinlarinda dnemli uranyum ya-
ta}._[gn pulunmugtur. Cinkil bilindigi gibi tuz domlari pet-
rolle yakm iligki igindedir.  Desulfovibriyo adiyla anilan
hﬂ;terﬂer siilfatlarmn  indirgenmesi sonucu agifa c¢ikan
enerjlyl. kullanirlar, Ortamda H,S birikimini saglarlar. Bu
gaz hafiflifi nedeniyle kayalann gozenekleri arasinda yiik-
gelir ve U, Cu, Fe, Mo, v.b. tasiyan sivilarla yanyana gel-
dlklennde pu metalleri c¢ikeltir. Bu ylizden karasal for-
macyonlar, asitil tiifler ve petrol rezervlerinin bir arada
oldugu yerler cok dnemli uranyum hedefleri clarak diigiinli-
lebilir. Bu acgidan Giineydogu Anadelu bdlgesi asitik tif-
lerin varhg halinde wuranyum yoOnlinden ©nemli olabilir.
'i‘urkjye'dem karasal ve gblsel Neojen g¢Bkelleri, bulunan ba-
z1 cevherlesmelerle de saptandifs gibi, énemli kaynaklar
vadetmektedir. Bunun yanmnda Oligosen ve Permo.Karboni-
fer'in de unutulmamasi gereklidir..

Katilagmamig Neojen ctdkelleri icinde uranyumun ko-
layca yiikseltgenmesi (oksidasyon) wve tekrar dagilimi so-
nucu olarak, bu c¢Skeller iginde biiyiik uranyum yataklan
bulmak olanak disidir. Uranyumun Wyoming'de (ABD) ol-
dugu gibi ‘“ro
tubaka tipi yataklar biciminde Tiirkiye’de bulunmasi Umit
edilir.
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