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Giineybat:1 Norvec Kaledonitle-
ri'ndeki Orta Ordovisiven Oncesi
yashh bir derinlik, volkanik ve tor-
tul kayalar dizisi, katmanli bir ofi-
yolit sergiler. Karmoy ofiyoliti de-
nilen bu dizi, en azindan 6 km lik
bir kalinliga ulagir. Uzerindeki ka-
lin bir yastik bazalt dizisini besle-
yen bir levha dayk karmasiginin
sokulumundan dnce, cok agamal bi-
cim bozulmasiyla etkilenmis = bir
cok kiimeli gabro birimi, tabanda-
ki derinlik kayalari kusagim1 olus-
tururlar, Yine bu gabrolar, uyum-
1u olarak, cortler, fillitler, volkano -
kirintih katmanlar ve yastik lav-
larla Ortiilmektedir. Karmoy ofiyo-
liti, iizerleme sirasinda ya da son-
rasinda, Baltik Kalkam  kristalin
kayalarinin olusturdugu agagi dal.
makia olan dilimdeki tikel ergimey-
le olugtuklari dilsiiniilen, bir dizi
granit kiitlesince kesilmistir.
GiRj$

Karmoy'daki katmanli ofiyolit
karmasifi, boylesi bir kaya toplu-
lugunun Iskandinav  Kaledonitle-
ri'ndeki ilk belgelenmis &rnegidir
(Sekil 1). 11k kez Sturt ve Thon
(1978a) {arafindan sozii edilen bu
ofiyolit, bir yalanca - stratigrafi
sergilemekiedir (Sekil 2); tabanda,
serpentinlesmis ve bicim bozulmall
peridotit kusagindan derinlik ka-
yalarina ve tavanda, kalin bir yas-
tik lav Kkiitlesince olusturulan ve
bu kiitlenin besleyicisi olan gelis-
mis bir levha dayk karmasigl. Bu
birimler, sayisiz yastik lav dfizey-

(*) Geology, 1979, 7, 316 -320'deki
¢The Karmoy ophiolite, South-
west Norway»den M. Yilmaz KA-
TI tarafindan  Tiirkecelestiril-
mistir,
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leri iceren kalin bir pelajik tortul
kaya dizisiyle ortlilmektedir.

Ofiyolitin kayalari, Haugesund
yarimadasindaki Prekambriyen
gnayslarl {izerine bindirme doka-
nag1 ile gelmektedir (Sekil 1). Ofi-
yolit, Bat1 Karmoy Magmatik Kar-
magigi'nin granit kayalariyla ke-
silmekte (Sturt ve Thon,
1978b) ve Skudeneset Grubu'nun
Ust Ordovisiyen - Siliiriyen yash
diisiik - yegilsist fasiyesindeki me-
ta - tortul kayalaryla értiilmekie-
dir (Thon, vaymnlanacak).

iskandinav Kaledonitleri'nin
daha kuzey ve kuzeydogusundaki
Alt Paleozoyik yesgiltas dizileri, ge-
nellikle yerkimyasal nitelikleri ve
genel kaya topluluklarina dayana-
rak okyanus tabani bazaltlar1 ola-
rak diigiiniilmektedirler (Gale ve
Roberts, 1974; Gale, 1975; Furnes
ve dig., 1976; Prestvik ve Roaldset,
1978; Roberts ve Gale, 1978), - Ro-
berts ve Gale (1978),  Iskandinav
Kaledonitleri'nde belirgin -katman-
11 ofiyolit dilimlerinin bulunmayl-
sina dikkat cekmislerdir. Bununla
birlikte, katmanli Karmoy ofiyoli-
tinin varhig yalnizea son yillarda
belirtilmistir ~ (Sturt ve ‘Thon,
1978a).

En alttan en fist diizeylere dek
simdilik gozlenebilen cesiili yalan-
c1 stratigrafik bilegenler asagida ta-
nimlanmaktadir.

DERINLIK KAYALARI KUSAGI

Ofiyolitin derinlik kayalar1 ku-
sag1 2.5 km. den biiylik bir kalinl-
ga ulagir ve temel olarak, cogu yer-
de kiimeli katmanlanma gosteren
bir dizi icerir. Bu kayalar, bir dizi
girmeler olarak olusmus ve bicim
bozulmas1 dénemleriyle ayrilmis-
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lardir, Bu kugagin en alt bdliimii,
gabrolarla kesilmig bir dizi serpen-
tinlesmis yaygin peridotit merce-
ginden olusur (Sekil 1), Bafi sini-
r1 hem kirklanma hem de uyum-
suz Ust Ordovisiven dizisiyle giz-
lenen bu mercekler dizisi kuzey -
kuzeybat: dogrultusunda 25 km ka-
dar uzanmaktadir, Bagka bir c¢ok
ofiyolitte gbriilen (O6rnegin, Adalar
Korfezi, Kibris ve Semail (Coleman,
1977) ofiyolitleri) bicim bozulmah
kalin taban peridotiti, Karmoy bfl-
gesinde daha gdzlenmemigtir, Pe-
ridotit mercekleri ileri derecede
serpantinlesmis ve serpantin  mi-
neralleri ve tremolit yaygin  bi-
cimde gelismislerdir. Olivin ve or-
topiroksen kalintilar1 azdir. Sacil-
mis kromit ve slilfitler pek cok
Ornekte goriilmektedir. Peridotitler,
genellikle bir magmatik bantlanma
kalintisina sahiptirler, Baz du-
rumlarda bu bantli yapi, gabroyla
kesilen kficiik 6lcekli izoklinal Kiv-
rimlara dénitsmiigtiir. Yazarlar, pe-
ridotit merceklerinin, olasihkla y{i-
zeylememis bir bi¢im bozulmali pe-
ridotit katmanma gecis kugaginin
kalintis1 oldugunu diisiinmektedir-
ler. -

Gabro genellikle orta taneli-
den kaba tanelive degismekte, bu-
nunla birlikte bazi gabro pegma-
titleri, 15 cm lik piroksenler icer-
mektedir, Sokulum dizisi icerisine
daha sonra yerlesen bazi gabrolar
ise, gbreli olarak ince tanelidir.
Anortozit ve/ya da anortozitik gab-
ronun varligl, en batidaki adalar-
da yapilan ilk geziler sirasinda or-
taya ¢ikarilmistir. Gabro birimleri
ileri ol¢iide bozugsmuslardir; feld-
spatlar genellikle agir1 sossiiritles-
mis ve baz ince Kkesitlerde epidot
ve klinozoisit kiimelerine doniis-
miiglerdir, Ortopiroksen de az



=

iSKANDINAY
KALEDONITLERT _gn

CACIKLAMA
.......... t Skudeneset  @rubu :
| Bati Karmey Magmatik Karmasgi
Karmey ofiyoliti: :
o] Gort, fillit ve volkano=-kirintililar

= ‘Yastik lav/ Bres
Aynimlanmamis  yesiltas

Levha dayklar
Kim&li  gabro :
Bigim bozulmalil serpentinl. paridotitler
Karmoy -ofiyclitinin ayrimlanmamis

kayalarn

temel

Prekambriyen

N~ pistozita madaki 5,
'\ Kivrim ekseni 1
: Bindirme

Tortullar ve magmatik katmankan-

Sekil 1 : EKarmoy ofivolitinin ve komsu kayalarin ana  birimlerini

gosteren bulduru haritasi. Giil cizelgeleri, levha

dayklarla

-+ beraberlerindeki #teki dayklarin gidiglerini giostermektedir;
dairelerin cap1 yiizde 20 yofunluga denkiir.

miktarda bulunmakla birlikte, pi-
roksenler cogunlukla klinopirok-
sendir, En az bozusmus Orneklerde,
degisik oranlarda serpatinlesniis
olivin, 6zellikle derinlik kayalari
kusaginin alt béliimiinde gabronun
kiigiik bir bilegenidir. Piroksenler
degisik oranlarda uralitlesmigler
ve . yesil - kahverengi  hornblende,

klinopiroksen psGdomorflari va da
tikel ps6domorflarr  olusturmus-
tur Mavi-yesil aktinolit ve soluk-
renksiz tremolit de yaygin olarak
gelismigtir. Ilk caligmalar, retro-
grad veniden kristallenmenin kar-
masik oldugunu ve olasilikla, tikel
olarak ilksel bir okyanus tabani
baskalagimina ve tikel olarak da,
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meta - tortul
topluluklary
siyesindeki dagolusum
mina bagli oldugunu gostermistir.
Ozgiin dokular, bozusma ve bicim

kayalarda  prograd
olugturan yesilsist fa-
bagkalasi-

bozulmasiyla  yokolmuslardir., Yi-
ne de, az etkilenen gabrolarda, ka-
lint1 ofitik, sub - ofitik ve poikili-
tik dokular keolayhkla tanimlana-
bilmektedir, Kiimeli katmanlaii-
ma, gabrolarda korunmustur de-
recelenme yaygindir ve kanallar
ve yikilma Kkiwrimlari gibi ilksel
yapilar  gézlenmektedir.  Ozgiin
yonlenmeleri veren yapilarin ko-
rundugu yerlerde bu yapilar, ya-
lanc: stratigrafinin {ist diizeylere
dogru genglestifgini gbsterir. Derin-
lik kayalar1  kusafinin 1iist bold-
miinde kiimeli katmanlanma daha
az belirgindir. Buralardaki gabro
birimleri genellikle breglesmis ya
da diizensiz bir bicim bozulmasina
ugramig gibidirler. Bdylesi bir
breslesme, dayklarla kesildifi icin,
levha dayklarin bir bdliimiin  yer-
lesiminden daha  genctir, Gabro
sokulumunun en son agamasi, lev-
ha dayklarla ilgili olabilecek bir
ince orta taneli kayadir. 3

Gabrolardaki bicim bozulmali
katmanlanmayr genel olarak Kke-
sen levha dayklarin yerlesiminden
once, gabro birimleri 6nemli hirc
bicim bozulmasina ugramiglardir,
Bu bicim bozulmasi hem uzun sii-
reli hem de ¢egitli asamalidir - bi.
¢im bozulmali gabro, hem hir son-
raki kiimeli gabroyla, hem de ana
levha dayk karmasiginin  yerlesi-
minden ¢nce de bicim bozulmasi-
na ugramig bir dizi genc daykla ke-
silmektedir, Levha dayklarin yec-
lesiminden ~ &nceki gabro bigim
bozulmasi, bir cok ofiyolitte gorii-
len bir Ozelliktir  (Coleman, 1977;
Dewey ve Kidd, 1977; Sleep, -1978).
Gabroyla birlikte bir dizi kiiclik
diyorit ve tronjemit - sokulumlari
goriilmektedir, Feoy adasinda, gzb-
ro birimleriyle levha dayk karma-
g1 arasindaki sinirin yakinlarinda,
nikel iceren siilfit birikintileri var-
dir.

LEVHA DAYK KARMASIGI

Levha dayk kamasigl deBisik
oranlarda korunmustur; gabro bi-
rimleriyle ve fiistte yeralan yastik
lavlarla olan dokanaklarinda, n:a-
kaslanmis kugaklar ve Kiriklar yay-
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Sekil 2 : Karmoy ofiyolitinin genellestirilmis valanci stratigrafisi.

gindir. Levha dayk karmasiginin
pargalar: bir ¢ok yerde cok iyi yii-
zeylemektedir (Sek 1). En siirekli
yizlekler Feoy wve Ulvoy'un kuze-
yindedir. Buralarda  dayklar, en
azindan 1.5 km lik diisey kalinlik-
taki bir kesitin hemen hemen yiiz-
de yiliziinii olusturmaktadir. Yani-
sira, bunlarin bazi porfiritik kar-
siliklarl da her yerde goriilmekte-
dir; levha dayklarin bir kaci tron-
jemitiktir, Ince kesit calismalarin-
da, o6zgliin magmatik parajenezlere
hi¢ rastlanmamig ve dzgiin magma-
tik minerallerin kalintilarinin da
yaygin olmadig1r goriillmistiir,

Dayk kalintilar1 c¢ok degisken-
dir;, simdilik gozlenen en Kkalin
dayk 8 m liktir, Olciilii kesitlerde,
ylzde yiizlik dayk karmasiklarin-
daki dayklar .Feoy . kuzeyinde 0,05
den 3,87 m ye dek kalinhiklardadir.
Lufthavnen'de ise 0,02 den 2,00 m
ye dek degismektedir. Dayklaria
ortalama  kalinhg  degiskendir :
Lufthavnen'de, 0,25-040 m aralif1
ile, ortalama 0,27 m dir; Feoy ku-
zeyinde ise, 0,54 -0,77 m aralg: ile,
0,67 m dir., Dayklarin bir gogunda
hizli sogumayla olusmus ince tane-
li soguma kenarlar1 (chilled mar-
gins) goriiliir, ve sayisiz dayk - icin-
de -dayk ornekleri vardir. Daykla-
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rin ince taneli kenarlarinda yapi-
lan ilk calismalarda, bu dokunun,
gliineydoguya dogru belirli bir dog-
rultuda olustugu saptanmigtir.
Kidd ve Cann (1974) ve Kidd
(1977}'in modellerine goére bu du-
rum, yayllma sirtimn batida ve/ya
da kuzeybatida oldugunu goster-
mektedir. Levha dayk karmasig-
mn alt boliimlerinde kiimeli gabro
yiizlekleri, yukariya dogru giderek
azalmaktadir. Ust béliimde, yastik
lav ve/ya da kinkli yastik bresi
Ornekleri, ana wyastik lav kusafinz
ulasana degin giderek artmaktadir.
Bu stratigrafik dilizeyde, Norvec'in
en d6nemli bakir madenlerinden hi-
risi Old Visnes bakir madeni) bu-
lunmaktadir.

Cogu ofiyolitlerde  goérildig
gibi (Coleman, 1977), Karmoy ofi-
yolitinin sasirtic: ‘bir 6zelligi, levha
dayk karmasigl icin belli bir kay-
nagin olmayisidir. Gabronun ait
béliimiinde yapilan bir dizi &lciilii
kesitten saglanan  bilgilere gore,
vaklagtk  yiizde 5 lik bir cizgisel
uzantl, dayk yerlesimiyle ilgilidir.
Bu cizgisel uzanti yukariya dogru
once yavasca, sonra hizli bir bi-
c¢imde artarak, yastik lavlarla olan
kirikll dokanaga gelinceye dek yiiz-
de 66 ik en yiiksek bir degere ula-
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sir Pespese kilmeli gabro birimleri
ve levha dayk yerlesimi Oncesinde

bicim bozulinasina ugramis daha
eski dayklar, gen¢ dayklarla kesil-
mektedir. Karmoy'un dogu sahille-
de, ince taneli gabrolardan olusik
400 m den daha kalin, sil - benze-
ri bir birlesik kiitle, bicim bozul-
mali Kiimeli gabro birimlerini kes-
mekte ve bu kiitlenin  lizerinde
dayk yogunlugunda belirgin bir
artis gérilmektedir, Bu olgunun,
dayklarla ilgili bir magma cembe-
rinin bir bélimiini tamimlamasi
olasidir. Ancak bu magma cembe-
rinin, levha dayklarla dogrudan
iligkisi simdilik dogrulanmamastir,
Levha dayklarin ve o6teki dayklarin

gidigleri, giil cizelgelerine geciril.
diginde, gidislerde Onemli benze-
mezlikler goriilmektedir. (Sek 1).

Bununla birlikte, yazarlar, calis-
manin bu asamasinda bir aciklama
vapma yoluna gitmemiglerdir.

DIS PUSKURUK KAYALAR :
Yastik Lav :

Gabrolarin tlzerindeki Kkusakta,
az miktarda intersal hiyvaloklestit
va da c¢ortle, 1 km den daha kalia
yastik lavlar ana bilegenlerdir, Ba-
zalt dayklar: yastiklarla birlikie
gortilmektedir. Bu dayklar yer yer
yvastiklardan daha egemendir. Yas-
tiklh kayalar icerisine  dayklarin
yukar1 ve yanal uzammlary, bu
dayklarin yastik lavlar1 besledigini
gostermektedir,

Yastiklardan gecen enine Kkesit-
ler, diizensiz, elips, cembere yakin
bicimler gostermekiedir. Asagiya
dogru uzanan parcaciklardan olu-
san yastiklar, Ozgilin yonlenmeleri
saptamada kullanilmaktadir. Bun-
lar, yastik lav kiimesi icersinde yu-
kariya dogru durayli olarak geng-
lesmektedirler. Uc¢ boyutlu gozlen-
digi yerlerde, birbirleriyle baglan-
til1 boru benzeri,  birimlerden olu:
san karmas;ik bir yapy goriilmek-
tedir.

Yastiklar, tanitman olarak go-
zeneksizdir. Bu 6zellik, suyun ¢ok
daha derinlerinde olusan patlama-
lara yorumlanabilmektedir. Buna
ek olarak goézeneklilik ve buna bag-
11 olarak saptanan derinlikler (cri-
tical depths), magmanin ucgucular
icerigine baghdir  (Moore, 1965).



Reykjanes Sirti'ndaki  piiskiirioe
derinligi ve yastik lavlarin gozenek
icerigl arasindaki iligkileri uygala-
yarak (Moore ve Schilling, 1973),
Karmoy. yastik  lavinin, 1000 m
den daha derin bir su ortaminda
olustugu Onerilmektedir.

Volkanik Kkayalarin  derin - su
kokenini  destekleyebilecek
bir ozellikle de, yastik lavlardaki
variolitik yapilarin yaygin olugudur.
Varioller, genellikle 1-5 mm ¢a-
pindaki elipsden cembere bicimler
gosterirler. Bunlar, ince taneli do-
kanak kusagina komsu kenar ku-
sagimda yogundurlar. Yastiklarda-
ki variollerin belli bulunuslar fize
rine bir calismadan (Furnes, 1973),
variolitik  wyastik parcaciklarinin
kaynaklandigl en sif derinligi yak-
lagik 1600 m olabildcegi diisiiniil-
mektedir,

Hyaloklastik  gerecin yoklugu-
nun yanisira, yastiklarin gézenek-
siz ve variolitik yapisina dayana-
rak, lavin en biiyiik derinlikte (ahi-
sal) piskiirdiigi sonucuna varila-
bilir.

Bres

Kosgeli bazalt Kkirintilarindan
olusan kalin (250 m) bir bres, hol-
genin kuzeybatl boliimindeki baz
kiigik  adalarda  goOzlenmektedir
(Rovaer'in glineybatisi; bkz Sek, 1
ve 6). Yer yer tiim yastiklar olarak
kolaylikla tanimlanabilen  kiitle-
ler bulunmustur. Yanisira, parca-
larin bazis1 da, yastik benzeri bii-
yiik Kiitleler olusturacak bicimde
birbirine uymaktadir. Hamur ora-
n1 son derece kiicliktiir ve ozellikle
besleyici dayklara yakin baz yer-
lerde, hi¢ hamur yoktur; bu olgu
kayaya, lav kirintilarindan  oelu-
suk cimentolanmis bir kiitle gorii-
nimii vermektedir., Bres icersinde,
en az iki degisik zamana ait dayk-
lar vardir. Egemen olan yagli dayk-
lar, bresgleri beslemiglerdir. Bu du-
rum, masif bazaltan brese dereceli
gecisle gozlenebilmektedir.  Oteki
dayk grubu, bresle enine kesen kes-
kin dokanaklar yapmaktadir.

Cogunlukla, <«kirilmis yashk
bregiy (Caslisle, 1963), ¢tagsi yas-
tik bresi» (Jones, 1970) gibi yastik
kirintilarindan  olusan  volkanik
breslerin, ~yercekimsel c¢Bkmenin

diger -

olarak

hemzaman
sirasinda olustugu diisii-
volkanik
denizalti
davranmiglarinin
Moore ve digerleri (1973 ce su al-
tinda arastiriimas1 ortaya koymus-

puskiirmeyle
olusmasi
niilmektedir. Hawaii'deki
piiskiirmeler sirasindaki
lav. akmalarimin

tur ki, iyi-secilmis bresler, yikil-
ma ve kaya kaymalariyla lav dille-
rinin ve yastik bezelerinin (pillow
buds) kimklanmasi sirasinda, dik

yamaclar (30° — 45°) lizerinde
olusmusglardir.
Rovaer'in  batisindaki verel

uzanimli kalin volkanik bres (Sek
1), yukarmda tamimlanan drnekler-
le benzerlikler gostermektedir. Bu
bres,denizaltl piliskiirmelerinin  dik
hir yamac iizerinde olustugu yer-
lerde goriilen, cogunlukla yashik
kokenli bir kirinti  kimesini ta-
nimlamaktadir, Ote yandan, bres
icine derecelenen ivi korunmus
besleyici dayklarin varlifl, bregin
yerinde (in situ) olugtugunu gos-
termektedir. Bu nedenle bu bres,
baska yerlerden tiiremis gereci ol-
dugu kadar, yerinde olusan bazalt

kirintilar1  Kiimelenmesine de ta-
mimlayan karmasik bir birikinti
olabilir.

PELAJIK TORTUL KUSATGI :

Pelajik tortul kusagi, dis pls-
kiiriik kayalarin {zerinde yeralir
ve en azindan 1.5 km kalinhktadir.
Bu kusak, cesitli yastik lav di-
zeyleriyle arakatkilanan, cogun-
lukla tortul ve bazi volkano - Kirin-
t1l1 tortul kayalar dizisinden olus-
mustur, Meta - grovaklarin  yastik
lavlarindan ve tortul kayalarda ise
S, ve 8, kesim yerlerinden, &zgiin
yvonlenmenin  kanitlarinin gozle-
nebildigi yerlerde, yonlenme siirek-
1i olarak, kesitin yukariya dogru
genclestigini gostermektedir,

CORT

Gri fillitle birlikte bulunan se-
rit (ribbon) ve masif ¢értler, pela-
jik tortul kusagin en alt tanimlar.
Serit cortler, bazi ince birimlerde
oldugu gibi, 100 m den daha kalin
bir cok ana birimlerde de bulun-
maktadir. Serit e¢ortiin cok tanit-
man bir gdriiniimii  vardir; ince
fillit bantlariyla ayrilmig, giizel
banth, beyaz ve gri, kuvarsca zen-
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gin katmanlardan olusuktur ve
iyi gelismig bir basing-erime Ai-
linimi vardir. Acik renkli katman-
larla ardalanan 1-2 cm lik kahve-
rengimsi kirmiz1 banth gézalicn kir-
mizimsl ¢ort cesidi, hemen hemen
tiimiiyle, dilimin fizerinde gelisen
minik granatlardan olusuktur, Bu
Katmanlar ender olarak 1-2 m
den daha kalindir ve simdiye dek
valmzea en iist ¢ort diizeyinde.
vastik lav ve siyah fillitle yakin
iligkili ~ olarak bulunmustur. ik
verkimyasal veriler, yiiksek Fe ve
Mn igerigi gostermistir (sirasiyla,
vaklasik yizde 30 ve yiizde 4). Bu
katmanlarin, okyanus sirtlarinin
(6rn., Kibris'taki) yastik lavlariy-
la iligkili tortullarda goriilen (Ro-
bertson, 1975) kirmizi topraklara
(umbers) karsihign  geldikleri ileri
siiriilebilmektedir,

Siyah Fillit

200 mden daha kalin, giizel
dilinimli, siyah grafitli fillit, dizi-
sinin iist béliimiinde yeralmakia-
dir., Dizisinin en iist boliimiinde
sivah fillit katmanlari, serit cort,
kirmizr ¢ort katmanlari ve az mik-
tarda yastik lav ile yakin iligkili
olarak bir aradadirlar.

Meta — Grovak

Siyah Tfillitle arakatmanli ine-
ta - grovak, yaklasik 50 m lik bir
dizi olarak bulunmaktadir. Birey-
sel katmanlar 70 cm ye degin ka-
linliklar  gosterirler ve 10-15 cm
lik fillit katmanlariyla birbirlerin-
den ayrilirlar. Dereceli katmanlan-
ma, bu kayalarda gozlenmektedir,

Volkano - kirnintili Kayalar

iyi gelismis dilinimiyle iki ye-
silsist birimin, volkano - Kirintili
tortullar; tamimladigl distiniilmek-
tedir. 2 m ye degin c¢ort mercekle-
ri ve siyah fillit kusaklar1 yer yer
goriilmektedir,

Yastik Lav

Tortul kayalarla arakatmanh
bir ¢ok yastik lav biriminden c¢n
yvayginm olan Torvastad yastik lavi,
yvaklasik 500 m kalinliktadir. Go-
receli olarak bi¢cim bozulmasiz ol-
dugu yerlerde, gozeneksiz ve vari-
olitik lavlar tanitman olarak, 5
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em kadar olabilen gilizel gelismis
koyu renkli kenar Kkugsakli codrek
bicimli kesitler gosterirler. Genel-
likle 1 m den daha az kalinhiktaki
sayisiz gri-mavi cort mercegi,
yastik lavlarla arakatmanlidir,

OFiYOLITIN YAPISI UZERINE
SAVLAR
Yazarlarin ilk calismalarinin

sonuclarina goére, ofiyolitin  yap:-
siyla ilgili asagidaki bilgileri ver-
mek olanaklidir,

Cesitli ofiyolit Dbirimleri ara-
sindaki dokanaklar genelde, kirik
ya da makas kusaklarina Ekarsilik
gelen asiri tektonife wugramis ku-
saklardir. Eski kimklar genellikle
bir kuzeybat: gidisi gdstermekiz-
dirler. Sonrakilerde ise zorunlu
bir kuzey gidisi vardir,

Etkin bicim bozulmasi en aziil-
dan iki asamada olusmustur; ofi.
yolitin olugumu sirasinda ve ofiyo-
litin yerlegimi ({izerleme) sirasin-
da ve sonrasinda. Ilk bi¢cim bozul-
masinin sonuclarl arasinda, peri-
dotitlerdeki ilk yapilar, levha dayk
karmasigindan daha yashi daykla-
rin  karmagik yerlesim  diizeni,
gabro kayalarindaki 1 m den daha
az bir kivrim boyundan (amplitiid-
den) bir kac on m lik kivrim boy-
larin ulagan kivramlar sayilabilir,
Hornblende biiyiimesiyle belirle-
nen bir eksen diizlemi dilinimi ge-
lismistir.

Ofiyolit  yerlesiminin ya da
yerlesim sonrasi bicim bozulmasi-
nin etkileri en iyi bicimde, tim
Olceklerde asir1  kivrimlanmis ve
bolgesel dilinimle (S;) katmanlan-
manin biiyiik oOlcekli tasinmasinin
(Sy) olustugu, meta-tortul Kkaya-
larda gozlenmektedir. Meta - tortul
kayalar, kuzeybatiya kiiciik aciyla
dalan ve dik bir eksen diizlemi
olan biiyiik bir senklinal icinde
korunmuslardir, Etkin dilinim
(S;) aym zamanda bu senklinalin
eksen diizlemine koguttur. S;, ayni
zamanda yastik lavlar ve levha
dayk karmasifinin cegitli béliinile-
rinde cok iyi gelismistir, Gabro
kayalarinda ise yalnizca yerel ola-
rak goriiliir. Karmoy ofiyolitinin
S, dilinimi, Bat1 Karmoy Magmas-
tik Karmagif’min  granit kayala-
riyla kesilmekte (Sturt ve Thon,
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1978b) ve bu granit kayalar icin-
deki afiyolit kalintilarinda (xeno-
lith) da goriilmektedir, Ayrintili
bir yapisal calisma simdilik yapil-
mami§ olmakla birlikte, yazarlar,
ofiyolitin bu ilk dagolusurm bigim
bolzulmasinin, iizerleme sirasinda
olusmus olabilecegini  diisiinmek-
tedirler, Ofiyolit, genel geometrisi-
ni biiyiik Olctide etkilemeyen son-
raki baz: bigim bozulmas:i olayla-
riyla da etkilenmemistir, Bu geng
yapilarin bir cogu, kismen, de olsa
ofiyolitin ilk dagolusum  yapisal
diizenleriyle denetlenmistir.

TARTISMA

Meta - tortul kayalarda simdi-
lik hig bir fosil bulunamadigin-
dan, ofiyolit bilesenlerinin hi¢ bi-
risine yas vermek olanagi yoktur.
Yine de, en genc yas, uyumsuz ola-
rak fiste gelen Skudeneset Gru-
buyla saptanabilmektedir. Bir bé-
limiiyle bu grup, Ashgilliyen (gec
Ordovisiyen) yasindadir  (Thon,
yayinlanacak)., Bicim  bozulmail
ofiyoliti kesen, Bat1 Karmoy Mag-
matik Karmasigi'min ge¢ sokulmus
granitleri ve/ya da granodiyorit-
leri, 0,7210 luk bir ilksel Sr %7/Sr
86 oranli, yaklasik 450 m.y. (ARhb
87 = 1,39 x 10— 11 yil— 1) ik gecici
bir Rb-Sr tlim kaya izokronu
vermiglerdir. Bu granit kayalari,
ofiyolit karmasifindan tiiliremis bir
cok kaya parcasi ve ayrica pek cok
silisli ve bazik gnays parcaciklarl
icermektedirler. Bazik gnays, Hau-
gesund yarimadasinda ofiyolitin
altinda kalan Prekambriyen gnay-
sina benzemektedir. Yiiksek ilksel
Sr87/Sr 8¢ oraniyla birlikte gnays
parcaciklarimin varligil, granit ka-
yalarimin olasilikla, iizerleyen ofi-
yolit altinda bir kitasal kabuk kay-
nagindan geldigini gostermektedir.
Bunlarin, ofiyolitin {izerlemesi s1-
rasinda ya da sonrasinda  batan
Baltik Kalkam  dilimindeki tike!
ergimeyle olustuklar: da digiinii-
lebilir. Eger boyleyse, Rb- Sr izok-
ron yasl, iizerleme doneminin son-
larina dogru bir zamana aittir.

Katmanlhi Karmoy ofiyolitinin
varligl, bati Norveg'in alt Paleozo-
yik dizileri icin 6nemli iceriklere
sahiptir, Giineyde Stavanger'den
kuzeyde Nordfjord’'a dek kiy1 bol-
gesinde, yesiltas (cogunlukla yas-
tik lav), gabro, serpentinit, tronje-
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mit ve baz1 yerlerde olasil1 pelajik
tortul kayalarin goriildiigii bir cok

alan vardir. Cogu durumda yer-
kimyasal c¢alismalar, yegiltas dizi-
leri icin bir okyanus tabani kéke-
ni gostermektedir. Bu degisik bu-
lunuslarin, Xaledoniyen dagolu-
sum bicim bozulmasi sirasinda par-
calanan ve Baltik Xalkam 1s-
tiine iizerleyen, ge¢ Prekambriyen-
Kambriyen yash (Roberis ve Gale,
1978), eskiden siirekli olan bir ok-
yanus kabufunun parcasinl tanim-
ladig1 olasilig1l diisiinlilmektedir,
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Alpin Tip Kromit Yataklarinin Olusumu

A, DOGAN PAKTUNC,

OZ: Alpin tip kromit yataklari
ofiyolit komplekslerin  uliramafik,
tzellikle dunit ve harzburjitler ige-
risinde bulunan, masifien sacilmisa
lcadar degisen tiplerde, mercek se-
killi  govdelerden  olugmaktadit.
I’e+2/Mg oranlan cok az, Cr/Al o-
ranlart ise cok genis bir dagilim
aralifina sahiptir, Alpin tip kromit-
ler Cr-ca zengin ve Al-ca zengin
tipler olmak f{izere iki ana gurup
altinda toplanabilir, Bunlardan Al-
ca zengin tipler ekyanus ortasi ya
yvilmg bdlgelerinde, kabuk - manto
sinir1 civarlarinda bazaltik bilesim-
li kismi eriyiklerden itibaren kKimii-
latlar olarak kristallesmis olmali-
dir, Cr-jca zengin tipler ise {ist
manto kayaclarinin kismi erimesi
sirasinda  olugsmug son sekillerini
kismi eriyikle olan tepkimeleri so-
nucunda kazarmislardir., Kismi eri.
meye ugrayan st manto kayaclari
Cr-ca zengin spinel - lerzolitler o-
larak diigiiniilmiistiir. Masifler ige-
risinde kisa kesikliklerle bir devain-
lihk gbsteren kromit podlar: {ist
mantonun Cr - ca zengin spinel - ler-
zolit bilesimli yerlerini gdsteriyor
olmalidir.

Department of Geology, University of Ottawa,

GIRIS

Ofiyolit kompiekslerin genellik-
le peridotit ve dunit birimleri ice-
risinde yer alan alpin kromit ya-
taklar1 Ural daglari, Alp - Himala-
va orojenik kusafy ve Pasifik ok-
vanusunun batr  kisimlart olarak
ozetlenebilen iic ana tektonik ku-
sakla  yoZunlasmaktadir, Thayer
(1960) tarafindan Alpin tip perido-
tit veya peridotit - gabro kompleks-
leri icerisinde masiften sagilmisa
kadar degisen tiplerde, mercek se-
killi kromit yogunlasmalari olarak
tanimlanan bu yataklar Engin ve
Hirst (1970) tarafindan, Fanerozoik
orgjenik kivrim kusaklari, allokton
ofiyolitleri icerisinde bulunan pod-
lar olarak tanimlanmistir, Yataklar
birkag kilogramdan birkag milyon
tona kadar degisen bilyiikliiklerde
«pod» adi1 verilen mercek sekilli kiit-
lelerden olusmaktadir. Podlarin bii-
yiik bir cogunlugu 1000 ton ve a-
ha az cevher icermektedir, Fakat
podlarin  biiyiikliigii ile iclerinde
bulunduklar1i peridotit masiflerinin
biiyiikliikleri arasinda hichir iliski

yoktur. Oyleki Yeni Zelanda Dun

Yeryuvari ve Insan

IIountain dunitik masifi blyiikli-
giinfin tam aksine cok az oranda
kromit icermektedir (Thayer, 1964).
En bilytik alnin kromit yatagi, 13
milyon ton Al-ca zengin cevher
iceren Filinin  adalarindaki Coto
yatagidir. Bundan bagka 1 milyon
fon iizerinde cevher iceren diSer
iki biiyiik yatak Ergani - Golalan ve
Yeni Kaledonya Tiebaghi madeni-
dir.

OFIVOL|T KAVRAMI

Okyanusal kabuk ve {ist man-
tonun parcalar: olarak diisiiniilen
ofivolitler, mafik ve ultramafik ka-
yaglarin bzel bir toplulugudur, Ide-
al bir ofiyolit birligi en alttan bas-
lamak iizere asagida verilen birini-
lerden olusmaktadir.

Ultramafik kompleks: degisen
oranlarda metamorfik ve tektonik
dokulu harzburjit, lerzolit ve dumit-
ten olusmaktadir.

Gabroik kompleks: genel ola-
rak altlarindaki ultramafik komp-
leksten daha az deforme olmug gab-
royik bilesimli kiimiilatlardan olug-
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