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Kivrimlanmig bir bolgede kiviim eksenlerinin yin-
lenmeleri grafiksel olarak pi (x) ve beta () diyag-
ramlart yardimu ile analiz edilebilir. Silindirik veya
konik bir kivrima ait katmanlasma veya yapraklanma
diizlemlerinin kesisme cizgileri, yani arakesitler «be-
ta cizgisellikleri» olarak adlandirilir. (n) sayidaki diiz-
lem icin n(n-1)/2 sayidy kesisme soz konusudur. Ay-
m kivrnimda katmanlagsma veya yapraklanma diiz-
lemlerine ait teget yiizeylerin (S-ylizeyleri) normalle-
ri kivrim eksenine diktir. Esit-alan ag iizerinde S-yii-
zeylerine ait normaller ise pi adi verilen biiyiik bir
daire iizerinde yer alir. Pi-dairesinin normali pi-ekse-
ni olarak tanimlamir ve kivrim eksenine paraleldir.
Grafiksel beta cizelsellikleri ve pi-eksenleri sahada
olciilmils cizgisel yapilarla kolayca denestirilebilir.
Saha verileri yardimiyla elde edilen grafiksel bela
maksima yogfunlufu ve pi-ekseni, analiz edilen Iavn-
ma ait major B-izelsellifini (Tektonik Kivrim Ek-
seni) isaret etmesi agisindan tektonik yorumlarda
ozel bir oneme sahiptir.

GIRIS

Yapisal jeolojide ii¢ boyutlu jeolojik yapilara ait

sorunlar geometrik analizler yardimyla istatistiksel
olarak c¢oziilebilmektedir. Analizi yapilan diizlemsel
ve gizgisel yapi elemanlarina ait agsal iliskiler izdii-
siim (projeksiyon) yontemi ile grafiksel olarak gos-
terilmektedir. Kullammmi kolay ve hizli sonug iircten
bir yintem olan grafiksel gosterimin dogrulugu =
iki derecelik bir duyarhihia sahiptir.
Makale icinde pi ve beta diyagramimin anlam, ha-
zirlanmas1 ve kullamim alam tartisilmakta, ilgili bil-
gisayar programi icin ayrintili bilgi sunulmaktadir.
Diger taraftan, programa ait bir «liste» (Cizelge 1)
ve 24 adet Ornefie ait denemeyi igeren «¢ikti» maka-
lenin sonunda verilmektedir,

YAPISAL JEOLOJIDE izDUstM
(PROJEKSiYON) YONTEMI

Yapisal jeolojide baslica iki cesit izdiisiim kul-
lamihr,

a) Wulff stereografik izdiisiim

b) Schmidt esit-alan izdiisiimii

Heriki izdiisium afn1, bir kiirenin alt yarisina ait
enlem ve boylam dairelerinin kiirenin ekvatoral diiz-
lemi iizerine bas ucu noktasindan (izdiisiim nokta-
s1) izdiisiiriilmeleri esasina dayamlarak hazirlanms-
tir. Kiire iizerinde bulunan noktalarnn ekvator diiz-
lemi iizerindeki izdiisiimii nokta, dairenin ise daire

veya elips olacaktir. Saha verileri yardimiyla elde
edilen diizlemsel ve cizgisel elemanlar izdiisiim af1
tizerinde gostermek en yaygin bir yoldur., Bu sekil-
de kiirenin merkezinden gegen diizlemler yiizeyi bii-
yiik daireler seklinde, cizgiler ise noktalar seklinde
kesecektir. Grafiksel kullammda diizlemsel eleman-
lar kutup (pol) noktalar: ile temsil edilir. Bir diizle-
min kutbu kiire merkezinden gecen diizleme dik ¢iz-
ginin (normal) izdiistimii olarak tamimlanir (Sekil 1).
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$ekil 1 — @ efiim agisina ve L gizgisellifine sahip diizlem-
sel bir yiizeyin (S) izdiiglima.

Grafiksel sunumda Schmidt esgit-alan izdiisiimii alan
sabitligi ilkesi korundugu icin yeflenmektedir. Ciin-
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kii bu izdiiglim yOntemi yardumyla yapilan analiz-
lerde ortalama degerler veya yeglenen yonler dofru
olarak saptanabilmektedir. Genis bir alanda degisik
degerler gosteren Olgiimlere ait egemen yon (trend)
herhangi bir bicim degisikligine uframadan goste-
rilebilmektedir [1].

Kiwrmmlanmis kayaclarin ylizeylendigi bir bolgede,
kivrim eksenlerinin yonlenmeleri grafiksel olarak iz
diisiimsel yorumlama ile iki yoldan analiz edilebil-
mektedir. Bu grafiksel sunumlar pi ve beta diyag
ramlart olarak adlandirlmaktadir. Bu iki grafiksel
yontem en yaymn kullammi ile silindirik ve konik
yiizeylerin istatistiksel analizlerinde uygulanir.

Pi DIYAGRAMI

Silindirik kivrimlarda katmanlasma veya yaprak-
lanma diizlemlerine ait teget yiizeylerin (S-yiizevleri)
normalleri kivrim eksenine diktir. Olgiilmiis S-yiizey-
lerinin normalleri esit-alan agi {izerine isaretlendigi
zaman pi adi verilen bilyiik bir daire olusturur. Pi-
dairesinin normali pi-ekseni olarak tammlamr (Sekil
2). Pi-ekseni ayni zamanda kivrim eksenine paralel-
dir ve dolayisiyla ayni konumdadir. Pi diyagramlan
kiviima ait ol¢lilmiis teget yiizeylerin (S-ylizeyleri)
normallerinin veya kufup noktalarinmn esit-alan ag
iizerine izdiisiiriilmeleri esasmma dayanilarak hazir-
larur, Divagram iizerinde elde edilen pi-dairesinden
90 derece uzaktaki nokta bize dofrudan pi-eksenini
dolayisivla kivrim eksenini verecektir [2,3,4].

Pi diyagramlarmmn Snemi, yapisal analizlerde yiik-
sek derecede dogruluk ve duyarhifa sahip olunmasim
ve cok sayida verinin grafiksel olarak tek bir diyag-
ram ile gize sunulabilmesini saglamasidir,

Analiz edilen bir bolgedeki kivrimlarin eksen yonii
ana dogrultu (trend) degerinden vyaklasik 5 derece-
den daha fazla bir sapma gisterir ise inceleme ala-
ninin daha kiigiik asalanlara (subareas) boliinerek
her bir dar alamin pi diyagraminin hazirlanmasi ge-
reklidir, Kiiclik olcekli yapilara ait degerler aym di
yagram iizerinde kutup noktalarn ile gosterilebilir.
Bu yolla bliyik kivrimlarin, kiiciik Glgekli yapilar
ile geometrik olarak denestirilmesi olasi olacakiir
[31.

Kivrim ekseni -
f

Sakll 2 — (a]-‘r’l.:za',llr normalleri ile (T‘h' Tonr v.d) eksen
yonu ve' kiviim  ekseninin (fj |I|$k|s|. {b) Pi- df—
* yagramihin * giziligi [3'derr] LS
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BETA DIYAGRAMI

Bir silindirik kivrimg ait olas1 yiizeyler dogrusal
(rectilinear) elemana paralel bir gizgi icerir. Kivrim-
Jlanmis yiizeye tefet iki diizlemin kesismesi ile orta-
ya cikan arakesit cizgisi ise bu dogrusal elemana pa-
raleldir. Tamimlanan bu c¢izgi beta-ekseni veya beta
cizelselligi olarak bilinir ve aym zamanda kivrim ek-
senine paralel bir konumdadir (Sekil 3). Esit-alan
izdiislim yontemi ile Dbeta-eksenlerinin yonlenmeleri
(beta diyvagramlari) grafiksel olarak belirlenebilir. Bu
sekilde hesaplanmig tiim beta eksenlerinin birbirine
paralel yonlenmeleri ve sonucgta kivrimdaki ayri ay-
11 ylizeyleri gosteren biiyiik dairelerin tek bir nok-
tadan gegmesi gerekir. Uygulamada bu her zaman
olasi degildir. Ciinkii analiz edilen kivrimlar miikem-
mel bir silindirik kivrim geometresine sahip olma-
vabilir. Dolayisiyla kivrim diizlemine ait dlclimlerde
bir miktar hata payy her zaman séz konusudur. Bu-
nun anlami, hesap yolu ile bulunmus beta-eksenleri-
nin tek bir noktada cakigmayacagl ve kivrim ekseni
veya ortalama beta-ckseni c¢evresinde gruplanacagi-
dir [2,3].

Kivrim ekseni

Sekil 3 — (a)-A,B,C vyiizeylerinin kesismeleri vé beta-eksen-
leri (b)-A,B,C vyiizeylerinden itibaren hazirlanan
beta diyagrami [3’den].

Bir kivrimda dlciilen (n) sayida teget diizlemin ke-
sismeleri ile ortava cikan beta arakesitlerinin sayisi
(S) aritmetik dizi ile verilebilir (Sekil 4). -

" n (o)
S=04+14+2+3+ ......... +n(@) =——
2

Elle ¢izim yontemi ile esit-alan agi tlizerinde 25-30
adet diizlemin arakesitlerini grafiksel olarak goster-
mek olasidir. Ancak gok daha fazla sayidy diizlemin
arakesitleri s6z konusu -oldugunda beta arakesitleri-
ni elle gizim yolu ile géstermek olanaksizdir. Orne-
gin n=200 iken S=19900 olacaktir. Bir bolgenm be-
ta—eksenlen yardimlyla analizi yaplllrken n sayISI
fazla oldugu takdirde bélgenin daha kiiciik turdes as
alanlard boliinmesi -yolu izlenmelidir,
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Sekil 4 — Beta-eksenlerinin sayisi ile gizilen (n) sayidaki

diizlemin iligkisi [3'den].

PROGRAMIN ALGORITMASI

Diizlemlerin kesisme noktalarmin bulunmasi icin de-
gisik arastirmacilar cesitli  yontemler kullanmaslar-
dir [5,6,7]. Ad1 gegen vazarlar tarafindan gelistirilen
vontemler yardimiyla kesisme noktalarinin koordi-
natlarini bulma olanag olmamustir, Clinkii énceki
programlarm algoritmalarinda kesisme noktalarinin
bulunmasi, ilgili diizlemlere ait vektorler ile yapilims
olup uygulamada bu yontemlerle sonug elde etmek
olanag olmamustir. Bu yontemler disinda, tarafi-
mizdan yeni bir algoritma olusturulmus ve bu algo-
ritma esas alinarak yeni bir bilgisayar progranm ha-
zirlannustr,

Bu makalede her bir diizleme ait koordinatlar agt
taramast yolu ile hesaplanmig, bu koordinatlarm di-
ger diizlemler ile ve bu diizlemlerin kendi aralarin-
da kesisme noktalarmn bulunmasi suretiyle bir he-
saplama yolu yeglenmistir,

Diizlemlerin konumlarina gire koordinatlarin bulun-
mas1 igin o diizlemin varsayilan kiireyi kestigi nok-
talarin  koordinatlarimin bulunmasi gerekmektedir
(Sekil 5).

Bir diizlemi ornek vererek aciklamak gerekirse,
konumu NS/45E (KUZEYGUNEY/45 DOGU) olan
diizlemin N (KUZEY) ucunu baz alalimy N ucu azi-
mutal olarak sifir derece yani @ = 0Q°4dir. § (GU-
NEY ucunun azimutu ise yiiz seksen derece yani
@ = 180°'dir. Biz ® acisim1 bir derece artirarak
diizleme ait 180 adet koordinat bulabiliriz (Sekil 5).

@ = 0° icin ¢, egim agis1 0°'dir,
@ = 90° igin g, efim acis1 45°'dir.
® = 180° icin ¢; eZim acis1 0°'dir.

Diger durumlarda ¢; egim acilarl goriiniis ac1 hesa-
b1 ile bulunabilir,
a; = tg~1 (tg (g). sin (i)

w

z

Sekil 5 — Bir dizlemin kiiresel koordinatta g&sterimi.

Sekil é'da goriilecegi gibi kiiresel koordinatlar:

Z: = 'sin (g,)

Ry = / 122

X, = sin (). R/

Yi =ces (). R/

i = kutupsal koordinatta a1 arttiraimi (0,12, ......... ;
180)

o = gergek egim

%; = diizlemde i acisindaki egim (goriiniir egim)

R, = i agsindaki diizleme ait (x;,y;) koordinatla-
ridaki yarigap

X, = 1 acisinda diizlemin kiireyi kestigi noktadaki x
koordinati

v, = i aqisinda diizlemin kiireyi kestigi noktadaki y
koordinati

7, = 1 acisinda diizlemin kiireyi kestigi noktadaki z
koordinati

z : asadl dogru (+) kabul edilmistir.

x : doguya dogru (+), batiya dogru (—) kabul edil-
mistir.

v ¢ kuzeve dogru (+), glineve dogru (—) kabul edil-
mistir.
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Sekil 6 — Bir diizleme ait noktalarin kiiresel koordinatta ilgi-
li simgelerle gosterimi.
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Pi diyagrami i¢in kutup noktalarimin kiiresel koor-
dinatlari hesaplanarak kesisme noktalarmin istatis-
tiksel yvogunlugu bilgisayar yazicisinin karakter ala-
ni birim alan secilerek, beta divagramlarinda oldu-
fu gibi yazicida Schmidt diyagramu seklinde doktii-
riilmiistiir.

Duyarlihig artirmak i¢in i acist 1° lik artinnmlar ve-
rine 0.5°, 0.25° ve benzeri sekilde daha az artirnmla
vapilabilir, Ancak programin £ 2°lik hata oranin-
da calistigy diisiiniiliirse, ayrlca bilgisayar calisma
stiresi (process time) dikkate alindifimda bu aci ar
firmminin 4° olmas1 yeterli gériinmektedir (i = 04,
8,...180).

Prograam ait calisma siiresi pi ve beta diyvagram-
lar1 icin ornek sayisi arttikcy artacagindan o cranda
daha uzun stireli olacaktir.

VERILERIN HAZIRLANMASI

Program FORTRAN IV dilinde vazilmis ve derlen-
mis, B 6800 model BURROUGHS marka bilgisayar
ile calistinlmistir. Sekil 7'de ilgili progranun akim
semasl verilmektedir.

Sekil 8'de bilgisayarlar kartlarinin dizilisi ve veri girdi
ornegi gosterilmistir. (n) adet olciim degerinin va-
zldigr ilk veri kartimn arkasinda (n) adet veri kar-
tt bulunmaktadir. Sekilde goriildiigii gibi bilgisayar
kartlarinda bir tek olglime ait dogrultu ve egim de-
geri 10 aralik icinde tammlanmistir. Bir satir 8 adet
avrt Olciimii icermektedir. Dogrultu degerleri kuzey
ile dogu yonleri arasinda kalan bdélgede 0° - 90° ku-
zey ile bati1 yonleri arasinda kalan bdélgede ise 270° -
360° arasinda tammlanmistir, Egim  degerleri 1° -
90° arasinda tanimlanmus vatay (0°) konuma ait ve-
riler kullamlmamistir. Dogu (E), Giiney (S), Kuzey-
Degu (NE) ve Giiney-Dogu (SE) yonlii efim deger-
leri Onlerine (—) isareti konularak yazilmisiir. Bir
dlclime ait dogrultu ve e@im deferinin bilgisayar
kartlarina yazilmasinda benimsenen vazim ilkeleri
asagida orneklerle gosterilmektedir.

Deneme ol¢lim degerleri :

NE/30E —— 0/-30
NS/30W —— 0/30
EW/30N —— 90/30
EW/30S ——— 90/-30
N30W/40NE — 330/-40
N30W/40SW ——— 330/40
N60E/20NW ——— 60720
N60E/20SE ——— 60/-20

1lgili divagramlara ait bilgisayar programimn hazr-
lanmasinda 4 in¢ yarigaph Schmidt esit-alan afi kul-
lanilmistir. 324,3 cm?’lik alana sahip olan bu ag icin-
de her bir noktanin boyutsal tanimi 0,080645 cm?'lik
bilgisayar rakam ve/veya harf karakteri ile yapil-
maktadir. Dolayisiyla esit-alan izdiisiim dairesine bil-
gisayar karakterli yaklasik 4021 adet rakam ve/veya
harf noktalanabilmektedir. Birim alan olarak tek
bir rakam ve/veya harfin kapladigi alan secilmistir.
Sonucta diyagramlar iizerinde her hangibir alany ait
miokta -yogunlugu ‘birimi- boyutsal -alana ait nokta sa-
yistmin adet ve dag@ilimmin:oe. blgeye vazilmasiyla
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I

POL MOXTALARLHA ALT [20850
KOORD IHATLARIN HESAPLARMASI

POL ROKTALARININ DIVAGRAMA DOKULMESI

DUZLEMLERTH BASLAMA AGILARININ BELIRLENMESI

I

DUZLEMLERIN TARTIR KADAR KOORDINATLARTHTH
HESAPLAMMAST (45 RDET)
I

DiizLEMLERIN KESISIM NOKTALARIMIN KURESEL
KODRDESATTA BULUHMAST
I

! .

| KESISIM NOKTALARIMA ALT KOORDIMATLARIN PROJEXSIVOR

| i
| (schMioT) AGINA KUTUPSAL KOORDIKAT SEXLINDE INDIRGENKESI
|8

FsigiM HOKTALART KARSTLASTIRILARRR
AYNI BOLGEYE DUSEN NESISIM HOKTALARI
SAYISININ BULURMASI

KESTSTM NOKTALARTNIN DIYAGRAMA DOXiLMESE /

Sekil 7 — Programin akim semasi.

(plotting) elde edilmektedir. Rakam ve/veya harfie-
rin simgeledigi degerler yardimiyla alan yogunlugu-
nu dogrudan gbdzlemek ve sonuca daha gabuL ulas-
mak miimkiin olmaktadir.

Diyagram cikiilar diisey olarak 1 ing’e 8 karakter,
vatay olarak 1 ing¢'e 10 karakier olacak sekilde ayar-
lanmustir (8/10). Dolavisiyla diyagramda kuzey (N)
ile giiney (S) vonleri arasmda 64 karakter, dogu (E)
ile bat1 (W) yonleri arasmda ise 8§0. karakter bulun-
maktadir. (¢ap = 8 ing). 9:degerinden biiyiik: -sayi-
lar diyagramm altinda harf kamkter; ile - verilmek-
tedir.

Sekil 9'a ve b'de 24 adet dencmc olcurnu iceren pi
diyagraminin . elle cizilmis sekli ve bilgisayar prog-
ramu ile elde edilmis karsilagtirmalin l;lktlSl verl_lme]sa
tedir.
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Sekil 8 — Bilgisayar kartlarimin dizilisi ve veri girdi érnegi.
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PI (77) deiveni : NUSE/SkoE

Sekil B9a — 24 adet blgiime ait denemeyi ic.arcn. grafiksel pi
diyagram (el ile gizilmigtir).
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Sekil 9b — 24 adet Glglime ait denemeyi igeren arafiksel pi
diyagram (bilgisayar ile gizilmistir),

EETA (A ) ekeeni : NeGN/3SNY

Sekil 10a — 24 adet Sl¢lime alt denemeyl Igeren grafiksel be-
ta dlyagram: (el lle olzlimlisgtir).

Sekil 10’'a ve b’de ise aym deneme Ol¢iim degerleri-
ne gore beta diyagraminimn elle gizilmis sekli ve bil-
gisayar ciktis1 gosterilmektedir,

Programda 24 olgiimii iceren deneme c¢alismasinda
toplam 1 dakika zaman harcanmistir.
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Sekil 10b — 24 adet dlgiime ait denemeyi iceren orafiksel be-
ta diyagrami (bilgisayar ile gizilmistir).

TARTISMA VE SONUCLAR

1. Bilgisayar programiile elde edilen pi ve beta di-
yagramlan, gerek dogruluk ve duyarhk gerckse za-
mandan kazanma bakimindan elle g¢izim ydntemine
oranla biiyiik avantaj saglamaktadir.

2. Bela diyagramlar kivrimlanms bolgelerdeki ¢a-
hsmalar icin oldukc¢a pratik diyagramlardir. Ancak
bu diyagramlarin elle cizim yontemi ile hazirlanmasi
en ¢ok 25-30 adet veri ile simrhidir n=30 iken S=
435 olmaktadir). Daha c¢ok sayida veri soz konusu
oldugunda hata oram artmakta ve gizim zorlugu or-
taya gikmaktadir,

3, Saghkli sonuglara ulasmak icin beta ve pi diyag-
ramlarinin birlikte yorumlanmas: gerekli olup her
iki diyagram birbirini tamamlar niteliktedir. Bu ne-
denle her iki diyagrama ait bilgisayar programi bir-
likte hazirlanmistir.
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D0 1GL I=1,N
1F ARZINUT(I) LT, 90.0.AND.EBIH(I) LY. 0.0 G3 TO Frleiel |
1F (AZIMUT (L) . LT.90.0.AND. EBINAL) .6T.0.) GO TO 8002
IF (AZIMUT (1), BT.90.0,AMD. EBIM(1} LT, 0.} 62 TD B0l
1IF (AZIMUT (10 .6T.90.0.AND, EGIM(]) .6T.0.) 60,70 BONA
1IF (AZIMUT(11,EQ.0.0, AND.EGIMIL),LT.0,) GO TO BOOS
IF (AZIMUT DY .EQ. §0.0,AND.EGIMYIF.LT.0. ) B0 10 BOOA
IF (RZIMUT (1) .ED.90. 0. AND.EGIMI).GT.0.) GO T0 8OOTF
IF (RILMUTCL!.EQ.C.0.AND.EEINLID.G1.0.) B TO @008
BOCL STRINE (B)=AZIMUT (1}
STOH=AZIMYT (Li+270,
B0 10 101
BOO2 STRIKE(L)=AZIHUT (L) +18O,
. STID=ATIMUT (1) +50.
50 10 191
Be0Y ETRIMETI)=AZIMUT (12
ST (D) =AZIMUT (11 -F0.
- 60 TO 121
HOOY STRIKE{L)=AZ IMUT (13-180.
STUIV=AZTMUT 11} -270.
GO 7@ 101
BOOS BTRIKE(I)=&Z IMUT(T)
BT{l)=2rg.
E0 TO 102
ETRIKE(1)=AZIMUT ([}
SY(1)n0.
G0 TQ 102
BOOT STRIKE( LI ®AZIMUT (T +180,

000

-

STelr=180.
60 TO 101
B008 STRIKE(1ISATIMUT (1) #2180,
STLT =70,
11 CONTINUE
L0 B090 I=1,M
IF CEGLMC]).EQ.90.) GO TQ BOIS
1F (EGIM(I).ED.0.) BO TO aoso
K= (FO-ESIM{[) ) #RAD
IK=S1N{ZIK]}
BCA=ST (1) #RAD
ZK=8INIECA)}
YE=COS {BCAY
Ll ==TK
CALL FRY (206, XK YR IXX, TYY)
Xilye=IxX

"

¥ 1Ly ==T¥Y
BOTS 1E=IF1X(ZAXaTAVER) 830
((-!!—IFllierli;nzr ' b
Y =1x¥1 X+
}r“f:\rrr:: (<) IYSIF 1N L2V Vw i 1YYER)» 1433
GO TD 8090
BOoLS ITvY=0
Faa ol
GO TO BOTS
BOPO COMTTHNUE
WRITE (& ,BO16]
B01e FORMAY L2/ ,20K, Pl [ORTEL l
CALL F‘L-Diﬂl'lil*l
(&ll.--n.-tl.‘“ﬂ'lllO"‘Oi‘ll’..-b-l-tll.dlll
Ll L s S R LR R HETA DITAGRAML seasasniness

SEINERERRARARARS
MANERBEARARRES

L. DUZLEMLERLIN LARTIR VADAR KODRDTNATLAR L'],)J SaPTMEINsl
nATA 1XV/SES0VLS
oo 10% I=1.N
IF (EGIMCT) JEQ.90.Y GO TG S
1F (EGIM(T}.EQ.C.} GO TO 109
BAlsSTRIEELL)
1ACITA=0
DO 1% K=1,1MRTIR
ABC=EGIMI1] #RAD
IF (ABC.LT.Qa)  ABLAAES (REC)
Atk ACLTA=RAD
A= TAM (ABC) SBTH LATE)
IRHIRI=ATAN (AAY
ZHER=E LN TEHLRDY
THOORLT Ky = TR
B IR
2AHIRR=SORT (1~ (BE*BOY)
BCA=BAT=RAD
RKDORAT, r)-ﬂ!NlBBﬂiIlHMlFF .
VKMREI,K?-CUE(DI:#}- nTRR
1AGLTA=IACITA+1TARA
BAIBAZ+1TARA

15 CONTINUE

G0 TO 103

on

% EAZ=STRIKE (1) %RAD
F=l.

KFk=0
SINB=SIHIDAT)
COBB=COS (BAZ)

DO 35T k=1, 1ARTIR
XKOOR (1,1 =8 1INBR
NEOQR (1 ,K) =COSERR



BE=KRE#RAD

ZKODR L1, K1 =STN (1)
R=R-A
KRE=KRE + 1 TRaRA
Xz FGN‘I‘IWE
105 CONT INUE
DUILEMLERTN KURESEL KOORDINATTA KESISIM NOKTAL
45 J=p-1
TKL=0
oo 25
MM=L+1
DO 95 LisMr, R
TKRAT=90
IEKSIL=ay
IF (EBIMI1Y.EQ. 0.} BO TO 25
1F (EGIM(LL}.EQ. U.) El:l TO 95
F (STRIKE(LL).LT.1B0.) BO TO 302
AZL=STRIKE (LL) —180.
B0 TO 301
302 AZL=STRIKESLL) +180.
301 IF (STRIKE(I}.EQ.STRIKE(LL).AND.EGIN (1).EQ.EGIMILLY) B0 O 14
IF {STRIKE(1}.EQ.STRIKE(LL),OR, STRIKE(T) JERVAZL) GO 7O 11
IF. (STRIKEAI).BE.180.0. AND. STRIKE(LL}.LY.180.) 60,70 12
IF. {STRIKEILL}.GR.180.0, AND, STRIKE(D) .LT.180.) B0 1O 13
BO. TO 75
A4 LAYMLO=1AYNIOH?
6010 9%
11 IKL=IKL+L
KER=XKOOR (T LY
YRR=YKOORCL, 1)
IKR=ZKOOR (T, 1}
CALL FXY 4ZKR,SKR, YR, 26, 2¥)
IX=IFIX [ZX®IXYER}+50
I¥=S3=LFLX (ZY*IYYER)
IF (ZY.LT.0.) I¥=IFIX{IY*{-1YYER}+3I5
IXY (1Y IXF=IXY (1Y, IXD+1
IKL=IRL+1
AKR=XKOOR(L, IARTIR)
YER=YKOOR(I, IARTIRY
ZKR=IKOOR(T, IARTIR)
CALL FX¥ (ZKR,XKR, YRR, 2X,2¢)
IX=1F1X (ZX+LXYER) +50
IYaS3-IFIX (ZY#1YYER)
IF (2Y.LT.0.) I¥=IFIX(2¥¥ (-IYVER)) +%3
IRV I, X =TaV Iy TH+L
B0 TDO 95
12 DEMES=STRIKE (I)=180.
IF (DENES,EQ.ETRIKE(LL)! B0 10 11
.80 TO 7S

=1 .0

17 DENEE=STRIKE (LL) =180, '
IF (DEMES.EQ.STRIKE(I)} GO TO 11
7% IF (XKOORYI,16).GT.L1.) GO TO 791

B0 TO 34

791 DO 145 K=1,1ARTIR
XLL=XKOOR ([, K
IdASELLXZKAT
DO 35 LM=1,IARTIR
XLR=XKOOR (LL,LM)
IXB=XLR#*IKAT
IF (IXA,EQ.IXB) G0 7O &%
60 TO 35

&% 1Bl=1

. YLL=YROOR{1,.%) .

YLR=YKOOR (LL LM}
JIYA=YLL*ZKAT
IYB=VYLR*IKAT

IF (IYA. EQ.IYB) GO TO 1001

B0 TO 3%

1001 IKL=IKL+1
XKRmAKOOR (T, 1)
YKR=YKOOR (1,K3
" ZRR=IKOOR LI K}
CALL FXY (IKR,XKR,YKR,ZX,Z¥}
Te=1FIX (X *#IXYER) 50
1Y=II-TF IX (TYEIYVER)
IF (ZV.LT.0.0 " I¥=IFIX(ZYs (~1VYER) } 33
IXYALY, 1N =TKY (IV,IX1+1

AZ00- IF (XKAT.LE. 10} TEKSIL=%
ZKAT=ZIKAT- IEKSIL.
IF (ZKAT.LE.C} GO TO 3100
5O TO, 75
T4 Yri=Y(1)wZ (L)
WKZ=X (1) #Y {LL}
WET=7 (13#8 (LL}
XK= (Y () #XALLY )
AKI=— (Z {1} #Y(LL)} }
EKIm— (AL eI ALL] }
AKR=YH1+XK 1
WRR=YKI N
THR=YK2+ XKD
ADR=XKR# XKR+ YRy KR+ ZKR* KR
¥DR=GORT (XDF)
LF (¥DR.E@.0.) BO TO 3106
XER=XER/YDR
YKR=YKR/ XDR
AKRwZKR/ KDR
. 23F 1F (ABS (XKR).LE.1.) BO TO 222
KKR=XKR*D 1
B0 TO 23T |
‘D22 1F,XABS(YKRILLE.1.) 60 TO 244
A kR=YRRE0. 1
iG0 TD 222"
244 1F" (ABS (ZKR) .LE. 1.} G0 70255
o, T¥RWZKR*0. L
B0 TD- 244
55 FAZKR) 211,212,212
211 XER=—XKR"
“t 7 YRR=—YKR
2HR=-IKR
2)2 CALL FXY (zmz,,:m vwk,zz b4l
IKL=TKLES

‘.lx-.:nxlzn:wzm-»so
]M!-lFi)’.tI'r!FI_Y‘I'ER}

IF IZYalTa 007 IY=IFIK (ZPM{=1VYER) } 433
TAV DY, IXY=TAY (Y IXb+1

&0 TO %% b

! m100°
%5 EONT INDE

23

ICIKMI=ICIKMI+1
JEONTI

26 11l=1
C ToPLAM KEEISIH SAYIEI Ve R\‘N‘l HONUMDA ULI\N DUILEMLERIN SAYISI

BO0Z&

TE(S BO2&)
FORMT 147 202,’957# DIYﬁE!’fMl i
SHWRITECE,A0) T11,IAYHIOD, E

401.';0“@1-{10:“ TOELAH VEE'IQ‘ME EH\"TSI - LIS, 5! TAYMNI HORUM Eﬁ\‘lBI‘I‘IS

A00 FORMAT 10X, ° FEBISMIVEM MOKTA BAYISI =° 313 f'.f_}

WRITE(&,400) ICIKHI

CALL PLOTAY (IXY}

END

nnoog

.

bk

I}

4

a5
a7

e

&%

11356

1127

DUILEMLERIN KESISIM MOKTALARININ PROJEKSIYON RE;N'DR GUS’TE.F:ININF.'.I\H

ALT PROGRAM

SUBRDUTINE PLOTAY (IXY}

DIMENSION DEDERIIZS),I1118),IETAR(E) BRAFHI120) , IXY (45,900

nnm MERKEZ \51MGE,BOS/ "%, "+", " -/ ,DEGERI/" .°

-2-3-4

T,E.‘?.R.B‘E|DJE|F|B'|‘H|I‘J'

1
2R T RAL S

-
M‘rn Ii1/32, 31 ‘zs 25,20, 14, 11.6.».1l;1nwu 37, 30,’

I¥y=32
WRITE(S, 400
FORMAT C(4FX, M3
DO LT K=1,65
DO 25 Js=i,120
GRAFH (] =B0S
1F (K.E@.33) GO TO %
Do 11 IR=1,8

1F CI¥Y.EQ.1L(IR).OR.IY¥Y. ED =11 (IWE)) G070 8

CONT INUE
50.7Q 45"

0O 55 Lk=11,89

GRAFH (LK) =5 IMGE
GRAFH {50) =MERIE I
BRAPH {10} =MERKEZ
GRAFH (F0) =MERIE T
GRAPHIF) =DEDERT (72)°
GRAFH{?1)=DEGER] (15}
GO TO"21

ITE-ISTAR(IR)
1TA=100-1TE
GRAPHI1TE } =HERFE?
GRAPHCITA) =HERKE 7

P50
GRAPH IV} =5 IMGE

0 A5 L=1d,%0
M=IKY (R, LD
IF {MILE. 1) BO7TO &5
11X=L

IF IM-30) 87,87 ,8%

ERAPH (11X) =DEEERT (M}
B0 TO &5

TE (M. LE. 500 GRAFH(TIX) =DEGERT (32) «

[E 1M« BT. 50, AND. M. LE. 75} mﬁpﬂiill'*DEEEﬁl 33
IF (M.GT.75. LANDLM.LE: 1007 BRAPHIIIX) =DEGERT ¢T4)

1€ (M.8T.100) GRAFH (11X =DEGERI (TS5
CONTINUE -

WRITE 6, 1134) (BRAFHIMM)  MM=1 170}
FORMAT (12081

1¥Y=[¥Y-1
COMTINUE

WRITE (5.1 1560
FORMAT 149%,°8° /7

WRITE &,
FORMAT (22X
ACFE=LT" 3K,

" B, tCel2t, 5Ky

Ao

TiE

,19 15 12,107

3°,5%, "Esfac 5Y,
=17 5K, CI=187 Sy (de1T TR, K2, 2Y

-l 52y H-R?‘ 5!"N-ﬂ' 5!’.'D-2|',5)¢,'P-25 fSXRE2AC S,
T @27’ %Ky T=20° 5, ‘U=29’ BX, "PEZ0’ /2K, TWe31=80], 2X]

4 X=mS1-75" 20, '-YI?Q-J.OD‘ LAk
S@0K, wawae CETING(IFES) swses /800,

BOOE
BOGZ

Crany

oo

a0

DO 8002 I[=1,85

DO EODS K=1,90 "

LAY LI, K =1,
CONTINUE -
CONTINUE

HETURN
END *

,"Z=100 DEN BUYUK KES!W ﬂ'EEERI L
“wxx BEYTEPE/ANKARA sme'}

axan A BN TSR RN NIRRT R AR RE
VURESEL KOORDINATLARTH F‘F:DJE‘I-’:II\"EN ABINDAT FOLAR KOOREINATA L

DOMUSURL TCIN ALT PROGRA

SUBROUTIME FXY (ZHE XKR,YERFX,FY)
RS0, 0174532
XI=ABS { XKR)
YI=ABSLYEAT
IF (YZ.EQ.0.) BO TO 10
NYBmRIAYT
BETA=ATAM (XYE)
60 TO Z0
1F (MKR.LT. 000 60 TO

BETA=7C.

O 20

20 BE] 270
%o ALFAmASTR(HKR ZRAD

E lnk_Fl\AEu.ﬁl) i
ALFA=ALF A
B=SIN(BETAT
Ry =G OSRAD
D=RI ~m.1-'h
E=0,
n-smert LAL42,
;( ‘=R

SNKRLLT.0,) XH==XK
iFIﬂKK ey
YiReCOS (BETH)
IF (AK.ED. 04 ) -nq-smmu 4143
IF T IWKR.LT 001 Yid=-YE
Fy=YH
REIURN

tmuu»»-»putfhunuan EERAA RS AR R R AN ANERTRERTRRREA KERATER

" Cizelge 1 - Program listesi ve gikti
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