gazlar, orta napta yeralan ve harziburgit, dunit ve
piroksenit'lerden olusan ofiyolit grubu kayalarin ek-
lem ve catlaklarindan sizmaktadir, Yapilan analiz-
lerde yoredeki dogal gazin % 82.96 metan, % 14.5 etan,
% 1.5 azot, % 1 karbondioksit’ten meydana geldigi ve
petrol kdkenli oldugu belirlenmistir.

Birbirine yakin yedi yerden yiizeye ciktigr sapta-
nan gaz sizintilarinin glniimiizde ancak ¢ tanesi
yanmaktadir  (Sekil 2). Digerleri ise sellen-
me, toprak Ortiisii ve benzeri nedenlerle sonmiistiir.
Fakat gaz cikislar1 stirmektedir. Ofiyolitlerin catlak-
larindan yilizeye erismesine karsilik yoredeki dogal
gazin, allokton birimlerin altinda yeralan Beydagla-
11 otokton istifi icindeki herhangi bir hazneden kur-
tulmus olmasi biiylik bir olasitliktir, MTA Enstitiisii
tarafindan Finike yakinlarinda acillmakta olan Ala-
kir - I stratigrafik istiksaf sondaji, bu konuya somut
hir ¢oziim getirebilecekiir.

«Olimpos = Beydaglar: Sahil Milli Parki» icindeki
Ciraly - Yanartas yoresi, cesitli uygarliklarin izlerini
tasiyan ve her wyil yerli yabaner ¢ok sayida gezginin
ilgisini ceken, Yurdumuzun ender dogal anitlarindan
biridir. Ancak, tiim bu dzelliklerine karsin yore ken-
di kaderine terkedilmistir. En kolay ulasilan alevlerin
vambagindaki antik tapinak giin gectikce yikilmakta-
dir, Oysa bu tapmaktaki fresklerin sekilleri ve renk-
leri canhliklarini korumaktadir. Ayrica bu tapinagl
Cirali korfezine baglayan merdivenli antik yol da
biiyiik oranda yikilmigtir,

Efsanelerin, eski uygarliklarin ve Akdeniz'in do-
vumsuz dogal giizelliklerinin sarmag dolag oldugu bu
vére; yolunun yapilmas), cevresinin  diizenlenmesi,
tiim sizintilarin belirlenmesi, tarihi eserlerin onaril-
masy ve koruma altina alinmasi ile ¢ok daha ilgi ce-
kici durumag getirilmeli ve bu dogal amt turizme agil-
mahdir,

Kita Kenarlari - Siniflama ve Petrol Olanaklan

K.0. EMERY
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Kita kenarlari, gelisme evrelerine gére siniflandirilabinr-
ler. Bu siniflandirma, yayinlanmis olan sismik yansima pro-
fillerinden yararlanilarak yapilmistir. Baslangig, genclik, ol-
gunluk ve yashilik donemlerindeki kita kenarlarinin haritalan-
masi, onlarin dagilimlarinin levha hareketleri ve sediman kay-
naklari ile ilgill oldufunu g&stermistir. Antarktika agik'arin-
daki Arktik denizinde, Hint okyanusu agiklarinda ve Bati Asya
kiyilarimin bir bélimiinde yeralan kita kenarlarr hakkinda ye-
terince verl bulunmamaktadir. Bu bélgelerde gelisme evreleri,
bunlara komsu olup profili elde edilebilen bdlgelerden ve to-
podirafya ile yapinin verdigi genel bilgilerden vyararlanilarak
aciklanabiliyor. Bu gelisme evrelerinin diinya c¢apinda oransal
dagihmlar yaklasik olarak séyledir :

Baslangic donemindeki kita Kkenarlarn % 6

Genglik » » » 9, 48

Clgunluk » » » % 25

Yaslihk » » » oh 21
GIRiS

Dogay1 gozlemek, onu tanimak ve ondan yarar-
lanmak icin kita kenarlarim incelemek gerekir. Kita
kenarlarimin iic elemani, derinliklerine gére su sira
ile kesfedildiler : Kita selfi; 2500 yu &nce, kita ya-
maci; hir - iki ylzyil énce, kita yiikselimi (continen-
tal rise); 20 yil dnce. Kita Kenarlarn tammlandiktan
sonra sira onlarl aciklamaga geldi. Bu c¢aligmalar,
varolan izleri tanimak igcin yapilan gézlemlerin simif-
landirilmasina dayaniyordu.

Kirk yil oncesine kdar derinlik $lcme olanaklar
o kadar kisitliyd: ki elde edilen sonuclar, basit deney-
lerden ve kurumug gél kenarlarimin incelenmesinden
elde edilen bilgilerin yorumlanmasina dayaniyordu.

4 yeryuvarl ve insan

Bundan dolay1 kita seifleri ile kita yamaglarinin, pe-
neplen kavramina paralel olarak, yakin kiyr (neay -
shore) dalgalarinmin asindirdiklarini, acik deniz (off -
shore) dalgalarinin biriktirmesiyle olustuklari sanili-
yordu [1]. Derinlik ve deniz dibi malzemesi hakkin-
daki bilgiler gelistikce kita kenarlari ile ilgili goriis-
ler de soyle gelisti : Kita selfi ve yamaca karasal iken
sekillenir ve deniz seviyesindeki goéreli yiikselme ile
gémiiliir [2], ya da kita wucu asagiya dogru biikiiliir
[3, 41 ve faylanir [5]. Denizlerde yapilan, sismik ref-
raksiyon ve gravite calismalarindan elde edilen veri-
ler, asagiya dogru biikiillmils ya da faylanmig olan ki-
ta kabugunun, okyanus kabufunun bir parcas: olma
olasitliginl ortadan kaldirdi ve bircok kita kenarin-
daki sedimanlarin 10 km kalinhiginda oldugunu gos-
terdi, Sonucta kita molozlarinin, kismen tektonik
olarak, kismen de kendi agirliklarindan dogan izosta-
tik kuvvet etkisiyle asagl dogru kayip okyanus taba-
ninda birikerek Kkita kenar: malzemelerini olustur-
duklar1 diisiincesi yerlesti [6]. Kita kenar:1 malzeme-
lerinin kokeni ve icerigi hakkindaki goriisler; deniz
kanyonlar1 [2], jeosenklinaller [7], tirbidit akintila-
r ile tasinma [8], kita yiikseliminin kegfedilmesi [9]
ve levha tektonigi [10, 111 kapsaminda kita kaymasi
[12]1 konular ile ilgili bilgilerin gelismesine paralel
olarak cok etkilendiler. Kutup ve ekvator ortamlari
gibi iklimce birbirlerine zit holgelerden elde edilen
verilerin kita kenan arastirmalarina dénemli katkila-
r1 oldu.

The American Assocciation of Petroleum Geologist Bulletin
Vol. 64, No. 3 (1980}, s. 297 - 315'deki Continental Margins -
Classification and Petroleum Prospects adli makaleden Ledin
IS ve Hiiseyin IS (TPAQ - Arama Grubu - Ankara) tarafindan
cevrilmistir,



Kita kenarlarimin derinligi, bilesimi ve i¢ yapisi
ile ilgili bilgilerin cogu bir kitapta toplandi [13, 14,
15, 16, 4, 17]. 1950°lerin ilk yillarindan sonra sempoz-
yumlara gelen bildiriler o kadar coktu ki bunlara si-
nirlama koymak gerekmigti [18, 19]. Derleyicilerin
binlerce gozlemciye dayanarak meydana getirdikieri
genig hacimlj derlemelerin tiimii kii¢iik bir grup ha-
linde oOzetlendi, Bu da kita kenarlarimin ge¢migi ve
gelecegi ile ilgili bilgileri genelleyip genisletmeyi
amachyordu (kita kenarlarinin dogmasi, yasamasl, ve
Olmesinin genetik bir siralamasini yapmak icin), Bu
calismalar ile elde edilecek bagar: herhangi bir bol-
genin gecmisi ve gelecegi hakkinda bir bilgi vermeli
ve kita kenarlarinin stratigrafik tanmimlanmasina, pa-
leocografik yénden aciklanmasing ve ekonomik yin-
den incelenmesine yardim etmelidir,

Kuramdaki bir asgama Dietz [20] tarafindan gercek-
lestirildi. Dietz, Davisianin ortaya attig1 baslangic,
genclik, olgunluk ve yashlik kavramlarim kita terasinin
(kita selfi ve yamaci) jeomorfoleojisine uyguladi. Bas-
langic evresinde ciplak okyanus kabugu ve ciplak kita
kabugu yatay durumdadir {her iki kabugun da koke-
nine bakilmiyor). Gengclik donemi, kita kabugunun
dalgalarla asinip meydana gelen molozlarin kita 8nii-
ne, okyanus kabugun fistiine birikmesi olarak belirtili-
yor, Asinma gelfi genisl:yip sedimanlar arasinda de-
niz alfi kanyonlarinin agildigi, birikintilerin ist ke-
siminin self seviyesine kadar yiikseldigi, birikintilerin
meydana getirdigi izostatik kuvvet etkisiyle ok-

yakinlagan- c=mms uzaklagan- @

yanus kabugu asagiya biikiildiigli zaman olgunluk
donemine ulasilir. Yashihk dénemine, birikintilerin
selfi asmasiyla gecilir. Dietz’'in bilmedigi onemli bir
sorun vardi; soyle ki, okyanus kabugu, kita kenaria-
rinda, aciklarda oldugundan cok daha derindedir. Bu
derinlik okyanus kabugunun okyanus ortasi swrita
(mid - oceanic ridge) olustuktan sonra sirttan uzak-
lasacak sekilde hareket ettikce soguyarak batmasina
baglaniyor [21, 22]. Pasifik cukurlugundaki okyanus
kabugu, tektonik olaylarla gelismis sedimanlarla do-
ludur. Oysa Atlantik’in okyanus kabugu, kita yiikse-
limlerinden gelen sedimanlarla doludur, Buna ragmen
Pasifik’in okyanus kabugu Atlantik’inki kadar derin-
dedir. Bundan da su sonuca varilir : Okyanus kabu-
gunun derinligi, kita Kenarlarinin géreli yas1 ya da
gelisme evreleri igin kriter olmayabilir. 1964 yilinda
Dietz bu gercegi kabul etti, fakat genetik siniflama-
y1 yeniden diizeltmedi. Baska yazarlar da sorunu, bu
gorius noktasindan ele alip c¢dzme yoluna gitmediler.

Genel levha tektonigi teorisi kita kenarlarimin si-
niflandirilabilmesi ig¢in belli bir bilgi birikimi sag-
lad:. Bunun uygulamalari Dewey ve Bird [23], Boit
[24], Falvey [25], Dickinson ve Yarborough [25] ve
Vanney [27] tarafindan ortaya konuldu, bunlarnn
hepsi, levha hareketlerinin ilk dtnemlerinde, uzakla-
san (divergence) kiyilarda kita kabugunun incelip
kirilmasimi sedimanlarin birikmesinin izledigi yoru-
mung gittiler. Bu yazarlardan ¢ogu, yakinlagma (con-
vergence) sonuclarimi uzaklasma (divergence) soruc-

yanal atimll- swssems kiiglik havgalar- /2

Sekil 1 — Magnetik anomalilerden elde edilen bilgilere gire Kita Kenarlarinin kokeninde levha hareketleri (Pitman, Lar-
son ve Harron. 1974), ve batimetri olay1 (Heezen ve Tharp, 1977) vardir. Kita kenarlarinin oransal uzunluk-
lari (birbirlerine gére) soyledir; uzaklasan ¢} 50, yanal atimli 9% 24, yakinlasan 9 19, ve yakinlagan - vanal

atimh bilesimi % 7.
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lariyla kangtirdilar, Fakat hicbiri, «ne olabilecegiy
tahmini disinda, kita kenarlarinin i¢ yapisimi ayrin-
til1 olarak cozlimleyemediler, Onlarin bu yaklasimi,
kita kenarlammn smmiflandirilmas: icin yararli  bir
baslangic oldu. Inman ve Nordstrom [28] sahilleri
simiflama calismalarinda yukarda sizii edilen calis-
malarl temel aldilar, Kita kenarlarinda levha hare-
ketlerine, topografik sekiller, biiyiik kara parcalarl-
nin sahillerinin birbirleriyle cakigtirnidiklarinda uyus-
malarl ve okyanus tabanindaki manyetik anomaliler
gozlenerek hiikmedildi. Levha tektonigine dayanila-
rak yapilan siniflamalar gosterdiki kita kenarlarinin
sekillenmesi, levhalarin yakinlagmasi, uzaklasmasi ve
yanal atimlarindan kaynaklamyor (Sekil 1). Birgok
kiyilarda yakinlasma ve yanal atumlar (translation)
birlikte olmustur. Ciinkii dalim kusaklar: genis yay-
lar geklindedir (Dogu ve Gilineydogu Asya'daki ada
yvaylarl). Oysa kirilma kusaklar (fracture zones) bo-
yuncg yeralan yayillma kugaklari cizgi demetleri sek-
lindedirler, Daha basit olarak sekil 1’'de yakinlasing -
vanal atun (convergence - transition) hareketlerinin
birlikte oldugu yerler uzun yaylar seklinde gdsteril-
mistir.

1960 yillarinda, deniz dibi jeolojisinde yeni bir
alet genig olciide kullanilmaga baslandl  (cok kisin
zZaman araliklar1 ile [29, 30] profil cizen sismik alet-
ler [31]1.Cok daha giiclii ve duyarli olan bu aletler de-
niz arastirmalarinda kombine olarak kullanilmaga
baglandiktan sonra kita kenarlarmmin i¢ yapisy hak-
kinda kesin bilgiler elde edildi. Yap1 hakkindaki ay-
rintili bilgiler deniz arastirmacisinin sahip oldugu
teknolojinin de ilerisindeydi, ki bu arastirmacilar, da-
ginik olarak elde edilen sismik kirilma glciimlerine
dayanmak ve gravite - magnetik &lclimlerinden yo-
ruma gitmek zorundaydilar, Binlerce sismik profil bi-
rikti. Bu profiller kita kenarlarinin bircok tiiriinid ta-
mmliyor ve bazi kuyulardan ve kita kabugunun egi-
lip aginmig mostralarindan elde edilen bilgileri dog-
ruluyorlardr [9, 32]. Pitman [33]’a gore sediman agir-
hginin asagiya dogru bilkme etkisi, yarilmis kabugun
termal tepkisiyle kargilanir. Profiller kalin sediman-
lar altinda, Ozellikle kita selfi altinda temel (base-
ment) olup olmadifini daha kamitlayamamigtir, Bun-
dan dolayr okyanus kabugu ile kita kKabugu arasin-
daki dokanagin niteligi bilinmiyordu.

Bundan sonra yapilacak is, kita kenarlarinin ge-
netik stmflamasini olusturmak ve dogrulugunu kont-
rol etmek icin profilleri kullanmak idi. Yapilan in-
celemelerde, baz kita kenarlarinda sedimanlarla &r-
tiilit sirtlarm varligns ortaya cikarildi, Bu sirtlar go-
miilene kadar sedimanlar icin set olustururlar [34, 351.
Sismik profillerle, gomiilmiis tabakalarin  Ortiillme
(overlap) ve alting girme (underlap) durumlar: in-
celenerek deniz diizeyi degismelerinin yorumlail ya-
pild1 [36]. Sismik profiller, ekonomik acidan Kkivrim-
larin, faylarin ve kamalanmalarin saptanmasi icin
¢ok ¢nemli bir aragtirma araci oldular. Bunlar o de-
rece Onem kzandilar ki petrol sirketlerinin hazirla-
dig1 profiller {iniversitelerdeki bilim adamlari icin
arastirma konusu oldular. Emery ve Elazar Uchupi,
vayinlanmis profillerden yararlanarak Atlantik Ok-
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yvanusunun iki yakasindaki kita kenarlarinin i¢ yapi-
larimi ortaya cikardilar. Bu sentezden yapilan alinti-
larla Emery [37] Atlantik kita selfi ve yamaclarinin
vakinlasan, uzaklasan ve yanal atimli olup olmadik-
larim belirten somut kanitlar gosterdi. Adi gecen ma-
kalenin devaminda, konu diinya genelinde genigleti-
lerek, degisik levha harcketleri ve gelisme evrelerine
bagl olarak kita kenari i¢ yapilarinin diizenli bir si1-
niflamasinin yapilmasina calisiliyor.
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Sekil 2 — Self yamag ve kita yikselimlerinin bzelliklerine
gire Kita Kenarlarinin gelisme evrelerinin sema-
tik olarak gésterilmesi, Butin kesitler dikeyde
yaklagik 10 kat blyiik 6lgekte alinmistir.

YENI SINIFLAMA

Kita kenarlarinin genetik istifsel siniflanduilma-
larinda sismik profillerin kullanilmasinin on planda
oldugu artik anlagilmigtir. Aslinda kita kenarlarimn
gelisme evreleri, tektonigin olusturdugu girintili - -
kintili topografyayr denizel sedimanlarin diizeltmesi-
ne baghdir, Yer kabufunun bozulmasi olaylarl (di-
astrophism) peryodik olsaydi bu evreleri tamimlamak
daha yalin ve kolay olurdu (yikicit bir tektonik ola-



yin ardindan uzun bir sessizlik donemi gelir). Ancak
yarilma oncesi (prorift) ve yarilma sonrasi (postri‘t)
olusmus kayaclarin acikca ayirt edilebildigi ve baz
uzaklagma ve yanal atim hareketlerinin meydana
geldigi kita kenarlarinda, evreleri birbirinden ayir-
mak kolay olabilir, Sismik profiller denizel ctkelme-
ler siiresince, dzellikle tektonizma gibi yikic1 ctken-
lerin etkin olmaga devam ettiklerini gosteriyor. So-
nuc olarak herhangi bir kita kenarimin gelisme ev-
resi, deniz dibini piirizlendiren kuvvetlerle diizclien
olaylar arasindaki dengenin bir islevidir,

Siniflandirma cetveli Cizelge 1'de, kita kenarla-
rinin baglangic, genclik, olgunluk ve yaglilik evrele-
rine gore, kita selfi (continental shelf), kita yamac
(continental slope) ve kita yiikseliminin (continen-
tal rise) baslica niteliklerini ana cizgileriyle sira-
lanmistir, Kita kenarlarinin, her donemi gosteren dik
kesitleri Sekil 2'de gosterilmistir. Sekilden de anla-
silacagi gibi bunlar arasinda énemli farkliliklar var-
dir, Bu simflandirma, levha hareketlerine giore yapil-
migtir (Sekil 1). Ornegin baslangic dénemi kismen
ince bir toprak tabakasi ile ortiilii; kita kabugunun
gerilmesi ve blok faylanmagsi (divergence = uzaklas-
madan dolayl) makaslanma ve kivrimlanma (transi-
tion = yanal atimdan dolay1) gibi hareketlerle olu-
san bir topografya icerir. Bazi alanlarda bu ilksel to-
pografyanin kokeninde buzul kayaclari ya da volka-
nitler olabilir. Geng¢lik déneminde bazi tektonik bav-
zalar ve cukurlar (trough) kismen ya da tamamecn
sedimanlarla dolmaga baglarlar. Aym zamanda ko-
ralgal resifler (coralgal reefs) sedimanlara sei oius-

turacak sekilde gelisirler. Bu evrede cok az sediman
bircok seti ve kita yamacim gecip kita yilkselimine
ulagabilir, Herhangi bir kiyida, gelisme evreleri sii-
resince, siirekli tekionizma, az miktardaki sediman
kaynagl ile evrimin siiriip gitmesini saglar.

Olgunluk déneminde, selfle birlikte bircok koral-
gal resiflerin ilksel topografyalari kalin sedimanlar-
la ortiiltirler. Genclik dénemindeki ya da olguniuk
doneminin baglangicinda bulunan Kkiyilarda, uentiz
bu dénemde birikmis olan sedimanlarla &rtiilii eva-
poritler ve yumusak seyller dingin durumdadiriar.
Ama sedimanlarin kalinligi arttikea, durgun halds=ki
evaporitler ve yumusak seyller basing farklarindan
otlirit oynak hale gecip diyapirlesme ile tistlerini &r-
ten sedimanlarin icine dogru yiikselirler. Olgunluk
doneminde, kita selfini gecip kita yamacinda yerle-
gen bazi sedimanlar buralarda cok kalin katmaniar
olustururlar, Bol sediman kaynagina sahip olan, haz
cok durayl alanlarda kita yamaci olgunluk dénemin-
de kendiliginden ilerleyebilir (prograde), az sediman
kaynagina sahip olan ve daha az durayli olan hdige-
lerde, toprak kaymalari (land slides) ve tiirbiditik
akintilar kita yamacini yontarak (truncated) derin-
liklerdeki eski tabakalari acia cikarirlar, Kita ya-
macina ulasan sedimanlar yamacin Oniinde kita yiik-
relimini olustururlar (Sekil 3). Self, yamac ve yiik-
selim bovunca siireklilik gosteren katmanlar buluna-
bilir, Kita kenarindaki sediman serilerine uygulanan
stirekli sismik profiller bunlarin c¢ékelmeleri sivasin-
daki bircok uyumsuzlugu ortaya cikarmistir : Denize
dogru egimlenme, oygu dolgu kanallari, kiitle hare-
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kita yikselimleti- «

derin okyanus hendeklerk<ve

$ekil 3 — Birgok sismik profilden elde edilen sonuclara cére kita vyiikselimlerinin ve derin okyanus hareketinin diinya ize-

rindeki dagilimlar:.
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Cizelge 1 — Kita kenarlarinin evreleri. Bunlar siirekli slsmik yvansima profillerinden elde edilmistir.
KITTCA TERASLARI
KITA
EVRELER YUKSELIMI
Tektonik oncesi, tektonik, volka- | Tektonik Oncesi, tektonik ve vcl-
BASLANGIC nik ve buzul kayaclar1 ortaya ¢i- | kanik kayaclar ortaya cikar ve- | Hichirsey
kar veya bunlar cok ince bir ta- | ya bunlar ince bir tabaka ile or-
baka ile grtiiliirler tiiliirler.
. Tektonik oncesi, tektonik ve voi-
GENCLIK Kalin sedimanlar havzalari ve- | kanik kayaclar ortaya ¢ikar veya | Hicbirsey
ya cukurlar1 doldururlar. bunlar ince bir tabaka ile drtiiliir-
ler.
Uzaklasan kiyl-
larda kalin; ya-
: Kalin sedimanlar; genis ortilleri, | Kalin sedimanlar: egimlenir, von- | Rl atimil Kiyl-
T resifleri ve diyapirleri orterler. tulur ve diyapirler olusurlar, ‘ larda ince sedi-
' manlar  bulu-
nur.
Sedimanlar Kivrimlamr, faylanir | Su c¢ok derin sedimanlar olduk- e
$ H
YASLILIK ve catlaklanirlar, ¢a bozulmus. Ighicgey
ketlerinin olugturdugu oygular, kivrim ve faylar, es- rinin birbirleriyle hi¢ ilgili olmadiklar1 (tiimiiyle

ki asinmalar (unconformities), belli basli cokelmez-
likler {diastems) ve daha bircok siratigrafik diizen-
sizlikler. Bu c¢okelme kesikliklerinden sonraki durum-
lardan herhangi birini, smmiflandirmada, ¢baslangic
evresiy diye adlandirilan yeni bir dénemin baslangi-
c1 sayamayiz, Ciinkili bdyle kesiklikler herhangi bir
kita kenarinin olusmasinda normal olaylardir.

Yaslilik dénemi, levhalarin uzaklastigr bolgelerde
tektonizmanin etkisivle kita kenarimin yikilip bozul-
maga bagladigi donemdir (genel acilma ddneminin
son yarisi ve okyanus havzasimin kapanmasi [38, 591).
Bu anlamda kita kenar: icin yaglilik déneminin bas-
lamasi derin okyanus hendeklerinin (irenches) gelis-
mesi demektir. Daha &nce olusmus kita yiikselimleri
ile birlikte saryajlanma sirasinda c¢kelen sedimanla-

rin tiimii ya kita kabugunun altina dalar, ya da kita
kabuguna sivanirlar, Kita kenarlarinda bulunap her
tiirlit mlzeme biiyilk olciide faylanir, saryajlanir,
yigisir ve metamorfize olur [40, 41], Kiiclik havza-
larda birikmege devam eden sedimanlarin girinti -
cikintilar: diizeltme etkisi (smoothing effect), tekio-
nik degismeleri geri planda biralir. Hendeklerin mey-
dana getirdigi setler, tiirbiditik akintilarin buralari
gecip veni kifa yiikselimleri olusturmalarim orler-
ler, buna bagli olarak hendeklerle kita yiikselimle-
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tarkli seyler olmalari, yani birinin gelismesi ya da
gelismemesinin digerini etkilememesi) anlasiliyor. Yas-
ik déneminin, mutlaka olgunlugu izlemesi gerck-
mez, genclik déneminin ardindan yaslilik dénemi ge-
lebilir. Bircok hendek genclik donemindeki kita gelf-
leri ile gevrilidir, yaghilik evresinin, sadece ilk donem-
leri okyanuslarda goriilebilir. Bu evrenin son dénem-
leri karada jeosenklinallerin kivrimlarl ve yiikselen
kiitleleri geklinde, ya da birbirlerine bitisik iki ayr
kita kabugunun arasinda bulunurlar. Kita kenarinin
gelisme evreleri levhalarin uzaklasma, yakinlasma ve
yanal atim durumlarina baglidir. Bunlar da manto
hareketindeki bilinmeyen degisiklikler tarafindan
kontrol edilirler.

Kita kenarimin bu siniflamasi basit goriilebilir.
Daha karmasik bir siniflama, levha hareketlerinin
ikincil karakteristiklerini ve gozlenebilir biitiin biles-
kelerini ve de cokelme kesikliklerini gizoniine alarak
yapilabilir, ama her seyi kapsayan bu tiir siniflama-
lar kullanigh degildirler. Bunun yaninda, Ozel uygu-
lamalar icin bu siiflamay1r kullananlar, onu kendi
amaglarl dogrultusunda genigletmekte giiclilk c¢ek-
mezler. Kugkusuz, zamanla &nemli eksiklikler anlagi-
lacak ve daha sonra geligtirilen simflamalar da dii-
zeltilecekler,
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Sekil 4 — Kita Kenarlarinin farkli evrelerinin dinva iizerindeki dagihimi. Bu simflandirma Sekil 1’e gore yayinlanmis siireldi

sismik profillerden yararlanilarak yapilmistir.

KITA KENARLARININ, YASLARINA GORE DUNYA
UZERINDEKI DAGILIMLARI

Yayinlanan sismik profiller, biitiin kita &genar-
lar1 icin, miimkiin olan yerlerde konirol edildiler. At-
lantik ve Pasifik okyanuslarindan elde edilen pro-
filler eksiksizdi, ama iklim ve politik kisitlamalar-
dan otiirii Antarktika, Hint Okyanusu ve Arktik de-
nizinden elde edilen profiller yeterli degildir. Yayin-
lanmig profiller gozden gecirilmekie, ama varolan
profiller biitiin diinyadaki kita kenarlarinin ancak
bir boélimiinii kapsamaktadir. Bunlar bile bekleneni
vermekte yeterlidirler. Sekil 5 incelenirse Atlas Ok-
yanusu'nu c¢eviren hiitlin kita kenarlarinin olgunluk
evresinde olduklari g&riiliir, Genglik evresindeki ki-
yilar, burada, daha az yaygindirlar (daha kuzey ve
daha giiney enlemlerinde ve Karayib denizinde bu
alanlarin cogu giincel levha hareketlerinin oldugu
yerlerdir). Olgunluk evresindeki kita kenarlari, uzak
daglardan sedimanlar getiren biiyiik nehirlerin bulun-
dugu genis kara parcalarim cevirirler. Bunun yanin-
da bircok genc¢ kiyilar, kiiciik drenaj sistemleri olan
varimada ya da adalar kusatirlar. Olgun ve geng kita
kenarlarl, yamaclarinda yaygin olarak asinmis ve
egimlenmis tabakalar icerirler.

Pasifik okyanusu siirekli hendeklerle birlikte
yaslilik evresinde bulunan kita kenarlaryla cevrili-
dir. Bu okyanusta, sismik profilleri ¢ikarilabilen yer-
lerde hendekler ile karalar arasinda kalan selfler
genclik evresindedirler, Olgunluk dnemindeki kiyi-
1ar, bityiik nehirlere sahip olan yerlerde olusurlar (Yu-
kon, Hwangho, Yangtz, Mekon ve Chao Phraya gihi).

Akdenizi geviren kita kenarlari, dar ve geng ya
da yasli olmalariyla Pasifik kiyilarini andirirlar. Bii-
yiik nehir agizlarinda yeralanlar yaslilik ddéneminde-
dirler (Nil, Po, Volga). Tiimiiyle degisik olanlar Ki-
711 Deniz ve Iran Kérfezi kiyilandir, Kizil deniz, az
yagmur yagan bolgedeki yeni bir uzaklagma kusagin-
da yeralir ve genclik donemindeki kita kenarlar ile
cevrilidir, Bununla birlikte Iran Kérfezi, genis bir ne-
hir sistemiyle beslenir (Tigris - Euphrates) ve sahip
oldugu kita kenarlar: olgunluk evresindedirler, fakat
kuzeydogu tarafi boyunca kivrimlar yeralir,

Hint Okyanusu'ndan elde edilen pek az veriden
anlasildigina gére dogudaki kita kenarlari yaghdirlar,
fakat batidakiler hiiyiik nehirlerle beslenmedikleri
icin genc olabilirler.

Antarktika cevresinin sismik profilleri yoktur.
Fakat Palmer yarimadasiyla Ross Denizi'nden elde
edilen profiller bu yoéreye ait kita kenarlarinin genc
olduklarim gbsteriyorlar (Sekil 5). Bunun nedeni, yo-
gun buzul asindirmasi yanminda biiyiik nehirlerin yok-
lugudur.

Cok az hilinen ama cok merak uyandiran konu-
lardan biri, Arktik Denizinin kita kenarlaridir. Alas.
ka ve kuzeybati Kanada aciklarinin sismik profille-
ri buralardaki kita kenarlarinin olgunluk déneminde
olduklarim gbdsteriyor. Bunun nedeni, Mackenzie neh-
rinin getirdigi, bol miktardaki sedimanlar olabilir,
Batiya dogru Kuzey Sibirya boyunca, Novaya Zemlya’
ya kadar kita kenarlarinin olgun olarak devam ctme-
leri beklenebilir. Ciinkii burada tektonizma etkin de-
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S_ekil 5 — Kita Kenarlarinin gelisme evreleri. Bu harita yayinlanmis sismik profilleri bulunmayan bdlaeier icin
sekil 4 ve difer jeolojik verilerden yararlanilarak yapilmistir.

gildir ve Asya'nin kuzeye akan nehirleri tarafindan
bol mikiarda sediman getirilmektedir. Kita gelfinin
derin ve puriizli topografyasina bakilirsa, Novaya
Zemlya'dan batiya dogru, Mackenzie nehrine kadar
buzul asindirmasi temel faktdrdiir, Bununla birlikte,
varilma oncesi sedimanlar kita kenarimin bu béliimii-
ne olgun dedirtecek kadar kalindirlar.

Diinya 0©lclisiinde, kita kenarlarinin dort. gelisme
evresinin, birbirlerine gore oranlarinda dogruya yakin
bir tahmin. yapilabilir. Olgiimler sonunda su sonug-
lar elde edilmigtir :

1. Baglangic donemi ...%86 (Cogunlukla buzul
ve volkanik bélgeler)

2. Genclik dénemi ...%48 (Az sediman kaynagl
olan bolgeler)

. 3. Olgunluk ddnemi ...%25 (Biiyiik nehirlere sa-
hip, levha uzaklasmasinin oldugu bélgeler)

4, Yaghhk donemi ...%21 (Levha carpigmasi es-
ki kita kenarlarimi bozar)

Bu sayilarin ne derece gercegi yansittiklar: tar-
tisma gotliriir, ama genclik ve olgunluk evresindeki
kita kenarlarinmin, yaslilara oranla rekor diizeyde yay-
gin olmalar1 beklenmelidir, Ciinkdl ilk ikisi yame
(constructional), sonuncusu ise yikier (destructional)
dir. Bununla birlikte, levha hareketleri acilma ve ka-
panma evrelerini tamamlayinca biitiin kita kenarla-
rin sonu yikiip bozulma olacaktir, Yashiik dine-
mine ulagmis bu tiir kiyilarin bazi boltimleri yiiksek
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derecede degisime (alteration) ugramg sediman ku-
saklar1 olarak kalirlar (A.B.D.’nin Pasifik kiyilarin-
daki Jura - Kretase yasli Franciscano Formasyoau'n-
da oldugu. gibi). Yaslilik dénemindeki kita kenarla-
r1 jeolojik aragtirmalara sunulmak igin = yerylziine
cikmig alanlar olarak kabul edilebilirler.

KITA KENARLARI ALTINDAKI SEDIMAN SETLERI

Kita kenarlarimin gelisme evrelerini aciklamak
icin kullanilan sismik profiller, ayni zamanda sunu
da ortaya koymugtur : Kita kenarlarmin cogunun ig
vapist gomilmils cikintilar (setler) tarafindan kont-
rel edilirler, Bu cikintilar karadan gelen sedimanla-
rin ve toprak kaymalarimin oOniine setler olusturup
onlari dar cukurlarda ve yariklarda hapsederler. Bu
setlerin birgogu tektonizma sonucu olusurlar (Sekil
6). Levha carpismalarinin aktif oldugu yerlerde setler,
kivrimlar ve fay bloklari geklindedirler. Levha uzak-
lasmasi olan kiyilardaki setler, kita kabugunun incel-
mesi ve kiyiya paralel bu uzun ince blogun kirilma-
siyla olugurlar. Yanal atimlar, karada ve okyanus ta-
baninda, California’nin San Andreas Fay sisteminde-
ki gibi, dar ve uzun fay bloklar1 geklinde setler mey-
dana getirirler, Sekil 4 ve 6'min cakistirilarak incelen-
mesi, tektonik kokenli setlerin, yanal atimla olugan
kita kenarlarinin altinda yeraldiklarini gdsterir, Bu
durum sismik profillerle de kamitlanmigtir. Sekil 6'da,
tekionik setlerin gosterilmedigi yerlerde, onlarn yok-
lugu, sismik profillerin yetersizliginden ya da bu set-
lerin. ¢ok derinlerde olmalarindan kaynaklanmiyor.
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Sekil 8 — Kita Kenarlari boyunca uzanan sedimenter setlerin dagilimi. Sekil 4 igin kullamlan sismik nrofiilerden elde edil-

mistir.

Koralgal resiflerden olugan setler bati tropikal-
lerinin sicak sularinda yaygin olarak bulunurlar (Ka
rayib Denizi'nin bir bdliimiinde). Pasifik Okyanu-
su'ndaki resiflerin c¢ogu (Dogu Avustralya boyunca
olanlar harig), kita kenariyla ilgisi olmayan acik ok-
yanus resifleridirler. Sekil 6'da goOsterilen koralgal
resifler giincel sedimanlara set olugtururlar, Duha
eski ve gOmiilii olanlar ise Mexico korfezi ve Atlas
Okyanusu kiyilarinda yeralirlar. Giincel ve daha es-
ki resifler, onlardan da Once olusmus bulunan tekto-
nik cikintilar: triecek sekilde gelismig olabilirler, Fa-
kat sismik profillerin simdilik varolan becerisj resif-
lerin altindaki yapiy1 ortaya cikaramiyor,

Bunlardan bagka, diyapirler de sedimanlara set
olusturabilirler. Tuz ve kil iceren itabakalar, kalin
sedimanlar tarafindan Ortiiliince farkli basinclardan
dolayl diyapirlesmeye ugrarlar. Bu tir tabakalarin
diyapirlesmesinden sonra ctkelen sedimanlar bu di-
vapirler tarafindan tutulurlar. Diyapirik setler, sade-
ce s1f sedimanlar1 bloklara ayirirlar. Tektonik setler,
daha derin sedimanlar: ayirirlar. Koralgal resifler ise
hem sig hem de daha derin sedimanlari bloklara ayi-
rirlar. Dikkat edilirse gekilde, Kuzey Denizi'nin bir-
¢ok diyapirleri gosterilmiyor ciinkii bunlar diyapir
olmay1p ilksel yiikselimlerdir.

PETROL OLANAKLARI

Bu siiflamanin, kita kenarlarini kavramak yaninda
varolan bilgilere Hedberg [42], Klemme [43], Dow
[44] ve Wood [45] gibi araghirmacilarin yaptign ge-

nel analizleri de katarak petrol aramalarina rehber
olmas1 amaclaniyor. Bununla birlikie bazi genelle-
meler de yapilabilir. Baglangi¢c evresindeki kita ke-
narlarl, daha &nce c¢bkelmis tabakalar petrol igermi.
yorsa ve bilyilk Olciide catlaklara sahip degilse, pet-
rol sahasi olamaglar, Bircok kita kenarinin ilk belir-
tileri sayilan yiikseltiler Mesozoyikte olugmaya bas-
ladilar. Demekki daha dnce cokelmis tabakalar Pale-
ozoyik ya da daha yasli olmalidirlar, Bunlarin da bi-
yilk petrol kynaklaring sahip olmadiklary sdylenemez.
Bircok genc Kiyilar, kalin sedimanlari olan havzalar
icerirler (buna ragmen tamamen dolmamis olabilir-
ler), Giiney Californja’da ve California Korfezinde
bunlarin iyi érnekleri vardir., Bu tiir havzalar genc
kita kenarlarinin baglica umutlarl olabilirler. Glgun
kita kenarlari, uzaklasma bolgelerinin bir béliimiin-
deki self ve yamaclarda kalin sedimanlar icerirler.
Sedimanlarin kalin olmasi, havzanin biiyiik nehir key-
naklarina ve bitkilere sahip olmasi, holgesel 6rsclen-
meler (disturbance) ve diyapirler tarafindan setlen-
meler olgunluk dénemindeki kita kenarim en iyi pet-
rol bolgesi durumuna getirir. Yaghlik donemindeki
kita kenarlari kiiclik sahalar olabilirler, ama 2sirl
basine etkisinde kalip catlaklanmis olmalar1 acism-
dan onemli petrol alanlaridirlar.

Levha tektonigi kavraminda, uzaklagsma ile olu-
san havzalarin en iyl petrol alanlari olduklarim ka-
bul edebiliriz. Bunlari, yakinlagma ve yanal atim ile
olusan havzalar izler. Bu iki havza tiirii, birbirleri ar-
dindan gelen dalma kusaklari arasinda (Dogu Asya
aciklarindaki carpisma kusaklarinda oldugu gibi) ya
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da fay bloklari1 arasinda (Giiney California aciklarin-
daki yanal atim bdlgelerinde oldugu gibi) bliyiik ¢l-
ciide sedimanlarla deolu olarak yeralirlar,

Sismik yansimalar, okyanus tabanlarindan, giin-
litkk iiretilen petroliin %20'sinin kita sgelfinden elde
edildigini ortaya koyuyor. Bu miktarin biliyiik bir bo-
liimii olgunluk evresindeki kita kenarlarindan geli-
yor (Iran Korfezi, Kuzey Denizi, Mexico Kérfezi, Ni-
jerya Angola arasi ve Borneo batis1)). Bununia bir-
likte, petrol olmas1 gereken ve bunun icin de cok iyi
arastirilan olgun kita selfleri aragtirmacilart hayal
kirikligina ugratiyordu (Kuzey Amerika aciklari, Gii-
ney Amerikanin dogusu, Kuzeybat: Afrika). Kalin se-
dimanlarlia dolu genc¢ Kita kenarlari verimli dretim
alanlandirlar (Maracaibo golii, Avusturalya, Suez
Korfezi, Sunda Denizi, Borneo'nun dogusu ve Kuzey
Denizinin bir boliimii). Yasli yamaclar lizerinde yer-
alan genc sahalar, Giiney Alaska ve Sili'nin {iretim
alanlaridirlar, Yeni petrol kesifleri icin en iyi saha-
lar, dogu ve kuzey Asya aciklarindaki olgunluk ve
genclik ddnemindeki kita kenarlar: kabul edilebilir-
ler. Detritik sedimanlar igeren yamaclar kalkerli re-
sif molozlar: icerenlerden daha cok petrol olanagina
sahiptirler, c¢linkii, ikincisi ¢ok diisiik oranda organik
madde icerir, Ozellikle iyi petro] alanlari, kita kenar-
larinin tuz diyapirleriyle kesildikleri yerlerde bulu-
nurlar. Clinkii bdyle alanlarda diyapirlesmeden dola-
y1 deforme olmug yapilar ve cabuk olgunlasmig orga-
nik maddeler vardir. Asinmis yamaclar, egimlenmis
olanlara oranla petrol alami olmaga daha elverislidir-
ler, cilinkii asinma, daha olgun ve daha derin sedi-
manlara ulagabilmek i¢in gerekli sondaj borusunun
boyunu kisaltir. Kita yamaclarinda asil énemli oian
hazne kaya tabakalarinin bulunmasidir. Ciinkii kum-
lu tiirbidit akintilari, genellikle kita yamacimi gecip
deniz dibi kanyonlarini da asarak selften kita yiik-
selimine hatta abisal dizliiklere kadar giderler.

Kita yiikselimleri, petrol aragtirmalari bakimin-
dan yiiksek arastirma maliyetlerine ve politik karar-
sizliklara neden olduklar: icin boyle alanlarin petrol
olanaklar1 arastirilamiyor, Aslinda, bdyle alanlar ol-
gunluk donemindeki kita kenarlam ile cevrilidirler,
Eger politik kararsizliklar ortadan kalkarsa gelecck
on yil icinde kita yiikselimlerinde yapilacak olan pet-
rol aramalarinin artmasi beklenebilir,
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Akdeniz Havzasinda Sismik Riskler

Christian WEBER, BR.G.M.

Ucg giincel deprem, kesintisiz olarak akdeniz bolge- Giiney Italya’da Acerno (siddeti 6,8-3000 civarinda
lerini etkiledi. 10 Ekim 1980 de Cezayir'de El- Asnam olil), ve Yunanistan’da Korint Korfezi (siddeti 6,6 -
(siddeti 7,3 - en azindan 2500 &lu), 23 Kasum 1989 de onlarca §lil). Bu olaylar dikkati yeniden Akdeniz
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Sekil 1 — Bin senasinden beri Akdeniz Havzasindaki baghca felaket getiren yer sarsintilari. Bazi olaylarin yerlestirilmesi yak-
lagiktir. Olii sayilarnin deferi gogunlukla kuskuludur, 1) 50.000 den gok &ld, 2) 10.000 den gok &lii, 3) 1000

den cok 6lii, 4) baska onemli zararlar [17.
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