bigerina senni tiiriinde gérmek miimkiindiir. Ayrica,

Erken Miyosen’de Sphaeroidinell glintimiizde'de
Sphaeroidinella cinslerinde kabufun ontogenetik ge-
ligimini gbzlemek miimkindiir.

SPIRAL SARILMANIN SEKLI ve
KAVKI TiPLERI

Planktonik foraminiferler icin ilk spiral sarilma Glo-
bigerinin tipte olup, ilk defa Jura devrinde Gubkinel-
la genusunda goriilmiistiir ve her zaman planktonik
foraminiferlerin morfotiplerinin bir 6zelligi olmus-
lardir. Bu morfotopin generik birimlerinin yok ol-
malarimin soguk devrelere rastlamasi ise cok ente-
rasan bir durumdur.

Planktonik foraminiferlerin plan spiral sariml form-
lari ilk defa Neokomiyen-Apsiyen simirinda Globige-
rinelloides (Sekil-3) cinsivle goriilmiistiir. Bu morfo-
tip, Maestrihtiyen'de ortadan kalkmis ve yok olmus-
tur. Gec Paleosen devrinde ise yukarida belirtilen
ozellik Pseudohastigerina cinsi ile tekrar ortaya cik-
mistir. Erken Oligosen'de ise bu Gzellige sahip form-
lar yok olmuslar, Erken Miyosen'de ise Globigeri-
nella cinsiyle gelismislerdir., Bir ¢ok kavki karakte-
ristiginde oldugu gibi plan spiral sarili igeren form-
lar soguk devrelerde yok olurken, sicak devrelerin
bir karakteristigi olarak gelismislerdir.

Orbulinid kavki tipine sahip formlar Senozoyik dev-
rinde iki kat gelisme gdstermislerdir. Ilk defa Orta
Fosen’de Porticulasphea ve Globigerapsis (Sekil-3)
orbulinid kavki tipine drnek olarak ortaya gikmislar-
cir. Ge¢ Eosen esnasinda ise hiikiim siiren soguk
devrede vok olmuslardir. Erken Miyosen devrinde
gene bu kavki tipine 6rnek olarak Pracorbulina ve
Orbulina cinsleri ortaya gikmuis ve halen zamanimiz-
da'da yasamlarimi stirdirmektedirler. Diger kavlka
sekillerinde aymi Ornekleri gormek miimkiin olup,
bunlarin soguk devrelerde yok oldugu, ilik devreler-
de ise evrisel gelisim gosterdigi goriilmektedir.

SONUCLAR

Okyanuslarin yiizey sularindaki paleotemparatiir de-
Sismeleriyle, planktonik foraminiferlerin gelismeleri
ile yok olmalarn arasinda direkt bir iliskinin varligi
kesindir. Bu gruptaki degisik genetik birimler paleo-
temparatiir egrisindeki soguk devrelerde cevresel bir
bask: altindadirlar.

Kretase-Tersiver simirinda ve Oligosen baslarinda do-
gal ayiklamanin baskisi oldukg¢a kuvvetlidir., Bunun
sonucunda cogu kez, platonik foraminiferlerin sayisi-
nin basit trokospiral kabuk tipin doniistiigii goriiliir.
Yeryiizii tarihi esnasinda clusan soguk devrelerde
hemen hemen higbir yeni feno tip gelismemistir. Bu-
na karsin olusan sicak derelerde feno tiplerin bol
olarak tiredikleri bilinmektedir. Sicak devrelerde gi-
rillen yok olmalar, bir cinsin yok olmasiyla degil, o
cinsin gelismesi sonucunda meydana gelen yeni tipin
yok olmasiyla aciklanabilir. Buna bir drnek verecek
olursak: Gec Kretase esnasinda geligmis ve vayilmis
olan Preaglobotiruncana cinsi Senoniven'de Globot-
runcana cinsine doniiserek yok olmustur. Boylece
Planktonik foraminifer cinslerinin ortava gikarak
gelismeleriyle paleotemparatiir arasinda kesin  bir
baglantinin varhg kesinlik kazanmr.
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Penrose Konferans Raporu : Komatiitler

Nicholas ARNDT ve Christopher BROOKS

Ceviri : Umit ULU, M.T.A. Genel Miidiirliizii Jeoloji Etiidleri Dairesi - ANKARA.

Komatiitlerin ilk ayrmmtili tanimindan on yil son-
ra, 10-23 Agustos 1979'da Motel L’Escale, Val d'Or,
Quebec'te bu kayalar iizerinde bir Penrose Konferansi
yapildi. Konferans; Amerika Jeoloji Kurumu, Kana-
da Dogal Bilimler ve Miihendislik Arastirma Konse-

yi, Kanada Jeoloji Vakfi, H.S. Robinson Bequest,
Montreal Universitesi ve Saskatchewan Universitesi
tarafindan birlikte finanse edilerek desteklendi. Uz
man 52 istirakci, saha jeolojisi, jeokimya, petroloji
ve maden yataklarinda farkli yer ve gozlemler ile ve-

Geology, v. 8., p. 155-166, March 1980'daki «Penrose Conference Report: Komatiites» adli makalenin diizenlenmis ceviri-

sidir.
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rileri biitiinlemek iizere toplandi. Komatiitler iizeri-
ne olan bu konferans, genis sekilde yaygin alanlar-
da c¢alisan arastiricilar tarafindan toplanan bilgilerin
hizli birikimi ve petrolojisi, ultramafik lav akintilan
alaninda siiphesiz en heyecanh en yeni bulusu olus-
turan konu olmas1 nedeniyle, tzellikle yverinde idi.

Konferans, Munro kasabasi, Ontario’daki koma-
tiitin bugiinkii mostralarina, Arndt ve L. jensen ta-
rafindan diizenlenen bir gezi ile agildi. Bunu ii¢ bu-
cuk giin siiren toplantilar ile Lamotte (Igneli Sirt-
Spinifex Ridge), Quebec'teki oldukga iyi yiizeylenen
komatiit lavlar1 ve tiiflerine, L. Gelinas tarafindan
diizenlenen yarim giinliik bir gezi izledi. Oturumlar
olagan resmi olmayan Penrose Konferans: genel bigi-
mindeydi. Baslangictan bu yana etkilesim canli idi ve
program dis1 iki gece oturumuyla da kuvvetlendi-
rildi.

Morris ve Richard Viljoen tarafindan, komatiit-
lerin birincil tanmimlanmasi ve simiflamasi nedeni 1ile
ilk oturum tarihsel bir perspektifle agildi. Bunu da-
ha sonraki oturumlar i¢in bir baz olusturan bdélgesel
ozetler izledi. Konusmacilar kisaca, Giiney Afrika,
Rodezya, Avustralya, Kanada, A.B.D., Finlandiya ve
Kolombiya'daki olusumlarin jeolojik yerlesimini, va-
1sn1, metamorfizmasini, kay tiirlerini, morfolojisi ve
diger saha Ozelliklerini, dokularini  mineraloji ve
kimyalarim1 yeniden gbzden gecirdiler. Bu yeniden
gozden gecirimler, cogun, cesitli komatiitler {iizerine
giiniimiize degin olan bilgileri kapsar. Bu arastirma-
nin ilging yam: Kolombiya, Gorgona Adasi’'ndan al-
nan en yeni Grneklerin, geng (Kretase sonrasi) koma-
tiitlerin tanmimlanmas: idi. Bunlarla Arkeen komatiit-
leri arasindaki benzerlikler, ultramafik lavlarin yal-
mz bir Arkeen olayr oldugu kavramna tezat olustu-
rur, Bu genel inceleme; 3,5. milyar yil yash Arkeen
yesiltas kusaklarindan giiniimiiz okyanus kusaklarina
kadar (halen, hemen hemen Ingiliz Milletler Toplu-
lugu'nu kusatan daha eski olusumlarn tiimii) iliskin
kaya tiirlerinin; toleyitik bazaltlar, riyolitler, kalkal-
kali bazaltlar, klastik ¢okel kayalari, demir olusumu
ve merak edilen Avustralya, Pilbara'dan alinmis eva-
porit olarak yorumlanan jipsli ¢okel kayalarm iger-
digi gosterildi. Incelemelerin ¢cogunda bulunmayan
bir ozellik; Cape Smith kusafi (Quebec) ve Dogu
Finlandiya'min komatiit olusumlar: i¢in gosterilmis
olan klasik jeolojik enine kesiti idi. Bu durum; bu
karmagik kayalarin bolgesel yverlesimlerini anlama-
mizdan Once istenen ¢alismanin gok biiyiik olgiide
tatminkar oldugunu yansitir.

Oturumda, bir komatiitin ne oldugu ve nasil
ayirtlanabilecegi konusunda, tartisma, tez ve anlag-
mazlhk ortaya cikti, Jeolojik haritalamadaki zemin-
lerle konusmacilara, arazide komatiitleri nasil teghis
ettiklerini gostermeleri istendi. Haritalanabilen ma-
fik vc ultramafik kayalarin bir grubunun gercek ol-
dugu tespit edildi ve ayirtman Ozelliklerinin bir gru-
bunu gelistiren bu gozlemlerin kullamlmasr igin te-
sebbiisler yapildi. Mafik kayalar igin bunun basarih
olmamasina karsin, ultramafik kayalarin yegane ol-
duklann ve difier tiim kaya tiirlerinden kolaylikla

ayirtlanabilecekleri konusunda genel bir fikir vardi
Bu fikir, komatiit tammlanmasinin olasili vollari
iizerine olan tartismaya gotiirdii.

Sekil 1 A'da gosterildigi gibi, konferansin dnemli
bir basarisi, komatiitlerin veniden tamimlanmasi ko-
nusunda olan genel uyusma idi. Bu semada, bir ko-
matiit basit olarak, bir ultramafik volkanik kaya ya
da daha ozel olarak % 18 MgO igeren bir volkanik
kaya olarak tammlanir. Komatiit, tammlandif lize-
re, artik bir kaya dizininin bir iiyesine karsilik gel-
mez, ancak, bazalt, andezit ve v.b. (Sekil 1 A) gibi bir
kaya tiiriiniin smifina sahiptir, Difer taraftan bu
yolla tamimlanan komatiitin bazaltlarinkine benzer
magmatik diziye (linezqe) sahip olup olmadig konu-
sunda sicak bir tartisma vardi. Yani, sekil 1 B'de gos-
terildigi iizere «Toleyitik Komatiitler» ile «Alkali To-
leyitler»i bulmay1 beklemeliydik. Arkeen mafik ultra-
mafik volkanik topluluklarda bulunan bazaltlarin,
drnefiin «Komatiitik» yada «Magnezyumlu seriler»
denilebilen bazalt alaminin ($ekil 1 C) bir dordiinci
boliimiinii olusturup olusturmadig: tartismanin diger
bir konusu idi. Daha sonra konu iizerinde andlasmaya
varilamadi.

Komatiitler igcin birincil olan morfolojik ve do-
kusal belirtiler yada gelisen sivilar iizerine yapilan
oturum Gary Lofgren tarafindan kristal morfolojisi-
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Sekil 1 : (A) Komatiitlerin ultramofik  volkanik kayag olarak
siniflandiriimasi
(B) ve (C) Bazalt ve Komatiit'in, konferans sirasinda
. = tartigilan. simiflandiriimes:
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sinin teorik ve deneysel konularda igne dokusunun
kokenine ve yorumlanmasina nasil uygulanabilecegi
anlatilarak acildi, Igne dokunun bir ani soguma do-
kusu (quench texture) olmadigi, ancak, bir gekirdek-
te serbest yiiksek Mg sivisimin yavas sogumasi sonu-
cu olugsan bir doku oldugu tekrar dnemle belirtildi.
Igne dokulu kavalarin, dzellikle piroksen ignelerinin,
siv1 bilesimlerini olusturup olusturmadigi konusun-
daki onemli olan sorun, bu oturumda ve daha sonra-
ki jeokimwya oturumunda tartisildi. Cape Smith Ku-
sagi'min, Quebec, Ti'ca fakir komatiitleri ile Ti'ca
zengin toleyitlerine baglanan morfolojik ve kimya-
sal belirtiler de gosterildi.

Komatiitlere iliskin cevher cokeltileri izerine
olan bir aksam oturumu, H.S. Robinson Fund tara-
findan finanse edildi. ve Morris Viljoen tarafindan
yonetildi. Avustralya, Rodezya ve Kanada'daki nikel
cokeltilerinin jeolojik ve kimyasal dczellikleri Ozet-
lendi ve bunlarin kékeni tartisildi. 'R.R. Keays; man-
todan gelen gecis elementlerinin oziinde, ilgili siirec-
lerde Pt-grubu metallerin davranis: ve bunlarin cev-
her cokeltilerinde birikmesinin 6nemini belirtti.

Jeokimya oturumuna baslarken, Claude Alle'gre,
jeokimyacilarin hemen hemen ilah olmalarma karsin
bile hersevi agiklayvamadiklarini belirtti. Ayrica, onun
yonettigi uyaricr oturumda aksini ispat etmeye calig-
t1. Komatiitlerin major ve iz-elementleri ile radyoje-
nik ve durayl-izotopik karakteristiklerinin izleyen
gozden gecirimleri ve ana sorunlarin bazisi belirtil-
di. Bunlardan ilki deniz dibi alterasyonunu ve bas-
langic kimyasim etkileyen metamorfizmanin uzam-
m1 (yayilimi) idi. Nadir toprak elementleri, Ti/Al
oranlari ve tim akinti icindeki bilesim degisimi;
bazi olaylarda birincil bilesimlerin korunmus olma-
sina karsin, daha baska olaylarda belirli elementlerin
yaygin (genis) gbciiniin meydana geldigini gstermek
iizere korunmuslardi.

Bu oturumda tartigmann ikinci ana konusu, jeo-
kimyanin baslangi¢ sivi bilesimini tekrar elde etme-
de nasil kullamlabilinecegi idi. Kayalarin Fe/Mg oran-
lart ile Ni kapsamlarimi yorumlamak iizere deneysel
verilerin kullamimi uygun potansiyele sahip bir yak-
lasim, komatiitlere uygulandiginda Sm/Nd azalim
semasinin faydasi, glivensiz Rb/Sr yaslar1 veren ka-
yalarin kusursuz tarih (yas) vermeleri ile ispat edildi.

David Walker tarafindan yonetilen, komatiitlerin
tektonik ve termal uygulamalar iizerine olan oturum,
iki saplantiya sahipti: (1) komatiit olusumlar1 igin
tektonik ortam ve uygun modern -benzerleri (efier
varsa) ve (2) komatiit kokeni iizerine olan termal si-
nirlamalar. Ik béliimde konusmacilardan komatiit-
ler icin, tercih edilen tektonik ortamlarini belirleme-
leri istendi; son getele, tek bir secenck icin gercek
bir tercih olmadifim gosterdi. Arkeen ve modern
kosullar arasinda 6nemli farklarin teshis edilmesine
karsin, tansiyonal ortamlara (eger warsa) favoridir.

Olasih Arkeen jeotermal gradyanlar gdzoniine
alindifinda, 1600°C’lik kuru bir komatiit sivisinin
olusturulmasmdaki ciddi zorluklar bu oturumda be-
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lirtildi. Tartigilan bir ¢oziim yolu; va sivinmin:-sulu ol-
masl- yada igne dokunun, olivin birikimlerinin biiyii-
mesi sirasinda ve bdylece baslangic sivisinin tiim ka-

va bilesimi bazende cikartilmis olandan daha az
magnezyumlu olmasi ve bu nedenle daha soguk ol
mas1 sonucu komatiitlerin eriipsivon sicakhigimin da-
ha once onerilenden daha diisiik olma olasilifn idi.
igne dokulu olivinlerdeki zonlanmanmin bir incelen-
mesi (yliksek sicakliktaki diffiizyon tarafindan ele-
mine olacaklir) termal sorunlarmm yeniden c¢@ziimiine
vardmme1 olabilir. Alternatif bir aciklama tartisilan
jeotermal gradyanlarin uygun olmadigidir.

Morris Viljoen tarafindan yonetilen, komatiitler
ve altin lizerine yapilan programdisi bir aksam otu-
rumunda; komatiitlerin, altin ve antimon g¢okeltile-
rindeki tasinmis elementlerin kaynaZi olabilecegi
tartisildi, Elementlerin serbest kalmasinda karbonat-
Jarin rolii iizerine olan nicel veriler, bu oturumun
onemli bir ozelligi idi.

Stanley Hart tarafindan  yOnetilen, petrojenez
yada komatiitler {izerine son soz olarak yapilan son
oturumda, son birkac stz soylendi, Ancak toplanti
sirasinda yiizeye cikan ana sorunlar yeniden belirtil-
di. Penrose Konferans: grubu tarafindan gtzden ge-
cirildigi tizere, bu sorunlar, komatiitlerin asagida ol-
dugu gibi gelecekteki arastirmalar icin bir baz olus-
turmalidir. Bu sorunlar:

1 — Baslangi¢ sivi bilesimi nasildi? Yani, igne
dokulu kayalar magmatik likid bilesimlerini
ve bunlarin deneysel olarak belirlenen liki-
diis sicakliklari eriipsiyon sicakliklarini olus-
tururmu? ; ;

2 — Komatiitin  baslangic bilesimleri tlizerine

olan alterasyon ve metamorfizma etkileri ne-
lerdir?

3 — Komatiitler icin magmatik koken varmidir
ve bunlar tanimlanabilir mi? (Bak. Sek. 1 B)

4 — Komatiitlerin bulundugu tektonik ortam/or-
tamlar nelerdir? (Denizalt1 yada kismen ha-
vada; kraton yakinminda yada kratonden
uzakta; s1§ su yada derinsu; alloktonmu,
otoktonmu; tansiyonal mi kompresyonal
mi?)

5 — Komatiit yasi ile ilgili kimyasal ve tektonik
degisimler (eger varsa) nelerdi?

6 — Komatiitlerin petrojenezi iizerinde cevher
toplulugunun davramsi nedir?

Komatiitler ilerdeki genel arastirmasim tartis-
mak kadar yukaridaki sorunlarin incelenmelerinin
sonuclarim tartismak tizere, iki vada ii¢ yil iginde
komatiitler lizerinde baska bir konferansim yapilma-
st fikirbirligi ile alinan bir karard.

Penrose Konferénsma Katilanlar :

C.J. Allégre J. H. Bédard
N. Arndt - K. Bell

B. Auvray - : T. Beswick
R. Band- 4. e M. J Bickle
D. Beaty Frits R: A. Binns -



S. Blais C. Gariepy
€. Brocks - - G. Gauthier
L. Coleman L. Gélinas

L. M. Echeverria S.R. Hart

M. Cunnigham R. H. Hewins
0. R. Eckstrand A. Hofmann
D. Elthon A.Hynes

K. Fiess E. Jagouta
M. E. Fleet L. Jensen

0. N. Francis W. R. Jolly

R.R.Keags K. J. Schula

G. Lofren R.F.J. Scoates
J.Ludden K. St. Seymour
E. Nisbet H. D. Upadhyay
T.N. Pearton M. J. Viljoen
W. V. Perederq R. P. Viljoen
D.R. Pyke D. Walker :
J.K. Russell R. Whitehead
S. Sawyer-Barns A. Zindler

R. Schofield

Yerbilimlerinde Baslica Bilimsel Kokler

Salih YUKSEL, K.U. Miihendislik - Mimarhk Fakiil tesi, Jeoloji Boliimii- Trabzon

Bu yazida, Yerbilimleri'nde ¢ok kullanilan terim-
lerin, kaynak sézciiklerinin anlamlar iizerinde durul-
mus, bu kaynak sozciiklerden tiiremis terimlere en
vaygin olan Ornekler verilmistir. Sozciiklerin ait ol-
dugu dil, yanlarinda parantez icerisinde belirtilmis,
ancak Yunanca olan sozciikler igin bu belirleme kon-
mamustir. Ayrica cografya adlarimin iilkesi belirtilmis-
tir.

AALEN, Wurtemberg'de bir yer (Almanya). Aaleniyen.

ABLAT (LAtince), kaldirmak, cikarmak, gotiirmek.
Ablasyon.

ABYSS, dipsiz. Abisal.

ACAD, Kanada’'min bati1 bolgesi. Akadiyen.

ACHM, ACM, gii¢, kuvvet. Akmit, bir tiir Egirin.

ACHRO, renksiz. Akroit, bir tiir turmalin.

ACTI, ACTIN, ACTIS, isin. Aktinolit, monoklinal am-
fiboldiir, CaMgs (SiOy),.

ADUL, orta Alpler'de bir bolge. Adiiler, camsi, saf
ve cogunlukla saydam ortoz, KAl Si,Oy.

AEGYR, AEGIR (iskandinav), okyanus tanricasi, Egi-
rin, Na Fe(Si0;),.

AGAT, ACHAT, Sicilya’min bir nehri. Agat, bir tiir kal-
sedon, akik.

AGLOMERUL (Lﬁfince), yumaciksiz. Aglomera.'

AKER, Norveg. Akermanit, bir fillosilikat, Ca,Mg

. Si05

AKI, sivri uc. Akik, bir tiir kalsedon, agat

ALABAST, algi. Alabaster, beyaz ve pek ince taneli
jips.

ALB (Latince), beyaz. Albit, bir tiir plajiyoklaz, Na Al
Siy04.

ALB (Latince), Seine nehrinin bir kolu. Albiyen,

ALEUR, un. Alérit, alorolit. i

ALGOM, Ontario bolgesi (Kanada). Algomiyen.

ALGONK, Kanada'min verli kabilesi. Algonkiyen,

ALLEROD, Kopenhag yakininda bir yer. Allerdd.

ALLO, baska, farkli, yabanci Allofan. Kaolinit gru-
bundan bir mineral. Allokton.

ALLUVI (Latince), yanundan akmak. Aliivyon.

ALTER (Latince), digeri. Alterasyon, ayrigma,

ALTERN (Latince), birbiri ardmna. Alternans, ardig-
ma, ardigim.

ALU, sap. Aliin (sap), K,80, Al,(S0,). 24 H,O (potas-
yumlu sap), Na,SO, Al;(SO,);. 24 H,0 (sod-
yumlu sap). Aliinit (saptasi), K;80, 3AL,(Soy)y
6 H,0.

AMETH, sarhos olmayan. Ametist, menekse renkli
kuvars.

AMIANT, lekelenmeyen, kirlennieyen, bozulmaz, ¢ii-
riimez. Amiant, uzun ve ince kilims1 yapili

olarak olusan aktinolit; hornblend asbesti.

AMORPH, sekilsiz. Amortf.

AMPEL, iiziim bagi. Ampelit.

AMPHIBOL, cevreye atilms; ag; anlasilmaz. Amfibol.

AMYGDAL, badem. Amigdaloid, bademsi.

ANALC, ANALCI, giicsiiz, zayif. Analsim, zeolit gru-
bundan bir mineral, Na Al(Si O4),. H;0,

ANATAS, yiiksek tansiyon; yiikseklik. Anatas, TiO,.

ANATEC, ANATEX, sivilasma. Anateksi.

ANDALOUS, Endiiliis (Ispanya). Andalusit, metamorf
bir mineral, Al,SiO;. :

ANDES (Quichua, sonra Ispanyolca), metal; ozellik-
le, bakir; Giiney Amerika siradaglari. Ande-
zin, bir tiir plajiyoklaz. Andezit.

ANDR, etamin. Andradit, bir gréna ¢esidi, Aplom,
CajFe, (S10y);. e
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