Son 20 bin Yılda Akdeniz-Marmara-Karadeniz Bağlantıları:
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ÖZ

Akdeniz Bölgesinde Geç Buzul ve Holosen dönemi önemli değişim periyodlarıdır. Her iki zaman aralığı Geç Buzul’den Holosen’e, 100m ‘lik deniz seviyesi değişimiyle karakterize edilen ve global iklim değişimleriyle ilgili olan önemli vejetasyon dinamiklerine tanıklık etmiştir. Doğu Akdeniz Bölgesi (örneğin Marmara ve Karadeniz), sırasıyla Marmara ve Karadeniz’i Akdeniz sularının 12 bin ve 8.4 bin yılında doldurmasıyla meydana gelen denizel paleoçevresel değişimlerden etkilenmiştir. Bu deniz geliminden önce bu iki denizde bağımsız havzalardı ve taze-acı su (fresh-brackish water) ortamlarıyla karakterize edilmekteydi.
Ana bilimsel sorular şunlardır: Akdeniz, Marmara ve Karadeniz arasındaki bağlantıyı kontrol eden faktörler nelerdir?, Deniz işgali katasrofik bir olay mıydı? Bu soruları cevaplamak için, 5 sondaj karotu ve 40 yüzey örneğinde yüksek çözünürlü palinolojik çalışmalar yapılmıştır. Polen taşınımı ve taphonomisi üzerinde yapılan çalışmalar, çalışılan karotun yeri, iklim, polen yoğunluğu ile ilişkili olan yüzey sediment örneklerindeki polen konsantrasyonlarını gösterir (i.e. proximal/distal). Genellikle, yüksek deniz seviyeleri sıcak periyodlarla ilişkilendirilmiştir ve yüzey sediment örnekleri yüksek oranda mezofil ağaçları içermektedir (i.e. warm-temperate). Tersine soğuk periyodlar (düşük deniz seviyesi) ise herb’lerin yüksek oranda bulunmasıyla karakterize edilirler. Bisaccate polen taneleri, özellikle Pinus yüksek yüzme (buoyancy) yeteneğine sahiptir ve bazı yıllar için yüzey sularında yüzebilirler ve geniş ölçüde yayılabilirler (uzak lokalitelerdeki polen çalışmalarında yüksek miktarda görülmesi). Yüksek çözünürlü örnekleme stratejisi son 20 bin yılda deniz seviyesi değişimleri ve iklimin tanımlanmasını  sağlar. Üç ana polen oranı iklimsel östatik indeks olarak kullanılabilir:
1. mezofil ağaçlar/Artemisia oranı; bu oran GRIP oksijen izotop eğrisiylede iyi korole edilebilir (ayrıca iklimsel parametrelerle uyumludur),

2. Pinus/halofit (i.e. kıyısal bitkiler tuzlu koşullara gereksinme duyar) oranı, deniz seviyesiyle ilgili olarak, karotun yeri uzaksal yada yakınsal olması hakkında bilgi verir,  

3. halofit/herbs oranı bir önceki oranla aynı öneme sahiptir, fakat devamlı bir şekilde uygulanabilir, hatta sapropellerdede (burda gösterge Pinus için kullanılır).
Çalışılan karotlarda, bu oranlar palinofasiyes içeriği (oksijenli-anoksik koşulları ve karada erozyonu gösterir) ve dinoflogellat kist toplulukları ile uyumludur.
İki dinokist topluluğu tanımlanmıştır. Bunlar denizel ve onu üzerleyen acı-su endemik topluluklarıdır. Denizel fauna stenohaline ve örohaline türlerin herikisinide içermektedir. Acı-su faunası ise stenohaline türleri içerir. Denizel transgresyonun hidrografik etkisi karışıktır ve ekolojik dinamikler bu karışıklığı yansıtmaktadır. Başlangıçtaki ekolojik değişim denizel örohaline tür populasyonlarının hızlı yayılımı ile karakterize edilirler. Fakat stenohaline tür populasyonları daha dereceli yayılımı karakterize ederler. Bu dinamik havzanın hidrografik stabilizasyonu ile ilgili olan transgresyonun baştaki hızlı etkisini yansıtabilir.
ABSTRACT

The Late Glacial and Holocene were periods of important change in the Mediterranean region; both time intervals witnessed significant vegetation dynamics relating to changes in global climate and the transition from the Glacial to Holocene was characterised by a sea–level rise of 100 m. The eastern Mediterranean region (i.e. Marmara and Black Seas) was affected by major marine palaeoenvironmental changes induced by the invasion of marine Mediterranean waters at 12 ka and 8.4 ka, respectively into Marmara and Black Seas. Before this marine invasion, these two seas evolved as independent (perched) basins and were characterised by fresh- to brackish environments. 
The major scientific questions are: What are the history and controlling factors of the connection between the Mediterranean, Marmara and Black Seas? Was the invasion a progressive or catastrophic event? To answer at these questions, a high-resolution palynological study (pollen and dinoflagellates cysts) was performed on 40 surface-samples and five cores (four on the Black Sea and one in the Marmara Sea). Studies on the pollen transport and taphonomy show that the pollen concentration in surface sediment samples is linked to pollen density, climate and location of the studied core (i.e. proximal/ distal). Generally, high sea-levels correspond to warmer periods and the surface sediment samples are characterized by high percentages of mesophilous (i.e. warm-temperate) trees. On contrary, cooler periods (low sea-levels) are characterised by high percentages of herbs. Bisaccate pollen grains, especially those of Pinus, have high buoyancy and therefore can float on surface waters for some years and as a consequence, become widely dispersed. (resulting in their over-representation pollen studies of distal localities)
The high-resolution sampling strategy ensures the identification of climate and sea-level changes during the last 20 kyrs. Three main pollen ratios can be used as climatic and eustatic indexes:
1. “mesophilous trees / Artemisia” ratio, which correlates well with the GRIP oxygen isotope curve (also in agreement with quantified climate parameters),
2. “Pinus / halophytes” (i.e. coastal plants requiring salted conditions) ratio, which documents on the distal or proximal location of the core in relation to  sea-level changes,
3. “halophytes / herbs” ratio has the same significance as the previous ratio, but it is continuously applicable, even within sapropels (where the signal is biased for Pinus)
In the studied cores, these ratios are in good agreement and also consistent with palynofacies content (both indicating oxygenated vs. anoxic conditions and erosion on land) and dinoflagellates cyst assemblages. 
Two dinocysts assemblages have been identified, with the marine assemblages overlaying brackish endemic assemblages. The marine assemblages are composed of both stenohaline and euryhaline species, whereas the brackish assemblages feature exclusively stenohaline species. The hydrographic impact of the marine transgression is complex and the ecological dynamics reflect this complexity. The initial ecological change is characterised by a rapid expansion of marine euryhaline species populations with a subsequent, but more gradual expansion of stenohaline species populations. This dynamic could reflect the dramatic initial impact of the transgression coupled with the progressive hydrographic stabilisation of the basins.
