ZEMIN ETUDUNU KIMLER YAPAR?

Zemin arastirmalarinin  nasil ve kimin
tarafindan yapilmasi gerektigi, uzun slredir
taiigilagelen bir konudur Onceki sayimizda
"Bir Yénetmelik incelemesive [ MO'dan Iinciler”
bashgiyla IMO'nun Bayindirik ve lskan
Bakanligina yazdidi, zemin etidi
konusundaki goriislerini - yayinlamistik.  Bu
sayimizda ise IMO'nun Tiirkiye Miihendislik
Haberleri 2000-2/3 sayisinda yer alan zemin
etudi tartigmalarindan alintilan aktariyoruz,

iTU Insaat Fakiiltesi Geoteknik Ana Bilim
Dal’'ndan ve Avrupa Deprem Mihendisligi Birligi
Genel Sekreteri Prof. .Dr. Atilla M. Ansal, Tirkiye
Mihendislik Haberleri Dergisindeki "Geoteknik
MihendisligNZemin  Mekanigi+Temel Ingaati”
baslikll yazisinda, zemin etidunu kimler yapar
konusunda "...b0tun dinyada ve butin insaat
fakilteleri ve boélumlerinde iyi veya kotl bir zemin
mekani§i labaratuarlan bulunmaktadir. Ama diger
yandan baska Ulkelerde pek rastlanmayan bir
sekilde Ulkemizde cok sayida baz jeoloji
boélimlerinde de zemin mekanidi laboratuarlan
kurulmustur. Bu bir iki jeoloji bolimi disindaki
bolimlerden mezun olan jeoloji mihendislerinin,
e@itimleri siresince, zemin mekanigi laboratuar
deneyleriyle ilgili egitim verilmemektedir.

Bugine kadar, bitin dinyada, zemin mekanigi
labaratuarlaryla ilgili literatire ve gelismelere
bakildiginda, bitin bu galismalarin ingaat bolumleri
icinde ve insaat muhendislerince yapildigr goérulir.
Hatta bu konuyu biraz daha genisletmek» modern ve
santrifij deneylerine de bir gbz atmak, yararli
olabilir. Bu tir deneylerde, hep insaat muhendisligi

bilim dal icinde yuritiimastir. Hatta arazide
yerinde zemin Ozelliklerini  belirlemek icin
gelistirilmis koni-penetrasyon, dilatometre,

presyometre, plaka yikleme, kazik yikleme gibi
arazi deneylerini gelistirenlerin de hep insaat
muhendisi kokenli bilim adamlan ve arastirmacilar
oldugu biliniyor.

BUtin bu uygulamalar Geoteknik Bilim Dali icinde
olmakta. Jeoloji Bilim Dalinda uzmanlagmis bilim
adamlarinin  ve arastrmacilarin  bu alanda
calismalar yapmamig ve yapmiyor olmasi,
Geoteknik bilimi ile Jeoloji mihendislerini, (daha
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dogru bir tanimlama ile Jeologlarn) pek de fazla bir
iliskisi olmadigini acikga gostermektir.

Bu tir Geoteknik inceleme ve projelendirmede
jeoloji ve jeofizik dalinda, ihtisas yapmis olanlarin
katkilari  kendi uzmanlk alanlari 1ie sinirli
olmaktadir. imar planlan ve bdlge planlan
yapiminda, bdlgenin jeolojik yapisi ve bu yapinin
daha detayl tanimlanabilmesi icin, jeoloji ve jeofizik
muhendislerinin katiimi ve gorusleri onemlidir. Ama
bu durumda bile, jeolojik ve jeofiziksel bulgularin
deg@erlendiriimesi, geoteknik dalinda uzmanlasmig
bir ingaat muhendisinin bu gruba katihmiyla
yapiimaldir,,,"

"...parsel bazinda hazirlanacak zemin ve temel
incelemesinde, jeoloji muihendisini dogrudan
ilgilendiren bir etid gerekli degildir. Yapilan is bir
ingaat muhendisligi uygulamasina yonelik olup, yapi
altinda yer alan zemin tabakalarinin muihendislik
Ozelliklerinin belirlenmesi ve bu kosullara uygun bir
temel secilmesinden ibaret. ingaat mihendisligi
egitiminde, bu seviyede gerekli jeoloji bilgisi
ogrencilere okutulmaktadir. Geoteknik dalinda
ihtisas yapmis bir kisi, bu tur igler icin yeterli jeolojik
bilgilere sahiptir. Bu tur parsel bazinda sinirl
alanlari kapsayan iglerde, butin dinyada zemin ve
temel insaati raporlart ingaat muhendisleri
tarafindan hazirlanmaktadir. Yapilacak projelerin
onemi ve boyutlarina baglh olarak, ingaat mihendisi
gerek gordugu takdirde, jeoloji veya jeofizik
muhendislerinin katkisini talep edebilir.”

Ayni  derginin  "Zemin Aragtirmasi” baslikli
Bayindirlik ve Iskan Bakanhg eski mustesart,
ODTU Ingaat Mihendisligi Bolimii 6gretim  {iyesi
Prof. Dr, Altay Birand'in zemin etidini kimler yapar
sorusunun cevabi ise asagidaki sekildedir.

"..zemin arastirmasi temel zemininin kendisiyle
temas icinde calisan bir ingaat yapisinda gelecek
olan etkilere karsi nasil bir tepki vereginin
incelenmesi ve bu etki tepkinin gerekli uygun
cOzimlerle ele alinarak gecerli tasarimlarin
saglanmasina yoneliktir. Burada bir yapr zemin
etkilesimi s0z konusudur. Etkilesme probleminin
¢OzUmu ise etkilesmeye giren elemanlann yani
malzemesinin gerilme altindaki
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davranig Ozelliklerinin bilinmesine baghdir,.,

...bir insaat faaliyetine girisimeden 6nce yapinin
bir 6n projesi yapilir. Bu 0n projede zemin davranis
degerleri icin cok kaba veriler kullanilarak hesap
yapilabilir. Zemin arastirmasi asagida verilen
siralama icerisinde yapilip gerekli zemin verileri elde
edildikten sonra On proje cok blyuk insaatlarda
uygulama projesine yakin bir kesim projeye,
binalarda ise uygulama projesine dondsur. Bu
projeden yararlanilarak projenin maliyeti hesaplanir.
insaat ihalesine de bu suretle cikilir Buradan
anlasiimaktadir ki bir yapinin hem givenli hem
ekonomik olmasi ancak zemin arastirmasinin dogru
yapiimasina baghdir...

Zemin Arastirmasi Nasil Yapilir?

* Birinci asama, genel arazi gozlemleri (bitki
Ortlsl, topografya, su kaynadi vs tespiti) ve
islemleri (topograflk haritalar, arazi jeolojisi)

* Ikinci asama, mevcut harita ve dokiumanlarin

deg@erlendirilmesi (tarim haritalari, hidro-jeolojik
haritalar, jeolojik haritalar, yayin ve belgelerin
incelenmesi, genel tanimlama deneyleri)

* Uglincli asama, bulgularin sentezi ve takdimi,

Asama bir ve iki sonucunda elde edilen tim bilgiler
toplanir, jeoloji mihendisligi haritasi uygun kesitlerle
beraber cikarilir, zemin genel olarak bir siniflamaya
tabi tutulur vs.,.

Bu asamadaki raporda ancak jeoloji muhendisligi
bilgilerine dayanilarak olasi muhendislik
problemlerine (kayma, oturma, gécme, kabarma vb)
isaret edilir Bu rapor olasi problemlere isaret eder
ve bundan sonrasinda yapilmasi gerekecek
calismalar hakkinda oneriler icerir. Bu cok onemli bir
asamadir. Zira bundan sonra yapilacak arazi ve
laboratuar deneyleri, bu sorunlarin detayll olarak
belirlenmesi ve vyeterli uygulamaya yonelik
muhendislik projelerinin yapiimasina temel olacak
sekilde planlanir...

*

Dorduncti asama, projeye esas olacak
arastirmalarin yapiimasi, (6n projede Ongorilen
yapinin hazirlanmig olan plankote ve jeoloji
milhendisligi haritasina tatbiki yapilir.)

* Beginci asama, planlanan iglemelerin yapiimasi,
* Altinci asama, sonuglarin degerlendirilmesi,

...Bu verilere gbre zemin arastirmalarini kimler
yapar?

Son vyillarda yurdumuzda zemin arastirmalarini
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kimlerin - yapacagina dair bir karmasa hukim
stirmektedir. Oncelikle:

» zemin arastirmalarn, bir insaat yapisinin
ekonomik ve guvenli sekilde meydana getiriimesini
saglamak ficin yapildiklarina gore, insaat isinden
sorumlu olan bir insaat muhendisinin, gerekli zemin
mekanigi ve temel ingaati bilgileri ile donatiimig
olarak, her asamada isin icinde oldugunu
varsaymak gerekir.

- asama bir, Iki ve {ic ingaat miihendisligi diplomasi
almis olan bir eleman veya jeoloji muhendisligi
diplomasi almis  bir eleman tarafindan
gerceklestirilir. Asama dort ise, jeoloji muhendisligi
diplomasi almig bir eleman ve ingaat muhendisligi
diplomasi almig bir elemanin ortak calismasini
gerektirir,

- asama bes, insaat muhendisligi diplomasi almig
bir eleman veya jeoloji mihendisligi diplomasi almis
bir eleman tarafindan gerceklestirilir.

- asama alti, gerekli zemin mekanigi ve temel
insaat ve surekli ortam bilgileri mekanigi bilgileriyle
donatilmig bir ingaat miihendisinin gorev ve yolk<
kapsamindadir,

- kaya ile etkilesen 06zel insaatlarda 6Ornegin
tinellerde insaat mihendislerinin tiinel jeolojisini ve
yapim teknolojisini iyi bilen jeoloji muhendisi veya
kaya mekanigi uzmanlan ile beraber calismalari
uygundur..."”

Bu asamadaki raporda ancak
jeoloji muhendisligi bilgilerine
dayanilarak olasi muhendislik
problemlerine (kayma, oturma,

gocme, kabarma vb) isaret edilir.
Bu rapor olass problemlere isaret
eder ve bundan sonrasinda
_yapiimasi' gerekecek galismalar
- hakkinda Oneriler igerir. Bu gok
onemli bir asamadir. Zira bundan
sonra yapilacak arazi ve laboratuar
deneyleri bu sorunlarin detayli
- olarak belirlenmesi ve yeterli
uygulamaya yonelik miihendislik
projelerinin yapiimasina temel
olacak sekilde planlanir...
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