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BILIMSEL VE TEKNIiK KUBUL

Dursun Bagtanoglu, Ozer Balkas, Selguk Bayraktar, Aydogan. Boray, Erdo-
gan Demirtash, Aziz Ertung, Nedim Kutluay, Seléhattln Kogak, Mehmet Kilg,
Hasan Ozasian, Turan Seyrek, Ahmet Tabban, Gilinay Tuzcu,

"JEOLOJI MtiHENDISLtal*' YAYDf KOSIJUABI
1 — Jeoloji Miihendisligi'nde bilimsel, teknik, ekonomik, sosyal ve giin-
cel yazilar yayinlanir.

2 — Yazilarin daktiloda gift aralikli satirlarla ikiser niisha yazilmasi
ve imzalanarak gonderilmesi gerekmektedir.

3 — Sekillerin aydinger kagida ¢ini miirekkebi Ue cizilmesi ve fotograf-
larin net ve klise alinmasina elverigli olmasi lazimdir.

4 — Gonderilen yazilarin daha once yaymnlanip yayinlanmadigi belirtil-
melidir,

5 — Yaz, sekil ve uanlardaki gorislerden yazi sahipleri sorumludur.

Bu gortisler Jeoloji Miihendisleri Odasi'm baglamaz.
8 — Cevirilerden dogacak her turli sorumluluk cevirene aittir.

7 — Jeoloji Miihendisligi'ndeki yazilar, kaynak gosterilmeden aktari-

lamaz.

8 — Dergiye gonderilecek yazilarin yayinlamip yayinlanmayacagina
Jeoloji Miihendisleri Odast Yonetim Kurulu veya onun saptayaeagi
yaymn kurulu karar verir,

9 -— Dergide yayinlanacak ildnlarin tcretleri Oda tarafindan saptanir.
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Okurlarimiza

Her gegen giin, Mr digerinden daha bir zorlu olarak karsimiza diki-
liyor. Hayatin her alaninda yogun bir miicadele stiriiyor. Bagimlilik cem-
berini kvrarmyan uluslar biiyiik sancilar cekiyor. Kapitalizmin ahtapot
kottan geri biraktirilmig tilkelerin masum halklarini iliklerine kadar sé-
miirmeye devam ediyor.

Degerli okurlar, bugiin dergimizin 6, sayisini da cikardik. Bilindigi
gibi Odamizin temel giicii oda iiyelerimizdir. Sorunlarimizi iiyelerimize
agmak onlarla tartismak odamizin en temel ilkelerindendir. Son devaliias-
yonlarla kagit ve matbaa iimrine gelen biiyiik zamlar giiciimiiziin biiyiik
Mpr béliimiinii elimizden ahp gotiiriiyor. Bugiine dek dergimizi en iyi se-
kilde cikarmanin miicadelesini verdik. Ancak ilerdeki sayilarimizda ola-
naklarimum sonuna kadar zorlamakla birlikte kagit ve baski kalitesinin
diisme durumu soz konusu olursa bunun normal karsilanacagim da umut
etmekteyiz.

Yaymn hayatimizi ilerdeki giinlerde cikarmayi planladigimiz bir aylik
gazete ile zenginlestirecegimiai sizlere duyururken bu sayimizin bu bélii-
miinde giintimiiziin aktiiel sorunu olan enerji sorunumuzu biraz acmaya
calisacagiz,
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Bilindigi gibi iilkemiz Kapitalist - Emperyalist sisteme bagimli kapi-
talizmin garpik gelistigi, yan somiirge bir tilkedir. Bu temel goriiniimiin-
den hareket edilerek bugiine dek iilke halki yararina bir enerji politikasi
olusturulmamis disa bagimli tekelci burjuvazinin acii enerji gereksinme-
si igcin kamuoyu yaratilmaya c¢alisilmistir. Gergcek bir enerji planinin
usun vadeli programlamalari gézoniinde bulundurulmamis, saghkli 0z
kaynak envanterleri bilimsel olarak saptanmamigstir,

Gecmiste petrol iizerine oynanan oyunlarin bir yenisi bugiin biiyiik
reklamlar, sansasyonel demegler, siislii tekel oyunlari ile ve sozde teknik
ve ekonomik gerekceler gosterilerek iilkenin en yetkili agizlar ile kamu-
oyuna duyurulmaya calistliyor.

Acaba gercekler nedir? Niikleer enerjiye gereksinim yokmudurf

Mevcut enerji kaynaklarim en miikemmel bir sekilde kuiiansak bile
giliniin birinde niikleer enerjiye gereksinim vardir. O halde bu celigki ne-

Peirole dayali tercih sonucu olusan enerji dar bogam somut érnegini
gozard ettiremiyen Tekelci Burjuvazi 1965 lerden bu yana yeni tercihle’
nine cesitli dayanaklar aramaktadir. Atom enerji komisyonlar kurularak,
1982 lére kadar ki siire icinde sadece planlanan ve inga halindeki hidrolik
linyitti santrallere gore enerji acigi ele almmis ve sistemdeki acigin baz
yiik gereksinmesi noktasindan hareketle de niikleer santral yapimi savu-
nulmustur.

Daha sonra yabanci miisavirlik firmalar gurubuna yatirilan aragtir-
malar devam ederken, heniiz cok biiyiik bir kismi kullanilmayan linyit
ve hidrolik kaynaklarin 1990 larda degerlendirilip bitecegi ve Tiirkiyenin
enerji talebine cevap veremiyecegi genis ve etkin bir bicimde iilke boyu-
tunda yansitilmistir. Oysa ge¢misten giintimiize degm yapilan planlamalar
incelendiginde, ozkaynaklanmizm hi¢c de kanitlanmaya calisildigi gibi
1990’lara degin degerlendirilebilecegini gostermemektedir. Planlar gézden
gecirildiginde, giiniimiize degin liretime gecmesi ongoriilmiis santrallann
en az 5-10 yil geciktigi ve gecikecegi iie karsilasiimaktadir. Aslinda ha-
yali olarak belirlenen tarihlerde, tiim ozkaynaklarin kullanilacag: savin-
dan yola cikarak, niikleer enerji gereksinmesini savunmak; kamuoyunu
saswrtict niteliktedir. Ciinkii buralardaki sorun, finansman sorunu olup,
genelde emperyalizme bagimli ¢arpik kapitalistlesmeden kaynaklanmak-
tadir.

Bugiin niikleer enerjiye gecis icin one stiriilen diger bir gerekce de,
diger iilkelerin bu enerjiden yararlandigi ve 2000 yillarinda bugiin kutta-
mlan kaynaklarin diinyada bitecegidir. Burada da gozardi edilen, bu iil-
kelerin tiim kaynaklarini degerlendirmeleri yani sira, niikleer teknoloji-
sine sahip olmalari veya enerji icm gerekli hammaddeyi zaten ithal etme-
leridir,

Tiirkiye'de niikleer enerji savunuculari, uzun siiredir, iilkemizde niik-
leer enerji hammaddesinin bulundugunu da saviarina dayanak yapmak
istemektedirler. Aslinda Tiirkiye'de saptanan fyOOQO ton civarinda i, bu-
lunmakta olup, bunun da ancak 2000 tonu fizibil olabilecektir. Bu miktar
ise 600 MW 'lik bir santralin ancak 20 yillik yakit gereksinmesini karsila-
yacaktir. Ayrica santral tipine de bagli olarak cevherin yurt disinda yakit
haline déniistiiriilmesi gerekmektedir.
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Goriilecegi mere niikleer santraller, yer seciminden, projesinden, in-
Smsindan, isletilmesinden yakitina degin disa bagimli olarak gozlenmek-
te ve Tiirkiye'yi bilinmezlikler iginde daha da bagimliliga itmektedir.

Sorunun kaynagi niikleer teknolojisi ve yakitint tiimiiyle elinde bu-
lunduran gok uluslu tekellerin, geri biraktiriimis iilkelerde yeni pazarlar
aramasmdan kaynaklanmaktadir.

Aslinda 2000 yillarinda tiim diinyada oldugu gibi, Tiirkiye'de de he-
saplanan taleplere gore, 6zkaynaklarin tiimii kullaniidigmda enerji acigi
olabilecektir. Ancak siire¢ icinde 6zkaynaklarin oncelikle isletilmesi goz-
ontine alinarak yapilacak gercekci planlamalar dogrultusunda, enerji ar-
zimin gereksinmeyi karsilamayacagi gercek yillarda, niikleer santrallann
sisteme girmesi diistiniilecektir. Slire icerisinde, gerekli niikleer teknolo-
Jiye sahip olma konusu, uluslararasi teknolojik ilerleme gozoniine alina-
rak, planlamalarda yer almalidir.

Ayrica Tiirkiye'de Sivrihisar - Kizilcaoren'de zengin Toryum yatak-
lant saptandigindan Tortum - Uranyum cevheri ile calisan reaktorlerin
secimi konusunda, dis teknolojik gelismelerin gozoniine alindigi da sos
konusu deg ' OMr.

Biitiin bunlarin i51g1inda diyorum ki niikleer enerjiye bir siirec icerisin*
de ve bu ¢ok yonlii enerjinin tiim alanlarindaki planlamalarin basitten
karmagiga dogru bir yol izleyerek gidilmesi sorunu temel alinmalidir ve
elde edilen enerji, emek¢i halkimizin yasami icin kullaniimalidir. Ne ga-
reki emperyalist - kapitalist sistemin cozecegi bir sorun degildir bu. Bu
oneriler, ancak emekg¢i halkimizin iktidarinda planlanacak ve hayata ge-
cecek olgulardir.

Saygilarimizia,
JEOLOJI MUHENDISLIGI
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Uranyum Yataklarinin Olusum Sdrecleri
ve
Denetleyici Etkenler

ERKAN NAKOMAN E. U, YerMimarlikFakiiltesi,

OZ : Damar tipi uranyum yataklarinin olusumunda uranyumun kaynagim, bir goriise go-
re asit karakterdeki silisik magma, diger bir diisiinceye gore ise mafik kayaglar teskil eder.
Bu tip yataklarin kokeni ile ilgili olarak slperjen ekzojenik varsayim ve endojenik hidroter-
mal varsayim ortaya atilmustir,

Kumtaglarmda stratiform uranyum yataklarinin meydana gelebilmesi icin gerekli 4 te-
mel faktoriin (kaynak kaya¢, uranyumun tasinmasi, cokelmesi ve korunmasi) degisik aras-
tirmacilarin gorusleri 1g1ginda irdelenmesi bu tip yataklarin olusumunda egemen olan etken-
lere aciklik kazandirabilmektedir.

Kuvars cakilli konglomeralardaki uranyum yataklarinin, radyoaktif plaserlerm, uran-
yumlu fosfat, denizel siyah sist, komiir ve hidrokarbiirlerin olusumunun incelenmesi uran-
yumun yigisim mekanizmasi ve bu mekanizmayr denetleyici etkenlerin belirlenmesi yontin-
den Onem arzeder,

SOMMAIRE La source de I'uranium, en ce qui concerne les gisements uraniferes du type fi-
lonien, peut €tre le magma silioique de caractére acide ou les roches mafiques. Selon cer-
tains auteurs, ce type de gisements peut se former par les processus supergénes exogéniques.
Selon d'autres, au cours de la mise en place des filons d'uranium les processus hydrothermaux
endogéniques jouent le role essentiel,

IT existe 4 facteurs essentiels qui contribuent a I'accumulation de I'uranium dans les grés
d'origine fluviatile. Il s'agit de la présence de la roche mére qui procure de l'uranium, le
transport et la déposition de 1'uranium et enfin la conservation du dépot uranifére.. L'étude
comparative de différentes hypothéses émises par de nombreux chercheurs concernant ces
4 facteurs précités peut mettre en évidence les agents contrdlant la formation de ce type des
formations uraniféres.

En outre, 1'é¢tude de la formation des gisements conglomératiques de 1'uranium, les placers ra-
dioactifs, les phosphates uraniféres, les schistes noirs d'origine marine, les charbons et les
hydrocarbures contenant de I'uranium, peut mettre au claire les mécanismes d'accumulation
de I'uranium et les facteurs qui les contrdlent.
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GIRIS

Uranyum yataklarinin olusumunda en
onemli rolii tektonik hareketlerin oynadig1 bi-
linmektedir. Uranyum iceren damarlar herhan-
gi bir bolgeyi etkileyen tektonik aktivitenin son
fazlarinda olusurlar. Ilk tektonik fazlarda mey-
dana gelen damarlarin uranyum icerigi tekto-
nizmanin diger fazlar1 sirasinda harekete ge-
cerek goc eder,

Yerkabugundaki uranyumun ilk depo ka-
yaclari, sialde yer alan asit karakterdeki postki-
nematik granitler, alkalin kompleksler ve fel-
sik kayaclardir. Bu kayaclar, degisik siirecler-
le, muhtelif tipte radyoaktif mineral yataklari-
nin olusumunu dogrudan veya dolayl yollardan
saglarlar.

Gabehnan (14), yerkabugundaki radyoak-
tif mineral yigisimlarinin biyik bir kismmin
olusumunu, bu konsantrasyonlarin gercekles-
mesi Icin gerekli magmatik, sedimanter ve hid-
rolojik kosullart yaratan orojenik faktorlere
baglamaktadir. Bu yazara gore uranyum mi-
nerallesmesi a) Postmagmatik; b) Iitolojik-fiz-
yografik; e) Sedimanter; d) Tektonik meka-
nizmalara bagh olarak gelisir.

DAMAK 7ipi URANYUM YATAKLARININ
OLUSUMU

Klasik diistinceye gore, damar tipi uran-
yum vyataklar1 diger bazi damar tipi metalik
cevher yataklari gibi hidrotermal stireclerle olu-
surlar.

Uranyumun kaynagi

Damartipiuranyum olusumlarindakiuran-
yumun kaynagr tizerinde iki ayri goris var-
dir:

a. Uranyumun kaynagi asit karakterde-
ki silisik magmadir: Uranyum minerallesmesi-
ne sahip damarlarin ¢ogu kez grantik stoklar-
da yer almasi, pegmatitlerde bol ve iyi bir se-
kilde olusmus uranyum minerallerinin bulunma-
st ve nihayet silislikaya¢larininuranyum tenor-
lerhiin mafik kayaclarin uranyum icerigine na-
zaran ¢ok daha fazla olmasi bu gortisii destek-
leyen hususlardir.

b. Uranyumun kaynag mafik kayaclar-
dir' Davidson (10) ve diger bir kisim aras-
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tirmaci giiniimiizde bilinmekte olan damar ti-
pi veya benzeri hidrotermal kokenli uranyum
yataklarinda uranyum minerallesmesi ile ilgili
magmatik kiitleler arasinda herhangi bir ilis-
kinin kurulamadigini one siirmektedir. David-
sa gore uranyum yigisimlarindan pek cogu
son
diyabaz, bazalt, lampofir v.b. mafik kayaclarin
egemen oldugu sahalarda yer ahr. Her ne kadar
uranyum minerallesmeleri ile mafik kiitleler
senkron (aym1 zamanda olugsmus) degillerse de
bu kiitleler uranyum yigisim ile yakin bir iligki
icindedirler.

Silisli magmatik kayaglarda klasik olarak
Mo, Zr, Sn, Th, Pb, Zn, W, Nb, V, Fve nadir
toprak elementleri vardir. Buna karsiik Ni,
Co, Ou, Ag, Au, Or ve Ft grubu metaller ma-
fik ve ultramafik magmatik kayacglarla ilgili
cevher yataklarinin karakteristikleri olup aym
zamanda hidrotermal uranyum yataklarinda
uranyumun olagan egleridir. Bu gozlem-
uranyumun ana kayacinin mafik kiitleler oldu-
guna delil olarak gosterilmektedir.

Bu konu ile ilgili diger bir gozlem de ma-
fik kayaclarin asit karakterdeki kiitlelerden
genellikle cok daha az uranyum icermesidir.
Uranyumun kaynaginin mafik kayaclar oldu-
gunu savunan arastirmacilar, bu ozelligin ori-
jinal mafik magma i¢inde uranyumun bulun-
madigr anlamina gemleyecegini aksine bunun
nedeninin, mafik kayaclarin mineralojik bile-
simine giren minerallerin uranyumu tutup mu-
hafaza edememesi oldugunu ileri siirmektedir-
ler. Bu gorlise gore uranyum mafik kaya¢ mi-
neralleri ile kristalokimyasal yonden uyusama-
dig1 icin disar1 atilmakta, kayag boylece uran-
yum yonunden fakirlesmekte, disar1 atilan
uranyum ise degisik kosullar altinda, ana kaya-
ca az cok yakin bir alanda mineralleserek uran-
yum yatagini olusturmaktadir.

Bir goriise gore magmanin kristallesmesi
sirasinda, baslangi¢ta, uranyum ve halojenler
gaz fazinda atilir fakat toryum magmanin si-
vi gazmda tutulur. Bu nedenle pek cok uran-
yum yataginda uranyum-fliiorit beraberligi bu-
lunmaktadir. Toryumca zengin hidrotermal da-
marlarin gangi ise karbonatlidir (Roshold et al,,
33),

WillgahVe (39) gore, uranyum ve toryum
en geng, en felsik magmatik fraksiyonda yer
alir. Son magmatik evrelerde olusmug kayac-



larda uranyum miktar1 giderek azalmaktadir.
Bu magmatik farklilasma (diferansiyasyon) si-
rasinda 4 degerli uranyumun oksitlenmesi ve
bir kissm uranil lyonlarinin gaz fazinda UF,
halinde goc¢ etmesiyle agiklanmaktadir.

Uranyumun magmanin Kkristallesmesinin
ilk evrelerinde uranyumca zengin minerallerin
kristalleserek ayrilmasi  varsayimi  genellikle
destek bulmamaktadir.

Varet'ye (38) gore, uranyum magmanin
kristallesmesi sirasinda ergimis kisimdan ay-
rilarak rezidiiel kissmda toplanir. Nitekim ag-
paitik olarak adlandirilan nadir toprak element-
leri ve halojenlerce zengin, yuksek derecede
gelismis magmanin kristallesmesi ile meydana
gelen kayaclar uranyum ve toryumun da dahil
oldugu rezidiiel magmatik elemanlar yoniinden
diger kavaslardan daha zengindirler.

Yapilan incelemeler Giiney Groenland'da-
ki Ilimaussaq entriizyonunun onemli oranlar-
da uranyum ve toryum icerdigini, bu element-
lerin doygun (satiire) olmamig agpaitik tipte
peralkalin bir magmanin kristallesmesi sirasin-
da yigisabilecegini gostermistir. Bu incelemele-
rin sonuclarma gore, peralkalin granitik mag-
malar, kristallesmeleri sirasinda  olusturduk-
lan1 bir sv1 faz araciigiyla biinyelerindeki klo-
rit ve fliloriti uranyum ve toryumla birlikte
atarlar. Derinlerde konsolide olan granitik mag-
malardaki sv1 faz, basing nedeniyle, magmanin
buinyesinde kalabilir. Bu durumda uranyum ve
toryum minerallesmesi kayacin bilinyesinde o-
lusur. Uranyumun magmadan bir gaz faz1 ile
ayrilmasi ise porfiri tip yataklarin olugsmasina
yol acar.

Olugum varsayimlari

Barnes ve Ruzicka (2) kokeni ilkel sial,
granitlesme veya yatay salgilama (sekresyon)
olabilen uranyum arasinda herhangi bir ayiri-
min yapiabilmesinin imkansizli§1 lizerinde dur-
maktadirlar. Buna gore damar tipi uranyum
yigisimlarmim kokenini dolayisiyle olusum  sii-
recini kesinlikle saptayabilmek son derece zor
bazen de imkansizdir.

Damar tipi uranyum yataklarinin olusumu
ile ilgili olarak endojenik hidrotermal varsa-
yim ve siperjen ekzojenik varsayim olmak Uze-
re iki varsayim ortaya atilmistir:

a, Endojenik hidrotermal varsayim: Gef-
froy ve Sarcia (16) Fransa'nin damar tipi
uranyum zuhurlarinda yaptiklar1 incelemelerde,
uranyum yigisimlarinin granitlerin herhangi bir
orojenik evre surasinda jeotermik olarak 1si-
nan sular araciligiyla andojen (ic kokenli) al-
terasyonu ve milonltize olmus zonlarinin selek-
tif yitkanmasi ile ortaya ciktigini savunmakta-
dirlar,

Vinagradoff (in Gangloff, 15) Erzgebirge
uranyum provensindeki damar tipi yataklarin
olusumunu Geffroy ve Sarcia'nin varsayimina
azgok benzer bir yolla aciklar, Gangloff (18) ve
diger bir¢cok yazar endojenik hidrotermal var-
saymmi desteklemektedir.

Endojenik hidrotermal varsayimin savunu-
cularina gore:

— Pesblend damarlarinin yantaslarindaki
klasik alterasyon alaninin genisligi ancak 1-10
m dir. Damarlarin stiperjen bir etkenle olusma-
lar1 halinde alterasyon alaninin ¢ok daha genis
olmasi gerekir,

— Basing, 1s1 ve uranyumlu andojen eri-
yiklerin icerdigi CO, arasinda bir fonksiyonel
iligki vardir. Basincin gosterdigi kucuk degisik-
likler hidrotermal swvilarin OO, yoniinden fa-
kirlesmesine ve dolayisiyle uranyumun eriyebi-
lirliginin azalmasina sebep olabilir. Bunun igin
uranyum ¢ok dar basing sinirlar icinde, .dolay-
siyle ancak belirgin derinliklere kadar ¢oke-
bilir. Granitlerin belirli bir derinlikten * sonra
sterillesmesinin nedeni budur,

— Siiperjen ekzojenik varsayim uranyum-
ca zengin granitlerdeki otlnit yigisimlarinin
meydana gelmesini acikliyabilmekte ise de
pesblend minerallesmesini izah edememektedir,

b. Siiperjen ekzojenik varsayim: Bu go-
rise gore uranyum yonunden zengin granitler-
de biyostazi periyodlarinda ekzojen (dis koken-
li) bir alterasyon sonucunda harekete gecen
uranyum kirik, catlak veya milonitize olmus
zonlarin meydana getirdigi kapanlarda kon-
santrasyona ugramaktadir. Bu varsayimin sa-
vunucularindan olan Moreau (in Gangloff, 15)
granitlerin derinlere inildikge sterillesmesinin
uranyum damarlarinin yiizeysel etkenlerle olus-
tugunun bir delili olabilecegine dikkati ¢ek-
mektedir. Nitekim, danmr halinde uranyum
olusumlart  ornegin Vendée ve limousin'de
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200 m, Bretagrie'de ise 150 m derinlikten itiba-
ren yavas yavas- sterillesmektedir.

Magne, Berthélin ve Dommergues (25)
uranyumun eriyebilirligi tizerine yaptiklari la-
boratuvar deneyleri sirasinda bazi ilgine, so-
nuclara varmiglardir: Dogal su, arjitin ve tiro-
zin karisiminda yetistirilen, granitlerin tizerinde
yer alan kahverengi asit topraklarda bulunan
Bacillus tioheniiormis, derin sularda yasayan
Pseudomonas fluorescens, Pseidomonas putida,
ve Achromobacteri adli bakterilerin faaliyeti ile
granitlerde bulunan uranyumun suda eriyebi«
lirlik derecesi 2-97 defa artmaktadir. Bu arag-
tirmacilar konu edilen bakterilerin uranyumun
eriyebilirlik derecesini arttirmasmi soyle acik-
Utmaktadirlar: Deneylerde yararlanilan bakte-
riler heterotrof karakterde olup yasamlarini
surdiirmek igin gerekli olan enerjiyi organik bi-
lesiklerden saglarlar. Bu bakteriler hafif (ok-
salik asit) ve agir molekiiler kitleli organik
asitleri imal eden bir metabolizmaya sahiptir-
ler. Baktertiere olusturulan bu organik, asitle-
rin etkisinde uranyumun eriyebilirlik derecesi
belirgin bir sekilde artmaktadir. Yapilan de-
neyler bakterilerin faaliyetinin 150 glinden faz-
la stirmesi halinde, ilk once organometalik bi-
lesikler halinde eriyie ge¢mis olan uranyumun
degradasyona ugrayarak eriyikten ayrilip tek-
rar gokekugmi gostermistir,

Magne ve calisma arkadaslarinin laboratu-
var deneylerinin sonugclar1 1siginda uranyumun
granitlerde stiperjen ekzojenik etkilerle yigisi-
mui ile ilgili bir metalojenik model kurulabilir.
Bu modele gore ylizeysel alterasyon zonunun
hemen altinda yer alan granitlerdeki uranyum,
mikro-organizmalarin araciligi ile once eriye-
bilir hale gelmekte ve yiizey sulari ile yikanarak
tektonik yapilara (gatlak, fay v.b.) tasinmak-
ta daha sonra ise bu tektonik yapilarda yine
bakterilerin etkisinde biyodegrasyona ugraya-
rak organometalik bilesikler halinde cokelmek-
tedir. Bu metalojenik modelin gerceklesebilme-
si i¢in ortamda karbonun varolmasi, heterotrop
bakterilerin yasamlarini stirdiirebilecek elveris-
li 151 ve pH derecesi ile erimis oksijen ve nem-
liligin bulunmasi gerekmektedir.

Bu model granitik masifin yerlesmesi ile
icerdigi uranyum damarlarinin mutlak yasi ara-
sindaki 30-50 MY lik farki ve minarellesmenin
200-250 h1 derinlige inildiginde tamamen kay-
bolmasini mantiki olarak acikliyabilmekle bir-
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likte onemli uranyum konsantrasyonlarinin olu-
sum mekanizmasina uygulanamamaktadir.

KUMTASLARINA STRATIFORM
URANYUM YATAKIARININ OLUSUMU

Bir epijenetik stratiform uranyum yatagi-
nin meydana gelebilmesi icin 4 temel faktoriin
varolmasi gerekir. Bunlar sirastyla, 1) Birin-
cil uranyum minerallerini kapsayan bir kaynak
(ana kayac veya kaynak kayag) ; 2) Uranyum
minerallerini iceren ana kayacin yikanmasi ve
uranyumun hareketli hale gelmesiyle ortaya
cikan eriyiklerin gocli (tasinma) ; 3) Uranyum-
Iu eriyiklerden ortamin fiziksel ve kimyasal ko-
sullarina bagh olarak uranyumun c¢okelmesi
(dolayisiyle depo kayac) ve nihayet, 4) Coke-
len uranyumu kapsayan katmanlarin erozyon-
dan korunmasidir.

Uranyumun kaynagi

Kumtaslarinda epijenetik stratiform uran-
yum yataklarinin olusumunda en O6nemli rolii
oynayan uranyum kaynaginin kokeni lizerinde-
ki bilimsel tartigmalar siirmektedir. Bu konu
ile ilgili olarak ortaya atilan degisik gorusleri
damar tipi uranyum yataklarinda oldugu gibi
iki varsayim altinda toplamak miimkiindiir:

a. Siperjen epijenetik varsayim: Bn yay-
gin gorlis uranyumun kaynagini, sedimanter
havzaya komsu veya bu havzay1 cevreleyen kris-
talin  masiflerin  olugturmasidir.  Uranyum,
kaynak kaya¢ rolii oynayan granit, pegmatit,
damar tipi olusumlar veya metasedimentlerden
yikanarak eriyik haline gececek ve uygun or-
tamda cokelecektir. Boylece meydana gelen
uranyum yigisimlart ortamin litolojik karakte-
rine gore degisen geometrik Ozellikler gosterir-
ler.

Kaynak kaya¢ roliindeki gramtik ve peg-
matitik kayaclarda buluna” uranyumun %30
ile %701 mikroskobik uraninit kristalleri veya
pesblend tanecikleri halinde, genellikle bu ka-
yaclart olusturan diger minerallerin (6zellikle
mikalar) igindedir. Uraninit granit icinde tor-
yum, monazit, zirkon ve apatite bagh olarak,
bu mineraller arasinda intrakristalin habitusta
da bulunabilir. Bazi granitlerde ise kilcal mik-
roskobik catlaklarda dispersiyon halinde izlene-
bilmektedir.



Stiperjen  epijenetik olusum varsayimina
gore kaynak kayaci teskil eden diger bir for-
masyon asit karakterdeki tiif, lav akintilar1 v.b,
piroklastiklerdir. Bu materyel sedimanter ba-
senin yakininda bulunabilir, basenlerdeki cekel-
lerle ardalanmalar olusturabilir veya bunlari

ortebilir.
Bazi sedimanter yataklarda uranyumun
kokenini sedimanter havzalarin yamaclarim

teskil eden granitik cekirdekler ile ara-
katki ve Ortii durumunda olan tiiflii kayac-
larin beraberce teskil ettikleri goOrlsii ortaya
atilmistir. Ornegin - Harshman (20) Wyoming
havzasinda bulunan ikincil uranyum mineralles-
melerinin olusumunda tiflii kayaglarin ve gra-
nitik entriiziflerin beraberce rol oynadigi go-
rustindedir,

b. Magmatlk hidrotermal eriyikler varsa-
yimi: Bu varsayima gore sedimanter yataklar-
daki uranyumun kaynagr magmanin diferansi-
yel kristallzasyonu tirlinleri olan hidrotermal si-
vilardir. Burada, uranyumun yaygm ve endo-
jen kokenli varhigmi kabullenmek gerekir.

Park ve Me Diarmid (31) A.B.D.de Kolo-
rado platosundaki yaygin uranyum yigisimla-
rnm teletermal yataklar grubuna koymaktadir.
Bu arastirmacilara gore, Kolorado platosu uran-
yum yataklari, kaynak kayaclardan Qok uzak-
lara gog eden, bu nedenle sicakliklarim ve cev-
re kayaglarla olan reaksiyon yeteneklerini bii-
yik Olcliide yitirmis hidrotermal sivilar  olus-
turulmustur.

Magmatik hidrotermal eriyikler varsayimi,
bir sedimanter uranyum yataginin olusmasi icin
yakin ¢evrede Kkristalin bir masifin varliginin
gerek oldugu diistincesini ortadan kaldirmakta-
dir. Fakat buna ragmen sedimantasyon sira-
sinda asit karakterli bir magmatizmanm gerek-
li oldugu savunulabilir (Nakoman, 30).

Tasinma

Magmatik kayaglarm petrografik bilesimi-
ne giren karmasik uranyum oksitleri ve silikat-
lar1 suda erimezler. Bunlar, icinde bulunduklari
kayaclarin erozyona ugramasi sonucunda nehir
veya sahil kumlarinda detritik agir mineral
yigisimlarmi  olustururlar.

Allanit ve zirkon zamanla metamikt hale
gelerek yikanabilirler. Birgok arastirmaci, ba-

tolitlerde bulunan uranyum ve toryumu» eriye -
bilirliginin metamiktlegme ile ¢ogaldigma dik-
kati cekmektedirler.  Radyoaktif kayaclarda
toplam radyoaktif minerallerin %25'ine teka-
biil eden siibmikroskobik uranyum ve toryum
tanecikleri belirli siireclere uyarak kolaylika yi-
kanabilir hale gelirler.

Karmasik uranyum oksitleri ve silikatlari
disindaki uranyum  minerallerinin ylizey ve
yeralti sulartyla tasinabilecegi bazi gozlemlerle
ispatlanmustir.  Ornegin Wyoming havzasinda-
ki yeralt1 sularinda 3ppm e kadar yiikselebilen
tenorlerde uranyum bulunmustur. Gercekten de
uranyum mineralleri diisik 1s1 ve basincta, eri-
yiklerin Eh ve pH degerlerine baglh olarak 4
veya 6 degerli halde ¢Oziiniir ve tasinirlar®* Bu
kosullarda uranyum tuzlarinin en ¢ok karbo-
nat halinde taginmasi olasihg vardir,

Pommer'in (32) Kolorado cevherleri lize-
rindeki calismalari, az miktarda karbonat iceren
oldukca yiiksek bir pH (>8) ve orta derecede
bir Eli a (—300 den —400 MV ye) sahip sivi-
larin uranyum ve vanadyum tuzlarim kolaylik-
la eritebildigin! gostermistir. Karbonatli eriyik-
lerde, algak sicaklikta, uranyum eriyigi formii-
Ii [UO,(CO 3) 3] 4 uranyum trikarbonat ha-
linde gecmektedir.

Gulntimiizdeki genel gortis, uranyumun On-
ce 4 degerli halden 6 degerli hale doniismesi ve
ancak bundan sonra degisik kokenli sularda eri-
yebilir hale gecmesi seklindedir.

Harshman'a (20) gore, 4 degerli uranyum
asit ortamda (genellikle pH=3), 6 degerli uran-
yum ise alkali ortamda (genellikle pH==8) co-
ziinebilmektedir. Wyoming'de yapan gozlem-
ler uranyumu eriyik halinde tastyabilecek su-
larin alkali karakterde oldugunu yani bu hav-
zada 6 degerli uranyumun tasindigini goster-
mistir.

Gabelman (14) yukarida siralanan goris-
lerin tersine ylizey sularmin »nemli konsant-
rasyonlar olusturabilecek Olclilerde  uranyum
yikaylp tastyamayacafi  gorustundedir. Yazar
bu gorusiini asagida belirtilen gozlemlere da-
yandirdigim belirtmektedir

— Yiizey sularmmin analizleri, bunlarin yi-
kadiklart oOnestrillen ana kayactan ¢ok daha
az uranyum igerdikleri sonucunu vermistir.
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— Sedimanter uranyum konsantrasyonla-
rmdaki kalsit kristallerinde yer alan sivi ve gaz
safsiziiklar kalsitin 4C-65°0 da yigistigint  g0s-
termektedir.

— Yiizey sularinin asindirici etkisi yoktur.
Bu nedenle kayaclarini fabriklerine kadar garip
onemli kimyasal degisikliklere neden olmazlar,

— Sedimanter uranyum yataklarinin yakin
komsusu olan masiflerdeki uranyum mineralle-
ri, ytkanmanin sonucunda ortaya ¢ikmasi muh-
temel olan heterojen bir dagilim gostermeyip
aksine homojen bir sekilde yayilmaktadirlar,

. — Sedimanter uranyum yigisimlarinda
uranyum minerallerinin yaninda yer alan tali
minerallerden ¢ogu suda erimezler. Bu nedenle
bunlarin ylizey sular ile tasinip c¢okeltiimesi
olanaksizdir.

Gabelman'a (14) gore, uranyum tastyici
eriyiklerin, ytizey sularindan ¢ok daha asindi-
rici ve niifuz edici (giriel) olmalar gerekir, Ay-
nca bu eriyiklerin kimyasal karakterlerinin an-
cak baz1 depo kayaglarla reaksiyonlar olustura-
bilecek Ozellikte olmasi gerekir. Buna gore, ko-
nu olan yazar uranyum tastyici eriyiklerin yii-
zey sulari ile mantodan dogrudan tiireyen mag-
matik veya hipojen sivilarin karigimindan iba-
ret oldugunu ileri siirmektedir,

Cokelme ve depo kayaglar

Tastyici eriyiklerde ¢oziinmiis uranyum tuz-
larinin ¢okelmesi konusunu, paleocografik or-
tam, paleoklimatoloji, jeolojik yas, ortamin
geometrisi, depo kayaclarin fasiyes yoniinden
ozellikleri, ¢okelme ortaminin genel ve jeokim-
yasal Ogzellikleri bakimindan incelemek gere-
kir. Ayrica, uranyumun c¢okelmesine elverisli
niteliklere sahip ortamlarda bulunan diger mi-
nerallerin  fiziksel ve kimyasal oOzellikleriyle
uranyum mineralleri arasinda bazi iligkilerin
kurulmasi yararli olacaktir.

Paleocografik ortam: Robertson (35),
yeryliziinde goriilen epijenetik stratiform uran-
yum kaynaklarinin biiyiik bir kisminin kurak
veya yar1 kurak iklim kosullarinin egemen ol-
dugu bolgelerde yer aldigma dikkati cekmekte-
dir. Yiizey sularinin, dolayisiyle yeralt1 su sebe-
kesinin bol ve hareketli oldugu basenlerde ¢o-
kelmis uranyumun korunamayacagi muhakkak-
tir. Fakat buna ragmen paleokiimatik kosul-
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larin sedimanter uranyum yataklarinin olusu-
munu etkileyen faktorler arasinda ikincil bir
Onem tasidig1 kanisi geneldir,

b. Jeolojik yas: Bilinen sedimanter uran-
yum yataklar1 arasinda jeolojik yonden "yas-
I1" sayilabilecek zuhurlarin basinda kuvars ca-
killi uranyumlu konglomeratik yataklar gelir.
Buyataklar Prekambriyende olusmuslardir. Ge-
ri kalan sedimanter yataklarinin pekeogunun
Tersiyer yash olduklar1 bilinmektedir, Mesozo-
yikte meydana geldigi saptanan sedimanter ya-
taklarin ekonomik onemi ise Tersiyerde g¢okel-
mis yataklardan genellikle cok daha azdir,

c. Ortamin geometrisi: Uranyum tuzlari-
m eriyik halde tasiyan sivilarin kisa mesafeler-
deki hareketleri yataydir. Bu sivilarin gectigi
ortamdaki kirik, catlak ve fay gibi tektonik iz-
ler eriyikleri diisey hareketlerine yol acabilir.
Bu nedenle cevher yigisimlari, bolgesel capta
tektonizma ile dogrudan iliskilidir. Diinyada
bilinen hemen hemen tiim epijenetik seriman-
ter uranyum yataslarinda zayif bir tektonigin
izleri gorulir. Baska bir deyimle bu yataklar
cok az oOlcude kivrilmug ve kirilmiglardir.

Ikincil uranyum minerallerinin ¢okelme-
siyle sedimanter havzanin jeolojik devirler bo-
yunca yavas yavas yukselmesi arasinda bir
iliski kurulabilmektedir. Kumtaslarinda epije-
netik stratiform uranyum yataklarinin cogu
kez orojenik zonlara yakin veya tafrojenik tek-
tonik alanlarin ¢evresinde olustugu dikkati ce-
ker. Orojenik aktiviteye diisey hareketlerle ce-
vap veren durayli havzalar, sedimanter uran-
yum birikimi icin elverigli alanlardir.

Bircok sedimanter uranyum' yataginda
katmanlarin egimlerinin son derece hafif oldu-
gu izlenmistir, ornegin A.B,D,'deki Wyoming
uranyum Yyataginda, egim degerleri 13’ ara-
sinda olan silttas ve seyi tabakalari ile smr-
lanmig kumtaglarinda en ytksek ekonomik de-
ger gosteren uranyum cevherlesmesine rastlan-
maktadir.

Kumtaslarmdaki sedimanter uranyum cev-
herlesmeleri roll tipi veya tabuler birikimler
halinde olabilecegi gibi, degisik sekilli, oyuk,
cukur ve kanallar1 dolduran yigisimlar seklin-
de de bulunabilir,

d. Depo kayaslarin fasiyesi; Sularin ko-
layca hareketine elverigli gecirgenlikte olan



genellikle nehirsel kokenli, daha genel anlam-
da kontinental detritik malzemeden olusmus
konglomera ve kumtasi tabakalart uranyum
konsantrasyonlart icin elverisli depo kayaclar-
dir,

Uranyumun depolanmasi i¢in litolojik ola-
rak gerekli sistem, gecirgen olan tabakalarin
gecirgen olmayanlarla ardalanmigdir. Buna or-
nek olarak kumtasi kiltasi ardalamsi verilebi-
lir. FEiltasi, gecirgen olmadigindan dolay1r bir
stratigrafik kapan gorevi  gOriir, uranyumlu
eriyikleri yOnlendirerek uranyumun kumtasi
icinde cokelmesini saglar fakat kendisi uran-
yum icermez,

e. Cokelme ortaminin genel ve jeokimya-
sal kosullari: Uranyum minerallerinin tastyici
sudan ayrilarak cokelmesi i¢in indirgeyici (re-
diikleyici) bir ortamin varligi zorunludur. Bu
ortamda iyon degisiklikleri icin elverisli kosul-
lar, oksido-rediiksiyon reaksiyonlar1 i¢in gerek-
li ozellikler ve kimyasal komplekslesme olanak-
larinin bulunmasi gereklidir.

Cevherli eriyiklerden uranyumun cokelme-
sine Harshman (20), tastyict sivinin Eh 1inda
meydana gelen bir azalmanin sebep oldugunu
one surmektedir. Bu arastirmaciya gore, cev-
herin cokelmesi kritik Eh ve pH degerlerinde
olmaktadir. pH degisiklikleri ise ortamdaki pi-
ritin oksitlenmesinin bir sonucudur.

Ortamda bulunan kil minerallerinin ve or-
ganik maddelerin uranyum cevherlesmesinde
bir katalizor gorevi yaptiklar1 dusiinilmektedir.
KaoHnitm, uranyumun eriyiklerden ayrilarak
cokelmesindekl etkisi bazi arastirmacilara go-
re cok onemlidir: Cadigan (8), A.B.D.'deki Shi-
narump ve Moss Back kumtaglarinin uranyum
iceren kesimlerinde bulunan kaolinitin, bu tas-
larin steril kistmlarindan ¢ok daha fazla mik-
tarda olmasindan hareket ederek, kaolinitin
uranyumun yigismasma yol acan bir madde ol-
dugu sonucuna varmistir. Goldsztaub ve Wey
(17) ise Kkiller lizerinde yaptiklar1 etiidlerde
ﬁ\@“ﬁ’?&%ﬁ%ﬁ%{“&bSX%beI%‘t%%?}%h“?z’fenfg‘i?r feki

Organik maddeler arasinda karbonun uran-
yum minerallerinin ¢okelmesindeki rolii  bazi
jeologlarca tartigma gotiirebilir nitelikte kabul
edilmektedir (Harshman ve Davis m Harsh-
man, (20). Buna karsitk bitiin sedimanter
uranyum yataklarinda, cevher zonlar1 boyunca.

katr parlak parcaciklar veya bazen ince diizey-
ler halinde organik materyelin bulundugu bi-
linmektedir. Komiirlesmemis organik materye-
lin (bitki artiklarinin) anaerobik organizmalar
yoluyla ayristirllmasit  sirasinda  agiga cikan
HgS gazinin uranyumun yigisimina yol actigi
bircok bilim adami tarafindan kabul edilmekte-
dir. Nitekim Gruner (18), cirtiyen bitki artik-
larinin  bir Griinii olan HS ve S= ™™
uranil eriyikleri i¢in ¢ok etkili bir indirgeyici ol-
dugunu yaptig1 deneylerle gostermistir.

Ortamda karbonat iyonunun varlig: ile
uranyum mineralizasyonu arasinda yakin bir
iliskinin oldugu da goriilmektedir. Bazilarina
gore en etkili uranil iyonu tutan iyon karbo-
nat iyonudur.

KUVARSCAKILLIKONGLOMERALARDAKI
URANYUM YATAKILARININ OLUSUMU

Prekambriyende olusmus, kalkanlarin ya-
ki gevresinde yer alan kuvars cakilli oligomik-
tik konglomeralar pri-uraninit minerallesme-
sl icerirler. Biiyiik ekonomik degere sahip olan
bu yataklar sedimanter kokenli olmalarina kar-
sihik uraninit gibi 4 degerli bir uranyum mine-
rali icermeleri yoniinden ilginctirler.

Bu tip yataklarin olusum stireci kesinlikle
aydinlatilamamistir, Heinrich (21), sahip ol-
duklar1 parajeneze gore bu yataklarin hidroter-
mal kokenli oldugu goristindedir.

Robertson'a (35, 36) gore ise sedimanter
streclerle olusan bu yataklarin meydana gele-
bilmesi i¢in iki ana kosul gereklidir: 1) Genis
bir alandan malzeme tasiyabilecek onemli bir
drenaj sisteminin olmasi; 2) Uranyum ve di-
ger bazi agir mineraller yoniinden zengin gra-
nit, gnays ve migmatit gibi bir ana kayacin
drenaj sisteminin yoneldigi sedimantasyon hav-
zasina yakin bir alanda yer almasi,

Robertson'a (36) gore, bu'konglomeratik
uranyum Yyataklarinin olusumu sirasinda diin-
ya atmosferinde heniiz oksijen mevcut degil-
dir. Sedimantasyon havzasinin yakinindaki
gnays ve pegmatitlerdeki uraninit, oksitlenmek-
sizin detritik olarak agir- minerallere benzer
sekilde bu fosil plaserlere tasinip ¢okelmistir.

Oksitleyici bir atmosferin olmasi halinde
bu tipyataklarininmeydana gelmesine imkan

JEOLOJIMUHENDISLIGI/HAZIRAN 1978 .



yoktur. Ciinkil bilindigi gibi oksijenin etkisin-
de uraninit derhal oksitlenerek, suda kolaylik-
la eriyebilir 6 degerli uranyuma dontismektedir.
Bu halde ise kuvars cakilli konglomeralarda bu-
lundugu sekilde detritik olarak yer almasina
olanak yoktur,

Kuvars cakilli konglomeralardaki uranyum
yataklarinin sedimanter olarak cokeldigini des-
tekleyen deliller sunlardir ;

— Uranyum minerallesmesi tektonigin de-
netiminde degildir;

— Uranyum cevherlesmesinin  erozyona
ugradifi alanlarda, uranyumlu yash konglo-
meralarin radyoaktif dokuntiileri radyoaktif ol-
mayan genc¢ konglomeralarin icinde yer alir.
Radyoaktivitenin dagilimi yalniz  erozyon si-
recine bagh olarak degismektedir,

— Uraninit normal detritik bir olusum
icinde diger detritik kokenli minerallerle bir-
likteyeralmaktadirThO2/U308 .
tasyonun yercekimi nedeniyle oldugu izlenimi
ni vermektedir;

— Konglomeralardaki mineraller gevre ka-
yaclarinda bulunanlarin aynidir,, Uraninit yiik-
sek oranda nadir toprak mineralleri ve toryum
igerigi ile yeralti sularinin tasityarak cokeltti-
gi pesblendten tamamen farkhdir,

Robertson'un gorlisiine kesinlikle karsi ¢i-
kan Bowie (4) Prekambriyen atmosferinde ok-
sijenin olmadigimi bilimsel olarak ispatlanama-
digma dikkati c¢ekmektedir. Bu arastirmaciya
gore atmosferin oksijen iceriginde 3800 MY
dan beri c¢ok belirgin bir degisiklik goriilme-
mektedir. Nitekim, Prekambriyen yash Witwa-
tersrand sisteminde yiiksek diizeyde bagkala-
sim gosteren gelismis bir hayatin, dolayisiyle,
Oziimleme (fotosentez)  faaliyetinin  oldugu
Hallbauer (19) tarafindan saptanmistir. Bu da
Prekambriyen atmosferinin oksijenli oldugunu
gostermektedir. Kuvars cakilli  Prekambriyen
konglomeralarmdaki uranyum olusumlarini de-
gisik bir yoldan aciklamak gerekir,

RADYOAKTIF MINERAL,
PLASEKLERININOLUSUMU

Radyoaktif mineral plaserlerinin olusumu
diger plaserlerden farkli olmadigindan burada
ayrintili olarak incelenmeyecektir. Yalniz, rad-
yoaktif plaserlere 0Ozgli bazi konular lizerinde
durulmasi gerekir.
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Kokenleri aliivyal (nehirsel), literal (de-
niz kiyis1) ve eoliyen (riizgar uriini) olabilen
dayanikli radyoaktif minerallerin plaser seklin-
deki yigisimlart yerylizinde en yaygmn radyo-
aktif mineral kaynaklarindan biri olarak dii-
stintlebilir. Bu plaserlerin olusumlari, sekilleri,
rezervleri ve petrografik yapilart kaynak ka-
yacm cinsine, bu kayacin erozyon sekil ve sid-
detine, deteritik materyelin tasinma uzakligi-
na ve suresine, cokelme havzasindaki kosul-
lara, bazi durumlarda oOzellikle konsolide pla-
serlerde otijenik degisimlere baghdir.

Onemli rezervlere sahip bir plaserin olu-
sabilmesi icin ana kayacin genis alanlara ya-
yilmasi gereklidir. Bu kayacin erozyonunu ne-
hirlerin tagsma etkisinin vakit gecirmeden iz-
lemesi zorunludur. Bagka bir deyimle erozyon
urtinlerinin kisa bir siirede tasinip depolanma-
s1 halinde, bu materyelin ugrayacagi alteras-
yon, meydana gelecek plaserin radyoaktif mi-
neral tenorunu olumsuz yonde etkileyecektir.

Derinlik magmatik kayaglarinda, pegmatit-
lerde ve hidrotermal olusumlardaki 4 degerli
uranyumun kolaylikla eriyebilir 6 degerli uran-
yum haline gecmesi, karmasik radyoaktif ok-
sit minerallerinin metamikt ozellikleri bu mine-
rallerin erozyon ve tasinmaya olan direngleri-
ni azaltir veya yok eder. Bu nedenle, normal
olarak uraninit ve pesblend gibi minerallerin
ve metamikt karmagik oksitlerinin plaserler-
de yer almasi olanaksizdir. Ornegin Guadalup
ve Chihuahua altinli plaserlerinin ana kayaci
olarak bilmen kiitledeki altinli kuvars damar-
larinda pesbleHid bulunmasina ragmen asil pla-
serlerde bu minerale rastlanmamaktadir.

Baz1 plaserlerdeki az tasinmig buyiik ca-
killarla birlikte pesblend tanecikleri bulunabil-
mektedir. Fakat bu plaserlerin kiiciik taneli
(kumlu) kistmlarinda pesblendin tamamen or-
tadan kalktig1 izlenir,

Torit ve toriyanit iceren plaserlerin varlii
bilinmektedir. Buna karsihlk metamikt olan
toryum mineralleri taginma sirasinda kisa sii-
rede altehasyona ugrayarak kaybolurlar. Rad-
yoaktif mineral plaserleri a) Radyoaktif siyah
mineraller; b) Monazit; Zirkon plaserleri ol-
mak uzere U¢ tipte toplanabilir. Bunlar olusum
sirecleri yoniinden nehir, kiyr ve konsolide
plaserler olmak tizere tlice ayrilmaktadirlar.



DIGER URANYUM YIGISIMLARININ
OLUSUMU

Fosfatlarda, denizel siyah sistlerde, ko-
miurlerde ve degisik kokenli hidrokarbiirlerde
zaman zaman ekonomik olabilecek tenorlere
ulasan uranyum yigisimlarmm bulundugu bi-
linmektedir.

Burada bu yigisimlarm olusum mekaniz-
masi ile ilgili gortsler konu edilecektir.

Fosfatlarda uranyum

Fosfat cevherlerinin pekcogunda izlenen
yuksek radyoaktivitenin kokeni genellikle yal-
niz uranyum mineralleridir. Toryumun orani
cogu kez %0,001 in altinda kalir (Davidson ve
Atkin, (11).

Denizel uranyumlu fosfatlann Kambriyen,
Permiyen, Ust Jurasik, Kretase ve Tersiyerde
jeosenklinal ve platformalarda silisli ve kar-
bonath kayacglarla beraberlikler  olusturarak
meydana geldigi bilinmektedir.

Denizel kokenli fosfatlardaki uranyumun
senjenetik oldugu gorisi yaygindir. Buna go-
re, fosfat mineralleri ve deniz suyunda erimis
halde bulunan uranyum birlikte ¢cokelmektedir.
Deniz suyunda erimis halde bulunan uranyum,
uranyumlu granitik ve siyenitik entrizifler,
piroklastik asit kayaglar ve sahil plaserlerinden
gelmektedir.

Denizel kokenli olmayip fosfath kirectas-
larinin  yikanmasi veya guanonun alterasyonu
sonucu olusan fosfatlar normal olarak dikkate
deger oranlarda uranyum icermezler. Ornegin
Tennessee fosforitleri fosfath  kiregtaglarinin
yikanmasi sonucu ortaya c¢ikan rezidiel biri-
kimler olup % 0.005 den az oranlarda uranyuma
sahiptirler (Heinrich, 21).

Fosfatlarda uranyum belirgin bir mineral
halinde olmayip genellikle apatitin yapisinda,
4 degerli iyonlar halinde kalsiyumla yer degis-
tirmis durumdadir. Bu yer degistirme Altsehu-
ter, Clarke ve Young (1) tarafindan deneysel
olarak gerceklestirilmistir.

Denizel siyah sistlerde uranyum

Yapilarinda karbonlu organik  bilesikler
tastyan camurlar, cokelmeleri sirasinda deniz
suyundaki uranyumu selektif olarak  absorbe

ederler. Bu absorbsiyon, az miktarda da olsa
diyajenez ve litifikasyon sirasmda da devam
eder.

Bir¢ok sistli formasyonda uranyumun or-
ganik materyelle siki bir beraberlik i¢inde bu-
lunmasina karsilik, karbonlu olmayan sistlerde
uranyumun bulunmamasi dikkati ¢eker. Bura-
dan, uranyumun absorbslyonunda en biiyiik ro-
Iii organik karbonun oynadig1 cikarilabilir. Ni-
tekim yalmz deniz camurlarinda degil komdir,
petrol, asf altit ve diger bazi organik bilesikler-
de karbonun uranyumu tuttugu saptanmistir
(Moore, 29). Sistlerde ayrica organik materye-
lin yaninda kolloidal kil parcaciklarinin da bir
miktar uranyumu tuttugu bilinmektedir.

Uranyumlu denizel siyah sistler asagida
belirtilen kosullarin varliginda olusabilmekte-
dir:

— Ortamin oksijence fakir olmasi, kar-
bonlu materyelin bol miktarda bulunmasi ge-
reklidir;

— Cok ince taneli sedimanter
cok agir bir tempoda c¢okelmeiidir;

materyel

— Ortamda kolloidal kil pargaciklarinin
bulunmasi ltizumludur.

Siyah sistlerin olustugu ortamda fosfath
kolloidlerin bulunmasi uranyum iyonlarmin bu
sonuncular1 karbonlu materyele tercih etmele-
rine yol acar. Nitekim, siyah sistlerde fosfat
merceklerinin  olmasi1 halinde bu mercekler,
siyah sistlerin karbonca zengin kisimlarindan
cok daha fazla uranyum igerirler. Buna kargi-
Ik, bazi1 fosfath cokellerde yer yer izlenen bi-
timli sist diizeyleri, ic¢inde bulunduklar1 fos-
fath formasyonlardan daha az radyoaktivite
gostermektedirler. Moore (20), yaptig1 lahora-
tuvar deneylerinde, fosfath kayaglarin bir uran-
yum eriyigindeki uranyumun %83 iinti, bitiim-
I sistlerin ise ayni eriyikteki uranyumun an-
cak %28'ini cekip biinyelerine  alabilecegini
gormustlr,

gistlerdeki uranyum kolaylikla yikanip gog
edebilir. Heinrich (21) alterasyona ugramis
bircok siyah sistte uranyum minerallerinin yok-
luguna, buna karsilik bu sistlere komsu c¢evre
kayaclarinda ikincil uranyum minerallerinin bol
miktarda bulunduguna dikkati cekerek siyah
sistlerdeki uranyumun stiperjen sivilarla yika-
narak komsu kayaclardaki kirik ve catlak sis-
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temlerine, hatta bitliimlii sist tabakalarinin ta-
banina dogru tasindigim1 ve buralarda tekrar
cokeldigini belirtmektedir,

Komiirlerde uranyum

Komirlerdeki uranyum yigisimlarmim olu-
sumu ile ilgili birbirinden farkli ti¢ varsayim
vardir:

a. Kokenli bitkisel artiklarin disinda olan
uranyum komiurlesme ortaminda biriken orga-
nik materyelle birlikte c¢okelmistir. Bu varsayi-
ma gore komurlerdeki uranyum diajenetiktir.

b. Uranyum, kOmiiri meydana getiren
bitkilerin biinyesinde, bitkilerin hayatta oldu-
gu sirada konsantre olmustur. Bu goriise gore
komiirlerdeki uranyum  senjenetiktir,  Hoff
mann (22) bazi turbaliklardaki az komitrles-
mis, sekillerini hentiz  kaybetmemis bitkisel
artiklardaki uranyumla bu bitkilerin canli olan-
larinin buinyelerinde bulunan uranyum mikta-
rinin birbirine esit oldugunu not etmektedir.
Bitkisel artiklarin komiirlesme  derecelerinin
ilerlemesi ile uranyum igerigi de artmaktadir.

c. Uranyum komirlesme olayindan ¢ok
daha sonra, yeralt1 ve yeriistii sulartyla bir
kaynak kayagtan yikanarak komiirlii formas-
yonlara tasinmis ve epijenetik olarak cokel-
mistir.

Epijenetik konsantrasyon varsayimini asa-
gida siralanan su gozlemler desteklemektedir:

— Kaba, konsolide olmamis kumtaslar1 gi-
bi gecirgenligi fazla olan kayaclara yakin ko-
mir damarlarinda uranyum yiizdesi yiiksel-
mektedir;

— Uranyumlu kémiir horizonlarina komsu
veya bunlar1 Orten yiksek radyoaktiviteye sahip
asit piroklastik formasyonlar mevcuttur;

— Uranyum yigisimlarnin komiir damar-
larindaki dagihmi genellikle diizensizdir.. Ko-
miurlii stratigrafik sekanslarda, iist diizeylerde
uranyum tenori daima bir artis gostermekte-
dir.

Kolorado platosundaki bazi zuhurlardan
alman, % 0.005 ile %16.5 arasinda uranyum ice-
ren Triyas, Jurasik, Paleosen ve Eosen yash
cok sayidaki komirlesmis bitki artigi numune-
si tizerinde Breger (5) tarafindan yapilan in-
celemelerin sonuclarina gore, uranyum, Kko-
mirin bilinyesine eriyikler araciigi ile epijene
tik olarak girmekte, ince kirik ve catlaklara
muhtemelen alkalin uranil karbonatlar1 halin-
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de c¢okelmekte, daha sonra komir tarafindan
indirgenerek uranmit veya koffinit haline do-
nusmektedir.

Uranyumlu denizel siyah sistlerde de ko-
nu edilen, karbonlu materyelin uranyum tuzla-
rim ustiin konsantre etme yetenegi, komiirler-
de uranyumun depolanmasinda en Onemli et-
kenlerden biridir. Szalay (37), yaptigi labora-
tuvar deneyleriyle, ayrismis bitki artiklari, tur-
ba ve linyit gibi organik kokenli materyelin
uranyum iceren karbonatca zengin eriyiklerden
uranyumu sodyum uranil iyonlari seklinde ko-
layca kaptigin1 gostermistir.

Kuzey Isve¢'te Masugnsbyn Norrbotten
civarinda bulunan bir turbalik tizerinde yapilan
gozlemler sOylece Ozetlenebilir:

— Uranyum turbalig1 eriyik halinde yi-
zey, kaynak ve yeralti sulari aracihifiyla tasin-
maktadir;

Eriyik halindeki uranyum, turbaliktaki
hiimik asitler tarafindan konsantre olmakta-
dir;

— Turbaligin ortalama uranyum icerigi
900 ppm, turbaliga akan sularin ki ise 0.1 ppm
dir. Turba, birlikte bulundugu sulardan 9000
kat fazla uranyum absorbsiyonu yetenegine
sahiptir;

— Hiimik asitlerdeki uranil iyonlarinin
cOkelmesi ortamin pH degerinin 3 ile 7 arasin-
da smirh oldugu hallerde miimkiin olabilmek-
tedir;

— Uranyum turbanin sadece organik kis-
minda konsantre olmustur. Bu nedenle kiil mik-
tarinin artmasi ile organik madde orani ve do-
layisiyle tenoru azalmaktadir;

— Komiirlesme derecesi ile uranyum te-
noru arasinda kesin bir iliski kurulamamasina
karsilik, komirlesme derecesi arttikca turbanin
bilesimindeki uranyum miktarinin da arttigi
distintilebilir.

Hidrokarbonlarda radyoaktif mineraller

Bazi hidrokarbonlarda uranyum ve bera-
berindeki diger bircok metal kolloidal parcacik-
lar veya organometalik bilesikler halinde bu-
lunmaktadir. Burada ozellikle petrol ve asfal-
titlerdeki radyoaktif —mineral  yigisimlarinin
meydana gelmesi konu edilecektir.

a. Petrollerde radyoaktif mineral yi1-
gisitmlarinin - olugmasi:  Bazi petroller kuvvet-
li bir radyoaktiviteye sahip olup normalin ls-
tiinde U, Th, Rn, He ve Aigerirler.

Bir varsayima gore petrollerdeki uranyum



epijenetiktir. Nitekim uranyum yoniinden fa-
kir olan veya hi¢ uranyum icermeyen depo
kayaclarda yer alan petrollerin uranyumsuz ol-
duklar1 gorilmiuistr.

Petrollerde uranyumun kokeninin epije-
netik oldugu varsayimini, uranyumlu petrol-
lerdekl Rn/Ra oraninin 4 {in iistiinde olmasi da
desteklemektedir, Heinrich'e (21) gore Rn/Ra
oraninin bu diizeyde olmasi asagida belirtilen
olasiliklart ortaya cikarir:

— Radyum petrolden selektif olarak atil-
mistir;

— Radonun kaynagi ya petroliin disinda-
ki bir kayactadir veya bu element petrol tara-
findan selektif olarak toplanmuistir;

— Radyum ve radon ayni kaynakta bera-
berce bulunurken radyum bir etken tarafindan
selektif olarak harekete gecirilmis ve goc et-
mistir. Bu sonuncunun petrole eslik eden tuz-
Iu sularda, uranyumun alcak tenoriine karsilik
anormal sayilabilecek derecede fazla miktar-
larda bulunmasinin nedeni budur,

Davidson (11) gibi Kostov'da (24) uran-
yumla evaporitlerin ve petrollerin yakin iligki-
si oldugunu savunanlardandir., Bu aragtirmaci-
lara gore, evaporitler ve petroller uranyumu
tesbit edici maddelerdir. Davidson (I11) CO,
in indirgenmesi ve polimerizasyonu ile ortaya
cikan bilesiklerin uranyumu tutucu ozellik ta-
sidiklart  gorusiindedir.

Bir varsayima gore uranyumun Prekamb-
rlyen oOncesindeki ilk jeokimyasal stogundan
gocl, Prekambriyendeki sapropelik fitoplank-
tonlarin katajenez sonucunda goc edebilir hid-
rokarbonlar haline dontismesiyle gerceklesti-
rilmistir.

Petroller uranyumu Once eriterek organo-
metalik bilesikler haline getirirler, sonra tasir-
lar ve uygun fiziko-kimyasal kosullara sahip
ortamlarda cokeltirler,

Breger ve Deul'e (6) gbre uranyum ta-
styiciligimi  petroliin  bilesiminde bulunan por-
firinler, karboksil grubu iceren asfaltenler ve
naftalik asitler yapmaktadir.
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GRAFIT YATAKLARININ
JEOLOJISI

MADENCILIGI

VE

DUNYA URETIMI

GURKANYERSEL Clausthal Teknik Universitesi, B, Almanya

OZ- Hexagonal kristal sekline sahip olan Grafit, biiyiik bir 1s1 iletkenligine sahip olup, yak-
lasik 3500 °O de yanmaga baslar. Bu ozelligi Grafit'e ozellikle izabe, dokiimciilikte kullanim
sahalart acmistir. Ayrica elektrod olarak kullanilan Grafit'in dogada iki sekli bulunmaktadir.
Bunlara makro,- ve mikro veya kripto kristalin grafit adi verilmektedir,

Grafit doga'da yiiksek sicaklik etkisiyle olusur, en cok bulunan tipleri ise metamorfik
olanlaridir. Diinya Grafit liretimi 376.000 ton/yil dir.

ABSTRACT: Graphite, having hexagonal crystal structure, has a high heat transmission ca-
pacity and starts burning at 3500 °C, This property opens various fields of industrial usage
to graphite, especially m metal extraction and maulding Graphte which is also used as elec-
trodes has two different forms in nature. These are nomed as mocrs,- and nicro or crypto
crystalline grophite.

Graphite results from high heat effects In nature and its must common types are the
metamorphie ares. World graphite production is 378.000 tons per year.
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GENEL BILGILER

Grafit, Yunanca yazmak anlamina gelir ve cok
eski yillardan beri bilinmektedir.  Grafit,
SCHEEL (1742-1786) tarafindan karbon modi-
fikasyonu oldugu aciklanmastyla tanindi. Bu
isim, Mineralog WERNER tarafindan 1789 yi-
Iinda verildi.

Grafit, elmas ve karbondan cok farkl ozel-
liklere sahiptir. Ornegin rengi, sertligi ve bir
cok ozelligi farkhdir. Komir'in yogunlugu 13-
19 iken, grafitin 2,1-2,3, elmas'n 35 dir. Po
tasyumklorat ve Nitrikasit konsantresi ve kar-
bonun ¢ sekli muamele edilince, Elmas'ta de-
gisiklik olmaz, Grafit altin sarisi renge donii-
sirken, amorf Karbon suda eriyebilir bir mad-
de halini alr,

Grafit'in bilesimi saf karbondur. Hexago-
nal kristal sekline sahip olup, biyiik 1s1 ilet-
kenligine sahiptir. Normal kimyasal reaksiyon
lara karst duyarsizdir., Yaklagik 3500° O de yan-
maya baglar ve yaklasik 4500 °C de buharlasir.
Zor yamci olusu Grafit'in  ekonomik onemini
artirir.  Oksiienli ortamda 600" - 11000'de ya-
nar. Normal sicakliklarda kararli ve kimyasal
bozunmaya karst direnclidir. Saf Grafit hidrof-
lorik ve hidroklorik asitte erimez. Asit, baz, ve
tuzlara karsi direnglidir, Doga'da Grafit nadir
olarak safbulunur. Kiil miktar1 % 10-20 ara-
sinda degisir. Kil cesitli maddelerden meydana
gelir, (310, FeO,MgO,CaO, PO, OuO) Bun-
larla beraber N, H, su, Bitlim ve gaz'da bulu-
nabilir. Kuru Grafit'te yaklasik %I-3 arasin-
da su bulunabilir. Bu su yapisma girmistir.

Sivi bilesikleri Kail

¢k % %
Botogolsky
(D.Sibirya-RUSYA) 38,01 1,77 63,32
Passau (F, ALMANYA) 42,87 3,44 53,88
Cerna (CEKOSLOVAKYA) 43,90 2,60 53,50
Stara Meste
(CEKOSLOVAKYA) 83,00 3,00 44,00
Steier Mark
(AVUSTURYA) 73,30 1,63 25,07
SEYLAN 85,06 1,68 13,30
Alabama (A.B.D.) 90,58 1,40 8,00
‘Tablo 1: Cesitti  yataklara ait grafit icin ortalama

degerler.

Grafit demir siyahindan, siyaha kadar
renklere sahiptir. Cizgi rengi parlak siyahtir.
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Metalik parlakligi olan grafitin, kriptokristalin
taneleri mattir. Optik isareti negatif olup, ki-
rilma indeksi 193-207dir.  Sertligi I'dir. En
onemli oOzelliklerinden biriside elektrik iletken-
ligidir,

Grafit'in makro taninmasi icin tipik ozelli-
8i rengi ve sertligidir. Ayrica elde yagimsi bir
his birakmasi ve eli boyamasi taninmasini ko-
laylastirir,

Makro ve mikro veya kriptokristalin Gra-
fit olmak uzere dogal grafit'in iki sekli bulun-
maktadir. Ikinci tipe Onceleri amorf grafit adi
verilmistir.

Grafit yapay olarakta elde edilinebilmek-
tedir. Bu tur Grafitler Na2 So, ile reaksiyona
girerler. Dogal grafitle farklarindan biriside
budur.

KULLANILDIGI YERLER

Grafit ¢ok cesitli yerlerde kullanilmakta-
dir. Yiksek erime noktasina sahip oldugundan
izabe'de, sicakhk degisikligine karst duyarlihi-
gindan dolayr kimya endustrisinde kullanilmak-
tadir. Izabede kullamlan Grafit kil ile karisti-
rilir. Bu amacla Passau (Almanya), Seylan,
Madagaskar Grafitleri tercih edilmektedir.

Dokiimciuliukte mikrokristalin Grafitler kul-
lanilmaktadir. Bu Grafitler %4Q-6U C icerirler.

Kursunkalem grafiti olarak ince, hafif
grafitler tercih edilirler. Bu amag icin Krum-
lov, Cerna (Cekoslovakya) grafitleri tercih edi-
lirler, Kursunkalemici yapmak igm 30 Kisim
Grafit, 10 Kisim Kil, 9 Kisim Antimonile 1 Ki-
ssm Kalker kangtirlir.

Yaglama maddesi olarak ince taneli Grafit-
ler aranir veya yagla karigtirllmig olanlar kul-
lanilir. .

Grafit elektrodlar, celik ve metal endiist-
risinde, elektrokimya endistrisinde kullanilir.
Ayrica Grafit cila, boya, pasa dayanikh madde

- yapimunda kullamldig1 gibi Tip ile ilgili sanayi-

lerde de aranmaktadir.

DUNYA URETIMI

1974 yih rakamlarina gore toplam diinya

" liretimi 376,000 ton olup, tilkelere gore dagmn-

mm Tablo 2 de gosterilmistir.



SSCB 72.000
K. KORE 88.000
. MEKSIKA 58.000
G.KORE 40.000
AVUSTURYA 28.000
CIN HALK CUM. 27.000
F, ALMANYA 16.000
CEKOSLOVAKYA 16.000
G. AFRIKA 15.000
SEYLAN (SRI-LANKA) 9.000 -
MADAGASKAR 8.000
NORVEC 8.000
BREZILYA 4000
ROMANYA 4,000
ABD. 2,000
ITALYA 2.000
DIGER ULKELER 2.000

Tablo 2; Diinya grafit tiretimi (ton)

JEOLOJIK OLUSUMU

Grafit doga'da yiksek sicaklik etkisiyle
olugur, Cesitli magmatik kayaclarda da grafit
olusumu gortilmektedir. Pegmatitlerde de Gra-
fit gozlenmistir, (orn. Seylan, Ontario, Que-
bec (Kanada).

Bilinen metamorfik grafit yataklar1 ise,
komirlerin veya bitlimli-materyel iceren ka-
yaclarin Rejyonal veya kontakt metamorfig-
mast ile olusmusglardir, (Orn. Steiermark
(Avusturya), Porgas (Finlandiya).

Pegmatat-Grafit

Cok sayida Kanada pegmatitlerinde bu
tir yataklar gorilmektedir. Bu yataklar, yiiz-
lerce km. lik alan kaplayan granit bataloti ile
igkilidir. -

Komsu kayaclar ise sist, kalker ve kuar-

sittir. Grafite refaket eden mineraller ise yik-

sek- hidrotermal sathada olusan silikatlardir.
(Uralit, Klorit, Serizit vb.) Seylan'da ise, yiik-
sek ekonomik degere sahip grafit Kristalleri-
ne sahip grafit yataklarindaki refakat¢i mine-
raller ise Feldispat ve Kuvarsdir,

Metamorfik-Grafit

Bu tur yataklar ise, organik materyelli
sedimanter kayaglarin rejyonal veya kontakt
metamorfizmaya ugramasiyla meydana  ge-
lirler. Yani kayaclar Gnays, Mikasist, Kuvarsit

ve Karbonatlardir. - Bu tiir yataklara yukari-
daki orneklere ek olarak verilebilecek Onemli
ornekler Madagaskar, @ Kore ve Sibirya'daki
yataklardir.

ONEMI GRAFIT YATAKLABDIDJ
Jeolojisi ve Madenciligi

ALMANYA
Almanya'daki en onemli Grafit yatagi
Bayrischen Wald giineyinde Passau civarmn-

daki Gnayslarda bulunan yataklardir.

Burada Grafit iceren metamorfik seriler
Kordierit-SilUmanit-Gnays ile Granat-Kordie-
rit-Slllinmnit- Gnays ve  Kuars-Biotit-Plajiok-
las-Gnaysdir. Ayrica Hornblen-Gnays ve Am-
fibolit-Gnayslarda Grafit serilerine komsu ka-
yaclardir.

Gnayslar icinde bulunan Grafit damarla-
rinin ortalama kalinliklar1 50. cm. kadardir.
Grafit'in yaninda Pirit, Pirotin, nadiren Kal-
kopirite rastlanir.

Buradaki, grafitlerin  karbon miktarlari
f023 civarindadir. Flotasyon ile bu oran %%
Oye c¢ikar ve konsantre grafit daha sonra
yapilan kimyasal islemlerle %09,9 O miktarina
ulagir. '

CEKOSLOVAKYA

Bu iilkenin en Onemli vyataklar1 Vyssi
Brod ve Oesky Krumlov dur. Buradaki yatak-
lar paleozoik . serilerde bulunmaktadir. Grafit,
Gnays, Granulit, Amfibolit ve kristalin Kal-
kerlerdedir, Yatagin. batisindaki Grafit Kkris-
talleri, doguya oranla daha biyiiktiir.

Buradaki yataklarin ortalama karbon
miktarlart "%30-E2dir. Zenginlestirme islem-
leri sonucunda bu miktar- %60-60a cikmakta-
dir,

AVUSTURYA

Bayrischen Wald'm Avusturya'da kalan
kisminda Almanya'daki yatagin devam bulun-
maktadir. Buradaki damarlarin ortalama ka-
Iinliklar1 3-15 m., uzunluklan ise 10 Km.yi bul«
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maktadir. Merceklerde 100 m. civarinda bulu-
nabilmektedir,, Grafitler, Gnays, Fillit ve Gra-
fitsistlerde  bulunmaktadir.

Ulkenin en biiyiik yatagi Steiermark'da-
dir. Yatagin ortalama kalinhgr 16 m., uzun-
Iugu ise 60 Km. yi bulmaktadir, Tektonik et-

kilerin az oldugu yatagin bazi bolgelerinde
Antrasite rastlanmaktadir,
Avusturya Grafitleri, dilinyada amorfgra-

fit olarak pazar bulmustur. Yapilan rontgenog-
rafik incelemeler bu Grafitlerinde kristal ya-
pisinin oldugu saptanmistir.

Yataklarin ortalama karbon miktar:
90 arasindadir.

%40-
En o6nemli oOzellikleri ise Kar-
bonat, Pirit ve diger silfurlii bilesiklere go-
re serbestlikleridir. Bu 06zelliklerinden  dolay1
dokiimciiliikte aranan Grafitlerdir. Uretimin
ilk admimda Flotasyon ile zararli yan mineral-

lerden ayirtlanarak Karbon miktar1 %95 C'ye
ulagsmaktadir.
ITALYA

Jeolojik  Ozellikleri ~ Avusturya-Steiermark

yatagina benzer. Gnays, Mikasist ve Fillitlerde
bulunur. Kalinliklar1 birkag cm, den 2-3 m, ye
kadar degisir. Ortalama Karbon miktar1 %60-
65'dir, Flotasyon ile bu miktar %80'e ulasir,
Ulke iiretiminin 1/3iinii Fransa'ya ihrac eder,
S.S.C.B.

Bu dlkenin grafit dretimi,
iretiminde onemli bir yer tutar.

diinya grafit

Ulkedeki grafit yataklarinin dagihimi  s6y-
ledir.

Chaborowsk bolgesi
Krasnojarsk bolgesi

Urat
Ukranya

Al 4

%18,T
%11,7

Bu bolgeler icinde en fazla rezervi olani
Chaborowsk bolgesindeki yataklardir.

Turuehansk'daki grafitler, U.Karbon ve
Perm yash tagkoprii havzasiyla iligkilidir. Bu
yataklarin jeolojik oOzellikleri Avusturya ya-
taklarinkine benzer.

Bogotal (Krasnojarsk) bolgesindeki  ya-
taklar ise magmatik kokenlidir. Rusya'daki
MUHENDISLIGI
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%5-6 Clu grafitler, zenginlestirme iglemleri ile
ilk adimda % 85-92 C'a, daha sonraki adanlar-
lada %90,5 C'a c¢ikmaktadir. Grafitlerin biiyiik
bir kismi tlkenin  demir-gelik  endiistrisinde
kullanilmakta, kiiciik bir oram ise ihrac edil-
mektedir.

KORE

Bu lkelerdeki Grafit ve Antrasit-Sungit
biiyiikk miktardadir. K, Kore'deki grafit yatak-
lar1 onemlidir. Buradakilerin karbon miktarla-
rn %20'den %90'a c¢ikarilabilmektedir.

Ayn1 tllkenin Obok bolgesindeki yataklar
Gnays icindedir ve kalinliklar1 5-15 m, ganglar
halindedir, Makrokristalin grafitlerin karbon
miktarlar1 %15 kadardir ve flotasyon ile bu
miktar % 80-90 C'ye ulagir.. Grafitin mika ile
birlikte kristallesmesi, zenginlestirmenin  en
onemli sorunudur.

SEYLAN

G, Kore'de ise c¢ok sayida mikrokristalin

grafit yataklari1 bulunmaktadir. Grafitsistler

iginde bulunan yatagin yan kayaci Kumtagla-
ndu

Diinyanin en o6nemli yatagi bu iilkededir.
19. yiizyildan beri bu tlkenin Grafitleri igletil-
mektedir.  Seylan grafitleri Pegmatit-grafitleri
ne tipik Ornektir. Yan kayaglar Granulit, "Leg-
tit-Kalkerlerdir, Pirit, Apatit, Kuvars, Feldis-
pat, Mika, Topaz, Turmalin refakatci mineral-
ler olarak bulunurlar,

10 cm. kalinliktaki ganglar da isletilmek-
tedir. Ayrica kalinliklari. 2 m, ye ulasan yer-
lerde vardir.

Karbon miktar1 ortalama %50 olup, el ile
ayiklanarak zenginlestirmeyle bu miktar %95-
98 C'u bulur.

Seylan grafitleri 3 Kkalite ile

maktadair.

siniflandir-

I, Kalite %05-98 O
n. Kalite %8B-9B C
m. Kalite % 60-85 C



MADAGASKAR

Afrika'nin en biyiik makrokristalin grafit
yatagr bu llkededir. Grafit, Gnays ve mika-
sistlerde kiiciik damarlar halindedir,, Ulkenin
dofu kiyilarindaki bolgelerdeki yataklar, Fre-
kambriyen yash Gnayslarda bulunmaktadir.
Acik isletme lle isletilen bu iilkenin Grafitleri,
ortalama %510 C icerirler. Flotasyon ile bu
oran %90 Cye ulasir.

MEKSIKA

Amerika kitasinin en buyilk Uretimi bu
ulkededir. Komiir damarlarinin Granit etkisiy-
le metamorfize olmasiyla mikrokristalin gra-
fitler olugsmustur. Ana kaya fazla Kuvars ice-
ren sistler olup, K-Mika, Hematit, Kil ve Tur-
malin refekat¢ci minerallerdir.

Bilinen altiyataginin ortalama kalinliklart 3 m.
ve karbon miktarlar1 % 83-86 dur.

BREZILYA

Kontakt metamorfizma ile olusan ve
Gnayslarda bulunan Grafit yataklari ortalama
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Tuzun Yasal Durumu

\%¥

Teknolojik Arastirmalar Sonucu
Ortaya Cikan Sorunlar

DURSUN BASTANOGLU

OZET

Tuzun giincelligini korudugu ve tuz sikin-
tisinin had safthaya ulastigi bir donemde mev-
zuata deginmeden gecilemez. Bu yazida hélen
yururliikte bulunan tuz yasasi ve ilgili yasalar
incelenerek yasal durum ortaya konulacak, ay-
rica Tuzgoli'nde siirdiriilen teknolojik arastir-
malar sonucunda ortaya ¢ikan sorunlar sirala-
nacaktir.

Formalitelere siki sikiya bagh bir Devlet
sistemine sahip olusumuzdan dolay1 tuz sikin-
tistnin baslica etkenlerinden birinin tuz mev-
zuati oldugu anlasiimaktadir. Gelismelere cevap
veremeyen yasalar Devlet carkim islemez hale
sokmaktadir. Gilimriik ve Tekel Bakanligi'na
bagl bir devlet kurulusu olan Tekel Genel Mii-
diirliigii mevzuatla el' kolu baglanarak olanak-
lardan yoksun bir duruma getirilmistir.

Maden Tetkik m Arama FEnstitiisii, Ankara

3078 sayili tuz yasasi ile yasal yukiimliiliik
ve yetkiler TEKEL'e verilmistir. Ham tuza 1B
krs fiyat saptandigi halde halka pahali intikal
etmesi gercekei bir fiyat politikasinin izlenme-
digini gostermektedir. TEKEL pek ¢ok konu-
da yetersiz kaldigindan isletmeciligi ve satisi
beraber yuriutecek yeni bir kurulusa ihtiyac du-
yulmaktadir.

MTA Enstitiisii tarafindan Tuzgolii Hav-
zasinda uygulanan uzun vadeli Projenin tekno-
lojik alaninda yapilan bilimsel calismalardan
sonra pratik ve ekonomik bir sonuca gidilecek-
tir. Tuzgoli'nden tuz ve yan trtinlerin eldesi igin
glineste buharlastirma ve laboratuvarda bu-
harlastirma-sogutma yontemleri tizerinde durul-
mus, Tuzgolii sularmin istenilen herhangi bir
uriin yoniinden degerlendirilmesi igin gerekli ko-
sullarin optimize edilebilecegi gozlenmistir. GOl
NaCl diginda diger tuzlar bakimindan zengin ol-
dugu icin yan turtinlerin degerlendirilmesi ge-
rekir.
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TUZ YASASINA GORE BUBIM

Bugiin yiiriirliikte 11,12,1936 tarih ve 3078
sayih "Tuz Yasasi" bulunmaktadir. Bu yasada
daha sonra 15.2,1952 tarih ve 5881 sayil,
29.7.1070 tarih ve 1318 sayii finansman yasa-
siyla degistirmeler ve eklemeler yapilmustir.

Yasanin degisik 1. maddesine gore "Tir-
kiye'de tuzun uretimi Devlet tekeli altindadir,”
Fakat yabanci tilkelere ihrac etmek kosulu ile
TEKEL idaresince hic isletilmemis veya isletil-
mesinden vazgecilmis tuzlalarin isletilme izni
Bakanlar Kurulu tarafindan verilebilir. Ayrica
yurt icinde tuzu kimyasal madde uretiminde
girdi olarak kullanan isletmeler, bu amagla ve
sadece kendi ihtiyacglarinda harcamak, disarrya
satis yapmamak kosuluyla tuz Tretebilirler.

Bu konudaki girisimleri diizenleyen "Devlet
Tekeli Disinda Isletilecek Tuzlalar Hakkinda
Tuzik" 4.8.1975 tarih ve 7/10433 sayih kararla
cikardmigtir. Halen Mersin Soda Sanayii A.S.
yasanin bu maddesinden yararlanarak soda lire-
timinde girdi olarak kullanmak tlizere Tarsus -
Yenice sahasindan tuz lretiminde bulunmakta,
bu amaca uygun olarak sadece kendi ihtiyaci isin
urettigi miktar, yilda 240 bin ton kat1 tuza kar-
siik gelen ~ 750 bin m’ doygun tuzlu su ol-

maktadir.

"na

Yasanin degisik 1, maddesinde "ihrag¢ et-
mek kosulu ile gercek veya tiizel Kkisiler tara-
findan tuzlalarin isletilmelerine izin verilebilir"
denilmektedir. Oysa isinde bulundugumuz yil-
larda Turkiye'deki tuz iiretimi sanayiin —oOzel-
likle kimya sanayiinin— artan talebi karsisin-
da tiiketimi karsilamadig1 isin bir tuz darbogazi
dogmus olup tiikketim agig1 ithal yoluyla gideril-
mektedir. Ve tarihte ilk kez 1977 yilinda 150.000
ton tuzun ithali gerceklesmistir. Acikcast ih-
racat degil ithalat sozkonusudur. Bu durumda
ulkenin tuza ihtiyaci varken ihra¢c amaciyla ozel
kisilere tuzla isletme izni veremeyecegi dogal-
dir. Ote yandan yurt isinde satis yapmak ama-
ciyla isletme izni verilmesi yasanin ayni mad-
desiyle miumkiin olmadigmma gore adi gegen
maddenin bu fikrast iglemez durumdadir. Ve bu
isi halletmek yalnizca TEKEL'e kalmaktadir.

Ote yandan gelismis iilkelerde tuzu yan
urin olarak elde eden sanayi dallari kurulmus
bulunmaktadir. Bizde ise heniiz bulunmayan bu
tur sanayilerin gelismesi halinde yan triin ola-
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rak turetilecek tuzun ne olacagi —ozel tesebbiis
tuzu Uretemiyecegi ve urettigini satamiyacagi-
na gore— mechul kalmaktadir. 1. maddede bu
konuda acgiklik yoktur.

Yasanin 2, maddesine gore "140°C de ku-
rutuldugu zaman en az %95 Sodyumkloriir -
NacCl iceren madde" tuzdur. Ayrica NaCl ora-
nt %20'den fazla olan toprak ve kayalarla bo-
me derecesi 4'den fazla olan NaCl eriyikleri tuz
sayilir. BoOylece tuzun kesin tanimi yapildiktan
sonra 1%20'den fazla NaCl iseren tuzlu birim ve
bome derecesi 4'den fazla olan eriyiklerin tuz
sayilmasi ve yasa kapsamina alimmasiyla Dev-
let tekeli altindaki alan buyutiilmus, yasa kap-
saminin genis tutulmasiyla rahat calisma ola-
nagl saglanmistir.

Bu durumda, zaten doganin Litfunun fazla
oldugu bir konuda TEKEL, ayrica yasalarla
avantaj saglamis olmaktadir ki, tim bu kay-
naklardan ve mevzuattan azami derecede ya-
rarlanmasi gercegi ortaya c¢ikmaktadir. Buglin-
kii durumda, TEKEL tuzu arayip bulmayacak
ve bunun isin zaman kaybetmeyecektir. Yapa-
cagi tek is bilinen tuz kaynaklarinin en verimli
bir bicimde isletilerek degerlendirilmesi ve hal-
kin hizmetine sunulmasidir.

Yasanin 3. maddesi ise "Bilinen veya ye-
niden bulunacak tiim kati ve eriyik halindeki
tuzlarin tasarrufu Devlete aittir" hiikkmiiyle ma-
den yasasiyla benzer yanlarinin bulundugunu
belirtmektedir. Bu noktada tuza diger maden-
ler gibi bir yeralt1 serveti goziiyle bakildigr ko-
layca anlasilmaktadir. 6309 sayili maden ya-
sasimnin 4. maddesi de madenlerin Devletin hii-
kiim ve tasarrufu altinda oldugu hikmiinii ge-
tirmistir. Ancak bir farkla ki, madeni basta
Devletin oldugunu kabul eden yasa daha sonra
ozel kisilere maden arama ve isletme konusun-
da genis haklar getiren hiikiimlerle doludur.

Yasanin 4. maddesi TEKEL'e bagh tiim Is-
letmelerde tuzun satig fiyatim kilosu (3) ku-
rus olarak belirlemis iken fiyatin serbest bira-
kilmasiyla 1973 yilindan itibaren kilosu 15 ku-
rus olmustur. (27,3,1960 tarih ve 1137 sayil
yasa ile 4, 8 ve 34. maddeler yiirurlikten kaldi-
rilmigtir.)

TEKEL tarafindan tretilen ham tuzun fi-
yat1 Glumrik ve Tekel Bakanligi ve Maliye Ba-
kanhig1 tarafindan saptanmakta, tuzlalarda sa-
tis uygulamasi bizzat TEKEL'e yapilmaktadir.



Tuzlalarda 15 kig/kg olan ham tuz piyasada Is-
lenmis olarak 4-6 TL/kg arasinda satilmakta-
dir, TEKEL'in yemeklik tuzu Camalt1 tuzlasin-
da 65 krs/kg, satis depolarinda 90 krs/kg ve
paketlenmis olarak 100 kr§/650 gr oldugu hal-
de piyasada bu fiyatin cok ustiinde satilmak-
tadir.

Tuzun sanayi ve canlilar agismdan ne bii-
yik defer tasidigim soylemeye gerek yoktur,
ikamesi mumkiin olmadigi icin giderek Onem
kazanan tuz Diinya'da o olglide bol bulunan bir
maddedir ve rezervleri diger maden rezervleri
ile kiyaslanamayacak kadar buylik boyutlarda-
dir. Bu rezerv bollugu ve turetimin diger ma-
denlere oranla kolay olmasindan dolayr ucuza
maledilmektedir.

Ancak kiiciik paralarin gecersiz sayildig
giinimtizde ham tuz fiyatinin 15 krs gibi diistik
bir diizeyde tutulmasinin anlami yoktur. Uretim
maliyetlerinin bu rakamin kat kat ustiinde ol-
dugu distintiliirse boyle ufak rakamlarla oya-
lanmanin gereksizligi ortaya ¢ikar. Tuzun 30-40
kat fazla fiyatla tlketiciye ulastirildigi dusii-
nillirse aradaki farktan kimlerin yararlandigi
kolayca anlaslir.

Yasanin 14. maddesine gore "Serbest pi-
yasada satilan tuzun toptan ve perakende aza-
mi satig fiyatlar bir yil i¢in gegerli olmak tize-
re Belediyeler tarafindan saptanir." Eger fi-
yatlara zam yapilmis ise TEKEL'e bildirilmesi
gerekir. Ancak hic bir Belediye bu islevini ye-
rine getirmemektedir.

Yasanin diger maddelerinde satis ve nak-
liye, ceza, tuz firesi ile ilgili gesitli hiikiimler ge-
tirilmistir. Ancak ham tuzun uretim ve sati-
styla yukiimli bulunan TEKEL iglenmis tuz
yapiminda serbest kalmaktadir. Uretim ile be-
raber pazarlama ve piyasa denetiminin TE-
KEL'ce yapilmasi gerektigi tartigsma gotirir,

Tuzun biuyik bir kismu Ozel sektOr tara-
findan islenmekte ve tiliketiciye aksetmektedir.
Boylece tuzun Uretimi ile dagitim ve halka in-
tikali farkli ellerden olmaktadir. Zaten karisik-
Iig1 doguran baslica neden budur.

Pazarlamada en biiyiik sorun nakliye olup
herhangi bir maln kilosunun SO kurusa tasin-
dig1 mesafede "Tuz Nakliye Kooperatifinin kur-
dugu tekelcilik sonucu tuz nakliyesi 80-110 krs/
kg arasinda yapilmaktadir. Yani tuzun tuzladan

satin almig fiyatindan daha fazla nakliye tcreti
odenmektedir. Ustelik tuz nakliyecileri tuzlalar
civarinda kurduklarnt  kooperatifin kamyonlari
disindaki nakliye araglarina olanak tanimamak-
tadirlar.

TEKNOLOJIK ABA§TIBMALAE SONUCU
ORTAYA CIKAN SORUNLAR

Tuzgoli Projesinin  gelismesiyle bugtin el-
de edilen NaCl disinda hangi tuz trlinlerinin ve
yan Uurunlerin elde edilebilecegi teknolojik agi-
dan arastirllmis ve uygulanacak yOntem sap-
tanmig bulunmaktadir.

Golden alman kati ve tuzlu su Ornekleri
uzerinde Na, K, Mg, Ca, Li, B ve Brile ayrica
Cl ve SO4 iyonlarinin analizleri yapilmig ve mik-
tarlart mg/It olarak tayin edilmistir. COziintir-
likleri yiiksek olan iyonlarda oOzgil agirlik art-
tikca zenginlesme olmaktadir. Yaz sonu buhar-
lasma sonucu NaCl disinda diger elementler yo-
niinden Onemli zenginlesmeler saptanmis olup
bazilarinin maksimum degerleri;

K 9.4 gr/1l

mg 22,5

Li 305 mgr/1

Br 640 " olmaktadir (Uy
onn A 1077

Tuzgoli'nden degisik tuzlarin ayrilmasi ve
ekonomik bir siire¢ saptanmasi icin laboratuvar
dizeyinde yapilan caligmalar sonucu; yalniz bu-
harlastirmanin tuzlu su urtnlerini ayirmada ye-
terli bir yontem olmadigi, buharlastirma ye so-
gutma islemlerinin beraber yiriitilmesi halin-
de tuzlarin ayrilmasinin daha mumkiin oldugu
anlasildi. Bu sekilde % 95-98 NaCl eldesinden
sonra

Na tuzu olarak Mirobilit Na,go 10H,0
Mg tuzu olarak Kpsomlt MgSO, - 7THO
Mg tuzu olarak Bigofit MgCl, 6H,0 ....
Mg ve K olarak Kamalit MgOL,. KCI1.. 6H,Q

uriinlerin elde edilebilecegi saptandi
Ara Rapor 1978).

Ca daha ziyade CaSO Br ise MgBr, bi.
lesiminde bulunmaktadir. Diinya'daki Br kay-
naklart ve igerikleri incelendiginde —en disiik
Br iceren kaynaklara yakin bir deger goster-

(MTA
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diginden— Tuzgolii'nden Br elde edilmesinin
fazla ekonomik olmayacagi goriiliir, Li ve B
iyonlarinin olusturduklart bilesikler ise bilin-
memektedir.

Gilines evaporasyonunda dogal iklim ko-
fullarinin golden tuz eldesi igin belirleyici fak-
tor ve calisma, yontemlerine son derece elve-
risli oldugu acgiktir. Ihtiyaca cevap verecek saf-
Iikta NaCl eldesiyle gol suyu tamamina yakin
bir diizeyde bu triin acisindan degerlendiril-
mektedir.

Evaporasyon stiresince NaCl'lin yanisira
coken diger tuzlarin getirecegi safSizliklar eser
denecek kadar az olmakla birlikte giderilmesi
mumkiindiir, Laboratuvar capta ozellikle NaCl
uriinlinlin silfat safsizigindan kurtarilmasi ve
NagSOj eldesi i¢in gerekli yontemler arastiril-
mistir.

Boylece uzun yillarin olusturdugu birikim
sonucu NaCl ile beraber bulunan c¢esitli tuzlar
eriyik icinden operasyonlarla elde edilebilecek-
tir. Gerekli stirelerle buharlastirma yapmak
suretiyle tuzlu suyun ozgil agirhik degeri kont-
rol altina alinarak, istenilen Uriin igin para-
metrelerin degistirilerek optimum uretim pla-
ninin yapilabilecegi gorilmustir,

Tuzgoli'nden bu giin elde edilmekte olan
NaCl disinda diger sodyum tuzlan ile Potas-
yum ve Magnezyum tuzlarinin elde edilebi-
lecegi gercegi beraberinde bir takim sorunlar
getirmektedir. Adi gecen tuzlardan yalmiz bir
sodyum tuzu olan NaCl tuz yasasina tabi olup
diger tuzlar maden yasasi kapsami igindedir.

TEKEL'in ise bu yan urinleri isleyecek
olanaklarinin olup olmadig1 bir yana, tuz ya-
sasina gore tuzu isletmek hakkina haiz oldugu
halde, diger tuzlarn lretmek hakkina sahip bu-
lunmamaktadir.

Ote yandan isletme sahalarinda tuz yasa-
s1 sayesinde NaCl iizerinde hak saglayan TE-
KEL'in kurulus, yasasi uygun olmadigl icin
maden yasasina gore diger tuzlarin arama ve
isletme hakkini kazanma olanagr yoktur.

MADEN YASASINA GORE DURUM

Yeralt1 ve yerlisti servetleri yasal olarak
diizenleyen 6309 sayii maden yasasinin degi-
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sik 12. maddesi "Arama hakkina mevzu tegk
eden madenle mahlut olarak zuhur eden veya
jeolojik tesekkiilii itibariyle bu madenle birlikte
isletilmesi zaruri bulunan baska cins maden-
ler" tanimi ile mahlutiyeti aciklamak istemis-
tir. Her nekadar farkhi yasalarda yer aliyorlar-
sa da, Tuzgoli'nde de NaCl ile hem mahlut ola-
rak zuhur eden, hem de jeolojik olusu NaCl
ile birlikte isletilmesini zaruri kilan diger tuz-
lar mahlutiyet meydana getirmektedir,

Ayrica NaCl disindaki diger tuzlar tizerin-
de siibjektif bir hak mevcut olursa —bu ko-
nuda simdiye kadar bir uygulamaya rastlan-
madig1 icin— nasil ¢oziimlemeye gidilecegi ko-
nusunda aciklik getirilmelidir. Boyle durumlar-
da, tereddiit ve ihtilaf vukuunda maden yasa-
sinin degisik 2, maddesinin 1, fikrasindan ya-
rarlanmak miumkiindtir.

6309 sayih Maden Yasasinin degisik 1.
maddesinde maden sayillan metal ve metal di-
st maddeler siralanmistir. Buna gore Na, K, Mg,

Euﬂlarél’an yafmlz) é%’af,lrrlnll:lrll’l zuylol‘][/n kﬁld&

ekonomik degere haiz dogal kaynak oldugu hal-
de onemi ve niteliginden dolayr maden yasasi
disinda "Tuz Yasast" adi altinda o6zel ve ayrn
bir yasada yer almistir. Maden yasasinda adi
gecmiyor diye tuz maden degildir diyemeyiz.
Bu yasa kapsaminda olmasa bile "maden" say-
mak ve "metal dist madenler" Kkategorisméae
zikretmek yerinde olacaktir.

SONUC VE ONERILER

Bilimsel ve Teknik ¢alismalarinin yalniz ba-
sina soruna c¢Olim getirmeye yetmiyecegi bi-
linmelidir. 3078 sayii Tuz Yasast eski ve ye-
tersiz oldugundan TEKEL'i kisir dongii igine
sokarak bu alanda harcanan cabalar kostekler
mabhiyette rol oynamaktadir. Bu yasanin de-
gistirilerek gluniin kosullarma cevap verebile-
cek diizeye getirilmesi, ekonomik ve teknolojik
gelismelere uygun yeni bir yasanin yurirlige
konulmasi sart olmaktadir.

Sodyum tuzlan ve diger tuzlarin Maden
Yasasi kapsaminda bulunmasina karsin bun-
lardan yalmz sodyumkloriiriin 6zel bir yasada
yer almasi sakincalar yaratmaktadir. Tuz da
bir maden olduguna gore maden yasasi kap-
samina sokulmasi, agikcast Tuz Yasasinin kal-



dinlarak maden yasasi ile birlestirilmesi zo-
runlu goriilmektedir,

Tirkiye'de maden arama ve igletme faali-
yetlerini MTA, Etibank, TKI, gibi belirli dev-
let kuruluglart yuritmektedir. TEKEL ise bir
madencilik kurulusu degildir ve biutin calig-
malarimi tiitlin, sigara ve icki lizerine yogun-
lagtirdifindan tuz arka planda kalmaktadir.
Zaten urettigi maddelerle tuzun bir iligkisini
kurmak zordur. TEKEL'in amaci tlkenin ih-
tiyact olan tuzu kargilamaktadir. Bu alanda ne
derece basarili oldugu ortadadir!

Tuz Yasast ile tuzun igletmecilik hakkim
alan TEKEL yalmz tiretim yaptifindan tuzun
halka intikali ve satist ile mesgul olamamak-
ta, diger zorunlu tiketim maddelerindeki isle-
vim bu noktada yerine getirememektedir.

DEGINILEN BELGELER
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kiye'de Tuz Sorununun Nedenleri ve Co6ziimii
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Uygun, A. 1977, Tirkiye'de Tuz Sorunu. J M O, Sa-
yi: 3 Sayfa 5-7.

Baftanoflu, D. Kanber, Z. 1078,
Tuz Kamunu,

Bayraktar,

Maden Kanunu ve

TEKEL'in i¢ biinyesinde yeni bir diizenle-
meye gidilerek Orgiit ve kadronun genisletilme-
si, teknik ve idari yonden olumlu bir gelisme
saglanmasi gerekir. Ileri asamada TEKEL'den
tuz grubunun ayrilarak bagimsiz bir genel mui”®
durlik haline getirilmesi, "Tuzkur" veya ben-
zeri bir Orglit olusturulmasi dustiniilmelidir,

TEKEL bu isim tistesinden gelemediginden
NacCl ile beraber diger tuzlarin aranmasi ve de-
gerlendirilmesi, isletme ve pazarlamasini Ust-
lenecek yeni bir kurulug bu alandaki boslugu
genis Olglide giderecektir.

Soylenenlerin dilek niteliginde olmadigi,
yuzeysel degil ancak kokli oOnlemlerle soruna
bir yaklasimda bulunabilecegi kesindir.

Yayma  verilis 01.06.1978

Bingdl, S. 1978, Tiirkiye'de Tuz Uretim, Tiiketim ve
Pazarlama Olanaklariyla Her Bir Asamada Kar-
lagilan Sorunlar, Verimlilik Dergisi, O: 7, S: 2,

MTA Enstitiisti, 1978, "Tuzgoli Havzas1 Etiid ve Ara-
malar1 Fizibilite Arastirmasi 1977 yili calisma-
lar1 Ara Raporu”, MTA Enstitiisi Derleme No:
6083,
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DENIZLI - PAMUKKALE
SICAK SU  KAYNAKLARININ
SORUNLARI

BAKI GANIK

GiBis

Paniukkale, Denizli ilinin yaklagik 17 km
kuzeyinde ve deniz seviyesinden 360 m, yiiksek-
liktedir (Sekil 1),

Pamukkalede sicak su kaynaklar1 kuzey-
bat1 giineydogu dogrultulu agz1 agik bir fay bo-
yunca yikselen sicak suyun, disiik kotlu nok-
talardan akmasi seklinde olusmustur. Kaynak-
larm olusumu bilesik kaplar teorisine uymakta-
dir. Bu tarzda olusan 4 kaynak vardir. Bunlarin
toplam debileri 340 it/sn dir (DSI-1970). Sular
35°C sicaklikta olup, litresinde 2400 mg dolayin-
da tiirlii iyonlar, 900-1000 mg serbest COa gazi
ve 1B00 Pci dolayinda da radon** igerir. Kimya-
sal bilesimi etrathca 1947 de Prof. K. O. Caglar
tarafindan incelenmistir. Gliniimiize kadar yapi-
lan tahlillerde benzer sonuglar bulunmustur.

Turmm ve Tanitma Bakanligi, Ankara,

Bu sular: “kalsiyumlu, bikarbonath, siilfatli
ve karbondioksitli, mineralli termal su” olarak
smiflandirilabilir.

£ Grrsy
Uk i
CopSU Pamukkale

Soraykdy

O Sicok su kaynadi
Olcek : 17500000

Bekit 1: Ver belirleme haritasi
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TUBISTiE ONEM!

Turkiye gelismekte olan bir tilkedir. Yurt
disina ham veya islenmis madde satmadan do-
viz gelirlerinde artis saglamanin tulke kalkin-
masinda katkisinin biiyiik olacagi dogaldir. Bu
yolla doviz saglanmasi, basta disaridan turist
cekebilme olanaklarini artirmakla gerceklesebi-
lir. Turizm mevsiminde, hatta biitiin y1l boyun-
ca toplu turist akimni saglamak, ender doga
guzelliklerinin korunmasi ve termal kaynakla-
rin gelistirilmesi ile olanakhidir.  Yurdumuzun
toplu turist ¢ekebilecek potansiyeli olan kosele-
rinden birisi de Denizli-Pamukkale'dir, Burada
sicak suyun yaninda, bu suyun olusturdugu,
turistlerin asin ilgisini ¢eken, diinyada esine
rastlanmayacak giizellikteki travertenlerle, tari-
hi kalintilar da vardir.

TRAVERTENIJERIN OLUgUMU

Kalsiyum bikarbonata asin doygun olan
" Famukkale sicak sular1 kaynaktan ¢ikinca aris-
lar icinden gegerek travertenler lizerinden akar-
lar. Sicak sular travertenler lizerinden akarken
icerdikleri CO, in ugmast sonucu, bir kisim
CaCOa, beyaz kirec tortusu seklinde uzerlerine
cokelir. Binlerce yildan beri devam eden bu olay-
la travertenler gunimiizdeki bu giizel ve essiz
konumlarin1 alabilmistir, Sicak suyun traver-
tenler Uzerinden akisi ne kadar ince bir tabaka
geklinde olur, ne kadar ¢ok dalgalanma ve si¢-
rama gosterirse igindeki CO, i daha ¢abuk kay-
bedecek ve kalsiyum karbonatin ¢okelme hizi
artacaktir. Sicak suyun travertenlerin aklasti-
rilmasi igin 34 glin Uzerlerinden akmasini sag-
lamak gerekmektedir. Uygun bir su dagitim
diizeni kurulursa mevcut su, bolgedeki tiim tra-
vertenlerin  aklastinlmasmi1  gerceklestirecek
miktardadir.

SICAK SUYUN SORUNLARI

Sicak su ve bu suyun olusturdugu traver-
tenlerin sorunlart Oylesine cok ve karmasik ki,
bunlarin timiini kisa stirede ortaya koymak
olanaksizdir.

Travertenler

Son 20-25 yildir Pamukkale ve Develi koy-
leri bu suyu ziral sulamada kullanmay1 hizlan-
dirmuglardir. Ozellikle yaz aylarinda sicak su
travertenlerin tizerinden akitilmamakta koyli-
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lerce tarla sulanmasinda kullamilmaktadir. Bu
durum travertenlerin giderek sararmasina, kiim
yerde de tizerlerinden bilingsiz su akitilmasi so-
nucu da yosun olusarak kararmasina yol ver-
mektedir.

Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir hu-
sus ta bu sicak suyun zirai sulama igin uygun
olmadigidir. Koyluler arazilerinin giderek c¢o-
raklagmasini, bilerek veya bilmeyerek hizlan-
dirmaktadirlar. Sularin kimyasal bilesimine go-
re yapilan diyagramlarda bu durum net olarak
gorulmektedir (Tablo: 1) (Seki- 2, S).

T.U. mdro-KUmatololJt

iyonlar Kir, 1011 MTA Ens. 1978
Ca 495,50 430,000
Mg 82,86 110,00
Na 38,96 120,00
K 7,17 21,00
NH, 0,08 0,50
Fe 0,85 0,14
B 6,48 (Metaborik Asit) 2,00
Cl 49,00 35,00
so, 875,000 820,00

s 1081,40 1170,00
F 1,58 2,10
Ser. 0O, 903,00
Radies Pci/. 1537,00 —
Kondiiktlvite
mmhoycm (25) 2450,00 2400,
Tablo 1! FamUKkkale sicak sularunn kimyasal tahlilleri

mg/It.

Sicak suyu ziral sulamada kullanma hakki
1959 da 827 sayih Danistay karari ile koyliye
verilmistir. Danistay'in bu 6nemli karari verme-
den, suyun zirai sulamaya uygun olup olmadigi-
ni1, bilimsel olarak konunun bir uzmanina ince-
letip inceletmedigi su anda bizce bilinmemekte-
dir, Travertenlerin aklastiriimasi sorunu bu ka-
rardan sonra daha da onem kazanmustir.

Pamukkale travertenlerinm kurtarilmasi
konusunda 1966 da Basbakanlikta bir toplanti
yapilmig ve DSt ye koylilye», yeni sulama suyu
bulma gorevi verilmistir, 1960 da DSt nin su-
lama suyu sebekesinde pompajli deneme calig-
masi yapilmistir. DSt nin buldugu 170 It/sn ik
suda sulamada kullanima yetmemekte, koylii
yine sicak suyu kullanmak istemekte ve kullan-
maktadir,

1969 da Orman Bakanhgmea Pamukkale
Milli Park Master plani hazirlanmistir. Master
planinda suurlar1 saptanan alanin 8831 sayili



100 2 3 & 5 67 891000 2 3 4 5000
. | 1 I t LA A B! ] 4 1 ] ] 30
\ 28— C‘- S‘O —
C,- § .
x 26 rAN C3- S,
N o
5 U2l 241 c -
> = " %" %
.( = —
‘A N 3 Cl- 53
,g N % 20 ~ 20
-
5 g 18
- =& & 16
2 (o |€w
X 3
< g 12
% \"‘\ <€ .
> =10
o <
o B 8:\ ¢S _
ois| st ' G- S
o Gy~ 5, C.. \
5
Cs- Sy \\'ﬁ
2r Al
.
i L1 1l P1Le 4 0
8 00 250 750 2750
A KONDUKTIVITE mikromhofcm 25°C
Gy C2 C3 Cq
Dlslik Orta Yiksek  [Cok Yiiks e
TUZLULUK TEHLIKESI
t MTA, Enstitisi - 1976
: 1U. Hidroklimatoloji kiirsisii - 1971

Sekil 2: Famukkale sicak sular sulama sulanmn smfiandeilinast ABD tuziuluk Iaboratuvar diyagram
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Pamukkale sicak sulam sulama sularmm singflandiriimas: Wilcox diyagrami
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Yasanin 3. maddesi geregince once orman reji-
mi igine alinmasina ve ayni yasanin 25. mad-
desi geregince Milli Park olarak ayrilmasina
calisilacaktir.

1971 de Bagbakanlik makaminin emirleri
ile Turizm ve Tanitma Bakanliginda Pamukka-
lenin su sorununun ¢ozimil i¢in Denizli vali-
liginin de katildig1 bir toplanti yapilmistir. Bu
calismalardan, sicak suyun travertenlerin ak-
Iastirlmasmda kullanilmasi igin koklii bir ¢ozii-
me gidilememis olup, sorunlar bugiin de aynen
suriip gitmektedir.

Opysaki, Anayasamizin 130. maddesi "Tabii
servetler ve kaynaklar devletin hiikim ve ta-
sarrufu altindadir" der. Sicak sularin da tabii
servet ve kaynak sayilmasi tartisiimayacak ka-
dar aciktir.

Madenlerin aranma ve isletilmesi hakkin-
daki kanunun, 6977 sayili Kanun ile degisik ve
halen yiirtirliikte olan sicak sularla ilgili mad-
desi §0yle baslamaktadir, "icmeye ve yikanma-
ya mahsus olup halen nieksuf veya hentiz kesf e-
dilmemis sifali sicak ve soguk maden sularinin
risum ve temetti hisseleri vilayet hususi ida-
relerine aittir,"

Anayasanin  130. v¢© Maden Kanununda
6077 sayilh Kanuna gore bu sicak sulara basta
vilayette devleti temsil eden Valilik ciddi ola-
rak sahip ¢ikmali ve konuya sarimalidir.

Halen yiururlikte olan 1710 sayilh Eski
Eserler Kanunu da kanimizca uygulanamadigin-
dan, Pamukkalede c¢ok cirkin diyebilecegimiz
diizenleme ve bilincsiz uygulama bir kapka¢ ha-
vasl i¢inde surup gitmektedir.

Kaynaktan cikan sicak sular yalmiz tra-
vertenler tizerinden akitilmak ve travertenlerin
aklagtmlmasi saglanmalidir. Kaynaklardan ha-
vuzlara, orada kullanmimdan sonra kirli sularin
travertenlere akitilmasi da kararmayi hizlandir-
maktadir.

Sicak Sular

Travertenlerin sorunlar1 yaninda, sicak su-
yun kullanim sorunlari da bir baska celiskiler
ornegi sunar. Kaynak alanini yiizme havuzu ha-
line getiren bir motel, diinyada hicbir yerde ol-
mayan koOtli bir uygulama Ornegi vererek bu
havuzda yani kaynagin kaptaj alaninda miiste-
rilerine yiizme izni vermekte, ayni su 100 m.

uzaktaki bagka bir motelin ylizme havuzunda
da o motelin miisterilermce kullanilmaktadir.

Kaynaklarin MTA ca saptanan korunma
alanlart kurali hice sayilmaktadir. Kaynak ve
fay kusagi dolayindaki copliikler ve traverten-
lerde acilan fosseptik g¢ukurlari insan sagligi
yoniinden tehlike sacmaktadir.

Ayni kaynaktan sicak suyu kullanan Kku-
ruluslarin paylarina diisen su % si saptanma-
mis olup, bu durum kuruluslar arasinda stirtiis-
melere yol acmaktadir.

Prof. Dr. O. Yenal'in saptamasina gore
sicak sularin sifaliigi vardir. Yorede satafatsiz
tedavi birimleri yaratilarak, sicak sudan daha
cok kimsenin, daha degisik amaclarla yararlan-
ma olanaklar1 gerceklestirilmelidir.

Gazlar

3

Sicak suyun sorunlar1 yamnda bir de su
kaynaklarindan ve kimi yariklardan g¢ikan CO,
gazinin Uzerinde durulmalidir. Bugiin sicak su
kaynaklarinin ¢iktig1 veya ona paralel bulunan
agz1 acgik faylarin ¢ukur yerlerinde CO, gazi bi-
rikimi vardir. Bunlar cocuklar ve hayvanlar igin
tehlike sunmaktadir. Hatta bir kisminin iginde
kopek ve kus oluleri vardir. Bu gibi cukurlar
ilk Onlem olarak 1zgarali demirlerle kapatilma-
Iidir. Ayrica bunlardan, bagka tilkelerde oldugu
gibi tedaviye yonelik 0zel gaz banyolar1 tarzin-
da yararlanmak planlanmalidir.

tCME SUYU

Turistik bir yorenin en onemli sorunlarin-
dan biriside icme suyudur. Bu sorun, Pamuk-
kalenin yaklasik 5 km kuzeyindeki, 10 It/sn de-
bui Kurtluca kaynaginin kaptaji yapilip, suyu
Pamukkaleye akitilirsa ¢Oziimlenmis olacaktir.

SONUC

Pamukkale dogal ve tarihi sitinin daha
fazla hasar olmadan mutlaka kurtarilmasi ge-
rekmektedir.  Yiiriirliikteki yaAlarm islerlige
kavusturulmasi Pamukkaleyi sahipsizlikten kur-
taracaktir. Ayrica Milli Park kavrami icindeki
yasal Onlemlerle de sorunlar coziimlenebilir.

Doga kanunu olarak travertenlere ait olan
sicak su, halen yururliikkteki kanunlara islerlik
kazandirilarak tamaminin travertenlerin ak-
lastinlmasina ayrilmasi saglanmalidir.

Yayina verlBs tarihi: 4.7.10T8
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V KURALININ
MATEMATIKSEL
ACIKLANMASI"

UKKAS AGAR K. T. U. Yerbilimleri Fakiiltesi, Trabzon

OZ Egim ve meyil tanjanta bagh olarak, fonksiyonel incelenmis (gek. 1), elde olunan sonug-
lar tanjant grafigine uygulanmistir (Sek. 2). Bundan sonradir ki, biikeyli dokanaklarin, tan-

jant grafigine gore, bazi smirh sahalarda (Sek. 2 de S, S2, S3, S4
edilmistir. Aym zamanda vadi ve doruklarda olusan, litoloji dokanaklart ve konumlari

na, tabaka egimleri ile morfolojik meyillerin etkisi arastirilmistir,

Bilindigi gibi tanimsal olarak verilmis dokanaklarin bes konumu (Billings, M, P,, 1972,
Structural geology) ortaya konmustur, tki kosulun varligr ve her kosulun farklh tic. konumu
icerdigi tarafimizdan anlasilinca altinct konum saptanmis ve dokanak tiirline eklenmistir.

Dokanaklarin diiz veya egri olusumu, vadilerde oldugu gibi doruklarda da meydana gelir.
Fakat doruklardaki dokanaklarin biikeylikleri vadilerdekilerin ters yoniindedir. Dokanaklarin
her konumu matematiksel olarak bir fonksiyonla agiklanmistir. Neticede litoloji dokanaklan-
mn her konumu igin kullanilmasi pratik fonksiyonlar belli bir sistem iginde ortaya konmus
ve teklif edilmistir.

ABSTRACT! The dip and slope were functionally studied in respect of tangent (Fig. 1) and
the results were applied on the graphic of tangent (Fig. 2). It is only after this, it is noticed
that these curved contacts were possible in some limited areas, as it scems In Fig. 2 (S, S2

S . . ) .
SSpand, Sy dcsording 1o Han e DS o Roelit (el (TR 4 4IPS oA mompholpaical
studied.

As it is known, up to now five positions of lithological contacts have been found out and
described (Billings, M. P., 1972, Structural geology). When it is found out by writer that
these two basic conditions and each condition included three positions, the sixth position is
added to the contact types.

The straight or curved contact lines occour the same way on the toplines as in the walleys,
only direction of the curvature reverse. Each position of the contact lines has been mathe-
matically described by a function. Thus finally some functions that are very practical m use,
have been systematically explained and offered.

(*) V kuralima matematiksel aciklanmasi, 14 Nisan 1878 tarihinde, Karadeniz Teknik Universitesi, Ter BI,
limier Fakiiltesinde konferans olarak verilmistir.
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" GIRIS

Diisey egimli litoloji birimleri disindaki li-
toloji dokanaklan, vadiler ve doruklarda ozel
lekillerle temsil edilir. Yatay veya egimli lito-
loji birimleri vadilerde ve doruklarda U veya
V (gek, 4, 6, 8, 10 ve 12) seklindeki dokanak
gizglierini olusturur. Derli toplu veya yayvan
U veya V sekilleri arasinda ileri derecede cesit-
lenmeler ve gecisler mevcuttur. U ve V gekil-
leri, meydana gelis nedenlerine gore yapisal ve
morfolojik olurlar. Morfolojik U ve V sekilleri
dokanaklarla ilgili olmadiklarindan konumuz
disinda kalmaktadir. Dokanak sekulerinin ko-
num ve anlatimin da, U ve V sekillerinin tepe
veya etek, kaynak veya akig yoniindeki disbii-
keylik durumlarindan yararlanilmistir.

Bilindigi gibi dokanaklariningizilmesi jeoloji
haritas1 aliminda ¢ok onemlidir. Bu iglemin je-
oloji haritast alm kadar gegmisi vardir. Fakat
hernedense morfolojik meyil ile tabaka egimi-
nin dokanak tizerine etkisi, sadece vadiler de
incelenmis, dokanaklar gozoniine alinarak beg
konum saptanmistir. Dokanaklarm her turtu
tanimsal olarak ortaya konmusg ve tanima uy-
gun sayisal orneklerle ag¢iklanmistir. Tanimsal
olan V kuralinda konumlar bir sistem Iicinde
de verilmemistir, iste bu noktalardan hareket-
le daha oOnceleri ortaya konmus bes ceside al-
tincist eklenmig ve her konumun pratik olarak
formiile " edilebilecegi kanitlanmstir. Yukarida
aciklanan nedenlerle, tamamen oturdugu tanim-
lanip, tamamlandigi sanilan ve bir asirdan da-
ha uzun zamandan beri kullanilan, V kural tek-
rar ele alinmis, matematiksel aciklanmasi ya-
pmustir..

V KURALININ MATEMATIKSEL
INC_ELENMESI

Bir tabakanin dogrultusu, o tabakanin bu-
lundugu yerdeki yatay diizlemle arakesitidir
(Sek, 1 de EF). Bir tabakanin egimi ise o ta-
bakanin bulundugu yerden gecen yatay diizlem-
le yaktig1 acidir (Sek. i de a),

Sekil 1. de goriildugu gibi egim agis1 a ken-
disini tayin eden EB ve BH dik kenarlara bag-
Iidir. Cunkit BH sabit kalirsa EB ne kadar
uzarsa «, egim agist o kadar kugulir, ve ne ka-.
dar kisalirsa a agist o kadar buyir. Yani EB

36 JEOLOJT MUHENDISLIGI/HAZIRAN 1978

ABCD yatay diizlem

BHGC diisey diizlem

EFGH tabaka diizlemi

BF tabaka dogrultusu

HE B ve G F C tabaka egimi ()

sekil 1: Dogrultu ve egim

nim uzayip kisalmasi ile egim acisi @ mn bi-
yuyup kiiciilmesi ters orantilidir. Diger yan-
dan EB sabit kalip, BH nin biytiytip kiictildii-
gunii gozonine alalim. BH ne kadar biiyiirse
egim acis1t o oranda uzar ve BH ne kadar ki-
sarsa acist o kadar kuculur. Yani EB sabit
olmak kosulu Ue BH mn uzayip kisalmasi, «
acisimin buyiiytip kiigtilmesi ve dogru orantili-
dir. Bu durumdan anlasiliyor ki, a acisi ylizey-
leme genisligi (gek. 1 de EB) ve litoloji birimi-
nin zahiri kalinhg (Sek. 1 de BH) ile dogru-
dan dogruya ilgilidir. BH ve EB uzunluklarn
arasindaki baglantiyi;

BH
——, = tan a (1)
EB
veya daha ahsageldigimiz sekilde
y = tan a ?2)

fonksiyonu ile ortaya Kkoyabiliriz. Bu nedenle
tabaka egimi (a) ile morfolojik meylin (B) bir-



birlerine etkileri tanjant fonksiyonu yoniinden
ele alinarak asagida kaydedilmistir. Gerek

yl= tan a 3)
ve gerekse
y, = tan B 4)

fonksiyonlarinin grafikleri dogal olarak birbir-
lerine benzerler. Cunkl y, ve y, fonksiyonlari-
nin a ve (3 ya bagh tanim bolgeleri 0° < a < 90
ve 0" < p < 90° dir (Sekil 2).

Sekil 2: Tanjant grafigi

Bu konuda yapilan arastirma sonunda iki
kosul a > B ve a < B ile bu kosullarin konum-
lart saptanmistir. Kosul ve konumlar ayri ay-
n ele alinarak ve fonksiyonlar1 verilmek sure-
tiyle incelenmistir. Tum konumlar alt1 tane
olup, bunlardan bes tanesinin yapisal buikeyli
oldugu tesbit edilmistir. Tabaka egim yonu ile
morfolojik meyil yoniiniin kesilmesinden y acu-
st olugmaktadir. Bu aginin a ve (8 agilarinin tan-
jantlar1 ile bagintilar1 asagida verilmistir.

tan v
y =
tan a
ve
tan B
y = (6)
tan. Y

ile litoloji birimlerinin konumlar1 kolaylikla ta-
yin edilebilir. Olusan biikeyli dokanaklarin dig-
biikeyliginin yonii a > f ve a < B ile a ve B nin

aynmi yonde (a f3) ve ters yonlerde (a B)
olmasina baghdir. Yukarida kaydedilen kosul ve
konumlara gore dokanaklar1 sirasiyla en ba-
- sitten baslamak suretiyle inceliydim :

Kosul 1 : a> B

i. Konum: 90 =a>f> 0 yonlenme
soz konusu degil. Sekil 3 den;

d : Yaotay dlzlem .

‘Sekil 3: Dik tabakslarin dimrumunu gbstermek ioin
kesit

tan 90°

olarak elde edilir, y 0 olmasi igin a < 90° ol-
mast zorunludur. Bu durum ise bir diger ko-
numun kapsamina girer. Bu konum tabakalarin
disey egimli oldugu ve morfolojik meylin, ta-
baka dokanaklarina hi¢ etkisinin bulunmadigi
hali temsil etmektedir. BoOylece jeoloji harita-
sinda dokanaklar birbirine paralel diiz cizgiler
olarak sekilleneceklerdir (Sek. 4).

~ 3B o =90

.I'l'. X \fo
F-4
2 @
/{\\ \ \ N

Sekil 4; a) Diisey efimll kumtas: tabakalarimm blok
diyagrami

7,

Ny~ ? S

e Yy
1. sl

LY A
LY S0

\.\\ = .'.:.

Sekil 4: b) Diigey efimli kumtag: tshakalarnm .je.
olofi haritas: - )
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2. Konum:90° < a < <0, 0p (Efim

ve meyil aym ybtnde) Sekil 5 den o >y ve
& = vy -+ § dir. Ciinkli ABD ii¢geninde o aQ1-
s1 kendisine komgu olmayan § ve y aglanmn
dig agimidir. Buradan v = ¢ — B yazlabilir.

Kesit

b B B8 Yatay dizlam

$ekil 5: Kogul 1 (a> g) ve konum 2 (« () igin bir kesit
- &«
tan y tan (« — )
Y= = <1 (8)

: tan « tan ¢
Bu konumda 8 = 0° olsaydi y — 1 olaeakti ki
y nin olabilecegi en biiyiik degerdir. Fakat
8 % 0 oldufu gézbniine almrsa y nin tammh
oldugu bilge 0 < ¥ < 1 olur. y < 1 oldugun-
dan meydana gelen yapisal digbiikeylik akarsu
akig yéniindedir. Boylece fonksiyon 8, birinei
kogulun ikinci konumunu temsil etmektedir

(Sek. 6).
e

8ekil 6: a) Vadi asaf1 efimll kumtai tabakalarmn
blok diyagram '

— —
#*2>F ot B

Sekil 6: b) Vadi agafs egimli kumtamn tabakalan-

mm jeoloji haritas
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- %=

3 Konum:90° < a> 8> 0, af (BEgm
ve meyil ters yonlerde) Sekil 7 de ABD iigge-
ginden o« < vy ve a = y — f§ yazabiliriz,

Koynak \ ot A4
N
B Yatay dbtlem

— K=
Sekil 7: Kogul 1 (« > 8) ve konum 8 (« B) dcin bir kesit

. tan vy tan (a¢ — B8)

char—
—_—

A tan o tan o«
tan [a- (-8)] tan (a+pB)

> 1 (9)
~ tan a tan « :

Bu konumda @ = 0 olsayd y nin en kii¢iik
degeri 1 olacakti, Halbuki § # ¢ oldugundan y
nin tamml oldugu bédlge 1 < y < * olarak bu-
lunur, y > 1 oldugundan yapisal digbiikeylik
akarsu kaynagina dogru olacaktir. Fonksiyon
@zu saglayan sshalar her zaman bu konum

“kapsamna girecektir (Sek. 8). . '

Sekil 8: Vadi yukam efimli bir kumtas: yatafimn

blok diyagrami
‘e
B

—
o<

Seldl 8: b) Vadl yokam egimli bir kumiagst yatagi-
nin jeoloji haritas



Kogul 2: a < B

Bu kosulda, litoloji birimlerinin egimi a ile
morfolojik meyil B blytiklik bakimindan yer-
lerini degistirince, fonksiyon 5 de fonksiyon 6
haline dontigecektir.

1. Konum: 0° = a < f < 90° Yonlen,
me ve tabaka egimi soz konusu olmayip, mor-
folojik meyil 0 < B < 90 bolgesinde tanim-
Iidir. Sekil 9 da gorildiugl tizere a = 0 oldu-
gundan, tabaka egimi ile yatay diizlem arasin-
da kesisme yerine cakisma olusur. Diger deyim-
le litoloji birimleri yataydir, y ve B acilarim
aym ag1 temsil etmektedir (y = B).

Yatay dizlem (og_

=P

_ A,%
O/o .
4

"y

Sekil 9: Yatay tabakelorn (¢ = 0) durumunu gis-
termek igin kesit .

tan B tan 8
y: =

tan y tan 8

Aym1 zamanda a = 0° demek dokanagin
olusumunda tabaka egiminin hic etkisi olma-
masi ve dokanak sekillenmesinin tamamen mor-
folojiye bagh kalmasi demektir. Bu ise topog-
rafya haritalarinin yapim esasin1 meydana ge-
tiren, esyuikseklik egrileri ile dokanaklarin ko-
numlarinin ayni olmasini zorunlu kilar. Yani
iki litoloji biriminin dokanagi, bir esytikseklik
egrisi ile cakigmis bulunursa, bu esytikseklik
egrisi aym1 zamanda dokanagi da temsil edecek-
tir. Aksi halde dokanak, Icinde ve disinda yer
alan, esyiikseklik egrilerine paralel olacaktir.
Fonksiyon 10 ile verilmis olan baginti ikinci
kosulun birinci konumuna isaret edecek ve ya-
pisal digbiikeyligin her zaman akarsu kaynagi-
na dogru oldugunu belirliyecektir (Sek, 10).
>

2. Komim: 0" < a< B < 90 aB
(Egim ve meyil ayn1 yonde) Sekil 11 de ABD

= 1 (10)

7/ ‘-__

Sekil 10: a) Yatay kumtasi tabakalanmn blok di-
Yagrami

ot LB X =0

Sekil 10: b) Yatay kumtasl tabakalarinm ve jeoloji
haritas

iiggeninden 8 > y ve vy = B — « oldugunu gos-
terebiliriz, Buradan;
A

1] Kesi:

Yatay diizlem

§ekil 11: « < g kosulu ve o § konumuna gire o ni
bulmak ig¢in kesit

tan B tan B

y tan v tan (B —a)
yazabiliriz. Bu konumda ¢ — 0 degeri i¢in y nin
en kiuiguk degeri 1 olacaktir, a 0° oldugundan
y nin tanimli oldugu bolge 1 < y < bulu-
nacaktir, y > 1 oldugundan yapisal dig bikey-
lik akarsuyun kaynak yoniinde goriilecektir. Bu
neticeye gore yukaridaki fonksiyon 11 ikinci
kosulun ikinci konumunu gergekliyen sahalar
icin gecerlidir (gek, 12),

>1(11)
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Sekil 12: a) Vadl agafr efimli kumtas: tabakalarimn
blok diyagranmu ’
r—

o P, & "B

Sekil 12: b) Vadi agaf ofimli kumtas: tabakalarain
Jeolojl haritasi

-
3. Rommm:0° <o <B< 90, o« @
(Egim ve meyil ters yonlerde) Sekil 13 den
Yy > B ve =y — o elde edilir. Buradan;

tan (y —u) tan [y — (— a)]
y — — T —_

© tan 4 tan v
tan (y + «)
———— 1 (12)

{

tan y

Sekil 18: , < § kogulu ve « § konumuna gore y m
bulmak icin lkesit

ve bu bagintida a = 0" degeri icin y nin en
kucuk degeri 1 bulunur a 0 oldugundan
fonksiyon 12 de y nin tanimli oldugu bdlgenin
1 <y < °° oldugu anlagilir, y > 1 oldugundan
yapisal dis biikeyligin yonelimi akarsuyun kay-
nak dogrultusundadir (Sek. 8).
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TARTISMA VE SONUC

Eski kullanig sekliyle vadi icindeki doka-
naklarin durumu tamamen tanimsal ozellik ta-
pmaktadir. Sayet dokanaklar vadi iginde gorti-
nur halde bulunursa, sekle baglh kalinarak do-
kanak cizilebilir. Fakat vadideki dokanak acik
sekilde gorlilemiyorsa, litoloji birimlerinin egi-
mi ve morfolojik meyil Olgiiliip, yonleri saptan-
diktan sonra verilmis dokanak sekillerinden
hangisine uyuyorsa ona uygun olarak cizile-
cektir. Ayrica bu kural kolay animsanmasi igin
belli bir sistem icinde de verilmemistir. Tanim-
sal V kuralinda dokanaklarin doruktaki sekil-
leri lizerinde durulmamuis, yalmz vadilerde olu-
sanlar gozoniine alinmig ve boylece kuralin uy-
gulama sahasi daraltilmistir.

Vadilerde olusan dokanaklarin, morfolojiye
uyumlu olarak U veya V sekli yapmasi dogal-
dir. Biikeyli dokanaklar1 sekillerini sadece V
seklinde tanimlamak, uygulamada goriilecegi
gibi cogunlukla gerceklere ters diiser. Bir de
su hususa deginmek gerekir ki dogada U ve V
sekilleri yapisal ve morfolojik olarak gelisir.
Kuralda bu ayrimda yapilmamistir. Dokanak-
lann kosul ve konumlari nedenleri ile ‘belirgin
sekilde aciklanmamustir.

Yukaridaki nedenlerle dokanaklarin duru-
mu yelliden ele alinmigtir. Dokanaklar igin
« > Bvea < B gibi Iki kosul ve a ile B mn
yonlerine bagh alt1 tane konum, matematiksel
tanimlan ile ilk defa tarafimizdan ileri suriil-
mustur. Birinci kosulda y == 0 olursa, tabaka-
lar diisey egimli ve disblikeylik soz konusu de-
gildir, y s= 1 yatayve y < liley > 1 egimli
litoloji birimlerinin bulundugu sahalar1 temsil
ederler, y = 1 ve y > 1 konumlarinda yapisal
disbiikej'lik akarsuyun kaynagma ve y < 1 icin
ise akarsuyun akis yoniine dogru gelisir. Diisey
egimli litoloji birimleri disinda, doruklardaki

~dokanaklarin digbukeylik yonleri yukarida ve-

rilmis olanlarin tam tersinedir.

Bundan boyle jeoloji haritasi aliminda, do-
kanaklarin kosul ve konumlari matematiksel
olarak, gozoniine alinirsa, hem sistemli ve hem
de daha kolaylikla kullanilmis olacagi ortada-
dir,

Yaymna. verildigi tarih; 18.4.0T8
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'Aslantag, Baraji T-2 Cevirme Tunelinin
Kestigi Flislerin Kil Mineralojisi
Ve Cokme lle lligkisi

SELIM KAFUR, C, U, Ziraat Fakiiltesi, Adana

YUSUF O0ZGONCU A, U, Ziraat Fahiiltesi Ankara
AYTEKIN BURKMAN Q. 13. Ziraat Fakiiltesi, Adana’

TALIP KARAOGULLARINDAN  Deviet Su Isleri Qenel Miidiirliigii, Ankara
AHMET MERMUT A, U, Ziraat Fakiiltesi, Ankara

OZ; Aslantas Baraji T-2 Cevirme Tiineli'nin gectigi alandaki fliflerde yapilan kil mineralo-
jisi caligmast sonucunda filis olusturan katmanlarda T-2 tiinelinin cokme yaptigr agik alanda,
kaymaya uygun bir kat ile altindan ve listiinden alman orneklerde yapilan kil analizlerinde ba-
sat kil mineralinin kaymaya uygun katmanda ve bunun altindaki katmanda hidro-mika ol-
dugu, ust katmanda ise klorit kil mineralinin bagat oldugu bulunmustur. Katmanlarin kil
mineralojisinde oldugu gibi tekstiirlerinde de ayriliklar vardir. Kil mineralejisindeki bu ayri-
liklar bir Olgiide sedimentasyon kosullarinda bir 6lciide de cevresel kosullarin  etkisinden
-(jeolojik ve pedolojik) ileri gelebilir. Yagislarla birlikte kaymaya uygun katmanda kire¢ kaybi
ile olusan bosluklar ve farkli tekstiir dolayisiyle kolay su ile doygunluk kosullan dogmak-
ta ve boylece kaygan yiizeyler olusmaktadir. Bu tir yerlerde, oOzellikle yagislardan sonra,
gereginden biraz daha, hatta geregi Olclisiinde olsa bile kullanilabilecek dinamit bir cokme
olusturabilir.

Bazan milimetrik Olglilere kadar varan ince katmanlardan kurulu filislerin farkli yapida

kil icermesi, bu katmanlarda sisme basincinin da farkli olmasina neden olmaktadir. Mekanik
sondaj sirasinda alman karotlar ve selbi ornekleri lizerinde yapilmis sisme denemeleri farkl
killere sahip bu tiir materyallerde kesin sonuglar veremez. Bu bakimdan, filis lizerinde ya-
pilacak bu tiir yapilarda, miimkiin oldugu kadar, degisik katmanlardan alinacak orneklerde
kil mineralleri analizleri yapilmasinda yararlar vardir.
ABSTRACT:;, Results of the studies on the clay mineralogy of flysch deposits, cut by
the derivation tunnel T-2 Aslantas Dam, had shown the dominancy of hydrous mica (illite)
in the sliding layer and the layer below, whereas the dominancy of chlorite in the layer above.
Texturally the layers were also found to be different from each other.

The differences in clay mineralogy are partly affected by the sedimentation and partly
the environmental conditions (Geologic and pédologie). The formation of empty spaces due
to décalcification processes caused by rainfall and the textural differences gvie rise to the.
formation of water saturated sliding layer- Under such conditions the amount of dynamite
to be used becomes very important. A little more than sufficient amount of dynamite can
cause a collapse of such structures. :

The flysch layers which are sometimes as much as one mUJmeter in thickness, having
different clay minerals present in their clay fraction give different swelling pressure. In
this respect, the pressure analysis made on the samples taken during the mechanical drilling
and Shelby samples can not show satisfactory results. Therefore a study on clay mineralogy
is needed on the samples taken from the flysoh layers for such structures.

-JEOLOJIMUHENDISLIGI/HAZIRAN11978



GIRIS

Aslantas Baraji alan1 Osmaniye (Adana)
ilcesinin 21 km kuzeyinde Ceyhan nehri tlizerin-
dedir (Sekil 1). Bolge tipik Akdeniz ikliminin
etkisindedir. En cok yagis 700 mm, ortalama
sicaklik 18 C dolaylarindadir.

Bolge alp orojenik hareketlerinin etkisinde
kalmis, olup, cok karmasik Mr yapiya sahiptir.
Eosen, Oligosen ve Miosen'de olusan f aylanma
ve katlanmalar daha sonra da devam etmistir.
Grabenler ve horstlar ana jeolojik yapilar ola-
rak dikkat cekmektedirler (D.S.I 1975), Ba-
raj yerinin ana kayacini tektonik olaylar sonu-
cunda yapisal degisiklige ugramus, flisler olus-
turmaktadir (sekil 2). '
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Sekil 2: Cevirme tiinellerl giri¢ agzndan alnan Jeolojik kesit

Aslantas, c¢evirme tlinellerinde yapilan
etiidlerde filislerdekl ayrigma kalinhiginin bazi
kesimlerde (Ozellikle yamaclarda) 56 m'yi bul-
dugu belirtilmektedir.  Ayrica tunel igerisinde
yer yer filig ayrismalar1 saptanmistir. Tiinel ka-
zis1 sirasinda faylarin etkisiyle 20 m'lik bir ¢ok-
me olmus ve glizergahi degistirilmistir;  Ayni
sekilde 1 numarali cevirme tiinelini kesen fay-
da da bir cokme oldugu belirtilmektedir (Ka-
raogullarindan ve Gilizel, 1977; Karaogul-
larmdan, 1978), Ancak tinel igin yapilan
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calismalarda kil mineralojisine geregi ka-
dar onem verilmedigi anlagilmaktadir.  Filisi
olusturan birimlerdeki kil minerallerinin farkl
olusu, genellikle beklenen bir durumdur. Bu
farklilk ~ miihendislik bakimindan {izerinde
onemle durulmasi gereken bir konudur. Orne-
gin; montmorillonitin sisme orani dolayisiyle
yapacagl sisme basinci, kaolinit grubu killerden
cok fazladir. Su almalari durumunda sisme
oranlarinin da farkli oluslarindan dolay filis
birimleri arasinda kaygan katmanlarin olusu



da beklenen bir olaydir. Yine tiinel etudleri si-
rasinda ve kazilarda ekstansometre ile yapilan
deformasyon Olgmeleri cevirme tiinellerinden
birinde 5 ayr1 noktada yapilmistir. Bu yapilan
Olcmelerin bulundugu yerin hangi kil cinslerin-
den kurulu oldugu belli degildir. Aym1 zamanda
mekanik sondaj sirasinda alman karotlar ve
Selbi Ornekleri tizerinde yapilmis sisme deney-
leri bazen milimetrik arayla degisen farki kii-
lerin sisme oranlarini ayri ayri vermesi mim-
kiin degildir.

Sekil 3i T-2 Cevirine Tiineli'nin girig kismindan bir
goriinlg

2.8.1976 tarihli Milliyet Gazetesi Ada-
na ilavesinde, Aslantas Baraj T-2 Cevir-
me Tiineli'nin dinamit patlamasinda kisa bir
siire sonra coktiigu bildirilmistir. Bu olay so-
nucunda maddi ve manevi bir ¢ok kayiplar ol-
mus, tiinelin agilma calismalart bir siire onem-
li olciide aksamistir.

Yapilan bu c¢alismanin uygulamadaki ama-
c1, sozii edilen Cevirme Tiineli'nin (Sekil 3),
cesitli mineralojik yapidaki katmanlarin olus-
turdugu filislerde kil mineralojisi analizlerinin
tasidigt onemi vurgulamaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal:

Bu calismada kullanilan materyaller, c¢o-
ken T-2 Cevirme Tiinelin'de saptanan ve biiyiik
bir olasilikla kayma sonucunda c¢okmeye neden
olan ya da ¢Okmede rol alan olayr belirtmek
amaciyla, Sekil'4, 5, 6 ve 7 de goriilen filiglerin
icinde kaymayr saglayabilecek nitelikteki bir
kat ile bunun altindaki ve ustiindeki katmanlar-
dan alinmistir.

Sekil 4 1 T— Tanelmde ¢oken landa filiglerin yakin
dan goriiniisi

Yontem;

Tane dagilmu (tekstttr) belirlenmesi: Bo-
uyoucos hidrometresi ile yapilmistir. Agat ha-
vanda ezilen filis materyali, kire¢ giderilmeksi-
zin 2-3 giin dispersiyon c¢Ozeltisinde bekletilmis
ve mekanik karistirici'da 80 dakika karistiril-
diktan sonra ' %10 Sodyum heksa-meta fosfat
ile dispersiyon elde edilmis ve damitik su ile 1
It.'ve tamamlanan orneklerin hidrometre daldi-
rilip, belirli siirelerle okumalar yapilmi§tir. Son-
ra 1s1 diizeltmeleri ile birlikte Orneklerin tane
dagihimi saptanmistir (Americana Society of
Agronomy, 1066).

*Sekil 5:

gorinuigi

Cok ince olan kaymaya uygun bir tabakanin

Kil minerallerinin beiWenmesi; Kil mine-
rallerinin tipini saptamak amaciyla Jackson
(1965) 'in degistirilmis X-Isin1 kirinim preparat-
lar1 hazirlama yontemi (Livesly, 1875) kul-
lanilmigtir.  Kil fraksiyonu,  siispansiyondan
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elde edilmistir. Daha sonra da killer Mg"'" ve
K+ tuzlartyla doyurulmus ve normal cam lam
uzerine oriyente edilerek X-Ismi cihazinda kil-
lerin kirmimlan elde olunarak, Kkillerin cins ve
relatif miktarlar1 bulunmustur.

Sekil 6: Filiglerden bagka bir

Fffislerdfin bir diger goriinils

SekU 7:

SONUCLAR"VE YORUM

Kil Olusumu ve Dontigiimii

T-2 Cevirme Tineli'ndeki acgik bulunan fi-
lislerden alinan kaymaya uygun bir katman ile
bir katmanin alt ve Ustiindeki katmanlardan
alman oOrneklerde yapilan X-Isim kirmimi be-
lirlemelerinde, kaymaya uygun katmanin icer-
digi basat kil mineralinin hidro-mika (illit) ol-
dugu saptanmistir. Hidro-mikayr basatlik sira-
sma gore izleyen kil minerali olarak klorit ve
kaolinit bulunmustur (Sekil 8), Hidro mika
kaymaya uygun katmanda alt ve st katman-
lardan daha fazla miktarda bulunmaktadir.
Kaymaya uygun katmanin altindaki katmanda
ise hidro-mika gene basat duruma ge¢mektedir
ve bu minerali gene Kaolinit ve klorit izlemek-
tedir (Sekil 9).
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Kaymaya uygun katmanda ve kayma kat-
manin altinda bulunan hidro-mikanin ba§at
durumda olmasi burada ayrisma kogullarinin
kaymaya uygun katmanin ustiinde bulunan kat-
mandan daha ileri diizeyde oldugunu goster-
mektedir. :

Alt katmanda ve kaymaya uygun katman-
da kil giderek biylik bir olasilikla klorit'ten
hidro-mikaya dontigmiustiir. Bu donitisiin iglemi
buylik bir olasiikla yagan yagmurlarin (perko-
lasyon sularinin) filis tabakalarinin arasindan
cok giicliikle drene olmalart ve sistemde uzun
sire kalarak hidrolize neden olmalarimdandir.

Nicalic ve Cveticanin (1976)  Tiirki-
ye'de muhtemelen ayni sahadan aldiklan flis
orneklerinde mineralojik yap1 bakimindan kat-
manlar arasindaki farkhiliklar ~ bulmuglardir,
Filis katmanlarinda bazan kaolinit bazan mont-
morillonit basat olmakta, ancak tiim katlarda
klorit az ya da cok oranda ikinci ve daha asagi
sirada yer almaktadir,

Milton (1970), illit (Hidro-Mika) t? Klo-
rit donusiimiiniin; ayrisma sirasinda, dlyaje-
nezde, depolanma sirasinda ya da bagkalasim-
la olabilecegini belirtmektedir. Ollier (1975)'e

gore, kil yigmntilart belli siireclerle kendi
kendilerine sikismakta ve diyajenetik de-
gismelere  yol  acmaktadirlar. Fitzpatrle

(1971)'e gore, mikalar hidroliz ve ayrismaya
orta derecede dayanikli olup, montmorillonit kil
mineralinden daha az dayamiklidirlar. Buck-
man ve Brady (1974)'ye gore de klorit mi-
nerali ileri ayrisma diizeylerinde hidromika'ya
ve montmorillonit'e donlismektedir. Kloritin
hidro-mika'ya donuisimii yaninda, ayrigsma si-
reci iginde hidro-mika'da kaolinit'e donlismek-
tedir. Burada ara iliriin montmorillonitin, bii-
yik bir olasilikla diger kil mineralleri ile kari-
sik bir bicimde ve az oranda bulundugu i¢in, ki-
stmlart  saptanamamuistir.

Fliglerin Mineralojik Ozelliklerine Bagh
Olarak Uygulamada Ortaya Cikan Soranlar

Tane dagiimi analiz "sonuclarina gore,
kaymaya uygun katmanda kil miktar1 alt ve tst
katmanlara  gore  yuksektir  (Cizelge 1).
Nicolic ve Cveticanim (1078) yaptiklar fi-
lis analizlerinde kire¢ giderilmeden tekstir
analizlerinde cok diisiik kil oranlar1 saptama-
larina karlhilik, kire¢ giderildikten sonra ka-
lan materyalin 6nemli kismimin kil oldugunu
belirtmektedirler. Bu bakimdan bizim yaptigi-



3356 354 476 497 709 10.08 14.24 °
f 1 A 1 i | 1 A
Bekil 8: Kaymaya uyguan katmanin X-Isim Kmimmiar
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Sekil 10 Kaymaya uygun katmamn altndaki katmann Xagm Krmmmlan

mi2 analizlerde gercek kil oraninin daha yuk-
-sek oldugu diistiniilebilir,

Hidro-mika'nin sismesi montmorillonit ka-

dar olmamasma ragmen c¢alisma konusu olan

filislerde kayma yiizeyleri meydana getirmesi
kolaylikla beklenebilir. Katmanlarin igindeki
farkh kil mineralleri (sisme basinglar1 farkli
oldugundan) kaymada ve soz konusu cevirme
tunellerindeki ¢Okmede etkisi oldugu sOylene-
bilir.

Tekstiir
% Kum 9% 8ilt % Kil smf
Kaymaya uygun
katman 18.4 45.9 36.1 BiCL
Ust katman 30.1 22.20 27.7 L-CL
Alt kKatman Ust katmana benzer

C'zelge 1: Kaymaya uygun Latman ile alt vé tistte
olan katmanlarin tane bilyiiklkieri dagilmm

Sonug olarak, tiinel kazisindan onceki ettid-
lerde ve kaz1 sirasinda cesitli kil katmanlarin-
dan ornek alinarak kil minerallerinin cinsleri
ve herbirinde ayr1 ayri defonnasyon ol¢gmeleri
yapilmasi gerekirdi. Ayrica birimlerden alina-
cak orneklerde sisme basinglar1 yine ayr ayri
Olciilmeliydi. Boylece yalmiz muhtemel c¢okme-
leri Onlemekle kalinmayacak sisme basinci
(farkli sismeler) goz Oniine alinarak iksa ve:
kaplama kalinhigit daha duyarlikli bir bicimde
hesap edilebilirdi.

Mineralojik ¢aligmalarin eksikligi sonucun-
da yabanci iilkelerde ortaya c¢ikan kot sonug-
lardan iki ornek verelim. . Eussel (1971),
1911 yilinda gliney ingiltere'de mineralojik ca-
lismalarin miithendislik yapilarina uygulanma-
masi sonucunda kayalasmis Gault kili'nin tize-
rinden gecen demiryolu glizergahinin 31 km'lik
bir kisminin tamamen c¢oktiigiinii bildirmekte-
dir. Birlesik Amerika'da agir montmorillonitik
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killerden kurulu Vertisol topraklan lizerinde
yapillan kara yollarinda ve sulama sistemlerin-
de genis ol¢lide catlama, ¢Okme ve deformas-
yonlar saptandigi kaydedilmektedir.

Bu gibi calismalarda iilkemizden de Or-
neklerine sik sik yaslanmaktadir. Ornegin, ya-
p1 mihendisliginde Ankara kili diye adlandiri-
lan (Ordesmir ve ark., 1905) Poligenetik Kir-
muz1 renkli topraklar lizerinde yapilmis olan yol
ve binalarda catlamalar, bozulmalar ve kirilma-
lara sik sk rastlandigi bildirilmektedir.
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ozellikle ekonomik kriz iginde, cirpman iil-
kenin kayiplarin1 azaltmak kamu kuruluslari-
nin ana gorevi olmaldir,
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Jeoloji, Hidroloji ve Doganin
‘Korunmasi Agisindan Atom
Santrali Yerlerinin Sec¢imi

CEMAL GONOUOOLU

GIRIS

Gelecekteki enerji darhigina kargit atom
enerjisinin  kullanilmasi tartigmalarinda bu te-
sislerin glivenliginin saglanmasi yaninda gevre
kirlenmesi sorunu biiyiik Onem ve oncelik ka-
zanmaktadir. Bu sorun en basta tesislerin gev-
reyi gereginden fazla etkilemeyecek jeolojik ve
hidrolojik o6zelliklere sahip kurulus yerlerinin
secilmesinde odaklanmaktadir. S6z konusu ge-
reksinme hem diizenli isletme ve hem de bo-
zulma hallerini icermektedir. Jeologlara bura-
dan -gelecegin giiven altina alinmasi ile enerji
Uretimi gereksinmesi gibi iki konu arasinda
onemli bir araci rolii diismektedir. Konu Bati
ve Orta Avrupa gibi yogun yerlesme bolgele-
rinde oOzellikle agirlik kazanmaktadir.

ATOM SANTRALLARI ICIN GENEL
gARTLAR

Giliniimiizde olagan bir biyiiklik sayilan
[300 MWIik bir atom santrali yeri icin 15-20
ha'lik bir alanda su genel sartlar aranir.

a — Yogun kullanilma yapilmayan enge-
besiz alanlar yeglenmelidir.

b —« Kurulma alam 2600 MWIik ikinci ve
hatta 3900 MWIik tigiincli yerlestirme asama-
larim da icerebilecek bicimde 40-60 ha dolaymn-
da olmaldir.

- ¢ — Kurulma alan1 az yogun yerlesme yer-
lerinde olmali, enerji tiikketim agirlik noktalarin-
dan uzak bulunmamaldir.

Son iki gart hem kurulma yeri sayisini si-
nirlama hem de asir1 enerji tastyicit uzunlukla-
rindan Otliri ortaya cikacak kayiplarin Onlen-
mesini amaglamaktadir,

JEOLOJI ACISINDAN HEDEFLER
— Oturmanin ¢ok az veya diizenli oldugu
bozulmamis bir zemin secilmelidir.

Maden TetMh ve Arama Enstitiisii, Ankara

—; Cok dugsuk veya hic¢ sismik hareket ol-
mayan, etkin Episantrlardan ve dolayisi ile bii-
yilk kink zonlarindan uzaklik aranmalidir,

—. Kurulma alani etkin su havzalarinin, do-
ga ve c¢evre korunmasi yapan bolgelerin disin-
da yer almalhdir. .

— Karstlasma ve tuz erimesi gibi 6zel prob-
lemlerden kagimilmalidir, Karstiasmada sozko-
nusu husus glinlimiize kadar siiregelen tuz eri- .
mesi ile bunlarin Ustlerindeki kirilgan kumtas-
larinm diizensiz ve .ani oturmalar yaptigi (Do-
gu Hersen gibi) bolgelerdir.

Bu bolgeler yeraliisuyundan iyi izole edil-
mis ve uretim aruklarimn depolanmasinda kul-
lanilabilecek derin tuz domlarmdan ayri tutul-
malidir.

Ancak Ozellikle tuz domlarmm yeraldig
projelerde miihendislik jeolojisi ve minerolojik
sorunlar yer secimini birinci derecede etkiler.
Jeolojik ereklerin saglanmasindaki zorluklar,
bunlarin hidrolojik hedeflerle birlestirilmesi ha-
linde daha acik olarak ortaya cikar.
HIDROLOJIK GEREKSINMELER

Sogutma suyunun 1sis1 ve miktari tartisi-
lan seceneklerin degerlendirilmesinde en Onem-
li yeri tutar. Etkin parametreler asagida sira*
lanmugtir.

1 — Radioaktif ciktilarin seyrelmesi igin
gerekli ortalama su miktart MQ==10m/sec

2 — Atom santralinin olagan islemede ge-
reksindigi su: 45—3, 6—0, 05*m’/sec

3 — Tehlike halinde gereksinen su mik-
tart: (kisa siire icin 4 m’/sec)

4 — Sogutucunun max. 1st konagi: 3°C

5 — Sogutucunun erisebilecegi en yiiksek
1s1: 28°C-

Hk parametrede kullanilan suyun yeniden
temizlenmesi gozonune alinmamustir. inceleme-
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Iére gore bu konuda gerekli su miktarinin ku-
rulma yerinin se¢iminde kritik degerlere ulas-
madig1 gosterilmistir.

Cesitli  gereksinmelerin  karsilastirilmasin-
da buiyiik akarsularin tzerinde yeralan kurul-
ma yerlerinin yararlar1 agikca goruliir.

Almanya'da planlanan, yapimi siiren ve-
ya isletmeye acilmis atom santrallari Oncelik-
le Ren, Tuna, Weser ve Elbe nehirleri lizerin-
dedir. Ote yandan bu akarsu vadileri yogun
yerlesim alanlaridir ve kurulug yerlerinin ener-
ji tiketim agirlik noktalarina yakin olmasi yo-
niinden avantaj saglarlar. Zorluk bu vadilerde
kurulus yeri i¢in gereken 15-40 ve hatta 60
ha'lik bos alanlar1 saglamak olmaktadir.

Buyuk akarsularin tektonik cizgiler bo-
yunca olmakta olmalar1 (Ren nehri vadisi) ya
da karstlagsma ve tuz erimesi gibi 6zel problem-
lerin ortaya cikmasi (yukart Tuna, Weser ve
Elbe) kurulus yeri seciminin ne denli gii¢c oldu-
gunu gosterir. Yer sorunu ve cevrede yasayan
kisilerin onayr yaninda su saglanmasi agir bir
sorun yaratmaktadir. Yillardir kullanilacak su
miktarin1 azaltmak ve kiiciik akarsulara gecge-
bilmek igin c¢alisiimaktadir.

ATOM SANTRALILARININ VSOC’)UTMASUYTJ
GEREKSiNMELEBI VE SOGUTMA
SORUNUNA COZUMLER

Yukaridaki tabloda normal kullanim igin
45 m'/see hk cok yiiksek su miktar1 diiz so-
gutma icin verilmistir. Isitnan su bu durumda
sogutulmadan tekrar nehre akitilmaktadir. Bu
¢oziimiin cikart cok miktarda buhar cikaran so-
gutma kulelerini ortadan kaldirmak ve sis yo-
gunlagmasi ve glines 1smimi stiresinin diismesi
gibi cok sikiyet edilen sorunlari yok etmesi-
dir. Ayrica en ekonomik olan bu tiir bir so-
gutmadir.

Ancak Ren gibi ¢ok buylk bir nehirde bi-
le en azindan akan su miktarinin en dusiik ol-
dugu yaz mevsiminde 28°C'lik 1s1 smnir1 asil-
makta ve bu durum ekolojik dengenin bozul-
masina yolagmaktadir.

Kullanilacak su miktarmin azaltilmasinda
ilk adim 1slak sogutma kuleleri olmaktadir. Bu
tip kulelerle 1sinin biiyiik kismi buharlagsma ile
atmosfere iletilmektedir, Sozii edilen sistemle

IJKGINILEN iSEIGELER

Die Standartwalh fiir Kernkraftwerke aus der Sicht
der Geologie, der Hydrologie und des Objektsdut:
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gereken su miktar1 birden 3,6 m'/sec'ye iner.
Bu 3,6 m’/sec'deki suyun 2,8 m’/see'lik boliimii
15°C hk bir 1s1 konaginda akarsuya geri akitilir-
ken 800°C/sec ik boliimii buharlagmaktadir. Bu
gln icin en yaygin c¢ozim i1slak buhar kuleleri
yontemidir. Atom santrallarinda isinan sogut-
ma suyunun en yararh bigcimde kullanilmasi icin
cesitli Oneriler yapilmaktadir. Bunlarin ilkinde
181 yere iletilmekte ve tarimsal Uretimi arttir-
mak i¢cin kullanilmaktadir.

Bir digerinde ise artik, 1s1 merkezi 1sitma
sistemi icin degerlendirilmektedir. Bu deger-
lendirme gozoniine alindiginda santral yerleri-
nin seciminde yerlesim merkezlerine olan uzak-
Iik gbzoniinde tutulmalidir. Istyr uzun mesafe-
deki tiiketiciye iletmek yalitim sorunlar1 ve ya-
kitlarin buglinkii Katlar1 agisindan ekonomik
degildir. Ozellikle bu iki konuda atom santral-
larinin yerlesme bolgelerinden uzak olmasi ve
merkezi 1sitma sistemi-cevre kirlenmesinin iki
ana Ogesi birbirine ters yonde islemektedirler.

Sogutma suyu sorununun ¢Ozillmesinde
umutlu goriinen Oneriler vardir.

Ornegin sogutma suyunun siirekli olarak
akan sudan degil hic degilse kurak donemlerde
atom santralinin ¢ok uzaginda akarsuyun yu-
kar1 vadisinde kurulacak bentlerde biriken su-
lardan yararlanilmasi. Bentlerle pek cok akar-
suyun akisinin diizenlenmesi de saglanarak tas-
kin kontrolii, en disiik su seviyesinin yuksel-
tilmesi ve turizmin canlandirilmasi dustintilebi-
lir.

1300 MWhk bir atom santralinin tam giig-
le caligmasi icin kurakhk doneminin 100 giin
olarak alinmast halinde en az 3.10' m’ su kap-
samli bir bent gerekmektedir.

Diger bir ¢oziim sogutulacak suyun santra-
lin yaninda Ozl sogutma havuzlarina akitilmast
olabilir. Bu yolla 3°C dan daha yiiksek 1s1 ko-
naginda su bu havuzlara biriktirilebilir.

Aragtirilan bagka bir konu son yillarda ¢ok
fazla sozii ediien kuru sogutma kuleleri yonte-
midir. Kuru sogutma kuleleri cok buylik alan-
larin gerekmesi ve maliyetinin yiiksek olmasi
yoniinden sakincalidirlar, «

Su gereksinimini diisiirecek diger yollar gii-
nimiiziin teknik gelismesi icinde kuru sogutma
kuleleri asamasinda kalmiglardir-

Yayma verilig tarihi: 20.6.1878

Oeol. Rdsch, 66, 796-808 dan M, Cemal GONOUOGLU
tarafindan derlenerek cevrilmistir.



ARIFIYE-SINCAN DEMIRYOLU

AYAS TUNELI
INSAATI

HARITA MUHENDISLERI ODASI
INSAAT MUHENDISLERI DDASI
JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI

GIRiS

Ankara ile Istanbul'u birbirine baglayacak
olan cift hatli yeni demiryolu glizergahinin An-
kara - Sincan - Ayas - Beypazari - Mudurnu -
Akyazi - Arifiye - istanbul hattindan geciril-
mesi planlanmaktadir. Bu yeni glizergah tize-
rinde; yapimina ilk baslanilan Is, Sincan - Ayas
arasinda uzunlugu 10086 metre olan Ayas tii-
neli insaatidir.

Burada, tilinel insaati isine baglaniimadan
once teknik ve ekonomik yonden yapilmasi zo-
runlu olan etiid ve arastirma safhasina kisaca
deginecegiz.

Bir bolgede tlinel acilmasina karar veril-
diginde, ekonomik analizle beraber jeolojik aras-
tirmalar da baslar. Ekonomik analiz sonucu,
tinelin 1 metre uzunlugunun kaca mal olacagi
hesaplanir. Maliyeti etkileyen bircok faktor var-

Tiirk Miihendis ve Mimarlar Odasi, Ankara
Tiirk Miihendis ve Mimarlar Odasi, Ankara
Tiirk Miihendis ve Mimarlar Odasi, Ankara

dir. Bu etkenlerin en Onemlileri; tlinel acila-
cak glizergahin jeolojik ve hidrolojik kosul-
lan, tinel uzunlugu, sekli, capi, derinligi, kap-
lama cinsi, acun sekli (klasik veya modern me-
todiar) v,b. dir,

Yukanda da belirtildigi gibi, maliyete etki
eden faktorlerin basinda jeolojik kosullar gel-
mektedir. Tunel agilmasina karar verilirken ve
yapimi tamamlanincaya kadar sira ile su jeo-
lojik calismalar yapilir:

1, On jeolojik calismalar,
2, Detay jeolojik calismalar,

3. Tunel acgilirken yapilacak jeolojik ga-
lismalar,

4. Tinel yapimu tamamlandiktan sonra
yapilacak jeolojik caligmalar.
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ARIFIYE - SINCAN DEMIRYOLU INSAATI
AYAS TUNELI

Arifiye - Sincan gift hatli demiryolu insaa-
~ tiin Sincan - Ayas kisminda 10086 metre uzun-
luktaki bolimiiniin tiinel acilarak gecilmesi dii-
stiniilmii ve 31.5,1976 tarihinde 773 milyon 200

bin TL. na ihalesi yapilmistir. Bu tarihlerde, tii- -

nel maliyetini belirleyecek olan jeolojik hic bir
done bulunmadigr gibi, o©n jeolojik cals-
malarin baglamasi da ihale tarihleriyle ay-
n1 zamana rastlamaktadir. Tilinel yapimina bag-
landiginda hentiz, on jeolojik calismalarin rapo-
ru tamamlanmamistir.

Detay jeolojik c¢aligmalar ise hi¢ yapilma-
mistir, Bu nedenle- tiinel acim sekli ihaleden
sonra belirlenmis ve tiinelin statik projeleri ka-
bullere g ore yapilmistir. is boyle olunca da ilk
ihale kesif bedellerinin daha isin basinda hig¢ bir
analize dayanilmadan yapildigi ve gercekgi bir
rakam olmadig1 ortaya c¢ikmugtir. Simdi konuyu
isin detaymna inerek inceleyelim.

Bu tiinel insaat1, Arifiye - Sincan yeni de-
miryolu giizergahinin 14. iinci Km. si ve 24
unci Km. si arasindadir. Tunelin Ankara isti-
kametinden olan girisi yani- 14. Km si "Yeni-
kent-Brkeksu", c¢ikis agz _
tinden girisi ise yani 24. Km si "Ayas" giri ag-
z1 diye adlandirilmaktadir. Bayindirlik Bakan-
lig1, bu tiinel insaatinin ihalesini 31.5.1076 ta-
rihinde yapmis, miiteahhit firma ile 30.6.1976
da sozlesme imzalamistir. Sozlesmede isin adi,
Arifiye - Sincan Demiryolu I- Kisim tiinel in-
saat1 olarak gecmektedir. Sayistay bu ihaleyi
13.7.1976 giin ve 1323/1321 say1 ve onaylamis-
tir. a - : .

' AYAS TUNELI YAPIM SOZLESMESI

'Anﬁye' - Sincan Demiryolu 1n§aat1 isine
ait sozle§menm konusunu behrten 2. maddesi-
ne gore;

"Arifiye - Sincan guzergahl uzennde yak-
lasik 7830 metrelik tiinelin cit hat olarak in-
saat1, tiinel tel'i isi, tlinel baslarindaki gilizer-
gah toprak igleri ile 7830 metrelik kisimda ge-
reken sondaj islerinin yapllma51 illeri bu iha-
lenin konusunu olusturmaktadir. '

Miiteahhit bu isi 800 milyon tahmini ke-
sif bedelle birim fiat -esasina gore ve birim fiat
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- -, z1 tarafinda 140 metre / glindir.

istanbul 1st1kame—'l ~tarafinda 1 Ocak 1978 de baglayan tiinel in-

cetvelinde yazii Hatlardan ‘%3,35 indirerek
sozlesme ve eklerindeki kosullara uygun olarak
yapmay1 kabul ve taahhiit etmistir."

ISE BASLAMA

Miiteahhidin ise baslama tarihi 15.8.1976
dir. Tunel insaatinin sozlesmede belirtilen ke-
sif bedeline ve is kalemlerinin birim fiatlarina
iliskin degerlendirmeye ge¢meden oOnce, tline-
lin giris ve cikis agizlarindaki yapilan isler hak-
kinda kisaca bilgi verelim. '

Tinelin cikis agiz tarafinda (Erkeksu)
13,2, Km si ile 14,6. Km si arasindaki 1400 met-
re uzunlugundak1 giizergahda 1 milyon 60 bin

acik yarma hafriyati yapilmistir. Tunelin

giris agz1 tarafinda (Ayas) 200 metre uzun-
luktaki bolimde ise yapilan hafrlyat miktari
50 bin m dur.Tunelin giris agzimnmn ingaatina

21 Nisan 1977 de, cikis agzinin insaatina ise
I Ocak 1978 tarihinde baglanilmustir.

Giris afz1 tarafinda tiinel ingaat1 21 Ni-
san 1077 den bu yana 600 metre ilerlemistir.
Bu duruma gore tinelin ilerleme hizi giris ag-

Cikig agz1

saat1, tiinel acik yarmasinda meydana gelen ¢o-
kiintiiler nedeniyle 10 Subat 1978 den bu yana
durmus bulunmaktadir. Bu afizda halen acik
yarmadaki cOkiintli malzemesinin temizleme
faaliyeti devam etmektedir. Tinel cikis agz
tarafindaki ac¢ik yarmada meydana gelen bu
cokuntiilerin gercek nedenlerinin  Bakanlikca
acikliga kavusturulmasi gereklidir.

Bu konuda gerekli inceleme yapildigi tak-
dirde; acik yarmada meydana gelen bu ¢o-
kuntilerin nedenlerinin, muhendislik jeoloji yo-
nunden higbir etudiin yapilmamis ofimasindan
ve bunun yaninda insaat safthasinda gerekli ba-
z1 Onlemlerin zamaninda alinmamig bulunma—
sindan dogdugu goriilecektir.

. Bu agizda tiinel bugiine kadar 100 metre
ilerlemistir. Tunel insaatina baglandigi ginden
bugline kadar gecen siire i¢inde yapimi gercek-
lestirilen “tiinel ilerlemesinin degerlendirilmesi
yapildiginda, tiinelin bitirilme tarihi icin asa-
gidaki sonucun ¢ikarilmasi mumkindur. Konu-
yu daha anlagiir kilmak icin sozlesme geregi
isin bitimi olarak verilen tarihlere deginmek
gerekli olmaktadir.



Sozlesmeye gore; tiinel insaatinin bitirilme
tarihi 15 Kasim 1980 dir. isin ihalesinden son-
ra yapilan 11. Kesifbedeli 1,2 milyar olarak he-
saplanmigtir. 12 milyarin ne sekilde hesaplan-
digmma da ileride deginilecektir. Kesif bedelinde
meydana gelen bu artisin yaninda, bitirilme ta?
rihide 3 Agustos 1983 olarak tespit edilmistir.

Bu tiinel ingsaatinin bu gidisle degil 1983
lerde 1990 It yillarda bile bitirilmesi kuskulu-
dur. Bitim tarihi olarak herhangi bir slirenin
simdiden tahmini olarak da olsa belirtilmesi
bile iyimser bir yaklasimdir. Cilnki; raporu-
muzun giris bolimiinde de belirttigimiz gibi ti-
nel yapimina baslanilmadan Once acikhga ka-
vusturulmas: gereken onemli noktalar bulun-
maktadir. Oysa, Ayas tiineli ingaatinin yapimi-
na baslanilmadan oOnce jeolojik yonden yapil-
mast gereken higbir etiid yapilmamistir, Haliyle
tlinel kesif bedelinin hesabi i¢in de mevcut big
bir done yoktur. On jeolojik ¢aligmalar bile tu-
nelin ihale tarihiyle birlikte baglamistir. On jeo-
lojik caligmalarin ise, arazi formasyonu hakkin-
da ancak genel bazi bilgiler verdigi aciktir. Esas
etiidiin miihendislik jeolojisi yOniinden 1/2000
ve daha buyiik olcek diizeyinde yapilmasi ge-
rekmektedir. On jeolojik calismalarin bile ihale
tarihiyle birlikte bagladigi bir tiinel isinde esas
etidiin hi¢ yapilmamis olmasi sasirtict degil-
dir. Dogaldir ki tiinelin fizibilite -etiidliniin ya-
pilmamis oldugunu da belirtmeye gerek yoktur.
Bu kosullarda yapimina baglanilan bir tiinel
ingaatinin  hesaplanan kesifinin ¢ok tstiinde
gerceklesmesi veya gerceklesme olanaklarinin
azalmast normal bir sonu¢ olacaktir.

TUNEL GUZERGAHINDA {HALE
TARIHINDEN SONRA MEYDANA GELEN
DEGISIKLIK VEYENI KESIF BEDELI

Sozlesmede 7830 metre olarak belirtilen tii-
nel boyu, ilk tespit edilen tiinel glizergahinda
‘meydana gelen degisiklik sonucu 10086 metreye
¢ikmugtir. Bu uzunluk degisikliginin bile ihale
tarihinden sonra meydana geldigi ve tlinel gi-
zergah1 boyunca tesis edilen Nirengi Sebekesi
yardimiyla ¢ok sonra hesaplanmis oldugunu da
belirtelim. Yani, miiteahhit firmanin ise basla-
ma tarihi olan 15.8,1976 da daha tiinel girig ve
cikis noktalarinin®* kot ve kordinatlarinin bile
belirlenmemis olmasi, idarenin bu tiinel yapimi

isinin ihalelini hangi kosullarda yapmis oldu-
gunu bir kez daha gostermektedir.

Tinel wuzunlugundaki bu artig nedeniyle
tahmini kesif bedeli de yeniden hesaplanmustir,
I, Kesif bedeli bu kez 12 milyar TL, olarak
bulunmustur, XI, Kesifbedelinin 12 milyar ola~
rak bulunmasinin nedeni sadece tunelin uzunlu-
gunda meydana gelen artis degildir, n. Kesif
bedelinin yeniden hesaplanmasinda, tiinel uzun-
lugundaki bu degisiklikle birlikte, ilk kesif be-
delinin hesabinda hi¢ dikkate alinmayan bazi i§
kalemlerinin gegici birim fiatlarinin bu kez dik-
kate alindig1 belirtilmistir. Tinelin ilk kesfinin
hesabinda hi¢ dikkate alinmayan bazi is kalem-
lerinin bugliin mevcut tiinel maliyeti icinde ne
kadarlik bir yer tuttugunu gorelim.

Su anda tiinel insaatinda, miiteahhide ode-
mesi yapilan ve yapilacak olan is kalemlerinin
en onemlileri sunlardir: Tunel kazisi, puskiirt-
me betonu, cimento, sifunit, hasir ce€nk, iksa,
bulon ve tilinel betonudur.

Bu is kalemlerinden piiskiirtme betonu, ik-
sa ve bulon'un birim fiatlan tiinelin kesif bede-
linin hesabinda hi¢ dikkate alinmamustir, Sim-
di dikkat edelim. Bu adi gegen ti¢ is kalemi ise
bugiin tiinel insaat maliyetinin -%50'ni olustur-
maktadir. _ -

Tinelin bugiinkii gercek maliyetinin hangi
boyutlara ulastiginin degerlendirmesine gecme-
den sozlesmenin bazi maddelerini hatirlatalim.
Sozlesmenin, insaat miktarinin artmasi veya
azalmasiyla ilgili 26.2 maddesine gore-

"If m tamamumn kesif bedelinin %50 sin-
den fazla bir artis veya azalisla bitirileceginin
planlamasi halinde miiteahidin yapimi sozles-
me hiikiimlerine gore ve sozlesme birim fiat-
lan ile siirdiirmeyi yiiklenmesi ve hususun Ba-
kanlikca da uygun goriilmesi kaydi ile is ta-
mamlanincaya dek yapim strdurilir,"

- 26.3 maddesine gore;

=

"Isin tamaminin kesif bedelinin %50 sin-
den fazla bir artis ya da azaligla bitirilebilece-
ginin anlasilmasi halinde miiteahhit isi sozles-
me hiikiimlerine gore ve sozlesme birim fiat-
lar1 ile stirdiirmeyi istemez ya da (28,2) de be-
lirtildigi tizere devam istegi Bakanlikca uygun
gorilmez ise  sozlesme gecersiz sayilarak is
tasfiye edilir," :
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Tunelin birinci kesif bedelinin 800 milyon
TL, olarak hesaplandigin1 yukarida belirtmistik,
n. Kesif bedelinin de 12 milyar TL. olarak
yeniden hesaplandigini ve bu hesabin hangi esp-
riyle yapildigim yukarida yine belirttik, 800 mil-
yonun %30 sini alir ve 800 milyonla toplarsak
12 milyar TL. elde ederiz. Oysa, "tliinel uzun-
lugunda meydana gelen artis ve ilk kesfin he-
sabinda dikkate alinmayan bazi is kalemlerinin
Be hesaba katilmasiyla bulunan H. Kesif bedeli
Ile 12 milyar TL. olarak bulunmustur. Bu H.
IKesif bedeli, sozlesme hiikiimlerine gore, is
tasfiye edilmeden olabilecek artisin tam sini-
tmdadir, ve bu durumda herhalde sadece bir
tesadiftiir! Ancak yeni kesif bedelinin bile, tii-
nelin bugiinkii gercek kesif bedeliyle hic ilgisi
yoktur. Simdi bu durumun incelemesini yapa-
Iim.

incelememizi, su sorulan sorarak ve yanit-,
lari vererek siirdiirmek konunun daha agik
bir sekilde anlasilmasini saglayacaktir.

— Buglin tiinel insaatinin mevcut birim fi-
atlarla 1 metresinin maliyeti'nedir?

— Bu tiinel insaat1 mevcut birim Hatlarla
kasa mal olacaktir?

— 12 milyar TL. olarak hesaplanan n.
Kesif bedeliyle tiineli kacinci Km'ye kadar ag-
mak mumkiindiir?

Simdi gelelim bu sorularimizin yanitlarina.

Su anda gecgerli olan birim fiatlarla 1 met-
relik tlinelim yapim maliyeti (Sozlesmede be-
lirtilen butun is kalemleri dahil) 270 bin TL. si-
dir. :

Tulnelin buglinkii maliyetini hesaplamadan
Once 6rnek vermek istiyoruz.

Tiinelim 10086 metresinin bitim sliresi ne
olursa olsun, tim tiinel ingaatinin sonuna ka-
dar ig miktar1 olarak degismeyecek bir is ka-
leminin buglinkii birim fiatlarla maliyetini he-
saplayalim.

Ayag tiinelinin 1 metrelik kesitinde 95 m’
kazi yapilmaktadir. Tiinelinin uzunlugu 10086
metre olduguna gore, sadece tuinel kazisi icin
buglinkii birim fiatlarla odenecek bedeli: 95
.8 x 10086 x 198 (57,74 + 371,81) = 815 mil-
yondur.
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Bu hesapta kullanilan;
1,08 = Tiinel uzunluk zammi
5774 TL = 1 m Iosa i sos g htikmudr.

371,81 TL. = 1 m» kazi bedeli
Bugiinkii birim fiatlardur.

Bu durumda, mevcut birim fiatlarina gore
tlinelin tamaminin sadece kazisi ve tasimasi i¢in
Odenecek miktar goriildiigii gibi 816 milyondur.

Tiinel insaatinin biitiin islerinin mevcut bi-
rim fiatlarla bugiin icin maliyeti ise 270 000 x
10086 = 2,7 milyardir.

Tinelin her iki agzindaki acik yarma har-
fiyatlari, acik tlinel insaati, servis yollar ve sa-
nat yapilarinin yapimi da toplam 300 milyonu
bulmaktadir.

Boylece tiinelin kesif bedelinin bugiin icin
3 milyar1 buldugu ortadadir. Bu miktara onii-
miuizdeki yillarda olabilecek iscilik ve malzeme
fiat artiglar1 dahil degildir. Matlarin hizla yiik-
seldigi tilkemizde tiinel insaatinin bitimine ka-
dar (ki biz bu siirenin 1990'lar1 bulacagini soy-
liilyoruz) tunel maliyetinin hangi boyutlara ula-
sacagini onumiizdeki glinler gosterecektir.

Bugtin icin kesin olan bir ger¢ek vardir ki,
tiinel ingaatinin mevcut birim fiatlara gore ma-
ilyeti I1. Kesif bedelinin bile t¢ katidir.

H, Kesif bedeli olan 12 milyar ile ve mev-
cut birim fiatlarla bu tiineli 4. Km'sine kadar
agmak mumkuindiir.

TUNEL ISCILERININ DURUMU

Tiinel insaatinin basladigi glinden bu yana
ise girip, ¢ikmak zorunda kalan iscilerin sayisimi
binlerle ifade etmek dogru olacaktir, Isciler ca-
hisma kosullarinin saglikli olmamasi odenen tic-
retlerin dusiikliigli nedeniyle zaman zaman ki-
sa araliklarla stiren birgok direnisler yapmis-
lardir. Ama neticede bu insanlarin bircogu is-
yerinden ayrilmak zorunda kalmiglardir. Tu-
nel iscisi bulmak oldukga gii¢ bir konu oldugu
halde, isveren isgilerin en basit isteklerini da-
hi kabul etmeye yanasmami§tir. Bu is¢ilerin bu-
yik bir ¢cogunlugu dogu illerinden getirilmekte-
dir,

ISCILER DIRENIYOR

Tiinel giris aga santiyesinde 26 Mayis 1978
glinl baslayan isci direnisine ayrintili olarak



deginmek ve birtakim konular1 acikliga kavus-
turmak gerekmektedir, 26 Mayis 1978 glinii
baslatilan direniste isciler neler talep etmisler-
dir. Bu talepler; glinliik tcretlerin 150 TL, ol-
masi, 750 TL. yemek parasi 6denmesi, is¢i ko-
guslarina buzdolab1 konulmasi, yilhk Iki ikrami-
yenin odenmesi, en kisa siirede santiyeye dok-
tor ve ambulansin getirilmesi, dogum parasi ola-
rak 1000 TL- nin evlenme parasi olarak 2000
TL. nin 6denmesi, her ay sabun ve alt1 aylk
iscilere havlu verilmesi, glinliik sit ve yogur-
dun verilmesi, calisilan tatil giinleri icin fazla

mesainin 6denmesi,. dini ve resmi bayram giin-

lerinde isgilerin calistirlmamasi sayet calisti-
rldig1 takdirde fazla mesaili licret 6denmesi,
isyerinde yonetici tarafindan baski yapilmama-
s1, senelik iznin 22 giin olarak uygulanmasi ve
direnis nedeniyle hic bir Iscinin isine son veril-
memesidir. :

Gortlmektedir ki iscilerin bu taleplerinin
cogu bugln yururliikte bulunan 1475 sayil 1§
Kanunuyla bile kazanilmig haklardir.. Bu hak-
larin verilmemis olmasi, isgilerin igverenden
alacakli durumda olduklarint gostermektedir.
Oysa bugiine kadar herhangi bir isci alacagi ol-
madigina dair her istihkak doneminde tutanak-
lar tutulmustur. Bu tutanakta is¢iler adina im-
za atan Kisinin gercek is¢i temsilcisi olmadigi
yine isgiler tarafindan iddia edilmektedir. Biz
yine son olarak yapilan ve yukarida belirtilen

taleplerle baslatilan direnise donelim. Bu isye- .

rinde is¢ilerin adi1 Tiirk Dem-is olan bir sendika-
lar1 vardir. Ancak bu sendikanin yonetmenlerini
isciler ,direnise basladiktan sonra Ankara'da
isyerine getirebilmiglerdir. Sendika yonetmen-

lerinin, isgiler tarafindan ileri siiriilen taleple-
rini alacaklarina s6z vermeleri tizerine direnise
26 Mayis 1978 aksami son verilir. Sendika yo-
netmenlerince iscilere verilen sire 29 Mayis
1978 giinti dolmus ve isciler 30 Mayis 1978 gi-
nii tekrar direnise baglamiglardir. Isverenin is-
cileri cesitli yontemlerle sindirmeye calistigi is-
ciler tarafindan ifade edilmistir. Neticede di-
renise  Onciiliik ettikleri gerekgesiyle bir grup
is¢inin isine son verilmis ve diger iscilere talep
edilen haklarinin verilecegi vaat edilerek 1§e
baslamalar1 saglanmustir.

ARIFIYE - SINCAN DEMIRYOLU
GUZERGAHI UZERINDE YENI BIR ISIN
IHALESI

Arifiye - Sincan demiryolu gilizergahinin
0-13, kilometresi arasinin ihalesi ise, Ayas tii-
neli ingaat1 ihalesinden tahminen 1 yil sonra
yapilmistir. Ayas tiineli insaati ihalesinde ya-
pilan biitiin hatalar bu kisimdaki isin ihalesin-
de de tekrarlanmistir, Arifiye - Sincan yeni
demiryolu giizergahi lizerinde tahminen 60 ki-
lometre daha tiinel yapimi oldugu soylenmek-
tedir. Bu durumda, oOncelikle Ayas tiineli in-
saat1 isinin biuitin yonleriyle ele alimmasi ve
halen devam ettirilen yanlis uygulamalarina
son verilmesi gerekmektedir.

Yillardir halkinin cikarlarinin savunan de-
mokratik mesleki kitle Orgiitleri olarak, bu

konuda gerektiginde Bakanliginiza yardimci
olacagimiz1 belirtiriz. '

Yaymna Verilmis tarih; 14.6.1978
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[ller Bankasinda Yerbilimi Calismalar

ve
YerbilimcilerinYeri

ILLER BANKASI ISYB3RI TEMSfiLOILI&t

GIRIS

Bu raporda amag, Yerbilimlerine iligkin
uygulamalarin Diinyada ve tilkemizdeki yeri ve
oneminden yola cikarak, Iller Bankasi genelin-
de yiuritulen yerbilimlerine iliskin hizmetlerin
daha verimli duruma getirilmesini saglayici one-
ruer gelistirmek ve ulkemiz ekonomisine kat-
kida bulunmaktir.

YERBILIMLERININ DUNYADAKI GELiSIMI

Yer yuvarinin ¢esitli tasimlarim, buralarda
gorilen mineral, tas, maden, su, gaz v,b. mad-
deleri ve yeryuziinde olmus ve olan olaylar in-
celeyen Yerbilimi, 18. yuzyildan sonra gelisme-
ye ve cesitli ugrasi dallarina ayrilmaya bagla-
mistir.

1800 lerden sonra jeolojik olaylara, yerka-
bugunu olusturan maddelere ve bunlardan ya-
rarlanmaya karsi ilgi ve istek ¢ok artmistir, in-
sanlar bir yandan yer yuvarina etkiyen i¢ ve dig
olaylarla, degisik renk ve oOzellikteki madenler-
le, taslarla ilgilenirken, ote yandan bunlardan
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yararlanma yollarim arastirmaya koyulmuslar-
dir. Bunun sonucu olarakta, maden, komiir, ya-
nan gazlar ve siwvilar zamanla daha ayrintili
arastirilmig ve c¢ikarilip kullanmilmis, giderek de
yer kabugundaki dogal kaynaklardan daha c¢ok
yararlanilmaya baslanilmustir.

Dogal kaynaklarin en iyi bicimde degerlen-
dirilmesini saglamak i¢in Yerbilimlerine biylik
onem verilmis ve Yerbilimci yetistiren egitim
kurumlar1 gelistirilmistir.

19. yiizyiln sonlarina dogru Avrupa ve
Amerika'da baglayan Endiistrilesme hareketi,
Endistriyel ham maddelerin bulunmasina baglh
olarak  gelisebileceginden dogal kaynaklarin
arastirilmasi ve degerlendirilebilmesinin 6n ko-
sulu olan yerbilimciler on plana ¢ikmustir.

Bu tarihlerden sonra, dogal kaynaklarin
aranip bulunmasi ve degwflendirUmesinde kar-
stlasilan zorluk ve sorunlarin agilmasi Igin Yer- -
bilimlerinin kendi i¢inde dallara ayrilmasi zo-
runlulugu dogmus, Egitim kurumlari bu zorun-
luluga uygun bigimde yeniden orgilitlenmeye
baglanmustir.



Yerbilimlerinin gelisimi Birinci Paylagun
Savasindan sonra yeni boyutlara ulagmistir. Sa-
vag etkilerinin onariminmi izleyen yeni sosyo-
ekonomik kosullarin baskist nedeniyle yeryti-
ziinde buyiik boyutlarda baraj, tiinel, bina, yol
yapimlarimin artmasi, icme ve kullanma suyu ve
cesitli enerji kaynaklarinin ve dogal yapi mal-
zemesi olanaklarinin arastirilmasina Oonem ve-
rilmig ve bu istek gittikce de yogunlagmuistir.

Ikinci Paylasim Savasindan sonra bu is-
tekler daha da cok artmis ve 1945 lerden son-
ra her tirli dogal kaynagin degerlendirilmesi
oneminden ¢ok kacinilmaz bir sonug olarak, ttl-
ge ekonomilerinin gelisimlerindeki yerini al-
migtir.

Bu yillardan sonra yapilan biiyiik baraj, tii-
nel, yol, bina v.b. yapidan bazilarinin yikil-
mast yanisira buiyiik kent ve yerlesmelerin jeo-
lojik olaylarla heyelan ve depremlerle kullani-
lamaz duruma gelmesi, pek cok insanin Oolmesi,
yerbilimlerinin daha da cabuk gelismesine yol
acarken, kentlesme olgusunun saglikli temeller
lizerine oturtulmasi sorununun goziimii de Yer-
bUimeUere onemli gorevler yiikliiyordu.

Bu gelismeler yeni gereksinimler ve yeni
¢cOzimler arayisim getirirken, kendi icinde yeni
ugrast alanlarina ayrilan Yerbilimleri, uygula-
yicilart olan Yerbilimcilerine de jeolojik veri-
leri sayilarla bicimleyecek yeni nitelikler kazan-
diracak egitim asamasina gelmiyordu.

Uygulama alanlar1 gitgide artan Yerbilimi-
ne iligkin hizmetlerin yuritilmesi icin gerekli
orgutlenmeler, ulkelerin gelismigligi oraninda
ileri diizeylere vardiriliyordu. Kimi iilkelerde
Bakanlik diizeyinde orglitlenecek kadar onem
verilen Yerbilimleri, Orgutlenisindeki geligmiglik
ve tutarlilik oraninda da dogal kaynaklari o
tlkelerin  halklarinin yararma sunuyor, ¢a-
gimizin bliyik sorunu olan enerji bunalimindan
en az etkilenmek, hatta etkilenmeden, enerji ih-
ra¢ etmek gibi ekonomiye gelir kaynagi sagli-
yordu.

ULKEMIZDE YBBBUJinJEBtNIN
GELISMESI VE YERI

Genel ¢izgileriyle Yerbilimleri Diinyada,,
aciklanan bicimde gelisir ve uygulama alanla-
rinda yasama gegirilen oOrglitlenisini tamam-

larken, tlkemiz sosyo-ekonomik yapisinin ge-
rektirdigi oranda gec de olsa bu gelismelerden
etkileniyor, 1940 larda Yerbilimi egitimi bagla-
tilryordu.

3

Daha sonralar1 tilkemizin ekonomik yapi-
smm gereklerinden kaynaklanan degisik kosul
ve gereksinimlerin kargilanmasina yonelik ev-
relerden gecen jeoloji egitimi, oncelik kazanan
bazi ozel konulara gore de kendi icinde dallara
ayrilarak strdirilmiig, yeralti ve yerusti do-
gal kaynaklarimizin aranip bulunmasi ve de-
gerlendirilmesi alanlarinda uygulayicilart olan
Yerbilimcilerin ¢aligmalariyla tilkemiz ekonomi-
sindeki yerini almustir.

Boylece tilkemizde, yerbilimlerine iliskin
hizmetlerin yuritilmesi i¢in kamu kuruluslarin-
da yerbilimlerinin Orgiitlenmesi baslatilmis, yeri
ve onemi anlasildikga da uygulama alam bul-
dugu kuruluslarda orglitlenmesini yogunlastir-
migtir.

Gilintiimiizde yerbilimlerinin en yogun uygu-
lama alani buldugu ve orglitlenmesini kendi
icindeki dallarina gore tamamladigi, yerbilim-
cilerimizin buyuk cogunlugunun calistigi Ma-
den Tetkik Arama Enstitiisii disinda kalan di-
ger kamu kuruluslarinda degisik oranlarda da
yeralmig bulunmaktadir.

Ulkemizde uygulayict kuruluslarin, jeoloji
icin orglitlenmelerinin yogunlugu oraninda bu
konuya katkilar1 farkli boyutlarda olmaktadir.
Basta DSI, EIEI, Karayollar, Iller Bankasi,
Bayindirlik Bakanlig1 v.b. gibi kuruluslarda yer-
bilimlerine iligkin arastirma ve uygulamalarin
giderek Onem kazandig1 ve daha da kazanacagi
bir gercektir.

Bu nedenle B Yerbilimlerinin  lilkemizde
apayr1 bir yeri ve Onemi bulunmaktadir.

Yurdumuzda, gunumiizin yasam anlayisi-
na uygun olarak, alt yapmin tamamlanmasi, en-
distriyel hammadde kaynaklarinin belirlenerek
isletilmesi, baraj, tlinel, karayolu, temel jeolojisi
yamsira, ulkemizin kiicik buyik cogun kentle-
rinde goziimlenememis™ icme ve kullanma suyu
sorunu, Yyiizey ve yeraltisuyu kaynaklarimiza
dayali ¢oziimleri ve cevre sorunlart gibi uzun
sireli ve biliylik yatirimlar1 gerektiren, ulusal
gelismede onemli katkisi olan girisimlerin he-
niiz anahtar yapilari ve arastirmalari yeni yeni
yapilmaktadir.
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Teknolojik olanaklarin artisina bagli ola-
rak son yillarda hizla gelisen yerbilimlerine ilig-
kin uygulamalarin, dolayisiyle yukarda asikla-
nan sorunlarin c¢oziimlerine katkilarinin, Onii-
miizdeki yillarda Onemini giderek arttiracagi
kuskusuzdur. Ayrica, maden, petrol, su gibi vaz-
gecilmez dogal kaynaklarin aranip bulunmasin-
da, yeralt1 ve yertistiindeki bliylik yapilarin pro-
jelendirilmesinde, yerlesme sorunlarinin ¢ozii-
miinde yerbilimcilerin yeri ve Onemi gelismekte
olan ulkeler i¢in tartisilmaz niteliktedir.

Ulkemiz ekonomisi i¢in boylesine yasamsal
onemi olan sorunlarin, Yerbilimlerinden ¢O6zim
bekledigi gliniimiizde, Yerbilimcilerin ve Yer-
bilimlerinin tiler Bankasindaki yeri ve Orgiitlen-
mesi, sorunlarin ve gereksinimlerin istedigi dii-
zeydemidir? Bunu ortaya ¢ikarmak icin lller
Bankasinin tliretim alanlarinin ve tiretiminin ne
oldugunu, bu turetimdeki Yerbiliminin, Yerbi-
limcilerin yeri ve katilma paylarim irdelemek
gerekmektedir.

Tli.ER BANKASININ UBETIM ALANLABI
VE UBETIMt

Harita, Inar plani, igmesuyu, Kanalizas-
yon, Elektrik ve Yap1 sektorlerinde gercekles-
tirdigi cesitli hizmetlerle bu alanlarda tretim
gosteren Her Bankasi, Urettiklerini 11 Ozel ida-
relerin, Belediyelerin, Koylerin, baska bir de-
yisle Yerel YOnetimlerin yararlanmasina sunan
bir kamu kurulusudur.

Iller Bankasinin yukarda aciklanan sek-
torlerde 1977 yil sonu esas alinirsa gercekles-
tirmig bulundugu is sayisi ve parasal tutarlari
sOyledir.

Ureteprulan lan Gersékleagn is sayisi  Tutan (T1*)
1 — Harita 160 72,809.577,—
2 — Imar plam 148 21.047,—
3 — Igmesuyu 124 346,334.040,—
4 — Kanalizasyon 4 298,—
5 — Blektrik 26» 524.590.7B0,—
S — Yapt - 90 270.048,223,—

Toplami 785 1,241,424,590,—
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BU UBBTtolDEKt YEBBILIMININ VE ~ /
YERBttIMottEBtof YEBt .

a) Harita, ve Imar Plam Sektorlerinde:
Insanlar doga ile olan iligkilerim, bir bakima ko-
runma sorunlarini ¢ozerken baglatmustir, ilkin
magaralar1 kendine konut eden insanlar, bugiin
sagliksiz yerlesimler tzerine gelisen kentles-
menin getirdigi sorunlar1 .agsmak isterken doga
tie uifkisini bir baska yoniiyle yasamaktadir.
Toplumumuz bugiin elverigsiz yerlesim alanla-
rinda ytuikselen yerlesimlerde dogal yikimlarin
yol actig1 can ve mal kayiplarinin geride birak-
tig1 acilarin yeniden yasanmamasmm, oOzlem

olmaktan c¢ikip gercek olmasinmi saglayacak te-

mel Ogelerin arayisi icindedir,

Iste bu arayisin gercek ve maddi temelleri
Yerbilimlerinin ~ gelismisligi ye  yerbilimcilerin
katkilar1 oraninda atilabilmektedir,

tiler Bankasinda Harita alim c¢alismalari-
nin temelinde Yerbilimecmin, yerlesim yerleri-
nin saglikli se¢iminde ortaya koydugu emegi
ve eldelenen sonuglar yatmaktadir.

Ulkemizde oldukca yogun olan dogal yikim
ve afetlerden zarar gbérmeyecek yerlesim bu-
lunmasi,; yerlesime uygun sinirlarin saptanma-.
s1, yapinin ve zeminin temel niteliklerinin orta-
ya cikarilmasinda Yerbilimci emegini ve bilgi-
sini koyarak, Bankamizda yiiriitillen Harita ahm
calismalarinin saglikli temellere oturtulmasini
saglar.

Harita ahm calismalari, sonucu yerlesim
yerinin saptanmis bulunan en genel nitelikleri
Imar planlama ¢ahismalarinin temelini olusturur
ve bu temel uzerinde imar planlama i¢in atilan
adimlar ytkselir. '

Bu asamada Yerbilimcileri, zeminin temel
niteliklerini ayrintilariyla ortaya koyarken, yer-
lesim yerinin en zorunlu gereksinmelerini kar-
silayacak kaynaklarin varhigr ilende ilgilenmek-.
tedir.

Ulkemizin yerlesim goriiniimii  sevim-
siz ve sevimli yanlariyla bu caligmalarin olus-
turdugu temel tizerinde bicimlenirken, dogal yj-
kim ve afetlerden korunmanin gerektirdigi di-
zeyde yerbilimlerinin Orgtlitlenmesi ve bu calis-
malara yogun olarak tiim bilimsel uygulamala-
riyla katilmasinin saglanmasi gerektigini vur-
guluyoruz. Ozellikle gelismekte olan iilkemiz do



bu hizmetlere ilerde yogun gereksinme duyula-
cak olmasi Yerbilimlerinin bu alanda daha sag-
Iikli  orgilitlenmesini kacinilmaz bir sonug ola
rak giindeme getirmektedir.

b) igmesuyu Sektoriinde 1

Suyun dogadaki tiim canlilar icin ne
demek oldugunu, susuzlugun var oldugu
yerde yasamdan s0z etmenin ne denli olanaksiz
oldugunu belirtmenin gereksizligi tiim somutlu-
guyla ortadadir. Bu nedenle susuzlugun yol ac-
tig1 yasamsal onemdeki sorunlar dizisinin asil-
masinda, Yerbilimlerinin ve uygulayieldarmni
getirdigi coziimlerin onemi de yasamsal nitelik-
te olmaktadir.

iller Bankasinin hizmet getirmeyi ustlen-
digi kiiciik, buyiik kentlerimizin, icmesuyu so-
runlarinin ¢oziilmesinin esasim olusturan c¢alis-
malarin temelinde, llkemizin yerlisti ve yer-
altisuyu olanaklarimin aranip bulunmasi ve de-
gerlendirilmesi yatmaktadir.

Diinyanin her yerinde ve tllkemiz gene-
linde oldugu gibi iller Bankasi 6zelinde de Yer-
bilimciler, bu c¢alismalara dogrudan yogun ola-
rak katilmakta ve sorunun en saglikli bicimde
cOozimil i¢in ugras vermektedir.

iller Bankasinda Yerbilimcilerin bu alanda
yuruttiigiu hizmetler iki ayr1 linitede Su ve Ka-
nalizasyon Dairesi ile Makina ve Sondaj Daire-
sinde gerc¢eklestirilmektedir.

Su ve Kanalizasyon Dairesi Su Arastirma-
lar1 Baskan Yardimcihgmda Yertstii ve Yer-
altisuyu etutleri yapilmakta, varilan sonugla-
rin uzerinde de Makina ve Sondaj Dairesince
yurutiilen sondaj calismalar1 yer almaktadir.

Biri digerine temel olan bu calismalarin
sonucunda icme ve kullanma suyu tesislerinin
yapimina gecilmektedir.

Burada asil lizerinde durulmasi gereken,
Yerbilimcilerin, bir bitliinliin iki ayr1 yarisim
olusturan calismalari, iki ayr1 Unitede yurut-
mek durumunda kalislarinin, hizmetin verim-
liligine ne gibi olumsuzluklar getirdigini orta-
ya cikarip sergilemektir- Bunun sergilenebil-
digi oranda Yerbilimlerinin Iller Bankasindaki
Orgiitlenmesine yeni boyutlar kazandirmanin
gerekliligi vurgulanmis olacaktir. Bu konuyu ra-
porun son bolimlerine birakarak Yerbilimleri-
nin ve uygulayicilarinin Iller Bankasimn diger
sektorlerindeki yerini aciklamay: siirdiiriiyoruz.

¢) Yapr ve Enerji Sektorlerinde i

Enerji« Maddenin is yapabilme giicii, in-
san yasantisinda baglanpeindan bu yana yer al-
mug, once biyolojik enerji seklinde insan ve hay-
van giicleriyle kendini gostermistir. Sonralari,
su, komiurden eldelenmis, Uretim glclerinin ge-
lismesiyle birlikte o da geligsmistir. Endustri dev-
rimiyle komiuriin egemenligi yerlesmis daha son-
ralari ise yerini petrole birakmistir. Glinimuiz-
de salt petrole dayali enerji Uiretiminden dogan
bunalimlarin asilmasi yeni enerji kaynaklarina
yonelimi getirmis ve bu durum ozellikle petrol
satin almak zorunda olan tilkeler i¢cin yasamsal
onem kazanmustir. Ulkemizin bugiin iginde bu-
lundugu kosullar petrol disindaki yeni enerji
kaynaklarina yonelmeyi gerektirmektedir.

Bu konuda tilkemiz genelinde ytirttiilen ca-
lismalara Yerbilimcileri yogun olarak dogrudan
katilmakta iken tiler Bankasi enerji sektoriin-
de bu katilim bugiin i¢in goriilmemektedir.

Bunun nedeni Iller Bankasinin enerji elde-
lemekten cok eldelenmis enerjiyi tiiketime sun-
may1 amaclamis olmasindandir. Boylede olsa til-
kemiz genelinde enerji eldelenmesl calismalari-
na YerbilimeUerm dogrudan katilimlart TUer
Bankasinin bu konudaki calismalarina dolayl
olarak etkimis olmaktadir.

Yap1: tuer Bankasinda Yerbilimcilerin
dolayli olarak katildig1 diger hizmet sektoriidiir.
Bu sektorde yurtillen biitiin calismalar, Yer-
lesim yerlerinin gerek harita alimi ve gerekse
Imar Planlama c¢alismalar1 sirasinda jeolojik
incelemeleri de yapilan alanlarda gerceklestir-
mektedir. Bir baska deyisle Yerbilimcilerin sag-
Iikli yerlesimlere temel olan calismalar1 yapi
sektoriinde yuritilen hizmetlere de temel ol-
maktadir.

Ayrica yapilar icin gerekli (kum-cakil-kir-
ma tas) malzemelerin ve ginimiizde ekonomik
ve pratikligi yoniinden olduk¢a 6nem kazanan
hafif yap1 elemanlarimin ham maddelerinin bu-
lunup degerlendirilmesinde tlkemiz genelinde
Yerbilimcilerinin ~ yuruttiigiic ¢alismalarin  bu
sektore de dolayl olarak etkidigi aciktir.

tiler Bankasinin bu hizmetlerin yiirtitiilebil-
mesi i¢in gerek duydugu (beton direk, beton bo-
ru ve yapi elemanlar1) malzemeleri kendisinin
uretmesi konusundaki giderek yogunlasan is-
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temlerin gerceklesmesi halinde bu malzemelere
hammadde -eldelenmesi gibi yeni bir hizmet ala-
n1 dogmus olacaktir.

~ Bu alandaki hizmetlerin  Yerbilimcilerin
ddérudan ve yogun bicimde katilimlar ile ger-
ceklesebilecegi aciktir. Ayrica yerbilimcilerin bu
alanda yogun katilimlarinin saglanmasi, Yer-
bilimcilerin - fller Bankasinda yeni boyutlarda
orglitlenmesi zorunlulugunu da birlikte getire-
cektir.

ILLERA' BANKASININ URETIMINE
YERBILtolCILERIN AKA.TELB'I' ORANI

iller Bankasinin yatirimlarinda genel katil-
ma ylizdesi olan %58 i, cesitli sektorlere dagi-
lan, ancak yogun olarak Su ve Kanalizasyon ile
Makina ve Sondaj Dairesinde calisan yaklapk
70 yerbilimci ile saglanmaktadir. Yerbilimcile-
rin bu sayist Banka genelindeki teknik eleman
sayisinin %7.3 Uini olusturmaktadir.

Ancak banka genelindeki teknik eleman
glictiniin %7.3 ile yatirimlarin *%58 ine dogru-
dan katilarak, Iller Bankasinin tiretimindeki ye-

rini alan Yerbilimciler bugiin dolayli olarak kaf
tilabildigi Yapi, Enerji ve Kanalizasyon sektOr-
lerinde gercek yerini heniliz alabilmis degildir-
ler. Bunun nedeni yerbilimcilerin bu alanlarda
yapacaklari, Ureteceklerinin yoklugunda degil-
dir. Tam karsit1, yerbilimcilerin bu alanlarda tl-
kemiz genelinde lirettigi gibi banka 6zelinde de
uretecegi degerler vardir. ‘

Orneklersek, yapilarin iizerinde yiikselece-
gi zeminin, temel ve ayrintili niteliklerinin salt
gozlemsel incelemelerle degil, gozlemlerin, son-
daj, jeofizik ve laboratuvar calismalari sonun-
da sayisal bicimlerle donatilmasini saglayacak
uygulamalarin baglatilmasi gibi... Bunlar bugiin
yapilmiyor ve bu alandaki banka caligmalarina
Yerbilimciler dogrudan katilamiyorlarsa, bu ya-
nnda boyle olacak demek degiidir. Gelecekte
yogun gereksinme gosterecek bu calisma bigi-
mini saglayacak orgiitlenmenin temellerinin bu-
gliinden atilmasi gerektigini belirterek, Yerbilim-
cilerin Iller Bankas! iiretimindeki katilma pa-
y1 olan %58 in gelecekte daha bir yiikselmek
durumunda oldugunu vurguluyoruz.

fller Bankasinin hizmet sektorlerine gore
ele alimirsa durumu, 1977 yilinda gerceklesen
is ‘sayisina gore soyle somutlagsmaktadir.

Gerseklesen  Katilim )
Sektorler Is sayis orani Yatirim tutan TL. Katilim
1 ~ Harita 160 %100 72,809,577,— %100
2 -- imar Planlama 148 - %iod 21.047,= %100
3 — Igmesuyu 124 2,100 346,334,040,— %100
4 -~ Kanalizasyon 4 Dolayli 295,— Dolayli kati-
katilim var hm var
5 — Elektrik (Enerji) 259 ,, B24.800.750, — !
6 — Yap1 . 90 - d 276.048,223,— "
Genel Toplani TOS %m 1.841.424.590,— %88

YERBtttel CILEBIN ILLER BANKASINDA
ORGUTLENISI

Ulkemiz genelinde Yerbilimlerinin, egiti-
minden, uygulayict kuruluslardaki orgiitlenme-
sine kadar sorunlar1 bulundugu gibi Iller Banka-
s1 0zelinde de cesitli sorunlart vardir, tiler Ban-
kasinda Yerbilimlerinin karsilastigi sorunlari,
gelismekte olan tllkemizin genel sorunlarindan
soyutlayarak . ele almanin ve kahci coziimlere
kavusturmanin olanaksiz oldugu aciktir. Kaldi
ki tlkemizde Yerbilimlerinden c¢ok daha ilgi ve
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istek gordiigii halde tilkemizin genel sorunlarin-
dan kendini kurtararak, ¢alisma diizenini ¢agin
gereklerine uygun bicimde kurabilmis tek mes-
lek: grubu gosterilemez. Bunun yamndayerbilim
lerinin ve yerbilimcilerin tilkemizde, gelisip ser-
pilmesine iligkin acibir ge¢cmis vardir. Koyu bir
meslek bagnazligi yliziinden yerbilimleri - ile il-
gili uygulama alanlari son yillara kadar .yer-
bilimci olmayan bazi meslek guruplarinin tekeli
altoda tutulmus, bilerek veya bilmeyerek yer-
bilimlerinin, uygulayicilariin 0zgir iradesi ile
gelismesi Onlenmistir. Bu tablo iginde yerbilim-



leri baglibagina bir meslek gurubu oldugu hal-
de bazi meslek guruplarinin yardimci dal ola-
cak sekilde calisma alanina itilmek istenmistir.

Biitiin bunlar ister istemez, Yerbilimlerinin
Iller Bankas1 ozelindeki gelisip serpilmesine de
yansimistir.

Yerbilimlerinin ve yerbilimcilerin Iller Ban-
kasindaki oOrgiitlenmesinin esasim1 Yerbilimcile-
rini Bankanin degisik sektorlerine dagitmak
olusturmustur. Su, Sondaj, Harita ve Imar
Planlama sektorlerine dagitilan Yerbilimciler,
kendilerini yardimci meslek elemani goren bu
calisma duzeninin dogal sonucu olarak, diger
meslek guruplarinin  yonetim ve denetiminde
kalmuglardir. En Onemlisi Yerbilimlerine iligkin,
Cagin bilimsel ve teknolojik gelisiminden yete-
rince yararlanilabilecek bir caligma duzeninin
kurulmasi ve Bankada bu alanda yiirtitiilen hiz-
metlerin daha verimli hale getirilmesi, ancak
Yerbilimcilerin kendi Ozgilir iradeleri ile mim-
kiinken, Yerbilimciler bunu diger meslek gu-
ruplarindan ister ve bekler duruma dusuril-
mustir.

Ana varlik nedeni, Yerbilimcilerin, en gii¢
kosullarda surdiirdiigti sondaj calismalart olan
Makina ve Sondaj Dairesinde, bu hizmetlerin
yonetim ve denetiminin bir yerbilimciye degil,
baska bir meslek gurubuna verilmesi bu konu-
da gosterilecek en carpici Ornektir.

Ayrica, lller Bankasinda  Yerbilimlerine
iliskin hizmetler iki ayr1 unitede olmak uzere iki
Baskan Yardimcilifi diizeyinde oOrglitlenmis du-
rumdadir.

Bunlardan Su ve Kanalizasyon Dairesi
Baskanligina bagh Su arastirmalart Bagkan
Yardimcilig1 tUnitesinde Yerbilimciler, kendi uy-
gulama alanlarinda yurittiigii hizmetlerin ya-
ninda, Bagka bir meslek gurubunun yiriitmek
durumunda oldugu isleri de yapmak durumun-
dadirlar.  Boylece yerbilimcileri, yardimci
meslek eleman1 saymak gibi yanhg olan kani
—gunkl baglibagina bir meslektir— bu unitede
de korunmus, yerbilimlerine iligkin hizmetler
bagka bir meslek gurubunun yonetim ve dene-
timine sokulmustur. Bu ylizden verimlilik giicii
kendi gorevi olmayan baska bir alana da kay-
dirllmis oldugundan, yerbilimcilerin asil gorev
alaninda daha verimli olma olanaklar1 da kisit-
lanmis olmaktadir.

Yerbilimceilerin, filer Bankasinda Basgkan
Yardimciligr diizeyinde Orgiitlendigi ikinci tini-

te Makina ve Sondaj Dairesi Bagkanligidir. Yer-
bilimciler tarafindan yuriitiilen sondaj calisma”
larimn yonetim ve denetimi bu uinitede bagka bir
meslek gurubunca yapilmaktadir. Burada iize-
rinde durulmasi gereken bir diger nokta, gide-
rek yogunlasan ve llkemizin her yoresine ya-
yilan bu hizmetlerin Merkezden yoOnetiminin
surdurilmesidir. Boyle olunca, yurdun cesitli
yorelerine dagilan sondaj santiyelerinin her
tirlli gereksinimleri Ankara'dan karsilanmak-
ta, nakliyat maliyetleri artmakta ve Izmir yo-
resindeki santiyenin, Erzurum'a tagsinmasi gibi
durumlar ortaya cikabilmektedir. Bu calisma
yontemi, sondajin DSI degerlerine gore ortala-
ma 3750 TL olan metre maliyetmin 6-20 bin
TL arasinda degismesiyle kendini zaten gos-
termektedir.

Bu calisma yontemi ¢ok uzun sureler san-
tiyelerde kalmay1 gerektirdigi icin bu hizmetleri
yuritecek yerbilimci eleman barindirilamamasi-
na da yol acmaktadir.

Oysa sondaj, ¢aligmalarinin, yurdun belli
bash yorelerine dagilan Iller Bankasi Bolge Mii-
dirliiklerine planlamasi Merkeze birakilacak
sekilde dagitilmasi, yukarda agiklanan sorun-
larin ¢oguna coziim getirecegi gibi daha eko-
nomik bir ¢alisma yontemine gecilmis olacak-
tir.

Ayrica, etiit ve sondaj gibi bir biitiinti olus-
turan, yerbilimcilerin yuruttigu c¢alismalarin,
birbirinden bagimsiz kopuk, iki ayri tinitede or-
gltlenerek, baska meslek guruplarinin yone-
tim ve denetiminde yonlendirilmesi, Yerbilimle-
rinin, Iller Bankasinda hizmetlere duyulan ge-
reksinme ve istekleri karsilayacak caligma dii-
zenini kurmasini engelleyici niteliktedir- Bura-
ya kadar aciklananlar, Yerbilimlerinin, diger
kamu kuruluslarinda oldugu gibi, érnegin: DSI,
TKI, YSE, EIEI, imar ve Iskan Bakanligi Dep-
rem Aragiirma'da Daire Basgkanliklari, TPAO
da Genel Mudiir Yardimciligi, MTA da Genel
Direktorliik diizeylerinde 6rgiitlenirken,  iller
Bankasinda tiretimine katildig1 oranda (%58)
orgutlenemedigiui, Cagm Bilimsel ve Teknolo-
jik gelismelerine .uygun bir cahgma diizeni ku-
ramadigin1 gostermektedir,

SONUC VE ONERILEK

Dogal kaynaklarin uluslar i¢in biyik 6nem
tasidig1 glintimiizde, Iller Bankasinda Yerbilim-
leri ile ilgili arastirma ve uygulamanin hangi
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diizeyde yiiriitiildiigiinii arastirmak. Ozelestiri-
lerde bulunmak, saniriz Bankada calisan biz
Jeoloji Miihendisleri, Jeologlar ve Jeofizik¢ilerin
hakki ve gorevidir.

Ustelik, iilkemizin kalkinma cabalarina
onemli katkida bulunmasi ve bu konuda biiyiik
sorumluluk tasimasi dogal olan biz yerbilimci-
lerin, diinyayr saran enerji bunalimi, hammad-
de ve giderek yogunlasan cevre kirlenmesi, yer-
lesme sorunlartyla karsi karsitya olan tilkemizin
bu sorunlar1 asmasmdaki gorevini tam olarak
yerine getirebilmesi icin iller Bankasi ozelinde
gerekli calisma diizeninin kurulmasi bakimla-
rindan da yerbilimciler kendilerini sorumlu say-
maktadirlar.

Bu sorumlulugun ve gorev anlayisinin ge-
reklerine uygun olarak, Iller Bankasinda yer-
bilimlerinin orglitlenisi ve yerbilimcilerin yeri
ve onemi aciklanmaya calisilmigs ve Ozelestiri-
ler genel hatlariyla gelistirilmistir.

Bu ozelestirilerin acikhiginda, Yerbilimleri-
ne iligkin arastirma ve uygulamalarin daha ve-
rimli hale gelmesi, c¢agin bilimsel gerceklerine
uygun gelisme diizeninin iller Bankasinda ku-
rulabilmesi konusundaki oOneriler soyle sirala-
nabilir.

Hier Bankasinda Yerbilimlerine iliskin hiz-
metlerin daha verimli olmasini saglayacak ca-
lisma diizeninin kurulabilmesi icin gereken Or-
gutlenme ancak ve ancak baslibagsma bir mes-
lek gurubu elemanlar1 olan yerbilimcilerin Oz
giir iradesini kullanabilmeleri ile olanaklidir. Bu-
nun icinde yerbilimleri ile ilgili hizmetlftrin, di-
ger meslek guruplarinin yonetim ve denetimin-
den alinmasi 6n kosul niteligindedir.

Bu nedenle tiler Bankasinin cesitli hizmet
sektorlerine dagilmig durumda olan biitlin yer-
bilimciler, mesleklerinin gereklerini kendi yo-
netim ve denetiminde yerine getirebilmeleri i¢in
yeni kurulacak bir Daire Bagkanliginda bir ara-
ya getirilmelidir.

Bir biitliniin iki parcasini olusturan ve iki
ayri Unitede orglitlenmis durumda olan. Su
Arastirmalar1  Daire Bagkan Yardimciligi ile
Sondaj Baskan yardimciliklari, yeni kurulacak
Daire Bagkanliginin temel unsurlarimi olustura-
cak bi¢cimde birlestirilmelidir.

iller Bankasi Bolge Mudirliiklerinde birer
Bolge Miidiir Yardimciligr ile temsil edilen In-
saat, Elektrik, Makina ve Harita sektorleri gibi
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Yerbilimlerinin de, Bolgelerde Bolge Miidiir
Yardimcilign diizeyinde oOrgiitlenmeleri saglan-
malidir.

Bolgelerdeki Yerbilimlerinin Orgiitlenmesi-
nin temeli, Etiit ve Sondaj caligmalarinin Bolge
Miidiirliiklerine de yansitilmasi ile atilmalidir.

Baska bir deyisle, yerbilimlerine iliskin hiz-
metlerin merkezde bir cati altmda birlestiril-
mesi ve bu catiyr ayakta tutacak hizmetlerin
Bolgelerde de orglitlenmesi gereklidir ve bu sag-
lanmalidir.

Bu durum, her bolgenin, kendi yoresindeki
sondaj ¢aligmalarini, Merkezin denetimi koru-
narak, gerceklestirmesine olanak saglayacagi
gibi bu ¢aligmalarin daha ekonomik olmasimmda
beraberinde getirecektir.

[ller Bankasinda, yerbilimleri ile ilgili aras-
tirma ve uygulamalarin daha saghkli gelisme-
sini saglayacak yeni bir temel tiiernde Orgiit-
lenmesi bugtlin icinde bulunulan hizmet yogun-
lugunun geregi oldugu kadar yerbilimcilerin
Banka tiretimindeki %358 lik katilma payinin da
geregi ve karsiligr olsa gerektir.

Ayrica, gelismekte olan tilkemizde, yerbi-
limlerine tigkin arastirma ve uygulamalarin ge-
lecekte daha bir yogunlasacagi, Yerel Yonetim-
lerin giderek buyliyen kentlesme ve gevre so-
runlarina filler Bankasi ozelinde de ¢Oziimler
aranacagl gozoniinde bulundurulursa, Yerbilim-
lerine Iliskin érgiitlenmenin gelecek icinde 6nem
tasidigr anlagilir.

Yine, Uler Bankasinca, Enerji, Kanalizas-
yon ve Yapi sektorlerinde gerceklestirdigi hiz-
metlerin ana malzemelerini (beton direk, beton
boru, elektroporselen, izolator, hafif yap1 ele-
manlar1) kendisinin Uretmesi konusundaki gi-
derek yogunlasmakta olan Isteklerin uygulama
alanina girmesiyle yerbilimcilerin uretime daha
da yogun olarak katilacaklar1 ve bu durumun
Yerbilimlerinin yeniden oOrglitlenmesini gerek-
tirecegi agiktir.

Sonug olarak, tilkemizin Jkalkmma ¢abalari-
na onemli katkida bulunmakta olan biz yerbi-
limciler, gorevimizi iller Bankas1 dzelinde en iyi
bicimde yerine getirebilmemiz icin Yerbilimle-
rinin, kendi meslek gurubunun, yonetim ve de-
netiminde gelisebilecegi calisma ortamina ka-
vusturulmasi ve buna uygun olarak Merkez ve
Bolgelerde oOrgiitlenmesi gerektigine inaniryoruz-
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Jeoloji Miihendisligi'nde bu sayidan baslamak “mere tiirkge ve yabana dilde yaymmlanmis
kitap, dergi ve jeoloji meslegini ilgilendiren onemli makaleleri tanitmak igin olanak saglana-
caknir. Bunun yamsvra gerekli lletisimi saglamak amaci ile jeolojive iliskin toplanti, konfe-
rans, gezi vb, konulardaki "haberlere Jeoloji Miihendisligi'nde yer verilecektir. Genis bir uy-
gulama alanina sahip olan jeoloji mesleginin her kesiminde hayata gecen olaylarin dergimiz-
de yer alabilmesi meslekdaglanmimn katkilar: ile olasidir.

?,,,

YAYINLAR
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MADEN KANUNU VE TUZ KANUNU
Bagtanoglu, Dr, ve Kanber, Z,, 1978, mo Sayfa

Maden ve Tuz mevzuatini timiyle iceren
ve son degisikliklerle ¢ikan yeni baski kitaba
Ilgili tiiziik ve yonetmeliklerin hepsi alinmistir.

Son yillarda madencilik sektoriine verilen
Oonem bu alanda basar1 kazanabilmek icin ilgili
yasalarin da bilinmesi geregini beraberinde
getirmistir. Maden sahalarinin yasal durumu
ile ilgilenen ve sorunlarin ¢Ozimini isteyen
meslekdaglarimizin  faydalanmasi gerekmekte-
dir.

Mevzuattaki degisikliklerin ¢ogalmasi, ek-
lemelerle beraber yeni bir kitabin hazirlanma-
st ve toplumun hizmetine sunulmasi gereksini-
mini dogurmustur, ozellikle maden ile tuz ya-
sasinin kiyaslanmasi agisindan bir deger ifade
etmektedir.

Madencilik alamnda c¢alisan tim yerbilim-
cilere yararli olabilecek bir el kitabidir.

Turan Seyrek

WIKTSCHAFTSGEOLOGIE

(Ekonomik Jeoloji)

W, Qochi, 1918
Bprimger-Verlaff, 200 a.

Kitabin amaci, 6zellikle pratik sorunlarla
ugrasan yerbilimcilere, mineral hammaddelerin
temini, degerlendirilmesi, pazarlanmasi ve ham-
madde politikasi konularinda genel bilgileri sun-
maktir. Birinci bolimde mineral hammadde
yataklarinin prospeksiyon ve etiidiine yer ve-

rilmistir, ikinci boliimde hammadde yatakla-
rinin degerlendirilmesi etiid edilmekte ve pros-
peksiyon, inceleme projeleri ile isletme proje-
lerinin degerlendirilmesi konusunda bilgiler ve-
rilmektedir. Ug ve dérdiincii boliimler mineral
hammadde pazarlar ile hammadde politikasi-
na ayrilmistir. Besinci boliim ise, hammadde
ekonomisinin gelisme olanaklarini ve gelecekte
mineral hammaddelerin oyniyacagi roli icer-
mektedir.

*Mehmet Biiytlik

COLLOQUE NATIONAL 'LES EAUX
SOUTERRAINES ET L'APPROVKION
NEMENT EN EAU DE LA FRANCE
Nice, 27-28 Ekim 1971,
81 Bildiri, 3 cilt, 691 sayfa.
Nice, S7-S8 EMm 1Stt.
51 Bildiri, S eiii, 897 s, -
Fransa'nin su gereksinimini ve yeralti
sular1 ulusal kollokyumunda iglenmis olan bas-
Iica temalar sunlar olmustur- Fransa'nin yer-
altisuyu kaynaklar1 —Fransa'da yeraltisulari-
nin kullanimi — Yeraltisularinm isletilmesi tek-
nikleri — Yeraltisularmin ¢ikarilmasi ve kul-
lanimimnin ekonomik yonleri — Yeralt1 su kay-
naklarinin israfmm Onlenmesi ve isletilmeleri-
ne iligkin yasal dizenlemeler.

L

Erman Samilgil

DICTIONNAIRE IBANCAIS
Dit YOROGEOLOGD?3
G. Castany et J. Mai'gat, 1977, 369 s.
0. Gastanyei J, Margot, 1977, [fi9 s,
Bu eserde, hidrojeolojiye 0zgii 561 terimin
sinonimleri, gerekse agiklamalar1 verilmekte,
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bu arada yeni bazi terimler Onerilirken, yanlis
anlamalara yol asabilecek tiirden terimlerden
ise Ozellikle kagimlmaktadir.

Eserin arkasinda alfabetik indeks; birim-
lerin biribirine ¢evrilmesini saglayan faktorler
tablosu ve nihayet birde bibliyografya yer al-
maktadir.
‘ . Erman SfimUgil

OHEMItSTRY AND GEOTHERMAL,
SYSTEMS

(Jeodtermal Sistemler ve Kimya)

A, J, Ellisi W.A.J. Mahon

Energy Science and Engineering, December
1977. (418 s.)

A, J, EIMs; W, A, J. Mahon
Energy Bdence ani Engineering, December 1977. .(4165.)

Yazarlari, bu eserleri ile hem jeolog ve
jeokimyacilara, hem de kimyaci ve miihendis-
lere ayni zamanda hitap etmektedirler. Diinya-
da belki de ilk defa olarak bu eserde jeOtermal
jeosimi ile jedtermal teknoloji gelisimleri bir
arada olarak incelenmektedir.

Eserde yiiksek sicakhkh ‘dogal eriyiklerin
cinsi, yapisi, kimyasal ve izotopik dengeleri,
jeotermometreler, mineral eriyebilirlikleri ve
Cokelmeler, korrozyon ve diger gevre sorunlari
incelenmektedir. Ayrica kuyu ve kaynaklardan
gaz ve sivi Ornekleme yontemleri, alman so-
nuglarin karsilastirilmasi, degerlendirilmesi ve
bilgi islem tekniklerine deginilmektedir. Ve ni-
hayet Yeni Zelanda'daki ve diinyadaki belli
bagh jeotermal alanlarin fiziksel -ve kimyasal
Ozellikleri de tanmitilmaktadir,

Erman Samilgil

GEOISTATISTIOAL, ORE RESERVE
ESTMATION

(Jeoiétatistiksel Cevher Rezerv Hesaplamasi)

Deviopmenls in Gvomathematics, S
Elsevier Baimtifia Publishing Company, 364 «.
M, David, 1077, '

Jeoistatistik son gevrek ylizyillda Prof, Mat-
heron tarafindan, bolgesel degisken kurami
lizerine kurulmus ¢ok yeni bir daldir. Mineral
yataklarindan ayri olarak hidrojeoloji, gravi-
metli, ormancilik gibi diger biiim dallarinda
da uygulama "alanlar1 vardir, Diinya yeralt1
kaynaklarinin azalmasina bagli olarak dustk
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tenorlu yataklarin® ekonomik olarak isletilmesi
icin ¢ok duyarh tendr dagilimi ve rezerv he-
saplamalariin Onemi daha da artmustir. Jeois-
tatistik, geleneksel istatistikten ayri olarak bir
maden yatagindaki bir degiskene, Ornegin te»
nore ait verileri bagimli olarak ele alarak bu
verilerin oto-korelasyon ozelligini, alman orne-
gin yerini (koordinatlarini), etki alanim ve Or-
nekle ilgili degiskenin yonsel degisimini ‘hesa-
ba kattigi icin daha duyarh ve ayrintili sonug-
lar vermektedir,

Jeoistatistik konusunda bu ilk Ingilizce ki-
tap, istatistiksel kuram ve uygulamalarla bas-
lamakta ve madencilik alaninda rezerv hesap-
lamalart sorunlarina deginmekte, variogram
kavramim, bolgesel degisken kuramim agikla-
makta ve bunlari kuramsal temellere dayan-
dirmaktadir. Daha sonra variogram modellen-
mesi, blok variyanslannm (variances) tahmin-
leri, en uygun tenor tahmininin yapilmasi ve
Kriging yonteminin uygulamalari, tenor-tonaj
egrileri, maden yataklarinin planlanmasi ve
secici olarak igletilmesi, cevher kiitlesinin mo-
dellenmesi, ve oOrnek hazirlamada istatistiksel
sorunlar1 konu alan boliimleri icermektedir. Ay-
rica kitapta, uygulamalarda kullanilabilecek
cesitli bilgisayar programlan ve jeoistatistigin
rezerv hesaplamalarina uygulamalan  degisik
orneklerle verilmekte ve genig bir ek okuma
listesi bulunmaktadir. Kitap, madencilikle Ilgi-
li herkes icin ¢ok yararhi bir kaynak olacaktir.

Namik Cagatay

GEOCHEMTOAL EXPLORATION METHODS
FOR MINERAL DEPOSITS

(Mineral Yataklar1 i¢in Jeokimyasal Arama
Yontemleri) '

A, A. Bern ve B, V, Origorim, 1077.
Applied PubUahtng Ltd, fp, D, Boce B61 Wiintiette,
ilHnuis 60091, AJB.B,), SUO s

Sovyetler Birligi'nde Flerov, Ferman ve
Vernadsky ile 1920'lerde bashyan jeokimya ca-
lismalar1 bu tilkede, ozellikle son ceyrek yliz-
yilda mineral aramalar1 konusunda biiyiik iler-
lemeler kaydetti, Prof. Bens ve Dr. Grigorian
Sovyetler'in onde gelen jeokimyacilar1 olarak
tilkelerinde uygulanan ve bir kisminin bu tlke
disindaki jeokimyacilar icin 'yeni olabilecegi
jeokimyasal mineral arama yontemleri konu-
sunda genis bilgiler vermektedirler. Kitap, on-
bir boliimden olusmus olup, yerine kimyasal



bilesimi ve yer kabugundaki elementlerin dagi-
Iimi1 adli bir boliimle baslamaktadir. Daha son-
ra elementlerin jeokimyasal goclii ve uygula-
mali jeokimyada genel kavramlar tizerinde
durmakta, mineral aramalarinda kayacglarm
gesitli mineral yataklar1 icin jeokimyasal uz-
manlagmasindan yararlanilma yollar1 gosteril-
mektedir. Mineral yataklarindan, elementlerin
birincil jeokimyasal, ikincil kaya¢ jeokimyasal,
hidro jeokimyasal, biyojeokimyasal ve atmojeo-
kimyasal dagilimlar1 daha sonraki boliimlerin
konularin1 olugturmaktadir. Kitabin son iki bo-
limunde mineral aramalarinin amag ve icerigi-
ne bagh olarak cesitli jeokimyasal yontemlerin
uygulamalar1 ve jeokimyanin mineral aramala-
1 programlarinda elde edilen jeokimyasal veri-
lerin degerlendirilmesi icin matematiksel ista-
tistik yontemleri verilmektedir. Kitap Sovyet-
ler Bhilgi'nde uygulanan yontemlerle ilgili ye-
ni bilgiler vermesi acisindan ekonomik jeologlar
icin yararl olacaktir.

Namdi Cagatay

MARINE MANGANESE DEFOSITS

(Deniz Manganez Yataklari)

a. P, Olmby, ad., 1977 ]
Elsevir Oceanography Series, IS.
Blsevir Publishing Company, 6S6 s.

Deniz tabani1 manganez yumrular ilk defa
1873 yilinda H.M.S, Challenger arastirma ge-
misinin ¢aligmalart sirasinda bulunmasina kar-
sin, dagilimlart jeokimyasi, mineralojisi, dig ve
i¢ yapilart ve olusumlar1 son bir kac yilda ya-
pilan arastirmalarla aydinlanmigtir. Son yillar-
da bu arastirmalar1 konu alan cok sayida bi-
limsel yazi yayimlanmig ve bu c¢alismalar de-
niz dibinde yatan bu dogal kaynaklarin gele-
cek bir kag yil icinde nikel, bakn% kobalt, mo-
libden ve manganez metallerinin cogu veya ta-
mamu icin ekonomik olarak Igletilebilecegini or-

taya koymustur. Ancak deniz tabam manga-
nez madenciliginin neden olacagi politik, eko-
nomik ve cevresel sorunlar olacaktir ve bunla-
rin simdiden ayrintin olarak ele alinmasi ge-
rekmektedir.

Kitap,- manganez yumrularinin jeolojik,
minerolojik, yapisal, jeokimyasal, isletmecilik,
Isletmeciligin neden olacagi cevresel ve yasal
sorunlar1 kapsayan, ve bu arastirma alanlarm-
da taninmis yer bilimciler tarafindan yazilmii
ondort ayr1 bilimsel yazidan olugmustur. Edi-
tor G.P. Glasby manganez yumrular1 tizerine
yapilan arastirmalarin tarihsel gelisimi lizerine
bir giristen sonra, D.S. Cronan dagilim ve
jeokimyalari, S.E, Calvert ve N.B. Price sig su
ve gollerde olusan yumrular ile Isvec'te batak-
Iik ve gollerde maden isletmeciligi, H.C Jenkyns
jeolojik geg¢miste olusmus fosil yumrular tize-
rine yazmistir, W.J. Raab ve M,A, Meylan
yumrularin morfolojilerim; R.K, Sorem ve R.
H. Fewkes i¢ yapilarini, mikroskopik ve kim-
yasal ozelliklerini; R.G. Burns ve V.M. Burns
ayrintili minerolojilerini  incelemislerdir. Yum-
rularin bilyiime hizlart T.L. Ku; bulundugu or-
tamdaki tortul ve sularin jeokimyasit H. Elder-
field; cesitli metallerin yumrularda birikim is-
lemleri J.W. Murray ve P.G. Brewer tarafin-
dan yazilmistir. J.L.. Mero Manganez yumru
madenciliginin ekonomik yonleri lizerinde dur-
makta ve Pasifik okyanusu yumru sahalarin-
dan oOrnekler vermektedir, D.W! Fiierstenau ve
K,N, Han yumrularin cevher zenginlestirmesi-
ne; A.F. Amons ve digerleri ¢esitli yonleriyle,
deniz tabani1 yumru isletmeciliginin neden ola-
cagl cevre sorunlarina; F.M. Auburn manganez
madenciliginin yasal yonlerine degindikten son-
ra kitap genis bir ek okuma listesi ile son bul-
maktadir. Manganez yumrulari tizerine cok ge-
sitli konularda genis bilgileri bir araya getir-
digi icin yerbilimciler icin yararli olacaktir.

Namik Cagatay
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DURSUN BAfTANGOLU

TURKIYE JEOLOJI MUHENDISLIGI
1. KONGRESI

Odarmiz 5-0 gubat 1979 tarihleri arasinda
Tirkiye Jeoloji Miihendisligi 1, Kongresi, dii-
zenlemeye karar vermistir. Uygulamali jeoloji
konularinda surdurilecek olan *Kongreye ilis-
kin Duyuru hazirlanmaktadir. Kongrenin
amagclar1 dogrultusunda gerceklesmesi; jeoloji
egitimi yapan TUniversiteler, jeoloji uygulama-
st yapan kuruluslar, yerbilimciler ve uyeleri-
mizin katkilari ile olasidir. Tim yerbilimcilere
acik olan Kongre'ye, yerbilimcilerinin somut
katkilar1 bekleniyor. '

TURKIYE DOGAL KAYNAKIAR SERGISI

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1 tara-
findan 59 Subat 1979 tarihlerinde yapilacak
olan Tirkiye Jeoloji Muhendisligi 1. Kongresi

suresinde IMerji ve Tabu Kaynaklar Bakanhgi
ile ortaklasa olarak Tirkiye Dogal Kaynaklar

Sergisi diizenlenecektir. Sergide dogal kaynak-
larimiz ve bunlardan uretilen mamul maddeler
ile jeoloji uygulamasi yapan kuruluslarin ca-
lismalar1 sergilenebilecektir. Sergi Devlet Su
isleri Salonlarinda diizenlenecek ve herglin
9.00 -17.00 arasinda halka acik olacaktir.

BIBINCI BIiLIMSEL VE TEKNUS
SONDAJ KONGRESI

18-22 Aralik 1978 tarihleri arasinda BSI
Konferans Salonunda yapilacaktir. Diizenleyici
kuruluslar:
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Maden Tetkik ve Arama FEnstitiisii, Ankara

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

TMMOB Maden Miihendisleri Odast,
TMMOB Petrol Miihendisleri -Odasi,
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi
TMMOB Makine Miihendisleri Odasi,
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisu,
Tiurkiye Petrolleri, o
Devlet Su Tsleri

Sondajcilikla ilgili calismalar yapan kuru-
luglar arasinda isbirligi saglamak, sondaj, bi-
lim ve teknolojisinin tlkemizdeki dizeyi ve
diinyadaki gelisimi Irdelenecek ve tartisilacak-
tir. Konular;

® Sondaj egitimi, O0grenimi ve istihdami,

+ Dogal kaynaklarin degerlendirilmesinde
ve diger miihendislik hizmetlerinde son-
dajin yeri.

'9 Sondaj bilimi, teknolojisi, uygulamalari
ve gelisimi,

* Sondaj makine, malzeme yapimi ve sa-

nayii,

te ~Sondaj politikas: ve iilke ekonomisinde-
ki yeri.

Kongreye,i Bildiri vereceklerin 25 eyliil

1978 tarihine kadar asagidaki adrese gonder-
meleri gerekmektedir. (Sondaj Kongresi, Se-
lanik Cad. 19/3 ANKARA),

YERBILIMLERI ACISINDAN ANKARA'NIN
SORUNLARI SEMPOZYUMU

Hizla kentlesen tlkemiz hizli kentlesmenin
getirdigi yeni hizmet ve orglitlenme gereksin-
meleri ile karsilagmakta. Yerlesme yerlerinin
segiminden baslayip, artiklarin atimina kadar
uzatilabilecek bir dizi sorun kent ilgililerinin



¢oziimiine aday. Bunlarin ongoriilmesi, onlem-
lerin alinabilmesi ve gerekli hizmet ve oOrgiit-
lenmelerin saglanabilmesi tiim bilim ve beceri
dallarina bagvurulmasi ve bunlarin arasindaki
esgidimiin saglanmasina baghdir.

Yerbilimleri de katkis1 gereken bilim ve
beceri dallarindan. Ama ne yazikki tilkemizde
kentlesme ile ilgili sorunlann ¢6ziimii yolunda
yerbilimleri ne ilgililerce gereksinilmis ne de
yerbilimcileree zorlanmis,

Turkiye Jeoloji Kurumu gerek kent ilgi-
lilerinin, sorunlarina Yerbiiimierinin getirebile-
cegi ¢oziim ve hizmetlerin bilincine varmasi, ge-
rekse yerbilimcilerin kentlesmenin gereksindir-
digi hizmete ilgi duymasina katkida bulunmak
amaciyla boyle bir simpozyum Orgiitlemeyi
disiindii, Simpozyum 12-14 Aralik 1978 tarih-
lerinde Ankara'da yapilacak.

Simpozyumun oOrglitlenmesine katkida bu-
lunmak amaciyla bir Orgiitleme Kurulu ku-
ruldu. Kurul'da Jeoloji ve Sehir Planlamaci
Miihendis Odalari, Ankara Belediyesi, Ankara
II Nazmi Plan Biirosu, DSI, MTA, ODTU,
AUDTCF, HUYBF, AUZF, TIK temsilcileri
- yeraliyor,

Simpozyum ile ilgili ilk Duyuru yayinla-
nip dagitildi. Katilma, ya da bilgi edinmeyi dii-
sinenler TJK'ndan form isteyebilirler.

OENTO CALISMA GRUBUNUN NUMUNE
ALMA YONTEMLERI VE KARSILASILAN
FRQBLEMLEB SEMINERI

21-25 Agustos 1978 tarihleri arasinda MTA
Enstitiisit konferans salonunda yapilacaktir,

Slmpozyuma Amerika Birlesik Devletleri,
ingiltere, Iran, Pakistan ve Tiirkiye delegeler-
le katilacak ve asagidaki konular tartigila-
caktir:

— Numune alma programlarinin
masi, )

— Numune aliminda karsilagilan zorluk-
lar ve fiziksel ahm yOntemleri,

— Numune almada uygulamalar- Sondaj,
laboratuvar, test, vb.

— Numune verilerinin takdimi,

+— Klasik ve jeoistatiksel tekniklerin kul-
lanimu,

yapil-

* — Duyarlilik ve belirsizlik kavramlarinin

tariflenmesi,

— Maden vyatagi degerlendirme yontem-
leri,

— Rezerv hesaplanmasinda
tagi modeli,

— Hacimli numune alma ve pilot tekno-
lojik test uygulamasi.

maden ya"

BEZEBV STANBARBIZASYONU KONGRESI

1978 Aralik ay1 basinda izmir'de yapila-
caktir. Kongreyi diizenlemekte olan kuruluglar
sunlardir:

TMMOB Moden Miihendisleri Odast,
TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi
Enerji ve Tabu Kaynaklar Bakanligi
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

Ege Universitesi

Kongrenin diizenlenmesindeki amag; re-
zerv ile ilgili kavramlarin ayni anlamda kul-
lanilmasini saglamak, rezerv hesaplarinda stan-
dartlasmay1 saglamaktur.

EGE UNIVERSITESI VKKITILIMLEKI
FAKULTESI

B.U, Fen Fakiiltesi Jeoloji lisans béliimii
ve E.U. Miihendislik Bilimleri Fakiiltesi Yer-
bilimleri Enstitiilerindeki jeoloji egitimine son
verilerek ve bu boliimlerin birlesmesinden olu-
san Yerbilimleri Fakultesi 1 Mart 1978 de
faaliyete gecmistir. Fakiilte (4+2) sisteminde
jeolojik ve Jeoloji Miihendisligi  boltimlerini
icermektedir. Yerbilimleri Fakiiltesi Unlvefst
teler arasi alman egitim de ve unvanda birlik
ilkesine uygun olarak gelisimini strdiirmek-
tedir.

TURKIYE MADENOOA KILIMSEL VE
TEKNIK 6, KONGRESI

19-23 Subat 1979 tarihleri arasinda Ma-
den Miihendisleri Odasi tarafindan yapilacak-
tir.

Ulkemiz madenciliginin egitimi, bilim ve
teknolojisi, ekonomi poUtgimn tarihsel gelisi-
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ipi. tim ayrintilari ile ortaya konulacak ye
dogrulara yaklagsmaya calisilacaktir.

- Konular:
1# Madencilik bilim ve teknolojisi,
I# Madencilik ekonomi politikasi ve sorun-
lari,

"

* Madencilik 6gretim, egitim ve istihdam
sorunlari.

ISTANBUL UNIVERSITESI YEBBILtBttEBt
FAKULTESI KURU

1,U, Fen Fakiiltesi; 23.6.1077 tarihinde res-
mi gazetede yayinladigi, yeni lisans yonetmeligi
Ile jeofizik ve jeoloji lisans egitimine son ver-
mig ve 23.8.1977 tarihinde de jeofizik ve
Jeoloji Miihendisligi  Yonetmeliklerini  ya-
yinlamisti. 1.U. Senatosunun 18.5.1978 tari-
hinde aldig1 bir kararla da bu béliimler 1.U.
Yerbilimleri Fakiiltesini olusturmus bulunmak-
tadir. Yeni Fakiltenin kurulusunu kutlamak ve
iletisimi saglamak amaciyla 6 Kasim 1978 ta-
rihinde istanbul'da Fen Fakiiltesi Konferans
salonunda bir toren yapilacaktir.

Kurulugu Kutlama torenini takiben 7 Ka-
sim 1978 giinii Prof. Dr. Enver Altmli'mn
emekliligi nedeniyle "Altinli Sirnpozyumu" di-
zenlenmistir.

Simpozyuma katilmak isteyenlerin 3 Ekim
1978 tarihine kadar bildirili veya izleyici ola-
rak katilma isteklerini "Doc¢. Dr. Ahmet Mete
Isikara, 1.U. Yerbilimleri Fakiiltesi Jeofizik
Kirsiisii, Vezneciler - istanbul” adresine bil-
dirmeleri gerekmektedir.

BtROJCt OWE A DOGU JEOLOJiSi
KONGRESI YAPnJYOB

Orta Dogu tilkelerindeki jeoloji gahgmala-
rmm iletisimine katkida bulunmak amaciyla

6g, JBOLOJIMUHENDISUGI/HAZIRAN 1978

tasarlanan Birinci Orta Dogu Jeolojisi Kongre-
si 1979 yii Eylil ay1 iginde Ankara'da yapili-
yor.

Kongre diisiincesi Arab Jeologlar Birli-
gi'nden kaynaklandi. Arata Jeologlar Birligi'nin
Onerisi tlilkemizde TJIK ve MTA'ya, Iran da da
Iran Jeoloji Sorveyi'ne iletildi ve kabul edildi.
Gectigimiz yii Once izmir ve sonra Ankara'da
yapilan goriismelerden sonra birinci Kongre'-
nin Ankara'da TIK-MTA igbirligi ile diizenlen-
mesi, Kongre'ye israil ve Giiney Afrika Cum-
huriyeti gibi 1rk¢t ve saldirgan tlkelerin ga-
girllmamasi, Iran temsilclierinin de katilmasi
ile olusturulacak bir surekli Konsey kurulma-
st anlasmaya baglandi. Bu yil iginde yapilan
Konsey toplantisinda da Birinci Kongre'nin
ayrintilart tizerine bir anlasma imzalandi.

Kongre'nin  Orgiitlenmesi icin Tiirkiye'de
bir Orgiitleme ve bir Yiiriitme Kurulu, Tiirki-
ye-tran ve Arab taraflarinin temsilcilerinden
kurulu bir de Bilimsel Kurulu kuruldu. Jeoloji
Miihendisleri Odasi bir temsilci ile Yiirtitme
Kurulu icinde gorev almaktadir.

Birinci Kongre'ye iliskin ilk duyuru Tirk-
ce ve ingilizce olarak basilip dagitildi, ingiliz-
ce olanin dagitimi MTA, Tirkgelerinin dagitimi
ise TIJIK tarafindan yuritiiliiyor. Ellerine Du-
yuru gecmemis olan Jeoloji Miihendisleri Oda'-
dan ya da TJK'ndan isteyebilirler.

Akdeniz ve Orta Dogu tlzerindeki uluslar-
arasi tekellerin cikarlarinin yogunlastigr ve bu
cevrelerin bilimsel arastirmalarmin hizlandigi
bir donemde, bolge ile ilgili bilimsel toplanti-
lar da, simdilik Fransiz anaparasinin etkisinde-
ki OIESM'de toplaniyor. Buna karsin bolgesel
diizeyde bolge ulkelerinin biiim adamlarinin dii-
zenleyecegi boyle bir Kongre'nin olumlu un-
surlar iceren bir gelenegin baslangici  olmasi
beklenir.
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gucunuz

Tazyikli hava ile hizmetinizde
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tamamen verli petrol

Shell piyasaladify akaryakiti Yiizde Ytz Yerli ham petrolden
elde eden ve digardan ham petrol ithal etmeyen tek sirkettir,

Turkiye toplam Uretiminin ylizde 50'sinden fazlasini Shell'in
irettigi yerli ham petrol meydana getirir. ..

DOGAN TORKEReAJANS De27 09 79
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elektrik ,sondaj,insaat
muhendislik Llimited  sirketi

@ JEOLOJIK ETUTLER @ KAYA VE ZEMIN MEKANIGI

@ EOLOJiK VE JEOTEKNIK DENEYLER
i { 1TA ‘ .

|@ JEOTEKNiK ETUTLER HAR @ £ EKSIVON
@TEMEL ETUTLERI

® sonoa @ TUNEL VE GUZERGAH-.
@ INSAAT MALZEMELERI ETUTLER

@ L ABORAT UVAR DENEYLERI @ YER KAYMALARI VE QEV.

. L - DUVARLILIK

@ MUHENDISLIK JEOLOJISI ARASTIRMALARI

@ HAMMADDE ETUTLERI

@ BARAJ YERIVE
‘ REZERYUAR ETUTLER

Necatibey Caddesi
53 /L Tel:29 96 33
ANKARA _
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TMMOB
- Jeoloji Miihendisleri Odasi
PK:507 - Kizilay
ANKARA

TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odas:
PK:507 - Kizilay
ANKARA

TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odasi
PK:507 - Kizilay
ANKARA



MUHENDISIIK ADI KOMANDIT SIRKETI
1 e m e su Biilten 8ok, 13 Kavakhdere, Ankara Tel: 27 20 80 - 26 82 46 H

Baraj ve hidroelektrik santral projelerinde cahigtirmak iizere aga-
gidaki kogullar: yerine getiren Jeoloji Mithendisi veya Jeologlar aramak- i
tadmwr.

3
® Askerlik yapmig olmak, W
@ Mithendislik jeolojisi konusunda en az 5 yil galignus olmalk,

® 35 yagim agmamuy olmak.

. Baraj ve hidroelektrik santral konusundsaki tecriibe yegleme nedeni I
olacaktir, :

Isteklilerin dzgecmigleri ile birlikte kurulugumuza bagvurmalar: bek-
lenmektedir. ' :

I
)
I
It
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