Okyanus Dibi Vahalan
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Uzay, yiizyilllar boyunca insanlar icin bir merak ko
nusu olmus, bilim adamlarimin biiyilk bir xism: bu
konuda ugras vermis ve oOzellikle yirminci ylizyilin
ikinei yarisinda hedefin biiyiik bir kismina varilmis
tir.

Uzaya olan bu bilyiik igiye karsin, denizlerin derin
likleri pek az kisinin dikkatini c¢ekmis ve yine bu
konu ile cok az bilim adam ilgilenmigtir.

Okyanus derinliklerinin gizemini ¢dzmek icin gelisti-
rilen ve ALVIN ismi verilen bir denizalti ile okya-
nus derinliklerine dalan bilim adamlari, denizin ¢ok
karanlik ve 1sinin cok diisiik olmasi gereken derin-
liklerinde simdiye dek bilinenlere hig henzemeyen
hayvan ve mineral topluluklam ile kargilagmislardir.

Derin deniz tabam tipik olarak krustase ve Kkiicilk
kurtlarin egemen oldugu seyrek bir faunaya sahio-
tir, Hatta, daha seyrek olarak yengeg, ekinid ve re-
lesipodlarin varhigr gozlenir. Bununla beraber derin-
lerdeki hidrotermal bacalarin cevresinde, deniz biyo-
loglar: tarafindan yakin bir slireye kadar hic goz
lenmemis olan ve yiizden fazla tiir iceren  biiyilk
hayvan topluluklar: bulunmustur.

1975 Mayis ayinda Atlantik ortasi sirtimi incelemek
amaci ile ALVIN ilk dalisini yapmistir. Daha sonra
1976 Agustos ayinda yerkabugunun deniz dibinde ka-
lan béliimii hakkinda bilgi edinmek iizere Karaipler’-
de bir arastirma yapilmistir. Bu dalig sirasinda 3653
m. derinlige inilerek yerkabugunun deniz altinda ka-
lan boéliimlerinden kayac oOrnekleri alinmistir. 18%9
uncu metreden alinan ¢rnek mikrokristalli bazalt
olup, ince plajioklas kristalleri icermektedir. 3658 inci
metredeyse, altere olmus, cesitli sernantin mineral-
lerinden olugmus ve iist manto kayasi olduZu dfisii-
nillen kayaglara rastlanilmistir. Arada da plajiok'as,
piroksen ve olivinli gabro Ornekleri godzlenmistir.
Karaipler’de yapilan bu calismalar sirasinda denizin
oldukca derin olan boliimlerinde ilginc caulilar ile
karsilasilmistir, Bir deniz yildizi, bir deniz anasi, si-
lisli bir siinger ve omurgalilardan bir balik (kdpek
balig1 olabilir) bunlara ornek gosterilebilir.

Bundan sonra 1977, 1978 ve 1979 da Dogu Pasifikteki
riftleri incelemek iizere Galapagos adalar1 gevresinds
daliglar yapilmig ve cok ilging durumlar ile karsila-
silmustir (Sekiy 1). Ekvator'un batisinda, Galapagos
riftinde yapilan aragtirmalarda, sicaksu kaynaklar
cevresinde bilinmeyen ve cok yofun canli topluluk
lar1 gdzlenmistir, Galapagos riftinde, okyanus kabu-
gunu olusturan levhalar arasindan piiskiiren ve Zza-
manla soguyan lavlarda catlaklar olusmugtur. SoZuk
olan deniz suyu bu yarik ve catlaklardan dibe doZm
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Sekil 1 — Pasifik tabanindaki riftler boyunca arastirmalarin

yapildigi yerler.

hareket eder, magmamn etkisi altinda kalarak isinir,
icerdigi bir kisun elementleri birakirken kabuk ka-
vaclarindan manganez ve silis gibi yenileriai alw
ve yariklar boyunca yeniden yiikselir. Sonucta, okya-
nus tabaninda bu yariklar cevresinde metal oksitleri
cikelir.

Galapagos riftinde yapilan bu arastirma daha &nce
elde edilen bazi én bilgilere gore planlanmigtir. Deniz
tabanina indirilen sonar aletler ve kameralar ile re-
simlenen hidrotermal bacalar ve bunlarla  iligkill
olarak cokelen metal oksitleri saptanmistir, Ayrica,
bu bolgelerden alinan su érneklerinde ancak yerka-

‘bugunun derinliklerinde bulunmas1 gereken Radon

222 ve Helium 3 izotoplar saptanmistir.

Oldukc¢a genis bir alanda yapilan calismalarda okya-
nus dibindeki 1sinin cok diisiik oldugu (2°C) gdzlen-
digi halde, bir noktada isinin birden arttigi sapian-
mistir, Bu bolgeden elde edilen resimlerde bol mik-
tarda ve iri olan pelesipodlar gozlenmis ve »lman
su érneklerinde H,S belirlenmigtir,

CLAMBAKE -I'de pillov lavlardan olusan hir dcniz
fabam c¢oliinde baz canlilar izlenmistir, Pillov lavlas
olustuktan sonra bunlarin ylizeyinde deniz suyunun
kayac icinde dolagabilecegi bazi yariklar olusmusgtur
ki bunlar genelde bir metre genisglifinde olabilirler
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Sekil 2 — Derin denizin 2°C lik olajan soduklufundan daha
sicak bir etkin bacamin kalbinden iceriya bakis.
Soldaki 1s1 olgicusi 13°C vyi gastermektedir.

(Sekil 2). Adi gecen pillov lavlar iizerinde bentik ve-
va nektik olan zengin bir canli yasami saptanmigtir,
2500 m derinlikte ve 1simin 12 - 13°C oldugu bir alan-
da yengecler, iri pelesipodlar ve kurtlar gdzlenmelk-
tedir (Sekil 3). ALVIN’in penceresinden digariy1l sey-
reden bilim adamlar, insanin riiyasinda dahi gire-
miyecegi bir manzara ile karsilagmaslardar. Arastir-
ma sirasinda baliklarin gozlerinin cok duyarli oldu-
gu saptanmigtir ki bu dzellik, baliklarin isikli can-
lilar1 yakalamalarimida bilyilk rol oynar. Yine, bir
deniz hiyarinin ALVIN'in is1findan kacisi sirasinda,
organizma soru igareti seklinde Kivrilmig ve taban-
da siiriinerek hareket etmesi gerekirken korku nede-
ni ile zemin flzerinde yol almistir, Yine, aymi baca

cevresinde yasamini siirdiiren bir ahtopotun, yengss
avlamak icin gdzlerini acarak kollarinl uzattifi géde-
lenmigtir, Yengecler ise kurtlar1 yiverek besin gerek-
sinmelerini giderirler ve bu cevrede yengecler cok
boldur. Bunlardan biri rastlantr sonucu ALVIN’'in bir
tarafina takilmis ve iist diizeye cikinca basing ve 1s1
farki nedeniyle hemen olmiistiir. Bir atmosfer basin-
ca dayanamayan bu yengecler basing odasinda ve 250
atmosfer basin¢ altinda sanki kendi evlerindeki ko-
sullarda yasarmis gibi davranmislar ve alti1 ay gibi
uzun bir siire yagamlarin siirdiirmiiglerdir,

Sekil 3a,b — Rift boyunca etkin bacalarda, her tarafi kapla
mig canlilar toplulugu.
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21° Kuzey enleminden alinan pelesipod Ornekleri ise
yaklasik 25 cm boyuta sahiptirler. Bunlar seneds dort
santimetre bilyiirler ve bu bityiime “hizi 100 yu yaga
yan kiiciik bir deniz canlisina gore 500 kez daha faz-
ladir, Yine, Galapagos pelesipodlart ¢ok iri ;umur
talara sahiptirler ve kavkl icindeki etli kisim parlah
kirmizr renklidir (Sekil 4).

CLAMBAKE - II vahasindg ise; pelesipodlar ..cak su
bacasinin islevini durdurmasi sonucu yasamlarini yi-
tirmiglerdir. Is1 6lgiici alet bu alanda 1lik bir suyur
varhgin belirtmemistir. - ¥ine, - yasam1 destekleyen
H,S de bu bblgede yoktur. Yasamn kalintilar: sanki
tarih 6ncesi bir kamp atesinin. komurlesmls kalmtx
lar1 goriintiisiinii vermektedir.

Bolgede Cennet Bahcgesi olarak isimlendirilen alanda
cok bol miktarda bulunan kurtlarin (Vermes) goriin-
titsii insam1 sasirtmaktadir (Sekil 5). Isinin raklasik
17-20°C oldugu bu bolgede boylari bazen dért aietre
ve caplari on santimetreye erisen kirmizi uclu kurt-
lardan olusan bir orman, okyanus dibinde bambaska
bir alemin varligimi ortaya koymaktadir. Bu olagan
iistii kurtlarin ne agizlarl, ne gozleri, ne mideleri ve
ne de anitisleri vardir. Alinan ornekler {izerinde va-
pilan laboratuvar arastirmalari bunlarin ayri seks
lere sahip oldugunu ortaya koymustur. Biiyiik bir ola-
sihkla yumurta ve spermler su icinde ddéllenmekte-
dir, Bunlarin parlak ve kirmizi rengini veren pig-
mentler hemoglobine bagli olarak olugmustur. Viicu-
dun ceperi yaklasik 300 bin kadar sil ilé kaphdir ve
bu siler canlinin su icinden besin ve oksuen gerek
sinmesini saglamaktadirlar,

nak. zengin bir baca :
terli degildir. Ikincisi ise, kimyasal sentez . sonucu

Sékil 4 == ‘Midyenin - igindeki 61 sasilacak - dereceds  Yirmize-
dir. Hemaoglobini, olasihikla diisiik  oksiienli. da-
- -nemlere "dyarlanma- nedeniyle oksiiene - olafjan -dis)
_bigimde : fazlaca: diigkiinliik: gdsterir: "
Derin deniz vahalarinda. yasamlarinr siirdiiren - bu
canlilarin - beslenme kaynagi .konusunda arastiricilar
iki oneri ortaya koymuslardir..1lki; denizlerin iist
diizeylerinde . yasayan canlilarin. dldiikten - svrira .de-
rin-bolgelere inmeleri ilkesine dayanir. Fakat bu kay-
toplulugunu baslemesre ye—

bakterilerin geligmesini temel. alir, ve bu gorls gide—

_rek aglrh.k kazanmaktadir,

Sekil 5 — Kirmizn uglu kurtlar kargagasi. Bazisi 3,5 metreden uzundur, Organizmalarca zengin bacalar gevresinde bilyiirler.

-Mayis 1983 3



Hidrotermal bacalar cevresinde besin durumu gec-
cekten sasirticidir, Cennet Bahcgesi'nden alinan
orneklerde, daha uzak alanlara gore 300 - 500 kez da-
ha cok besin saglayic1 canlilar gdzlenmistir, Belirti-
len durum yiizey sularmma godre de ddrt kez daha faz-
ladir,

Mikrobiyologlarin acikladigi gibl sicak sudaki kokulu
bilesenlerin icinde, vahalardaki yasamin sirlar1 yat-
maktadir, Baz bakteriler H,S'i bfinyelerine alarak
cofalirlar. Cilinkli H,S'deki kiiktirt 2’ degerlidir ve
bu nitelikteki kiik{irt besleyici dzellife sahiptir. Bu
nedenle giines 1s1gindan yoksun, tam bir Karanlikia-
ki ortamda fiiretilen kimyasal maddeler hayat zinci-
rini baglatirlar, Bolgede bol miktarda bulunan bu
kiikiirt bakterileri pelesipodlarin besinini oluzturur
lar. Yine, yengecler kiiclik kurtlari yiyerek yasamla-
rim siirdiiriirler. Olen Pelesipodlar da diger canli-
lara besin olurlar.

Bacalardan cilkan suyun 1sis1 ise 350°C dir ve bu si-
cakliktz higbir canli yasayamaz (Sekil 6). Yapilan
aragtirmalar sonunda da bu sicak sularda hicbir bak-
teri bulunmamstir. Fakat, yakin cevreden alinan 06r-
neklerde bakteri yasami gerceklesmektedir,

Sonucta, gerek {ist diizeylerden gelen &lmiis canh
kalintilar:, gerek sicak ortamda ve H,S'In ctkisi ile
gelisen bakteriler, gerekse yagamlarmi yitirmis canh
kalintilar besin kaynag olarak kullanilivlar. Yine,
bu ortamda yasayan cesitli cinsler birbirlerini yiye-
rek yasamlarim siirdiiriirler, Béylece, bacalarin cev-
resindeki yasamin siirmesi saglanmis olur.

Beslenme disindaki bir diger konu da bacalarin cev-
resindeki canlilarin buraya nasil geldigi konusudur.
Baz1 deniz biyologlarimin diislincesine gire etkin ol-
duklar1 ilk andan itibaren okyanus akintilari icinde,
adeta riizgarla yiikselen bitki tohumlar: gibi wuzun
mesafeler boyunca siiriiklenen larvalar bir baca cev-
resinde yeni bir yasamin gelismesini saglarlar.
Bolgedeki volkanizma islevlerinin sonucu olarak da
flging durumlar ortaya cikmigtir. Jeologlar tarafin-
dan yaygin bir sekilde kabul edilir ki, deniz altindaki
lavlar yavas yavas akar ve sofuk olan deniz suyu
etkisiyle yastiklar olusturarak katilasir. Bunun ter-
sine, lavlarin su altinda, aynen karasal kosullarda ol-
dugu gibi, lizla akip deniz suyunun kendisinin kati-
lasmasina firsat vermeden cukur alanlan siiratle
doldurduklari, bu cukurlar icinde hareket ederek bir
yay gibl kendi iclerinde kivrildiklar: bu deniz dibi ge-
zileri ile saptanmstir,

Yine katilasma sirasinda suyun ani buharlagmasin-
dan olugsan bosluklara giren lavlar siitunlar seklin-
de katilasmiglardir, Hatta bu siitunlar {izerinde can-
nilarin gelistigi ve geng tortullarin olustugu bile goz-
lenir,

Bilgede 21° kuzey enleminde bazi bacalarda 6.5 cm®
de iki ton basinc ile ve 350°C da yiikselen sicak su-
lar sar1 okr, kirmizi-kahve demir, bakir ve ¢inko-
stilfidleri olugtururlar,

Sonucta sunu vurgulamak isteriz ki, acaba boyle da-
ha baska baca ve vahalar okyanus diplerinde var
midir? Bunlarin hangilerinde yasam siiregelmektedir,
hangilerinde sona ermistir? Yapilacak olan ve uzun
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$ekil 6 — Deniz tabanindaki bacalardan siyah mineral bu-
lutlart kusan sicak (350°C ve daha yiksek) diiz-
giin su sorguclars.

bir zaman sonunda gergeklesecegi diisliniilen c¢alis-
malar okyanus diplerinin esrarim1 cozecek ve belki
de derin denizlerdeki yasam hakkindaki bilgilerimizi
kismen veya tamamen degistirecektir.

Ti{im bu aragtirmalardan elde edilen sonuca gelince;
yerbilimciler saha aragtirmalari sirasinda fizerinde
caligtiklar tortul katmanlarda rastladiklar iri fora-
minifer ve diger belirli omurgasiz organizma kalin-
tilarina deginerek bu tortullarin sif bir ortamda ¢6-
keldigi diigiincesine hemen kapilmamalidirlar.

Giinfimfizdeki tfim olaylarin gecmis jeolojik -zaman
ve devirlerde de varoldugu bilinen bir gercektir. Su
helde giintfimiizde dogu Pasifikte rastlamlan bu tfir
olaylarin Kambriyen, Kretase, Eosen vb, gibi jcolojik
devirlerde meydana gelmemis oldugu diisiiniilemez.
Bu nedenle elde edilen fosil orneklerin kiiclik bir
alanda mi, yoksa genis bir alanda mi yay/him gos-
terdigi; cevresinde denizel kdkenli volkanik kayac-
larin bulunup bulunmadifi ve yine cevredeki tortul-
larin s1§ deniz ozeligi tasiyip tasimadigr iyice ince-
lenmeli, bundan sonra calisilan tortullarin olusum
ortami hakkinda bir yorum yvapimalidir,
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