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Bornova (Izmir) Giineyi Filis Topluluklarinin Jeolojisi.

The Geology of the fylsch assemblages in Southern Bornova (Izmir).
Fuzuli YAGMURLU Ege Universitesi Yerbilimleri Fakiiltesi, 1zmir

OZ: Bornova giineyinde, Kretase sonu yasl Kurudag kirectas: diizeyine gore farkh stratigrafi konumlarinda bulunan ii¢ ayn filis toplulugu
ayirt edilmigtir. Amlan filis topluluklari, alttan tste dogru: (1) Kurudag kirectagini altlayan, Kretase sonu yasta Arapdere litarenit—seyl
birimi, (2) Kurudag kirectasi diizeyini Ustleyen, Kretase sonu ve/veya Paleosen basi yash Izmirlik seyl—litarenit birimi, (3) Kurudag
kirectasi ve diger birimleri uyumsuz olarak {istleyen, Paleosen ortasi yasli Besiktas litarenit—seyl birimi olarak saptanmuistir.

Paleosen ve Kretase yasli filis topluluklarindan derlenen paleoakinti verileri, egemen beslenmenin glineyden kuzeye dogru oldugunu
yansitir.

Faylar genellikle diisey atilimlidir; bagil yas sirasina gore, yaslidan gence, K—G ve D—B gidislidir. Tiim kaya topluluklari bu iki egemen
diisey fay sistemiyle mozayik bloklara ayrilmistir. Kivrimlar genel olarak KKD eksen gidislidir. Tortul yapilarla dogrulanan ve biiyiik bolimu
ile glineye yatik olarak gelisen devrik kivrimlar ise DKD—BGB eksen gidislidir.

ABSTRACT: To the south of Bornova, on the bases of stratigraphic and depositional characteristics, three different flysch units are
recognized. These are, in ascending order, (1) the Arapdere litharenite—shale unit, which is Late Cretaceus in age and underlies the
Kurudag limestone unit, (2) the Izmirlik shale—litharenite unit which is Late Cretaceus and/or early Paleocene in age and overlies the
Kurudag limestone unit, (3) Besiktas litharenite—shale unit which is middle Paleocene in age and rests unconformably on the older
units.

Paleocurrent data from the Paleocene and Cretaceus flysch units, indicate that the main current directions were from south.

Vertically drapped N-S trending older faults, are cut by E—W trending younger faults. The study area is divided into a mozaic
block pattern by two main fault systems. The folds have NNE trending axes. The overturned folds to the south recognized by
depositional features are trending in ENE—WSW direction. i
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GIRIS

MANISA Calisma, Izmir cevresinde yaygin olarak bulunan Meso-
zoyik Sonu yash filis topluluklarmin stratigrafi ayrimi, tortul-
lasma Ozellikleri ve jeoloji konumunun saptanmasini amaclar.
Filis topluluklari, degisik oranlardaki diizenli ve/veya diizensiz

katmanlanmali seyl—litarenit ardalanmasi  ve tektas kusaklart
tarafindan simgelenir.

Calisma Alam ve Jeoloji Konumu

Alan Bornova giineyindeki Altindag, Pinarbasi, Kaynaklar
ve Arapdere koyleri ile sinirlanan, 1/25 000 Olgekli L 18—a2,
L 18—bl ve L 18—b4 paftalarinda yer alir (Sekil 1). Caligma
alan1 Brinkmann (1966) tarafindan tanitilan, Kretase yaslh
URLA ‘2_5_‘2__‘,5 Km. ofiyolit ve filis kayalar iceren "Izmir—Ankara jeosenklinalinin”
giineybat1 ucunda yer alir (Sekil 2). Kaya (1972), "lzmir—Anka-
ra kusaginin" dogu boliimiinde, (a) ultramafitit ve algak dereceli
- metatortullardan yapili bir temel, (b) bunun tlizerine "ofiyolit

Sekil 1. Calisma alam ; (denizalti mafik volkanitleri, katmanli ¢ort, kirectasi, ilgili
. tektaslar)" ve (c) filis (seyl, litarenit) kayalarindan yapili tortul
Figure 1. Study area _ ortli seklinde lic ana birim ayirt eder. Yazara gore Mastrihtiyen

yash platform kirectaslari tiim yash birimleri orter.
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Sekil 2. Mesozoyik Sonu yash izmir—Ankara kusag ve calisma alamnin jeoloji konumu (Kaya'dan).

Figure 2. Geological setting of the study area and the izmir—Ankara belt (in Late Mozosoic age).
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Cizelge 1. Calisma alam ve yakin cevresine ait stratigrafi simflamalan ve sunulan ¢alisma ile karsilastirilmasi.

!able I.

Uygulamalar

Filis tanimi1 Dzulynski ve Walton (1965)'a goredir. Kum-
tast simiflamasinda Folk (1968), kirectasi simflamasinda Folk (1962)
gozetilmis tir. Kumtaslarinda gozlenen akinti, gerec yapilart ve
katman ic¢i tortullasma ile yasit bicim degistirme yapilarinin
tanimlanmasinda Dzulynski ve Walton (1965)'a uyulmustur.

Onceki Cahismalar

Calisma alani ve yakin ¢evresinde yaygin olarak bulunan filis
topluluklarina iligkin ayrintili  stratigrafi ve sedimentoloji
arastirmalari oldukca smirhdir. Ege bolgesindeki jeoloji galigma-
larinin onciiliigiinii yapan Hamilton ve Strickland (1840), Izmir
cevresinde gri renkli, dayanimli kire¢ taslarinin Hippurites ve
Nummulites fosilleri kapsadiklarini belirtirler. Filis toplulugu ilk
kez Phillipson (1911) tarafindan Paleozoyik yasli, "diyabaz ve
tirevlerini" kapsayan seyl—grovak toplulugu seklinde ayirt
edilmigtir. Parejas (1942), Belkahve cevresinde yaptigi arastir-
malarda filig icerisinde bulunan merceksel kire¢ taslarinda sap-
tadig1, Globotruncana varligina dayanarak "Mastrihtiyen" yagin
One stirer. Akartuna (1962), Izmir yoresindeki Kretase yash kaya
topluluklarinda, "filig" ile "grimsi afanitik kiregtaglar1” olmak tizere
iki ayn diizeyin yer aldigini, "kristalin sistlerle Kretase katmanlari
arasinda stratigrafi boslugunun" var oldugunu belirtir. Verdier
(1963), Isiklar Koyii ve Kavaklidere'den gecen kesitte filis ve kireg-
tasinin normal konumlu olduguna deginir. Yazara gore filisin
Mastrihtiyen yaglh kiregtagi tizerinde bulunmasina karsin filig ile
kirectagsi arasindaki

Stratigraphic classifications applied by earlier workers to the study area and its surroundings, tlomparasion with present work.

sinir iligkileri iyi gozlenmemektedir. Filis ile kiregtas1 ara-
sindaki dokanaklar yazara gore c¢ofunlukla fay ve kayma
diizlemlerini kargilar. Brinkmann (1966), "lzmir—Ankara"
kusagiin bat1 ucunda yer alan, Catalkaya ve cevresinde Kretase
yagl, baglica kumtagindan yapili, az olarak radyolarit ve vol-
kanitler kapsayan filisin varligin1 belirtir. Oguz (1966), Manisa
Dagi'nda Mastrihtiyen yagh yersel bazik volkanik bilesenler
kapsayan filis toplulugu ile 1000 m. kalinliga ulasan Kampani-
yen yash kalin katmanli kire¢ taglarini tanimlamigtir. Kaya
(1972), Tavsanli yoresinde, alttan "Ovacik ofiyolit gurubu",
ustten Kretase Sonu yagh "Budagan kirecgtasi” ile cevrili filig
toplulugunu Mastrihtiyen yagh "Karacali formasyonu" seklinde
ayirt eder. Yazar, filis toplulugunun beslenme alaninin yakin
kontrolil altindaki "miyojeosenklinal” bir istif 6zelligi tasidigina
deginir. Brinkmann (1972), "lzmir—Ankara jeosenklinalinde"
yer alan kaya tirlerinin dagilim ve bilesim oOzelliklerini tanit-
lamistir. Yazar sozii edilen kusagin, kapsadigi kaya tiirii ve yapisal
ozellikleri yoniinden guniimiizdeki Kaliforniya Korfezi'ne benzer
tortullasma catist oldugunu savunur. Konuk (1977), Bornova
kuzeyinde, yaygin olarak bulunan karbonat kesitini, "Egridere
kirectasi formasyonu" seklinde ayirt etmis ve bunun iizerine gelen
Ust Mastrihtiyen — Paleosen yash toplulugu "Bornova filig
formasyonu" olarak tanimlamistir (Cizelge 1).
STRATIGRAFI

Gozlenebilen kaya birimi smirlari ve katmanlanma Ozellik-
lerine dayanilarak Sekil 3'de verilen genellestirilmis stratigrafi istifine
vartlmigtir. Devrik kivrimlar ve diisey fay mozayigi kaya birimi
kalinliklarinin ¢ikarilmasini 6nemli ol¢iide etkiler.
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Sekil 3. Bornova giineyinde yer alan kaya topluluklarmin genellesti-
rilmig stratigrafi dikmesi.

Figure 3. Generalized columnar section of the rock assemblages to
the south of Bornova.

Arapdere Literatenit — Seyl Birimi

Tanmim ve Dagilimi. Birim baglica diizensiz, yanal siireksiz ve
karmasik katmanl litarenit—seyl ardalanmasindan yapilidir. Alt
smirt gozlenemeyen birim, Ustten Kurudag kiregtas: birimi ile
cevrilidir. Yayilim, Igiklar, Pinarbasi, Kaynaklar ile Arapdere
Koylerinin siirladigr alan igindedir. Bagvurma kesiti Isiklar
Koyii glineyindeki Kalabak Deresinin kuzey yamacinda (Iz-
mir, L 18-a2, 51.7: 19.8) gozlenir.

Litotoji. Arapdere biriminin bilesenleri, karadan tlireme
litarenit, seyl, az olarak kalkerli seyl, merceksel kirectasi, degisik
buiyiikliikte ve bilesimde tektaslardan (eksotik ve olistolit)
yapilidir.

Birimin buylik boliimiinii olusturan seyller, genellikle ye-
silimsi gri ile koyu grimsi yersel sarimsi gri ayrisma renklidir. Seyl
icinde ¢ok ince katmanli silttagi ve kaba litarenit arasinda degisen
tirbidit katkilar yer alir. Kum taslari yesilimsi gri ile koyu grimsi,
yersel sarimst gri ayrisma renkli, baslica litarenit ve kuvarsh
litarenit bilesimindedir. Birimin degisik dilizeylerinden alman
kumtaglarinin modal bilesimi Sekil 4'de verilmistir.

YAGMURLU

Litarenitlerde taneler orta ile iyi arast boylanmis, koseli
ile yar1 yuvarlaklagmistir. Bilesen taneler, bolluk sirasina gore,
dalgali sonme gosteren kuvars, yersel diiz sonmeli megakuvars,
¢ort, beyaz mika, feldispat, fillit, seyl, kirectasi, bazik kaya
kirintilart ve opak minerallerdir. Taneler kil ve ince kiyilmig
kaya kirintisindan yapili aramadde ile baglanmuistir.

Kiregtaglari, birimin Kurudag kirectasina yakin ust diizey-
lerinde ¢cogunlukla ince mercekler seklinde bulunur.

Dokanaklar. Arapdere biriminin alt dokanagi gozleneme-
mektedir. Birim, 5—10 m arasinda degisen bir dokanak araligi
ile Ustleyen Kurudag kirectagina derecelenir.

Yas. Birimin Ust bolimiinde yer alan kiregtaglarinda E.
Meri¢ ve I. Tansel, Kretase Sonu'na ait agagidaki mlkrofavnayl
saptamiglardir.

Globotruncana sp.

Globotruncana fornicata fornicata PLUMMER
Rotaliidea ve belirgin olmayan foraminiferler
Milioliadae

Arenase kavkili foraminiferler

Algler

Yorum. Arapdere biriminin orta ve st bolimleri kalkerli seyl
ve Kkilli kirectasindan yapili karbonat bilesenleri kapsar.
Kumtaglarinin bilesimi metamorfik beslenme alaninin varligin
kanitlar. Akint1 yapilart giiney yonlii bir beslenmeyi yansitir.
Diizensiz katmanlanma ve olagan kumtasi olistolitleri duraysiz
ve/veya hizli ¢oken birikim alanindaki ¢okelim kosullarmi 6n-
goriir. Egemen diizensiz katmanl litarenit—seyl karmasigi, sualti
oturma ve kaymalarn tirtintidiir. Birim, olasilikla Beytitcpe

Kuvars, ¢ort

Subarkoz Subtitarenit

Litarenit

2% 50 75
Feldispat , Granitoid KK.

Gnays KK.

Diger Duraysiz KK

Sekil 4. Arapdere ve Izmirlik birimlerinin degri§ik diizeylerinden alman
kumtast 6rneklerinin siniflamadaki yeri (Folk, 1968). (1) Arap-dere
litarenit—seyl biriminden alman kumtagi Srnekleri, (2) izmirlik seyl
—litarenit birimden alinan kumtaglari.

Figure 4. Classification of sandstone samples taken from different ho-
rizons in the Arapdere and Izmirlik units (Folk, 1968). (1)
From the Arapdere litharenite—shale unit, (2) from the izmir-
lik shale—litharenite unit.
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Arapdere birimi
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Sekil 5. Beytitepe birimi ve altlayan Arapdere diizeyi arasindaki gecis

araligi. Yer, Beytitepe dogusu (48.8: 22.3). (1) Seyl-litarenit,
(2) kalkerli seyl, (3) killi kiregtasi, (a) acik gri, (b) orta gri,(c) agik
yesilimsi gri, (d) koyu yesilimsi gri.

Figure 5. Transitional contact invertal between the Arapdere and the
Beytitepe unit. Location, east of Beytitepe (48.8: 22.3). (1)
Shale-litharenite, (2) calceraous shale, (3) clayey limestone,
(a) light gray, (b) medium gray, (c) light greenish gray, (d) dark
greenish gray.
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Sekil 6. Beytitepe birimi ile Ustleyen Arapdere diizeyi arasindaki gegis
araligl. Yer, Beytitepe dogusu (49.1: 21.9). (1) Litarenit-seyl,
(2) seyl-litarenit, (3) kalkerli seyl, (4) killi kirectasi, (a) acik gri, (b)
orta gri, (c) agik yesilimsi gri, (d) koyu yesilimsi gri.

Figure 6. Transitional contact interval of the Beytitepe unit to the
Arapdere unit. Location; east of Beytitepe (49.1: 21.9). (1)
Litharenite-shale, (2) shale-litharenite, (3) calceraous shale,
(4) clayey limestone, (a) light gray, (b) medium gray, (c) light
greenish gray, (d) dark greenish gray.
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kalkerli seyl birimi ile yanal gecislidir. Beytitepe kalkerli seyl
birimine gore, birim alt ve tist diizeylere ayrilir. Alt diizey egemen
olarak litarenit—seyl karmagiy, tst diizey dlizenli katmanl litarenit
—seyl ardalanmasindan yapihidir. Ozellikle Kaynaklar Koyt
dogusunda yaygin olan litik cakiltaglar1 ve eslik eden kiregtas
tektaglar1 kanal dolgusu 6zelliklerini tagir.

Beytitepe Kalkerli Seyl Birimi

Tanim ve Dagilimi. Birim egemen olarak kalkerli seyl ve az
olarak killi kiregtasindan yapilidir; Arapdere litarenit—seyl birimi
ile giriftlik gosterir. Birime ait tipik kesit, Beytitepe cevresinde
(izmir, L 18—a2, 49.5: 21.6, 48.2: 21.2) gozlenir. Kalkerli seyller
koyu gri ile mavimsi gri, cogunlukla acik gri ve sarimsi gri ayrisma
renkli, lamina ile orta arasi diizglin katmanhdir. Kirectasi diizeyleri
biyopsoydomikrit ile biyopsoydospardan yapilidir.

Alt ve Ust Dokanak. Beytitepe birimi, Arapdere alt litarenit—
seyl diizeyini yaklasik 47m kalinliginda bir gegis araligi ile tstler
(Sekil 5). Dokanak araliginda kalinlig1 5—10 m arasi degisen diizenli
katmanli seyl—litarenit ardalanmasi, 50 cm biiyiikliige ulasabilen
kirectasi ¢akil ve bloklari, yersel kirmizimsi kalkerli seyl arakatkilar
gOzlenir.

Birim, Arapdere'nin egemen olarak diizenli katmanli litarenit
—seyl ardalanmasindan yapili st diizeyine, kalinhigt 2—30m
arasinda degisen bir dokanak araligi ile derecelenir (Sekil 6).

Yas. Beytitepe kalkerli seylleri, E. Merig ve I. Tansel tarafindan
saptanan Kretase Sonu yash mikrofosilleri icerir.

Globotruncana sp.

G. sp. (gurup lapparenti)

G. sp. cf stuartiformis DALBIEZ

G.tricanata QUERAU

G. fomicata foraicata PLUMMER

G. aff abfiqua QUERAU

G. vetricosa — gansseri arasi gegis tipleri

G. ventricosa WHITE

G. arca (CUSMAN)

Praeglobotruncana sp.

Hedbergella  sp.

Heterohelix  sp.

Ekinit diken kesitleri

Yorum. Beytitepe birimi Arapdere litarenit—seyl biriminin
alt ve Ust diizeyleri ile girift smur iligkileri gosterir. Beytitepe'nin
tasidig litoloji 6zellikleri ve mikrofavma tiirleri, karadan tiireme

kirintili  tortullarin  ulasamadigt donemlerdeki Ozgiil pelajik
kosullart 6ngortir.

Kurudag Kiregtasi Birimi

Tanmmu ve Dagilmi. Birim, alttan Arapdere litarenit—seyl,
iistten izmirlik seyl—litarenit birimleri ile sinirlanmis olan kar-
bonat kesitinden olusur. Birime ait bagvurma kesiti Isiklar Koyt
giineyinde gozlenebilir (52.6: 20.2). Birim, Kurudag (Tahtah-
dag), Manastirtepe ve Altindag yiikseltileri ile ¢alisma alani
dogusunda kalan Kemalpasa Dagi'min (Nif Dagi) olusturur.

YAGMURLU
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Sekil 7. Kurudag kire¢ taginin alt gegis arahigi. Yer, Istklar Koy giineyi
(52;6 : 20.3). (1) Seyl-litarenit, (2) kalkerli seyl, (3) killi kireg-
tasi, (4) afanitik kirectasi, (a) orta gri, (b) agik sanmst gri, (c) acik
yesilimsi gri, (d) koyu yesilimsi gri.

Figure 7. The lower transitional contact interval of the Kurudag limestone.
Location; south of the Isiklar Koy (52.6 : 20.3). (1) Litharenite—shale, (2)
calceraous shale, (3) clayey fimestone, (4) aphanitic limestone; (a) medium
gray, (b) light yellowish gray,

(c) light greenish gray, (d) dark greenish gray.

Litoloji. Kurudag birimi egemen olarak kirectasi, az kalkerli
seyl, killi kirectagi ve kirecgtasi cakiltasi ile ikincil dolomitten
yapilidir. Kireg taglar1 cogunlukla orta ile koyu grimsi, masif, yersel
orta ile kalin katmanldir. Kiregtasi olagan olarak intraklast ve
biyoklast taneler ile psoydospar ve psoydomikrospar arasi degisen
aradolgu igerir.
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Sekil 8. Arapdere litarenit-seyl birimi iginde, dzellikle Kurudag
kirectasina yakin diizeylerde gozlenen merceksel kirectaglari.

Figure 8. Lensoidal limestones observed in the upper parts of the Arap-
dere litharenite—shale unit.

Belli kesimlerde yayginlasan dolomitlesme, anakayanin
litoloji ve tektonik ozelliklerine gore segimli olarak geligmistir.

Alt ve UstDokanak. Birime ait alt sinr, Isiklar Koyii giineyin-
de (53.2: 20.3) gozlenmistir (Sekil 7). Kurudag kiregtasi birimi,
altlayan Arapdere biriminden 25—50 m arasinda degisebilen
dereceli bir dokanak araligi ile ayrlir. Arapdere litarenit—seyl
biriminin Kurudag kiregtasina yakin en st diizeyleri merceksel
kirectast ve kalkerli seyl arakatkilar kapsar (Sekil 8). Birimin alt
dokanak aralifinda kalkerli seyl ve killi kiregtas: diizeyleri yer alir.
Kurudag kirectasini listleyeri Izmirlik seyllitarenit birimi ile
kirectagi arasinda yersel olarak gozlenebilen dereceli dokanak
yer alir (Sekil 9). Kartalkaya kuzeyinde (48.8: 23.5), Besiktas
litarenit—seyl birimi Kurudag kiregtasini uyumsuz olarak ustler.

Yas. Kurudag  kirectast cogunlukla lamellibrans, gast-
ropod ve Hippurites kalintilar1  igerir. Organik bilesenler yersel
olarak yigisimlar olustururlar. Fosil bulgulart ve Onceki aras-
tirmalar (Akartuna, 1962, Verdier, 1963, Konuk, 1977) cer-
¢evesinde birim olasilikla Kretase Sonu yasindadir.

Yorumlar. Birimin egemen allokemli mikrokristalin Kkalsit
dokusu, kiyidan uzaklikla kontrol edilen algak enerili bir ortami
yansitir.

[zmirlik Seyl—Litarenit Birimi

Tanim ve Dagihmi. Birim alttan Kurudag Kkirectasi, Ustten
Besiktag birimi ile cevrili, baglica seyl ve litarenit bilesimli
kumtaslarindan yapilidir. Birime ait bagvurma gortiniileri 6zellikle
Kaynaklar Koyii gvresinde yaygindir (49.5: 25.7).

Litoloji. Topluluk baslica diizenli katmanli ve yanal stirekli
seyl—litarenit ardalanmasi, az olarak seyl—litarenit karmasigi, cok
ornek bilesenli cakiltasi, merceksel kiregtagt ve  degisik
litolojide c¢ortlii kirectasi, ¢ort, Kkirectasi tektaslarindan yapi-
Iidr.

Birimin biiyiik bolimiinii olusturan seyller, ¢ogunlukla yesilimsi gi
ile koyu grimsi, yersel sarimst gri ayrisma renklidir.
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Sekil 9. izmirlik seyl—litarenit birimi ile Kurudag kirectas: arasindaki
gecis araligl. Yer, Deliktag dogusu (48.1 : 25.7). (1) Litarenit-seyl,
(2) seyl-litarenit, (3) kalkerli seyl, (4) killi kiregtast, (5) afanitik
kiregtast; (a) acik gri, (b) orta gri, (c) acik yesilimsi gri, (d) koyu
yesilimsi gri.

Figure 9. Transitional contact invertal between the Kurudag limestone
unit and the Izmirlik shale—litharenite units. Location; east of
Deliktag (48.1 : 25.7). (1) Litharenite-shale, (2) shale-litharenite,
(3) calceraous shale, (4) clayey limestone, (5) aphanitic limestone;
(a) light gray, (b) medium gray, (c) light greenish gray, (d) dark
greenish gray.
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Sekil 10. Izmirlik seyl—litarenit birimi ile Kurudag kiregtast arasindaki
dokanak araliginda, merceksel kirectasi, kalkerli seyl ve devrik
katmanli litarenitler yer alir.

Figure 10. Lensoidal limestone, calceraous shale and overturned lithare-
nites in the transitional contact interval of the Kurudag limes-
tone to the Izmirlik shale—litharenite unit.

Seyl igerisinde yaygin olarak cok ince laminalanma 6zelligi tasiyan
silttasi ile kaba taneli kumtasi arasinda degisen tiirbiditik olusuklar
yer alir.

Yaygin olarak bulunan kumtaslari, yesilimsi gri ile koyu
grimsi, yersel sarimsi gri ayrisma renklidir. Kumtaslari, baslica
litarenit ve az kuvarsh litarenit bilesimindedir (Sekil 4). Litare-
nit, orta ile kotlii boylanmis, koseli ile yari yuvarlaklagmig
tanelidir. Bolluk sirasina gore cogunlugu dalgali sonme gosteren
kuvars, ¢ort, feldispat, mika, diiz sonmeli megakuvars, metamor-
fik kaya kokenli polikristalin kuvars, fillit, kirectasi ve ola-
sihikla bazik kayalardan yapili kaya kirintilari ana bilesenleridir.
Ayni bilesenlerden yapili ince kirmtilar ve kil aramaddeyi
olusturur. Litarenitler saptanabilen tanitlayici Ozellikler cer-
cevesinde tiirbidit akint1 ¢okelleridir.

Cakiltaslari, Kaynaklar Koyii dogusundaki (49.5: 25.7) seyl—
litarenit karmasigr icinde merceksel konumludur. Cesitli 6lcekteki
kirectasi tektaslari, cakiltaglar ile cevrelenmis bulunur. Cakiltagi
c¢ogunlukla orta gri ile sarimsi kahverengi arasinda ayrigma renkli
yersel blogumsu goriinimli, ¢ok oOrnek kot ile orta arast
boylanmak, karbonat ¢imentolu ve yersel seyi arakatkilidir. Bilesen
taneler ¢ok ince cakil ile cok kaba cakil arasi biiytikliikte, yar koseli
ve yersel degimlidir.

Orta ile koyu grimsi afanitik kirectasi, boz renkli ince
taneli kumtasi, siyahimsi, yesilimsi ve kirmizimsi olabilen ¢ort
ile beyazimst damar kuvarsi cakiltasinin egemen bilesenleridir.

Tektaslar yersel olarak bir boyutta 250m buyiiklige ulasir-
lar. Caligma alaninda gozlenebilen ve harita alimi yapilan
tektaglar, grimsi kirectasi, grimsi cortlii kirectasi, katmanl
cortler, ¢cok oOrnek bilesenli c¢akiltasi, kirmizimsi kiregtasi ve
kalkerli seylden olusur.

Alt ve Ust Dokanak. izmirlik seyi—litarenit birimi, 0—50m
arast degisen kalinliktaki dereceli dokanak araligi ile Kurudag
kirectasin1 Tlstler. Dokanak arahgi belirgin olarak Kaynaklar
Koyii kuzeyinde (49.5: 25.7) gozlenmistir. Dokanak araliginda

YAGMURLU

yanal siireklilik gosteren killi kiregtasi, kalkerli seyl, seyl ve laminite
derecelenmeli katmanli litarenitler yer alir (Sekil 10). Besiktag
birimi olarak tanimlanan, baslica seyl—litarenit ardalanmasi ve
karmasigindan yapili, cogunlugu kirectast olabilen tektaslar
kapsayan topluluk, Izmirlik birimini Kale Tepe dogusunda (58.1:
22.7) uyumsuz olarak {istler.

Yas. Biyik bolimu ile diizenli katmanl seyl—litarenit
ardalanmasindan yapili Izmirlik biriminin alt diizeylerinde yer alan
killi kiregtasi ve kirectast arakatkilart tanimlanamiyan
foraminiferlerden yapili fakir bir favna kapsar. Altlayan birim-
lerde bolca gozlenen Globotruncana' nin yoklugu, birimin ola-
sihkla Paleosen yash oldugunu oOngoriir (E. Meri¢c ile sozli
gorlisme).

Yorumlar. Birimin alt bolimleri kalkerli seyl ve killi
kirectasindan yapili karbonath bilesenler kapsar. Litarenitler tam
veya eksikli Bouma istifi ozelliklerini tasir. Akint1 yapilart (oygu,
oluk, sigrama, saplanma) yonlii bir beslenmeyi yansitir. Yersel
gozlenebilen diizensiz katmanl seyl—litarenit karmasigi, hizl
¢oken duraysiz birikim alaninda gelisen sualti oturma ve
kaymalardan kalitsaldir. Kaynaklar Koylii dogusunda yaygin olan
cakiltaglarinin litoloji ve dagilim ozellikleri, tliriimsel yonden kanal
dolgusu olarak tanimlanabilir.

Besiktag Litarenit — Seyl Birimi

Tanim ve Dagilimi. Birim alttan {zmirlik seyl—litarenit birimi,
ustten Neojen yagh taban cakiltasi, camurtasi ve kiregtasindan
yapili tortul toplulugu ile c¢evrili, baslica litarenit, seyl ve
tektaglardan (eksotik veya olistolit) yapilidir. Birime ait bagvurma
kesiti Kartalkaya kuzeyinde (48.8: 23.5) gozlenebilir.

Litoloji. Baghca seyl—litarenit ardalanmasi ve karmasigindan
yapili olan birim, degisik litoloji ve boyutlarda afanitik kiregtast,
cokornek cakiltasi, kirectasi cakiltasi ve cortlii kiregtasindan
olusan tektaglar icerir. Birim iginde oldukca yaygin bulunan
kumtaslari, yesilimsi gri ile koyu grimsi, yersel sarimsi gri ayrigma
renklidir; bilesimce litarenit ve kuvarsli litarenitten yapilidir.
Litarenit, orta ile kotii boylanmis, taneleri yart koseli ile yart
yuvarlaklagmustir. Dalgali sonmeli kuvars, yersel diiz sonmeli
megakuvars, metamorfik kaya bilesimli kaya kirintilar1 ana
bilesenlerdir. Aym bilesimde ince kirintilar ve kil aramaddeyi
olusturur. Seyi ile ardalanmali litarenitler tam veya eksikli Bouma
istifleri  ile simgelenir.

Yaygin olarak bulunan seyller, yesilimsi gri ile koyu grimsi, yersel
sarims1 gri ayrisma renklidir. Seyl i¢inde yersel olarak cok ince
laminalanmalr sittasi ile kaba taneli kumtagi aras1 degisimli tiirbiditi
olusuklar yer alir.

Tektaslarin cogu, litoloji ve bilesimsel 6zellikleri yoniinden Izmirlik
seyl—litarenit biriminin tektaslarina benzerlik gosterir.

~ Alt ve Ust Dokanak. Besiktas litarenit—seyl birimi, altlayan
[zmirlik ve Kurudag kirectasi birimini transgressif olark tstler
(48.8: 23.5). Asinma yiizeyinde, bilesenleri baglica kiregtasi, seyi ve
kumtasindan yapili ¢akiltagi diizeyi yer alir (Sekil 11). Neojen yasl,
taban cakiltasi, kalkerli camurtasi, kalkerli kiltasi ve kiregtasindan
olusan tortul toplulugu birimi uyumsuz olarak tstler.

Yas. Litarenit—seyl ardalanmasi ve karmagigindan olusan birim
icindeki mercekler kirectaslari, E. Meri¢ ve I. Tansel tarafindan
saptanan asagidaki mikrofosilleri kapsar.

Miliolidae
Textulariidae
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Sekilli. Cahsma alanindaki filis topluluklarindan derlenen paleoakin-
tilarin dagihm diyagrami.
(1) Arapdere biriminden derlenen paleoakintilar
(2) izmirlik
(3) Besiktag "
Buna gore paleoakinti dogrultu ve yonleri G—K gidislidir.
Beslenme genel olarak giineydendir.

Figure 11. Paleocurrent diagram of the flysch units.
(1) The Arapdere unit
) " 1 zmirlik unit
(3) " Besiktas unit
The predominant patten show a provenance lying to the

south.
Polymorphinidae

Dotalidae

Parachaetetes asvapatii PIA
Lacazina sp.

Mercan kesitleri

Algler

Ekinit diken kesitleri

Belirgin olmayan foraminiferler

Belirtilen mikrofavna Paleosen ortasi—sonu zaman araligl
i¢indedir.

Birimin en alt diizeyinde taban cakiltasi gozlenir. Cakil-
tasmi olusturan kirectasi ve killi kirectasi cakil bilesenlerinde
asagidaki mikrofosiller saptanmustir.

Globotruncana sp.

G. sp. ventricosa WHITE

G. sp. (gurup lapparen ti)
Thaumatoporella sp.

Textulariidae

Belirgin olmayan foraminiferler.

Tanitilan cakil mikrofavnast Jura—Kretase Sonu zaman
araligini verir; birim icin Paleosen yag ongorilmiistir.

Yorumlar.  Birim, altlayan tiirbidit kokenli tortul birimler-
den, (a) tektaslarin bollugu, (b) cok kalin katmanl litarenit-
lerin varlig: ile ayird edilir.

PALEOAKINTILAR

Tortul yapr incelenmesi genellikle diizgiin katmanli litare-
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nit—seyl ardalanmasinin yer aldigi tortul boliimlerinde yapil-
mugtir. Akint1 yoniinli veren oygu, saplanma ve carpma izleri ile
akint1 dogrultusunu belirleyen uzunlamasina oluk izleri, glivenilir
paleoakint1 verileri olarak derlenmistir. Seyl—litarenit karmasigi
seklinde beliren tortul boliimleri, giivenilir paleoakinti izlerinden
yoksundur. Goézlenebilen akinti yapilar1 ve katman yiizeyindeki
konumlarina ait verileri, Norman, 1973'de Onerilen diizeltimler
uygulanmistir.

Arapdere litarenit—seyl biriminden elde edilen sonuclar, genel
beslenmenin giineybatidan kuzeydoguya dogru oldugunu yansitir
(Sekil 11). izmirlik seyl—litarenit birimi ile Besiktas litarenit—seyl
birimlerinde genel beslenme, giineyden kuzeye dogru olmustur.
Beslenme yonlerindeki ayricaliklar, (a) birikim alanindaki tektonik
dengelenmeye bagh gelisen su derinligi ve c¢anak eksenindeki
dogrultu degisimlerine, (b) diizeltmelerdeki elde olmayan hata
etkenlerine yorulabilir.

YAPISAL OZELLIKLER
Faylar

Pmarbagi fayl, yaklasik K15D gidisli, Skm kadar izlenebilen,
Kurudag kire¢ tasini Arapdere litarenit—seyl biriminden ayiran
digey cekim fayidir (Sekil 14). Fay, topografyada yersel olarak
gozlenen dik yamaclar meydana getirir. Pinarbasi giineyindeki su
kaynaklar fay tizerinde yer alir. Fay, D—B gidisli faylar tarafindan
yer yer kesilmigtir.

Mersindere fayi, yaklagik olarak Kuzey—Giiney gidisli, 2km
kadar izlenebilen diisey cekim fayidir. Fay, topografyada olu-
san esikler, yersel gozlenen breslenme kusaklari ve kire¢ tas-
larinda yeniden kristallesme yiizeyleri ile simgelenir. Cizgisel
gidigli, derin acilmig Seytanli ve Mersin Dere'leri fay boyunca
gelismistir (Sekil 14).

Karapmnar Dere fayi, D—B gidisli Kurudag kirectasi ile Izmirlik
seyl—litarenit birimini ayiran duisey ¢ekim fayidir. Yaklagik olarak
1.5km izlenebilen fay, ¢ok derin acilmig Karapinar ve Izmirlikpmari
Dere'leri ile cizgisel dizilimli su kaynaklari tarafindan belirlenir.

Kartalkaya fayl, Kartalkaya'nin batisindan gecen yaklasik K—G
gidigli fay, Kurudag kiregtagini Besiktas litarenit—seyl biriminden
ayrir (Sekil 14).

Caligma alaninda saptanan faylar ve konumlari agagida
belirtilen sonuclart 6ngoriir.
N

——
Sekil 12. Cahisma alanindan derlenen faylarim dagilim diyagram (fay
uzunluklan agirhkh olarak dagilima katilmistir).

Figure 12. Fault pattern of the study area (length of the faults are
indicated cumulatively).
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(a)Gozlenebilen faylarin ¢ogunlugu diisey cekim tekto-
nigine ait Ozellikleri tasir. Bu yonii ile caligma alaninda gozle-
nen faylar, bolgesel anlamdaki tektonik cati icinde gerileme
tektonigine bagl olarak gelismis olmalidir.

(b) Calisma alaninda baghca iki fay sistemi egemendir
(Sekil 12). (a) K—G ve (b) daha genc gelisen D—B gidisli
faylar.

Kivnimlar

Arapdere antiklinali,  stratigrafi birimlerinin dagilimina gore
beliren, yaklasik K—G gidigli bir kivrimdir. Arapdere vadisi boyunca
cekirdegi olusturan Arapdere litarenit—seyl birimi ytizeyler. Ekseni
Arapdere ile cakigik olan antiklinalin dogu kanadi, yaklasik K15D
gidigli Pinarbagi fay1 ile alcalmistir. Antiklinal i¢inde genel gidige
yar1 paralel veya paralel gelisen kiigiik boyutlu kiviimlar gozlenebilir.

Beytitepe senklinali, harita yorumuna dayanarak belirlenen KD
gidisli ve kuzeye egimli bir kivrimdir. Senklinal icinde genel gidise
yar1 paralel kui¢iik boyutlu kivrimlar gozlenebilir.

Sivrikaya senklinali, yaklagik KD gidisli, giineye dalimli asimetrik
bir kiviimdir. Kiviimin dogu ve bati kanadi K—G gidigli faylarla
kesilir (Sekil 14).

Izmjr]jkplnarl antiklinali, D—B gidisli, ekseni boyunca faylanmig
harita yorumu ile beliren kivrimdir.

Karakoltepe antiklinali; yaklastk KD gidigli, ekseni kuzeye
dalimh bir kiviimdir. Dogu kanadi K—G gidigli Pinarbagi fay1 ile
kesilir (Sekil 14).

Kaynaklar Koyii kuzeyinde yer alan, Sivritepe (48.9 : 24.8),
Kurudag sivrisi (48.9 : 26.1) ve Deliktag (48.2 : 24.5) giliney
eteklerinde gozlenen seyl—litarenit ardalanmasindan yapili
Izmirlik birimine ait kumtaslar biitiiniiyle devrik konumludur.
Anilan yorelerde Kurudag kirectasi, Izmirlik seyl—litarenit birimini
var olan devriklik nedeniyle Ustler gortintir (Sekil 14).

Gozlenebilen yapisal sekillere iliskin sonuglar sunlardir.

(a) Saptanabilen kiviim eksenleri ¢ogunlukla KD gidisli-
dir. D—B gidisli gen¢ faylar, KD gidisli kiviim eksenlerinde sap-
malar olusturur.

(b) Tortul yapilarla dogrulanan devrilmeler yaklasik
DKD—BGB eksen gidislidir.

SONUCLAR

1. Bornova gilineyinde alttan tiste dogru, (1) Kretase Sonu
yasta Arapdere litarenit—seyl birimi, (2) Paleosen (?) yasta
[zmirlik seyl—Tlitarenit birimi, (3) Paleosen yash Besiktas litarenit—
seyl birimlerinden yapili tlic ayn filis toplulugu ayird edilmistir
(Cizelge 2). Mastrihtiyen yash Kurudag kirectasi, Arapdere
litarenit—seyl birimi ile Izmirlik seyl—litarenit birimleri arasinda
yer alir. Paleosen yagh Besiktas litarenit—seyl birimi ile altlayan,
Kurudag kirectagi ve Izmirlik seyl—litarenit birimleri arasinda
uyumsuzluk yer alir.

YAGMURLU

3. FiLIS TOPLULUGU Besiktas litarenit—seyl birimi
uyumsuzluk

o 5 izmirlik seyl—litarenit birimi
2. FILI§ TOPLULUGU :

KURUDAG KIiRECTASI

1. FILIS TOPLULUGU Arapdere litarenit-seyl birimi

Cizelge 2: Bornova giineyinde ayird edilen filis topluluklari.
Table 2: Classification of the flysch assemblages, to the south of Bor-
nova.

2. Arapdere litarenit—seyl birimini olusturan filis toplulugu,
kalkerli seyl, killi kirectagi ve afanitik kirectasindan yapili yanal
yayitlimli karbonat diizeyleri kapsar. Diger filis topluluklari, baglica
kirectasindan olusan cokornek bilesimde tektaslar icerir.

3. Kurudag kirectast birimi, birikim alaninda gelisen bagil
olarak durayh tektonik kosullart yansitir. Birimi altlayan Arapdere
litarenit—seyl toplulugu icinde yer alan karbonatli diizeylerin
(Beytitepe kalkerli seyl birimi) varhgi da gozetilirse, ¢Okelme
ortaminda kirintili tortullarla ortiilmeyen karbonat fasiyesinin
gecici donemlerde egemenlestigi sonucuna variir. Kurudag
kirectasinin cokelimi ise Mastrihtiyen—Paleosen arasi donemde
stirekli olmustur.

4. Filis topluluklarindan derlenen paleoakinti dogrultu ve
yonleri, beslenmenin genel olarak giineyden oldugunu yansitir.

5. Filis topululuklarinda yer alan tektaglar tektonik yiizey-
lerle sinirlanmamustir. Gozlenebilen tektaglar belirli stratigrafi
diizeyleri olustururlar; baslica birikim alani disindan tiiremislerdir
(eksotik blok).

6. Litarenitlerin dalgah sonmeli kuvars, polikristalin kuvars,
metamorfik kaya kirintisi ve kirinti mikalardan yapili ana bile-
senleri ile ¢akiltaglarinda gozlenen metamorfik bilesenlerin varligi,
alcak ve yiiksek dereceli metamorfitlerin olusturdugu beslenme
alanini Ongortir.

7. Dusey atimli, K—G gidisli yagh faylar, daha genc gelisen
D—B gidisli faylarla kesilmistir. Tim kaya topluluklari bu iki
egemen disey fay sistemiyle mozayik bloklara ayrilmigtir.

8. Tortul yapilarla dogrulanan ve glneye dogru yatik
gelisen devrik kivrimlar, genel olarak DKD—BGB eksen gidis-
lidir.

9. Filis topluluklarinda diizenli ve diizensiz katmanlanma
seklindeki yapisal ayirim, harita aliminda yararli bir simflama
yontemi olarak kullanilabilir. Filig topluluklarinin i¢ stratig-
rafisinin saptanmasinda, (a) siirekli katman alt, tist yapilarinin
gozetilmesi, (b) belirli stratigrafi diizeyleri olusturan tektas
kusaklarinin izlenmesi gibi yontemler yararli ve pratik sonuclar
kazandirir.
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Sekil 13. Jeoloji haritast

Figure 13. Geological map
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Sekil 14. Jeoloji kesitleri

Figure 14. Geological sections
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