CENTO magmatik-volkanik kayalar ve ilgili maden yataklari projesinin

Uctincu saha calismasi hakkinda
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CENTO'nun ekonomik programi icindeki caligmalardan
birisi mineral yataklarinin geligtirilmesi (minerals develop-
ment) geklinde olmaktadir. Uzaktan algilama, geng tektonik
ve jeolojik haritalama egitimi gibi projeler, bu konuda yii-
riitiilen galigmalardan bazilardir.

Ayn1 program icindeki magmatik-volkanik kayalar ve il-
gili maden yataklar1 projesinin {i¢lincii saha caligmas: 1975
yili sonbaharinda Tiirkiye ve Iran'da yapilmigtir. Daha &n-
ceki caligmalar ise Tiirkiye ve Pakistan'da yapilmigti. Bu
toplantiya bilitliin CENTO {ilkelerinde toplam 11 kigi asli iiye
olarak ve ayrica baz Tiirk ve Iran’h jeologlar da bagl bu-
lunduklar1 kurulusglar adina; ¢aligmalara katilmiglardir. Mag-
matik-volkanik kayalar ve ilgili maden yataklari proje ca-
lhigmalarinda bugiine kadar odzellikle ultramafik kayalara ve
krom yataklarina, daha az olarak da volkanik kayalara ve
bakir cevherlegmelerinin aragtirilmasina agirhk verilmigtir.
Ilerde yapilacak caligmalarin ofiyolit dizisinde yer alan vol-
kanik kayalara ve bakir cevherlegmelerine y&nelik olmas:
kararlagtirilmigtir.

Bu yazi projenin iiglincii saha cahsmalar: sonunda Tiir-
kiye’den Tandofan Engin, Aydofan Boray ve Ibrahim Ca-
buk’un katildigi calisma grubu tarafindan yazlan rapordan
(Koordinatdrler, 1975) yararlamilarak hazirlanmistir,

GOZLEMLER

Magmatik-volkanik kayalar ve ilgili maden yataklan
projesinin iiclincli saha g¢ahsmasinda gdriilen yerler ofiyoli-
tik kayalarin bulundugu kugaklar olup buradaki gbzlemler bu
boliimde kisaca anlatilmaktadir.

Tiirkiye'deki Gozlemler

Caligmalarin Tiirkiye'deki béliimiinde Elazig ili simirlar
icinde Guleman ve Maden sahalarnda ¢ahgildi. Guleman sa-
hasinda Snemli krom, Maden sahasinda ise bakir yataklarn
bulunmaktadir, Her iki saha da, Giineydogu Anadolu’da ge-
nellikle Dogu Toroslarin giiney etekleri boyunca uzanan ve
ofiyolit dizisi kaya tiirlerini kapsayan bir karmasik (melanj)
kusaginda yer almaktadir. Krom yataklamn ultramafitlerle,
bhakir siilfidler ise volkanitlerle iligkili bulunmaktadir.

Guleman sahasindaki kromitler genig alanlar kaplayan
peridotitler i¢inde bulunmaktadir. Yapisal §zellikleri bakimin-
dan peridotitler iki ayri gruba ayiritlabilmektedir. Soridag
peridotit kiitlesi ve fazlaca ezilmig serpantinlegsmis zon. Ikin-
ci birim ilk kiitleyi cevreler gekilde goriilmektedir. Peridotit-
lerin Paleozoyik yagh metamorfitlerin 1iizerinde oldugu ve
Maestrihtiven yasgta cakiltaglarn ile uyumsuz olarak ortiil-
diigii Helke (1962) tarafindan belirtilmektedir.
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Soridag sahasinda diger bazi madenlerle beraber Lasir-
iistii Tepebasi, Uzundamar, Ayidamar, Tenkella, Kapin ve
Altindag krom madenleri bulunmaktadir. Bu sahada baslica
kaya tiirli harzburjit ve diinittir. Kromitler bu ultramafik
kayalarin dogrultu ve egim ybnlerinde uzanan, genellikle
mercek gekilli kiitleler olugturmakta ve daima degigik ka-
Iinhikta dunitlerle gevrilmis olarak gdriilmektedir. Kromitle-
rin dunitlerle olan dokanaklari, yer yer ilksel iligkili yer yer
de fayhdir. Kromit mercekleri genellikle dogrultu boyunca
uzanan tek bir zon gibi géziikiirse de bunlar kivrimlanmig ve
faylanmmg olduklarindan sahada birden fazla kromit zonu-
nun bulunma olasilifl da vardir. Soridag peridotit kiitlele-
rinde aymi kromit cevherlegsmesi dogrultu boyunca en fazla
700 m uzunlugunda bir zonda izlenebilmektedir.

Diiglik tentrlii Kefdagi krom cevherleri Soridag krom-
larindan farkh ozellikler gostermektedir. Buradaki ‘perido-
titler baglica caplari birka¢ cm olabilen iri olivinlerden mey-
dana gelmig diinittir. Olivin ve piroksen bantlagmas: yersel
olarak goriiliir. Kefdag: peridotitlerinin ve kromitlerinin dog-
rultusu Soridag kromitlerinin dogrultusuna diktir.. Kefdag:
kromitleri sacilmig masif ve bantlar halinde 50 m kahnh-
ginda ve bir km uzunlugunda bir zon boyunca olugmustur.

Soridag peridotit kiitlesini gevreleyen ezilmis serpantinit-
ler icinde goriilen metemorfit ve kirectas: bloklarinin, ser-
pantinitlerin i¢ine temelden ve gevredeki kayalardan koparak
karighgn diigiiniilmektedir. Ezilmig serpantinitler iginde de-
gisik boyutlardaki kiitleler geklinde kromitler bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari Golalan, Sosin, Taysin ve Kundikan ya-
taklardir.

- Guleman sahasmin batisinda yer alan maden sahasinda
ofiyolitik dizide zonlar halinde volkanik kayalarla ilgili ba-
kirsiilfid cevherleri bulunmaktadir. Bu sahada goriilen Ha-
can, Kisabekir, Anayatak ve Mizirtepe yataklarnndaki gbtz-
lemler agagida ozetlenmektedir. Hacan sahasinda yastik lav-
lar diger volkanitlerle ardalanmali olarak bulunur. Bu kaya-
lar dolerit damarlan ile kesilmig, masif demir ve bakir siil-
fid cevherleri ise ezilmig ve parcalanmigtir.

Kisabekir stiilfid cevherleri ise mercekler geklinde ezil-
mig serpantinitle dokanakta gabro ve gamurtaglan icinde gb-
riilmektedir. Yaklagk 20 cm kalinhgmda bir ¢camurtagi ma-
sif bakirsiilfid cevheri etrafinda goriildiigiinden, cevherlegme-
nin camurtagimin c¢ékelmesi ile iligkili oldugu diislinlilmekte-
dir.

Bolgenin en biiylik cevherlegmesi Amnayatakta bulunup
devam eden igletme dolayisiyla cevherin alindigi c¢ukurun
gekli silirekli degigmektedir. Burada goriilen kaya tiirleri ca-
murtag, killi kiregtagi, kloritlegmig dolerit, serpantinit ve
gabrodur. Bu kayalarin birbirlerine ve cevherlenmeye olan
iligkileri agik olarak goriilememekle beraber gabro diginda



s0zll edilen tiim kayalarda sacilmig, damar ve masif olarak
bulunan cevherlesme gbriiliir. Cevherlesme en fazla Xklorit-
legmig dolerittedir. Bu yatakta ili¢ farklh devreye ait cevher-
lesme ayirtlanmaktadir,

'Weiss yataginda cevherlegmenin ySresel kayalarla olan
iligkisi ¢ok acik bir gekilde goriilmektedir. Buradaki kaya
tiirleri Kloritlenmig volkanitler, serpantinit ve camurtagidir.
Volkanitler icinde damarlar geklinde cevherlegme olmasina
kargin, en kaln yeri 3 m olan masif cevher kloritlesmig vol-
kanitlerle camurta;i dokanaginda ve tabakalanmaya uygun
olarak bulunmaktadir., Ayrica mercek gekilli bakir siilfidlere
camurtagt icinde de rastlanmaktadir. Herne kadar camur-
tagi-kloritlesmig volkanit dokanaginda ezilme goriiliirse de,
cevherlegmenin volkano-sedimanter koékenli olasihif gok faz-
ladir,

Mzirtepe cevheri siilfid minerallerine ek olarak pirotit-
ce zengindir. Cevherlesme serpantinit igindeki bir makasla-
ma zonu boyunca geligmisgtir. Serpantinit, gabro ve volka-
nitlerle fayhdir,

Maden sahasindaki tiim bakir siilfid cevherlerinin vol-
kanit ve camurtagi dizisi ile iligkili oldugu acgikga gériiliir.
Siilfidlerin hidrotermal eriyikler geklinde ikincl olarak ak-
tarilmasing, iligkin veriler bulunmakla beraber cevherlegmenin
ilk olugumunun volkano-sedimanter kokenli oldugu anlagil-
maktadir.

Iran’daki Gézlemler

Iran’daki ¢aligmalar Giiney Iran'da Bandar Abbas ile
Kerman kentleri arasinda bulunan Faryab ve Esfandagheh
bilgelerinde yapilmigtir. Bu bélgelerdeki ultramafik-mafik
kiitleler Sanandaj-Sirfan ve Zagros tektonik zonlar1 arasin-
da, bulunmaktadir,

Bandar Abbas kuzeyinde Faryab bélgesinde Dovis, Sha-
hin, Yasemin Reza, Amir ve Shojai Shahyar krom maden-
leri bulunmaktadir. Bblgedeki yaygm kaya tiirli olan diinit
ve harzbujitlerde piroksen ve olivin bantlarmmin ardalanmasi
son derece belirgindir. Sahadaki kromitler dogrultu ve egim
boyunca ylizlerce metre devambidirlar. Bu devamlilik bazen
kivrimlanma ve faylanma nedeniyle karmagik bir gériiniim
kazamr, Kromitler igindeki bazi ¢tkelme yapilarmnin tekrar-
lanmas: olasilikla kivrimlanma ve faylanma sonucu olug-
musgtur.

Kerman yakinindaki Esfandagheh bélgesinde bulunan
Sikhoran Sujuiyeh, Soghan ve Abdast krom madenleri de
Giiney Iran’daki peridotitler icindedir. Bazi madenlerde mag-
matik ¢Skelme yapilam agik yakin egimlidir. Suluiyeh ma-
deninde Kromitler yliksek tenorlii 4,58 Cr,O, cevher geklin-
-dedir.

Giiney Iran'daki Peridotitler KB-GD yénlii ana yapiya
uygun olarak genig alanlar kaplamaktadir. Esfandagheh bgl-
gesindeki ofiyolit dizisi ile ilgili peridotitlerin varhig ilk kez
Huber (1955) tarafindan belirlenmiﬁfr. HEsfandagheh bolge-
sindeki peridotitlerin Sonandaj-Sirjan ve Zagros tektonik bi-
rimleri olarak bilinen farkh iki biiyiik yapisal birim arasm-
da yer almaktadir. Bu iki yapisal birim, birbirine paralel ola-
rak KB-GD yoniinde uzanirlar ve giineybati yoniinde Zagros
otokton ¢okelleri {izerine itilmiglerdir.

Sanandaj-Sirjan zonundaki yer alan ve Infrakambriyen-
den Orta Triyas'a kadar uzanan c¢okeller ve bazaltik volka-
nitler, erken Kimmeriyen Orojenik fazndaki deformasyon ve
metamorfizmadan etkilenmiglerdir. Daha sonra Post tekto-
nik olarak {ist Triyas’da geligen 1s1 domlarn da bu kayalan
ve bu zonda yer alan ultramafik-mafik ve asitik kayalan et-
kilemistir, Alt Juradan-Ust Kretaseye kadar uzanan zaman
aralifinda denizel c¢okeller ve kalk alkali volkanizma bu zon-
da gelismig, erken Kimmeriyen ve Laremiyen orojenik hare-
ketleri, Paleosen granit intriizyonlar: ile birlikte yine bu zo-
nu biiylik 6lciide etkilemigtir, Bu zonda tersiyer yagl birim-
ler cok az olarak goriilmektedir.

Zagros zonunda yer alan ve Infrakambriyen’den Ust Ter-
siyer'e kadar uzanan degisik yaglardaki kaya tiirleri Pliyo-
Pleistosen’de kivrimlanmigtir. Zagros ve Sanandaj-Sirjan
zonlan arasinda ise Tersiyer yasta bir vahgi filig yeralmakta
ve iginde kiremit yapisi olusturan bindirmeler goriilmekte-
dir.

Esfandagheh bolgesi ofiyolitlerin birincil ve ikincil yer-
lesmeleri ile ilgili olarak baz &zellikler gosterirler. Sabze-
hei (1975) bélgede dort yapisal birim ayirmigtir,

Abshur-Sargaz birimi. Bu birim Sanandaj-Sirjan tektonik
birimine aittir. Abshur-Sargaz birimi Pre-jurasik yagta anfibo-
lit ve mermerli, metamorfik kayalar ve iist Paleozoik yasta
erken Kimmeriyen fazinda metamorfize olmus yesil gistleri,
paleozoik kayalar1 termal metamorfizmaya ugratmig bantlh
ultramafik kompleksi ve alt Jura yasta cakiltas ve kumtasgla-
rin1 kapsar.

Renkli karmasik (colored mélange). Bu karmagsik ult-
ramafik kayalarla metamorfit bloklarmmin {ist Kretase tor-
tullar: ve volkanitleriyle karigmasmndan meydana gelmistir.
Glokofanli gist kamalarda bu birim iginde goriilmektedir.

Makran Filis Birimi. HEosen yasta kumtaslari ve gro-
vaklar bu filigin bir kismin olugturur. Bu filige ait parca-

lar renkli karmagiin bindirmesi sirasinda karmasiga karg-
magtir.

Zagros Birimi. Bu birim Prekambriyen yagta temeli
drten Infrakambriyen-Orta Triyas yasta platform cokellerin-
den ve bunlarn {istiindeki, Ust Triyas-Ust Tersiyer yasta da-
ha derin deniz ctkellerden olugur. Tiim dizi Pliyo-Pleistosen
yasta hareketlerle kivrimlanmistir,

Esfandagheh bblgesindeki kromitlerin gogu Abshur-Sar-
gaz Birimi ve bazilarida Renkli Karmagik igindeki ultrama-
fik kiitlelerde bulunur. Renkli Karmasgik icinde volkano-se-
dimanter dizide bazi bakir cevherlegsmesi de g6riiliir.

Abshur-Sargaz zonundaki diinit-peridotitler son derece
iri kristallilidir. Olivin kristallerinin boyu genellikle 5 cm do-
layindadir. Az olarak 15 em boyunda olivien kristalleri de
goriiliir, Diinit ve Harzburjit pek cok yerde belirgin bantlag-
ma gosterir, Kiiciik Slcekdeki izoklinal kivrimlar ultramafik
kayalarin kivrimlandifini gstermektedir. Bu bélgede diinitin
peridotitlere ge@igli oldugu hig bir yerde gériilememis ve do-
kanaklar gogunlukla faylidir.
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GOZLEMLERIN GENELLEMEST

Gerek Tiirkiye’de gerekse Iran’da ¢aligilan sahalardaki
kaya tiirleri ve bunlarin tektonik konumlari pek ¢ok benzer-
lik gostermektedir. Bu sahalar aym orojenik kusak ve dag
sistemi iginde bulunmaktadir. Cevherlesmeler hem okyanus
tiirli hem de kita tiirlt malzemeyi kapsayan bir karmagik
icinde yer alir, Kromitler okyanus tiirti kabugu olugturan
ultramafik kayalarda, bakir cevherleri ise okyanus kabugu
tizerinde yer alan bir jeosenklinaldeki volkanitlere ve tortul-
lara bagh olarak geligmistir.

Aym orojenik kugakta yer almakla beraber Tiirkiye'deki

kromitler Iran’'dakilere ka.rgm ¢ok daha etkin bir deformas-
Yyon izi tasirlar, ;
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IGCP Ofiyolit Projesi Arastirma Gurubunun

I975 iran toplantisi |zlen|mlerl
OKAN TEKELI

Ofiyolit Projesi Uluslararasi Jeolojik Denestirme Prog-
ram1- (International Geological Correlation Programme -
IGCP) kapsaminda yer. alan uluslararas: bir projedir., Konu-
ya gecmeden &nce IGCP'nin kurulug amacim kisaca acikla-
mada yarar vardir. IGCP, yerbilimi aragtirmalarmnda kulla-
nilan standart, smiflama, terminoloji ve buna. benzer konu-
larda ve rejyonal denegtirmeleri gerektiren konularda ulus-
lararas1 igbirligini gergeklegtirmek amaeci ile kurulmugtur,
Bu kurulug, UNESCO ve IUGS'nin (International Union of
Geological Science - Uluslararasy Jeoloji Bilimleri Birligi)
ortak girigimleri sonucu kurulmug ve 1972 yili sonlarinda
resmen caligmaya baglamigtir,

IGCP’nin kapsaminda yer alan ofiyolit Projesi'nin amag-
larindan bir tanesi Alp - Himalaya kivrim kugaginda yer alan
ofiyolitlerin yer kimyasal bilegimlerini ve mineral paraje-
nezlerini giiniimiizdeki ada yay1 ve okyanus tabani kaya tiir-
leri ile kargilagtirmak, bu kusakta yer alan ofiyolitlerin ha-
ritalanabilir &zelliklerini belirlemek ve Mesozoyik okyanu-
sunun kiiresel tektonik evrimini ortaya gikarmaktadir. Bu
amagcla 1980 yilina kadar uzanan ve cesitli dag olusum ku-
gaklarim kapsayan bir aragtirma programi hazirlanmigtir.
Caligmalar 1-20 Ekim 1975 tarihleri arasinda Iran ofiyolit-
lerini konu alan bir gezi ile baglamig ve bu geziye Iran’dan
dokuz, SSCB ve Fransa'dan beger, Kanada'dan iig, Italya’-
dan iki, Yugoslavya, ABD, Japonya, Isvigre, Avusturalya,
Cekoslovakya, Filipin, Ingiltere'den birer ve Tiirkiye’den de
yazar olmak fizere toplam 13 iilkeden 34 arastirmaci katﬂ-
mgtir.

Iran ofiyolitlerinin proje kapsamina girmesinin nedeni,
Alp - Himalaya kusaginda yer alan ofiyolitler icerisinde ko-

(1) Formalitelerin uzamasi sonucu yazar beg glinliik bir gecikme ile geziye katilabildiginden,
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numu en-acgik olarak goriilen yerlerden biri olmasidir. Iran
ofiyolitlerinin bir béliimii Zagros Ezik Zonu (Zagros Crush
Zone) olarak tamimlanan ve Giineydofu Anadolu Sariyaji'mn
Iran'daki uzantis1 nitelifi tagiyan bir tektonik zon boyunca
goriiliir, Zagros, Ezik zonu, Tetis okyanusu malzemesinin
carpisan iki kitasal levha (Turan ve Arap levhalari) ara-
sida sikigmig bir dag olusum zonu olarak yorumlanmakta-
dir. Bu nedenle Zagros zonunda yer alan ofiyolit sahalari
gezinin biiylik bir b&llimiini kapsamigtir,

Iran ofiyolitlerini konu alan bu gezi, Geological Survey
of Iran tarafindan diizenlenmis ve konu ile ilgili bélgede
caligmalart tamamlanmig tez sahalan gezilmis, bblgesel so-
runlar ¢dziimlenmeye caligilmis ve genel kavramlar iizerin-
de tartigilmigtir. Geziye kara yoluyla (bir minibiis, ii¢ land-
rover ve kamyonet ile) Tahran’dan baglamg ve ilk ugrak
Nain ofiyolitleri olmugtur (gekil 1). Buradan da Neyriz: ve
Esfandagheh bolgelerine gecilmigtir, Gezi boyunca olanak-
lara gére motelde, igletmeye ait misafirhanede ve cadirda
gecelenmisgtir.

Gezide uygulanan ¢alisma ybntemi gbyle olmustur: Arag-
tirmacilar tez sahalarinda yaptiklari ¢aligmalarn kritik yer-
lerini ve tartigmali noktalarim gbstermigler ve kendi dii-
stincelerini agiklamiglardir. Bundan sonra yapllan gozlem-
lerin 1:18inda celigkiler veya degisik gdriigler ortaya atilmg
ve tartiglmigtir. Akgamlarn ise o glin gériilenlerin toplu
degerlendirilmesi yapilmig ve bblgesel eksiklikler saptana-
rak, bu eksikliklerin giderilmesi i¢in uygulanmas: gerekli
yiéntemler Onerilmis ve genel kavramlar iizerinde tartigil-
magtir,

gezinin ilk bbliimiinli olusturan Elburuz

bolgesi digsinda, yalmiz ZaZros hblgesi ile ilgili izlenimlerini vermektedir.
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