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PERLITLER ICINDEKiI SUYUN KIMYASAL YAPISI VE BU YAPININ

GENLESME OZELLIGINE ETKISI

Chemical structure of water in perlites and its effect to expansion characteristic

ismet OZGENC

DEU Miihendislilf-Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, -Bomova-iIZMIR.

O'Z: Bat1 Anadolu'da yaygin olarak gelisen Miyosen, yasli asit volkanizma riyolit ve riyodasit bilesioili kayaclarla
birlikte ekonomik perlit yataklarinin da. geli.si.mine neden, olmustur.

Bu yataklardan segilen bazi perlit 6rnekleri lizerinde yapilan termogravimetrik analizler:, %2,5-5 oraninda ugucu
bilesen icerdigini ve bu ucucularin serbest kalabilmesi i¢in 120 C\ 450C° ve 950C° olmak, iizere 3 denge fazinin

varligini ortaya koymustur.

Yapilan infrared spektrofotometre analizleri de. bu perlitler icinde soyun biiyiik, bir kisminin zayif hidrojen, baglari ile
anyonlara veya zayif iyonik baglar- ile metallere bagli molekular su, kalan kisminin da volkanik camin sebeke yapisinda.
Si-OH formunda bulunan siki bagli monomerik OH seklinde- oldugu, géstermistir.

Kayag icindeki gevsek, bagli su molekiillerinin tiimiiniin 450 G"de serbest kaldig1 ve kalan, az miktardaki siki baglh
suyun (Effektif So.) kayacin genlesme 6zelligi izerinde etkili, oldugu, saptanmuistir.

ABSTRACT: Volcanic activities “create rhyolite and rfayodacite type of acidic volcanites together with, economic grade

of perlite deposit in. the west part of Anatolia.

Thennogravimetric analyses on selected perlite samples from the deposits reveal that the volatile content in the perlites
are between %2,5-3,, There are three equilibrium, stages of loss volatiles in perlitle rocks as 120 C\ 4.50 C° and 950 C\

Infrared spectrophotometer analyses indicate that, the big' amount of'the water- in perlites in present as. moleculer H20
and rest. in. 'the from of Si-OH groups. The water molecules are trapped in the crystal lattice either by weak hydrogen
bonds to the anion or by weak ionic bonds to* the metal. The weak, bonded, water molecules, release 'the rock at 450 C°.
The small amount of remaining volatiles account for expansion, characteristic of the rock.

GIRIS

Perlit petrografik, anlamda riyolitten dasite kadar
degisebilen kimyasal bilesimde olan, %2-5 oraninda
ucucu bilesen iceren ve tipik sogan,kabugu, dokusu.
gosteren, volkanik camsi kayaglara denk. Ticari anlamda
perlit ise 850 C*-1100 C° arasinda ani olarak 1sitildiginda
ilk hacminin 10-30 kat1 kadar' genlesen ve ¢ok hafif bir
agrega haline gelen .her tiirlii volkanik, camdir.

Perlitlerin genlesme yetenegi lizerinde olan en 6nemli
parametrenin kayacin, volkanik cam ve kristal iceriginin
yamsira icerdigi ucucu bilesen miktar1 ve Ozellikle su
oldugu bircok, arastirici tarafindan ortaya konmustur
(Keller ve Picket» 1954., Leinweber, 1961..., Ozgenc,
1978). Bu suyun kayag. icindeki kimyasal 'yapisi ilk. kez
Keller ve digr. (1952) ve Keller ve Pickett (1954)
tarafindan arastirilmigtir. Bu arastiricilar diinyadaki
degisik perlitler icinde monomerik. OH. ve baskin hidrojen
bagli H2.0 molekiillerinin ve OH gruplarinin varligini
saptamiglardir. Ayni arastiricilara gore genlestirme aninda,
patlama olmamas1 ve kati partikiillerde parcalanma
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gorilmemesi, suyun perlit icinde mekanik olarak
tutulmasini, olanaksiz kilmaktadir. Weber (1955) bes ayri
tip perlit ornegi lzerinde yaptigi calismada, doku ve
toplam su Icerigi, gibi 6zellikler dikkate, almarak» perlitin
kalitesi ve genlesme yetenegi, lizerinde tutarli sonuglara
varilabilecegini ileri sitirmiistiir. Leineweber (1961)
perlitlerin genlesme yeteneginin, volkanik cam icine
serbestce difiize olan molekiler H20 ilf£'cam icinde
hidroksil su olarak, bulunan, ve ancak bir reaksiyon sonucu
kayaci terkeden. su miktarina bagli oldugunu
belirtmektedir:. Bu arastiriciya, gore perlit i¢cindeki soyun
%53'1i molekiiler sodur. Geriye kalan miktar' Si-OH
yapisindaki sudur. Kadey (1963) perlitin genlestkilmesine
yonelik caligmalarinda, kayacin yumusama ve ergime
sicakliklart ile ucucu elemanlarin serbest kalabilme
kosullarinin iyi bilinmesi gerektigini belirtmektedir.
Perlitlerin genlestirme islemi, bu tiir kayagiarm.
olusumlar1 aninda, ne sekilde olursa olsun, biinyesine giren
veya buinyesinde var olan suyun cikig reaksiyonunu;
kayacin silikat ham.uru.nun 1sinmasi ile vizkoz hale
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Tablo 1. Bati Anadolu perlitlerine ait. kimyasal analizler (Srnek yerleri, ve numaralan igin Sekil 1'e bakiniz)
Table 1. Chemical analyses of perlites from "Western Anatolia (Sample numbers and. locations correspond to the Fig-
ure 1)
% C1 Cc2 C3 Mi M2 B1 B2
Si0, 74.43 73.68 73.53 73.83 72.36 72.42 73.34
Al Oy 11.36 11.92 12.21 12.83 12.61 13.40 13.02
FepOs 1.18 1.17 1.00 0.91 1.12 1.34 1.50
MgO 0.11 0.09 0.10 0.13 0.15 0.21 0.24
Ca0O 0.68 0.57 0.81 0.74 0.97 0.77 0.99
NazO 2.82 2.51 2.69 3.32 3.58 2.76 2.55
KO 5.04 5.21 5.16 4.56 4.17 4,72 4,97
TiO, 0.02 0.08 0.06 0.14 0.16 0.08 0.08
P,05 0.08 0.06 0.04 0.03 0.09 0.04 0.05
MnO 0.05 0.04 0.04 0.07 0.08 0.06 0.02
120 C° 0.50 0.61 0.41 0.38 0.57 0.54 0.31
H,0 450 C* 3.53 3.60 3.66 3.07 3.36 3.30 2.80
950 C* 0.19 0.15 0.10 0.15 0.86 0.18 0.09

gelmesi aninda hizlandirarak ¢ok ince gozeoekli. silikat
stingeri haline donilismesi ile gerceklesmektedir.

Bu calismanin amaci Bat1 Anadolu, perlitleri igindeki
suyun kimyasal yapisini irdelemek ve bu yapinin
genlesme tlizerindeki etM.si.ni aragtirmaktir.

PERLITLERIN KiMYASAL OZELLIiKLERI

Bat1 Anadolu'da halen, isletilmekte olan Bergama-
Kocakoy, Demircikdy-Manisa ve Menderes-izmir perlit
yataklarindan ornekler alinmistir (Sekil 1),. Bu orneklerde
oncelikle kimyasal analizler yapilarak kayac bilesimi ve
icindeki, ugucu bilesen, miktarlari saplanmugtir:.

Analiz yoOntemleri

Kaya¢ kimyasal analizlerinde T.02 ve P205
kalorimetrik, diger elementler atomik absorbsiyon
yontemi ile olclilmuistiir. Kayag i¢indeki uguco bilesenler
ise termogravimetrik analiz yontemi ile saptanmustir., Bu
amacla Dupont, marka bir cihaz, kullanilmistir. Isitma hizi
[SVdakika olarak sabittir: Olciimler 100 C lik. adimlarla
1000 C"'ye kadar azot gazi ortaminda gerceklestirilmis ve
ucucu, bilesen kayiplar1 otomatik, olarak diyagramlar'
lizerine kaydedilmigtir.

Olgiim leri 11 Degerlendirilmesi

Yapilan, kimyasal, analizler perlitlerin alkali riyolit
bilesiminde oldugunu ve %2.5-5 oraninda ucucu, bilesen.
icerdiklerini gostermistir (Tablo 1). Kayac i¢indeki ucucu
bilesenlerin serbest kalabilmesi icin 120 C°, 4.50 C° ve
950 C° olmak iizere 3 denge fazinin varligi ortaya
cikmustir., 120 C° de aciga ¢ikan ucucularin bosluk suyu
(Ring ve digr. 1948),,, 450 C° de aciga ¢ikan ugucularin
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Sekil 1. Bati Anadolu'da, perlit yataklarinin dagilimi ve

ornek yerleri
Figure 1. Sample locations and. distribution of perlite
deposits in the west part of Anatolia
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Sekil 2. Menderes-Izmir perlitlerine ait infrared
diyagramlan

Figure2. Infrared curves for perlite samples of
Menderes-{zmir
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Se kil 3. Demircikdy-Manisa perlitlerine ait infrared
diyagramlan

Figure3. Infrared curves for perlite samples of
Demircikdy-Manisa
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Gegirim

o1

doko suyu ve 950 C*de serbest kalan uguculann ise kristal,
soyu ve diger ugucu bilesenler oldugu '(Leineweber, 1961)
bilinmektedir.. Kayaglarda en az ugucu kayb1 120 C° ve 950
CT'de olmakta, en fazla kayip ise 450 C°'de gercekles-
mektedir.

SUYUN KIMYASAL YAPISI

Onceki arastincilarca diinyadaki degisik perlitlerde
saptanan suyun kimyasal yapisi ve bu yapisinin degisik,
asamalarda, olusturdugu .kimyasal baglarin Bat1 Anadolu
perlitleri icindeki durumu arastirilmistir.

Analiz Yontemleri

Perlit, ornekleri i¢inde saptanan suyun kayag¢ i¢indeki
konumunu ortaya, koymak i¢in Perkin-Elmer 577' model
infrared, spektrofotometre cihazi kullanilmistir. 1 gr. toz
numune i¢ine 300 mg. KBr ilave edilerek homojen hale
gelinceye kadar' kanstirilarak bir firm icinde 120 C
sicaklikta 4 saat bekletilmistir... Numune pellet haline
getirilerek 3-4' saat kadar desikatorde saklanmig ve hemen,
analize alinmustir; Infrared spektrofotometre 2.5-15
mikron dalga boylar1 arasinda calistirilarak ol¢iimler
otomatik olarak kaydedilmistir,

Olciimlerin degerlendirilmesi

Infrared diyagramlarinda (Sekil. 2,3 ve 4) en kuvvetli
absorbsiyonlarin 2.75, 3.0, 6.1, 8-11 ve 12.5 mikron
dalga, boylarinda oldugu saptanmustir., 8-11 ve 12.5
mikron, civarlarinda elde edilen, pikler silis tetraedrilerine
aittir (Keller ve digr. 1952). 3 ve 6.1 mikron dalga
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Sekil 4. Kocakdy-Bergama perlitlerine ait infrared
diyagramlar

Figured. Infrared curves for perlite samples of
Kocakgy-Bergama
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boyunda saptanan pikler hiicre suyu veya diizenli su
molekiillerine aittir' (Nakamoto, 1970). Hiicre suyundaki
su molekiilleri kristal kafesleri i¢inde, zayif hidrojen,
baglari ile anyonlara veya. zayif iyonik baglarla metallere
baghdir veya her iki durum da. olabilir. Diizenli sn
molekiilleri ise kovelent bag ile yine metallere baghdir..
2,75 mikron dalga boyundaki absorbsiyonlar ise siki. bagl
monomerik OH gruplarina aittir (Keller ve Plek.ett,
1954),

KIMYASAL YAPININ GENLESMEYE
ETKISI

Infrared ssektrofotometre analizlerinde perlitierdeki
gevsek bagli so molekiillerinin hidrojen baglan 3.0 ve 6.1
mikron bantlarinda gorilmektedir. Volkanik canim
sebeke yapisindaki Si-OH seklindeki siki bagh
monomerik OH .gruplari, ise 2.75 mikron dalga boyunda
tipik absorbsiyon bandi vermektedir... Bati Anadolu,
perlitlerinde saptanan toplam. %35 oraninda suyun., bosluk
suyu disindaki %3-3.5 kadar' kismi gevsek bagh su
molekiilleri olup 450 C"de kolaylikla serbest kalr... Kalan
%0),2-0.8 kadar su. siki bagli olup 700 C°-950 C* arasinda
serbest kalir ve buna Effektif Su denir. Perlitlerin
genlesmesinde etkili oto su < effektif sudur.

SONUCLAR

Bat1 .Anadolu perlitlerinin effektif su. oranlar1 cok
kiiclik olup endiistriyel anlamda optimal genlestirme
kosullarinda genlestirilebilirler. Bu perlitlerin
genlcstlrllmesi Igin gerekli maksimum sicaklik ise 950
C° olarak, belirtilebilir.,
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