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HATAY ALTIN YATAKLARININ JEOKIMYASAL OLARAK
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«Geochemical investigation of Hatay gold deposits"
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OZ: Bucahismada, Hatay-Kisecik kdyii ¢evresindeki altinl kuvars ve siilfid damarlar1 ile budamarlarin gevresinde
olusan alterasyon zonlar1 veyan kayaglarin jeokimyasal 6zellikleri ayrmtili olarak incelenmistir.

Yapilan ¢aligma sonucu, altinca zengin siilfid damarlarinin vekuvars damarlarinin etrafindaki alterasyon zonlarinin
cesitli hidrotermal {iriinlerce zenginlestigi, hatta, ¢cok diisiikte olsa yer yer altin ve giimiis igerdikleri belirlenmistir.

Ayni durum, daha azalan degerlerde, bu damarlara yan kaya¢ konumunda bulunan diyabaz dayklar1 ve gabrolar.da da
g6zleninis, ancak bukayaclarm altin ve giimiis igermedikleri belirlenmistir.

Altinca zengin kuvars ve siilfid damarlari, nadir toprak elementleri ve iz element kapsamm bakimindan da, oldukca
farklidir. Mevcut ortak elementlerdeki miktar farkliliklarmimn yanisira, siilfid damarlarinin degisen miktarlarda Sc, Co,
Rh, Cd, In, Sn, Sb, LCs, Ba, Hf, Ta, W, Ir, Pt, La, Ce, Pr, To, Ho, Ybwve U igerdigi, buna karsilik, altinli kuvars damarlarinda
mevcut Br, Rb, Y,Zr, Nb, Gd, Tin, Po, Cu, Sr, Th, Pa veFr'un siilfid ~ d amarlarinda olmadig: belirlenmistir.

Ayrica kuvars, arsenopirit, kalkopirit, sfalerit ve pirit iginde nabit veya dissemine olarak bulunan altin tanelerinde
yapilan analizlerde, altin tanelerinin saf olmadigi, toplam 38 elementi, degisen ¢esit v miktarlarda igerdikleri belirlen-
mistir.

Cesitli jeolojik ve minerolojik farkliliklarin yanisira jeokimyasal olarak belirlenen bu farkliliklar da géz Oniine
alindiginda caligilan alandaki altinli kuvars damarlar ile siilfid damarlarmm degisik kaynaklardan gelmis olabilecekleri
sonucuna vartlmistir.

ABSTRACT: In this paper, the important geochemical features of the auriferous quartz veins and sulphide lodes as
well as surronding alteration zones and the host rock were investigated in detail.

Work to date has shown that the surrounding alteration zones of the veins and the host rocks were affected by hydrot-
hermal fluids in various degrees but in decreasing values towards to the host rocks.

The alteration zones were found to be enriched gold and silver, whereas the host rocks, diabase dikes and gabbros

7 were found to be affected by hydrothermal flued but free of gold and silver at all.

Another results of this study is that to show the geohemical differences between trace and rare earth elements (REE)
contents of the auriferous quartz veins and sulphide lodes.

It is found that the auriferous sulphide lodes contain Sc, Co, Rh, Cd, in, Sn, Sb, 1,Cs, Ba, Hf, Ta, W, Ir, Pt, La, Ce, Pr, Tb,
Ho, Yb, Lu and in various grades, beside comon elements with auriferous veins, whereas the auriferous veins contain

—, some Ba, Rb, Y, Zr, Nb, Cd, Tin, Po, Eu, Ru, Sr, Th, Pa, Re and Fr, which are never met in the sulphide lodes.

Furthermore, 38 elements were detected in various combination in gold particles, which are mainly found in quartz,
arsenopyrite, chalcopyrite, sphalerite nd pyrite as native or dissaminated grain.

According to the stated differences, besides the geological and mineralogical differences, it is surely believed that the
sources of the auriferous quartz veins and the sulphide lodes should have been different. '




GIRIS

Hatay-Kesecik altm madeni olarak adlandirilan bélge
Kizildag ofiyolitinin giineydogu kesiminde, Antakya il
merkezinin 11kmkuzey batisinda yeralmaktadur (Sekil 1).

Bolgede halen iki 6zel kurulus maden arama ve 6n
Giretim ¢aligmalar1 yapmaktadir. Deneme mahiyetinde ilk
altin tiretimi de gerceklestirilerek 5,5 kg kadar saf altin
tretilmistir.

Calisma alan1 ve yakin cevresini de i¢ine alan mev-
cut jeolojik birimlerin taninmasi amaciyla, yapilan bir
cok jeolojik galisma mevcuttur (Dubertret, 1953; Vuag-
nat ve Cogulu, 1967; Cogulu, 1973; Aslaner, 1973;
Cogulu, 1974; Delaloye ve digerleri, 1980; Selguk,
1981; Erendil, 1984 ve Erendil ve Tekeli, 1986).

Kisecik bolgesinde altin aramalari ile ilgili olarak

yiritilmiis bulunan gesitli ¢alismalar da mevcuttur
" (Ericson, 1940; Wijkerslooth, 1942; Romieux, 1942;
Molly, 1955; Alpan, 1985; Aydal, 1989 ve Aydal
1991).

Bu ¢aligmada ise, altinli kuvars ve siilfid damar-
larmin 6zellikleri jeokimyasal verilerin 15181 altinda in-
celenmis ayrica bu damarlarin ¢evresindeki alterasyon
zonlarndaki degisim ve yan kayaglar ile olabilecek jene-
tik-iliskiler aragtirilmustir.

A YDAL-BULBUL-KADIOGLU

Jeolojik ve minerolojik arastirmalar daha 6nceki
caligmalarda ayrintili olarak. verildiginden bu ¢alisma
icinde ¢ok az olarak deginilecektir.

GENEL JEOLOJI

Allokton bir kiitle olan Kizildag ofiyolit kompleksi,
Amanos Daglari’nin giineybatisindaki en son boliimdiir.
Iskenderun-Belen-Bedirge-Antakya-Cevlik  arasinda
yaklasik 800 km? lik bir alanda KD-GB y6niinde
yayllim gosteren Kizildag ofiyolitlerinde ofiyolitik dizi-
nin biitiin kaya tiirlerini bulmak miimkiindiir. Kizildag
oftyolitlerinin genelde, yashdan gence dogru, tektonik,
kiimiilat, diyabaz dayk kompleksi, yastik lavlar ve vol-
kano-sedimenter kayaglar olarak bes ana boliimden
olustugu ifade edilmektedir. Bunlara ek olarak
kiimiilatlar ve tektonitler arasimnda mevcut bir poikilitik
zonun varlig1 da ileri siiriilmiistiir (Tekeli ve Erendil,
1986).

Bolgede, bu okyanus malzemesi ile kitasal kabuk
iliskisinin fayl1 oldugu ve durumun Kazankaya penceresi
olarak adlandirilan alanda gok net olarak gozlenebildigi
belirlenmistir (Rheid ve Jackson, 1981).

Alt-Orta Maestrihtiyen'de Kizildag ofiyolitlerinin
derin deniz sedimanlarindan olugan volkano-sedimanter
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Sekil 1:

Calisilan bolgenin basitlestirilmis jeolojik haritas1 (Selguk, 1981) den degistirilerek alinmustir.

Figure 1: Simplified geological map of the study area Modified from (Selguk, 1981).
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HATAY ALTIN YATAKLARI

kayaglarla birlikte itilerek Arap plakasinin karbonat plat-
formu tizerine yerlestigi diisiiniilmektedir (Dubertret,
1953; Vuagnat ve Cogulu, 1967; Delaloye ve digerleri,
1980).

Bindirme sirasinda Kizildag ofiyolitleri de kendi
icerisinde olusan ekaylarla birbirleri {izerine itilmislerdir.
Bolgedeki kompresyon kuvvetinin KB-GD oldugu ve
ofiyolitlerin KB 'den itilerek Arap plakasinin {izerine bin-
dirdigi ifade edilmektedir. Ozellikle caligilan bolgede
cevher mineralleri tarafindan dolgulanan faylarin bir
¢ogunun KB-GD dogrultulu olmalar1 da bu goriisii des-
teklemektedir.

Otokton birimler ile allokton bir birim olan Kizildag
ofiyolitleri iizerine agik bir uyumsuzlukla gen¢ otokton
birimler gelmektedir. Ust Maestrihtiyen konglomeralar:
ile baglayan bu birimler Paleosen, Eosen, Orta-Ust
Miyosen ve Pliyosen sedimanlar1 ile devam etmektedir
(Selguk, 1981).

Bolgedeki altin zenginlesmeleri, altinli kuvars da-
marlar ve altinli siilfid damarlar1 olmak iizere iki sekilde
goriilmektedirler. Genelde diyabaz dayklar1 arasina ve
tektonik zonlarma yerlesen bu damarlar yer yer izotop
gabronun st seviyelerindeki tektonik zonlarda da
gorilmislerdir.

Her iki halde de damarlarin ¢evresinde gri renkli

killesmis bir zonun varlig dikkat gekmektedir. Bu killi
zonlar da genelde hematitlesmis-limonitlesmis zonlarla
kusatilmuglardir (Aydal, 1989). Yapilan D.T.A. analizle-ri
ve XRD ¢aligmasi sonucu bunlarin montmorillonit, illit
ve smektit olduklar1 belirlenmistir. Ortamda az
miktardaki karbon igeriginin, killerin rengini gri-maviye
cevirdigi diisiiniilmektedir.

* Kuvars ve siilfid damarlarina ait mineral parajenezleri
(Cizelge 1) de sunulmugtur. Bolgede mevcud damarlarin
genelde N5 W, N60 W, N70 W ve N 85 W yonlii fay,
catlak ve benzeri tektonik yapilar icinde bulundugu be-
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lirlenmistir (Aydal, 1989).

Damar kalinliklar1 ¢ok degisken olmakla beraber ku-
vars damarlarinin kalinhgmnin 1 cm den 5 m. ye kadar,
sillfid damarlarinin ise 1 cm den 140 cm ye kadar
degistigi gozlenmistir.

JEOKIMYASAL INCELEMELER

Alinan numunelerde yapilan ¢alismalar, tam kaya
analizleri, altin-giimiis analizleri ile nadir toprak ele-
mentleri ve iz element analizleri olarak ii¢ ana grupda

gerceklestirilmistir.
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Cizelge 1: Altinl kuvars damarlar: ve siilfid damar-
larindaki mineral parajenezleri.
Mineral paragenesis of the auriferous

Table 1
' quartz veins sulphide lodes.

Cizelge 2:

Table 2:

Altinli kuvars ve siilfid damarlarinin tam
kaya kimyasal analizleri.
Whole-rock chemical analysis of the au-
riferous quartz veins and sulphide lodes.
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Cevher ve yan kayag (karot, oluk ve/veya nokta nu-
muneleri) tam kaya analizlerinde 6zellikle Demir Celik
Isletmeleti ve M.T.A. Genel Miidiirliigii imkanlarindan
faydalanilmistir. SiO,, MgO, CaO, ALOs, Zn, Cu, As,

Ti degerlerinin elde edilmesinde bilgisayarli ARL tipi
emisyon spektrometre kullanilmistir. Mn, V, Pb, Cd
analizlerinde ise yar1 kantitatif optik spektrografik analiz
metodu uygulanmistir. Numunelerdeki K;O ve Na,O
analizleri ise klasik yas analiz metodlar ile yapilmustir.

Altin-giimiis analizleri ise Meda-Steel-Bruxelles,
Nerco-America, M.T.A., Etibank, Kiitahya giimiis tesis-

AYDAL-BULBUL-KADIOGLU

leri, Keban Tesisleri ve Cinkur Tesislerinde kontrollu
olarak yaptirlmistir. Analizler esnasinda atomik absorb-
suyon spektrometre ve ICP kullanlmugtur.

Iz elementlerin ve nadir toprak elementlerinin (REE)
tayininde ise T.P.A.O. aragtirma merkezindeki imkanlar-
dan faydalanilmis ve degerler JEOL-JSM-840 A tipi Ta-
ramali Elektron mikroskobuna (SEM) bagh X-1gmi
Mikroanaliz spektrometresiyle yapilan analizler sonucu
elde edilmistir. Caligmalar esnasinda ayni numune
birkag kez analiz edildigi gibi, analiz siireleri de oldukga
yliksek tutularak sonuglarmin hassasiyet ve giivenilirligi
artiridmugtir.
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Cizelge 3:
Table 3:

2

Altinl kuvars ve siilfid damarlarindaki iz ve nadir toprak elementleri analizleri.
Trace and rare earth elements content of the auriferous quaitz veins and sulphide lodes.




HATAY ALTIN YATAKLARI

Altinli kuvars ve siilfid damarlarindaki Au/Ag oran-
. lar1 (Cizelge 2) de gosterilmistir. 0,335 ile 0,77 arasinda
* degisen Au/Ag degerlerinin Boyle (1979) siuflamasina
gore Tersiyer yash cevherlesmelere uyum gosterdigi
soylenebilir.

Siilfid damarlarindaki bazi nokta analizlerinde
oldukga yiiksek olarak nitelenebilecek (118, 140, 144,
156.5 gr/ton Au) degerler elde edilmigse de, Au
degerinin genelde 1,27-30,8 gr/ton arasinda degistigi
gozlenmistir.

Kuvars damarlarinda ise Audegerinin 0,87-15,8 gr/
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Sekil 2: Altin tanesinin degisik noktalarindan alinan
x-151n1 spektrumu.
Figure 2: X-ray spectruins, which were taken fromn
the two different spots of the same gold par-

& tide surface.

Ny Y

I--1.  1--1_

—"}]J—J 1-5--R-1- C--l- p---"1- E--f—nr--c rp- ‘
| .

H! i

LT T

Caligilan bolgede Platin varligini gosteren
x-131n1 spektrumu.

Figure % Xray spectrum, which show Pt occurence
in the study area.
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Sekil 3:

Hematitiesmis
Killesmis ve
n 1 1 Limonitlesmis Zon
y -~ 1—=1
n=11) n=9) |
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L - - - - 0.16 0.25 0.22 3
K 0.04 0.07 0.06 7 0.09 0.3 0.17 6
Ca 0.21 0.40 0.32 6 0.311 0.73 0.62 9
\ Ti 0,51 0.80 0.70 6 0.67 o0.75 0.71 4
1Cr 0.03 0.05 0.04 2 - - - -
W 0.41 0.63 0.5 4 0.20 0.57 0.36 ¢
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Ir 241, 2.u1 2.0l 1 1.96 .1.96 1.96 1
T - - - 0.39 0.39 0.39 I
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C‘)= R TR PRSP

h = RAnaliz sayisi
M = Analizlerde ortaya ¢ikma sayisi

Cizelge 4 Killesmis ve hematitlesmis-limonit-
lesmis zanlarin tam kaya analizleri.
Whole-rock analysis of the argillitized

and hematitized-limonitized zones.

Table 4

53




sekillerde oldugundan, zaman i¢inde yapilacak en siste-
matik calismalar ile bu degerlerinin belli o6lgiide
degismesi muhtemel goriilmektedir.

Daha once yapilan detay mineralojik calismalar ve
siv1 kapanini ¢aligmalari ile altinli kuvars damarlarinin
olusum sicakliginin 160°C-290°C, altinh siilfid damar-
larinin  olusumunun ise 270°C-400°C arasinda
gerceklestigi belirlenmigtir (Aydal, 1989). Calismalar
sonucunda, bu iki gruptaki nadir toprak elementleri ve iz
elementlerinin miktar ve c¢esitlerinin oldukg¢a farkli
oldugu gozlenmistir (Cizelge 3).

Iki grupta ortak olarak mevcut bulunan gesitli ele-
mentlerin miktarlarindaki degisikliklerin yanisira altinl
siilfid damarlariin Sc, Co, Rh, Cd, In, Sn, Sb, I, Cs,
Ba, Hf, Ta, W, Ir, Pt, La, Ce, Pr, Tb, Ho, Yb, Lu ve U
icerdigi, buna karsilik altinli kuvars damarlarinda bulu-
nan Br, Rb, Y, Zr, Nb, Gd, Po, Eu, Ru, Sr, Th, Pa, Re
ve Fr'un siilfidli damarlarda olmadi8: belirlenmigtir.

Caligilan X-151n1 mikroanaliz spektrometresi analiz
programinda bazi nadir elementlere iligkin referanslarin
bulunmamasi sebebiyle Po, Eu, Ru, Sr, Th, Pa, Re ve
Fr elementlerinin kantitatif degerleri hesaplana-
madigindan, bunlara iliskin sonuglar kalitatif olarak
degerlendirilmistir.

AYDAL-BULBUL-KADIOGLU

iki gruptaki bu farkliliklara ragmen altin artiginin

her iki damar tipinde de As, Cu ve Zn ye bagli oldugu

belirlenmistir (Aydal, 1989; Aydal,. 1991).,

Calisma esnasinda, 6zellikle kuvars ve siilfid damar-
lari esas alinmig olmakla beraber, bu damarlarin cev-
resindeki killesmis ve limonitlesmis-hematitlesinis zon-
lardan da sistematik olarak numune alinmis ve sonuglar
iki ayr1 grup olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4).

Mavi ve grinin ¢esitli tonlarinda goriilen killesmis
zonda belirlenemeyen CI, Ni, Pt ve Lu'un ¢ok az oran-
larda da olsa limonitlesmis-hematitlesinis zonlarda da
goriildiigii buna karsilik killesmis zonlarda belirlenen S,
Cr, Pd, Ta ve Re'un hematitlesmis-litnonitlesmis zon-
larda bulunmadig: belirlenmistir.

Ayrica, bu damarlara yan kaya¢ konumunda diyabaz .
dayklari ve gabrolar ile yakin g¢evresinde altinli damar © .~

goriilmeyen diyabaz dayklar1 ve gabrolardan da drnekler
alinarak iki guruba ait analizler karsilastirilmig, ara-
larindaki farkliliklar ortaya konmustur (Cizelge 5). Buna
gore, hidrotermal damarlara kontagi bulunan diyabaz
dayklari ve gabrolarda belirgin As, Zn, Cu, S, P,0s
artiglart gozlenmistir.

Bu aragtirmalari yanisira mineral bazinda da detay
caligmalar ve ozellikle altin taneleri ile altin tanelerinin

Altinli damarlarla
kontagi olan

Altinli damarlarla

Altinli damarlarla Altinli damarlarla

kontad1i bulunan kontadi bulunnayan kontadi olmayan

Diyabaz dayklari Diyabaz dayklari Gabrialar Gabrolar

i [n:6) raoge 1 (n:6) range 1 (n:6) i(nh
102 50.02 5o 5468 5,49 (4820 - 5U ) 17,05 (@A.4 -49.47) &La (@.1-40 )
'9) V] 7.077- 1U11 Uua (602 - luo 1 9.55 ( 8.067 - 10.62) 952 (S% - .3 )
1 2.40 09 £ 7.45  (uo * uo 1 11.20 ( 8.04 - 1.205)  '1.06 (U - lui)
7e *)s ua \669-1L15) Ul (3.20 - 10O ) 575 (52 - 6.4 Ug (445 - 1.t
Kd 0.257 (LIB - U9N om (ad - D.84) 0.249 ( 0.206 - o.m1 oz (021 - Ui:J
.20 i.4 (.59 - 146) U5 (1Ln. Us5) 1.165 ( 1.15 - 1.21) L9 (14 - .08 )
7:02 06l (U6 - 0362) 05 (024 - 0.9 om (om - omi 0.0 (us - U
A5 145 mMSO - 15.58) 1ule (120 - 15.% ) wul (100 - 17.%) was  (1691- 1TU )
ni Qi%  ().050° o.mi1 Ql1 EQO - QISl1 0.0 (0061 - 0.1 1 0l (U9 - )4y~
As om (0.m- 0. 103 0.092 (0.07 + 0.105) 0250 (0.184 - 0.505) 0,009 (ni. - 0. i)
"n 0125  (0.080- Q212 o® (00700 Qll1 0.066 (00! - o.m1  nd
(0] O:1  (0.070- 0.222) 0.070  ( OO+ - 0.09) 0.006 101 - 0.01a nj.
5 0.275  (1.j. - 1207 om (Qll72 o 0.005 ( 0.0 - 0.008) 0012 ( 0.006" 0.fi )
205 0.132  ().025- 0.0m 0.04 (002 - O.Mi 0.024 ( Q01 - 0.052) 0.05 (o.n - 05 50
i 0.205 (U788 Q80) Q10  (0.07 - Ql2) 0.085 (U42 - 0.12) 015 (o.m- v.If1%h
K.K. U9 (577 «1.02) wm (U2 - 4.37) 85 (U - 'Ul) 542 (1.6 0! 1 =~
Toplam 99.47 l00.m 39.381

Not: Toplam Fe, Feal, olarak goOrtilmektedir.

Cizelge S5:
Table 5

Altinli damarlarin iginde bulundugu ve bulumnadig: diyabaz dayklariyla gabrolarin tam kaya analizleri.
Whole-rock chemical analysis of the diabase dikes and gabbros, which have not got a direct contact with
any auriferous veins. =
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Sekil 4: Ismi belirlenmeyen Pb, Ir, Ba ve Cl ca zn-

gin mineralin x-151n1 spektrumu (Mineral-
lerle ilgili kimyasal tablolar Tablo 11 de
verilmistir).

Figure 4: X-ray spectrums of the unnamed minerals
which are rich in Pb, Ir, Ba and CI. (Che-
mical analysis of these minerals were
shown on table 11).

icinde bulundugu arsenopirit, kalkopirit, sfalerit ve pirit
minerallerinde nadir toprak elementleri ve iz element
caligmalar1 da yapilmustir (Cizelge 6, 7, 8, 9).

Altin tanelerinde ve diger bazi minerallerde yapilan bir
diger calismada tane icindeki element dagiliminin her nok-
tada degisik oldugunun gosterilmis olnasidir. Gerek altin
gerek altinin i¢inde bulundugu arsenopirit, kalkopirit, sfa-
lerit ve piritte yapilan nokta analizlerde ise ayni mineral
tizerinde degisik noktalarda yapilan analizlerin birbirine
tam uymadig goriilmistiir (Sekil 2 ve Cizelge 6).

Bolgede dikkat ¢eken bir diger husus ta, sadece bir
ocaktaki siilfid damarlarinda platin zenginlesmesine rast-
lanmig olmasidir. Taramali elektron mikroskop (SEM)
calismalar1 esnasinda yapilan semikantitatif nokta ana-
lizlerde % 13degerine kadar ulasan Pt degerleri elde edil-
mistir. Pt anomalisi elde edilen ocakta, iridyumun da
bagka numunelerde oldukga yiiksek degerlerde bulunmasi
platinin bu bolgedeki varhigini giiglendirici delil olarak
digtiniilmektedir (Cizelge 10 ve Sekil 3). Bir ocak
disinda bagka bir yerde Pt zenginlesmesine rastlanma-
masi daaynca aragtirmaya deger goriilmektedir.

Calisma esnasinda ilgi ¢eken bir diger durum da
stilfid damarlan i¢indeki kuvars ve arsenopirit kristalleri
icinde bulunan bazi kapanimlarin Pb ve Ir'ca ¢ok zengin
olmasi, hatta Pb degerinin bazi nokta analizlerinde %
89.09 degeri, iridyumun da % 44.38 degerine kadar
ulagmasidir. Yer yer Ba ve Cl ile de ¢esitli kombina-
syonlar olusturan, bu kursunlu inkliizyonlarin hangi mi-
neral olduklar1 anlagilamamstir (Sekil 4 ve 5; Cizelge
11 ve 12). Ek cahigmalar stirdiiriilmektedir.

Bir baska ilging durum da, siilfidli damarlarda az daolsa
goriilen ve epitermal yataklarda goriilmesi normal

C

—n

Sekil 5: Ba ve Cl ca zengin tanimlanamamis mine-
ralin x-1911 spektrumu.

Figure 5 X-ray spectrums of the unnamed mineral,
which is rich in Ba and CL
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H Cren t 11"
H-1< 0.
S K S8
Hh-L a.
Ca-K o
T1-1, i
B -L U
Fe-1\ 0.
Cu-1< Q.
P1-L o.

6 tio z o F mtomy Wt
013 0.-,'68 1.281 1.5-87 1.8 1.58
an 0.918 2.1-19 1.995 24.09 14.03
i3 1.4'.50 L5 e, 4.5'0? w2::, U.+16
L0034 .52  J,*109 0.971 6.08 4.42
1.033 1.403 IR SRS L3 3,241
0 U013 1¢!11 1.0J0 0.'32 0"3 135
538 Qi 1.097 0.985 56.72 57.1:,3
. .23 1.012 1.220 1.980 2.40 2.77
. i1 1,210 1.01 1.000 3.93 13.91

Tertc.J= 100.0i:;

Cizelge 10:

Taramah elektron mikroskopta yapilan
mikroanalizler sonucu ortaya ¢ikartilan
platin degeri.

Table 10:  The platinium content, which is detected
during scanning electron microscopic in-
vestigation.

Element  fi:-rat io z A F Atomb W/,
Cu-f= 0.019 0.752 1.029 0.985 LA 1246
i,sL 0.002 0.860 1.590 0.996 0.60 0.26
Si-1< , 16 0.719 1.413 (1.9ss 1:,.00 0.00
F'oM 0.398 1.028 1.197 1.000 40.44 48.89
Ca-f< 0.001 0 .721 1.326 0.998 0 .36 L+08
Fe-f< (L. 16 0.751 1.065 0.980 14.49 4.72
Ni-K 0.003 0.732 1.039 0.957 0.59 0.20
Ir-L 0.436 1.015 1.003 1.000 39.57 44.38

Tot8l = 1@ .00/.

Element  I<-ra.tio 2 A F Atom$% kit
CI-1( o 1o 0.763 1.580 1.000 46.79 13.28
Ca-1< 0.001 0.729 1.350 1.000 0.26 0.08
Ba-L 0.007 0.967 1.166 0.999 0.73 0.80
Fe-1< 0.000 0.769 1.073 0.997 0.07 0.03
As.-L 0.002 0,868 1.™% 0.99? 0 .40 0 .24
Po-11 0.788 1.052 0.998 0,998 49.77 82.52
Ir-L 0. 029 1.058 1.003 1,000 1.98 3.0:",

Tc,tal= 100.00>:

Element  1l<-ratio z A F Aoz, 2 [ 974
Cu-I< 0.008 0.844 1.195 0.918 2.22 0,74
Al K 0.000 0.812 2.936 0.998 0.28 0.04
Pb-M 0.809 1.006 1.096 1.000 82 .5 G-
Ca-1< 0. 001 0.786 2.464 0.996 1.14 0,24
5,:71< 0.001 0.839 2.302 0.994 0.64 0.15
VA 0.001 0.865 - 1.773 ©0.0s6 0.69 0.1s
Fe-1( 0.012 o .834 1.377 o.761 4.62 1.3 .
T -L 0.000 0.986 1.059 0.938 0.00 0.00
1r-1L 0.080 0.'7'93 1.032 l,OO’O 8.17 8,21
Ge-K 0. aI0 0.865 1.103 1.000 0.00 0.00

’ Total= 100.001/.

Cizelge 11:

Table 11:
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Pb, I, Ba ve Cl ca zengin olan
tammlanamamis minerallerin kimyasal
analizleri.

Chemical analysis of the unnamed mine-
rals, which are rich n Pb, Ir, Ba and CL

AYDAL-BULBUL-KADIOGLU

Her iki cevherlesme tipinde mevcut Au/Ag oranlar
(Boyle, 1979) simiflanmasinda Tersiyer yash cevher-
lesmelere uyum gostennektedir.

Bolgedeki altin artisinm As, Cu, 7Zn ile birlikte
oldugu belirlendiginden, altnin degerlendirilmesi
esnasinda buelementlerinden 6zellikle Cu ve Zn nin yan
triin elde edilmesi, isletmeyi kolaylastiric1 unsur olarak
goriilmektedir.

Auve Ag degerlerinin siilfidce ve kuvarsca zengin
damarlardaki dagihmm homojen olmadig arsenopirit,
sfalerit ve kalkopiritin damarlardaki dagilimimna uygun
olarak degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Altin tanelerinde yapilan nokta analizlerde her nokta-
dan alinan analiz sonuglarnn birbirinden oldukea farkls
oldugu goriilmiis, bu durum kristallesme esnasinda ele-
mentlerin kristal iginde homojen bir sekilde
dagilmasindan kaynaklandig1 diistintilmiigtiir.

Damarlarin etrafi killesmis, hematitlesmis-
limonitlesmis zonlarla ¢evrilmis olup bu bolgelerde de
az da olsa altin {iretimi yapilabilecegi belirlenmistir.

Calisilan alandaki diyabaz dayklar1 ve gabrolarin
altin getirimi ile dogrudan bir ilgileri olmadig
goriilmektedir. Damarlara yan kayaglik yapanlarm hidro-
termal triinler etkisinde kaldigy, ancak altin ve glimiisce
steril olduklar1 belirlenmistir.

Bolgede sadece bir ocakta goriilmekle beraber,
oldukea yiiksek degederde gorilen Pt ve Ir zengin-
lesmesi ayrica aragtirmaya deger bulunmaktadir.

I, Pb, Cl ve Baryum'un degisik kombinasyonlar
olarak ortaya ¢ikan bir mineral gurubu da belirlenmis
ancak isimlendirilme yapilamanustir. Detay incelemeye
ihtiyag¢ bulnmaktadr.

Nadir toprak ve iz elementlerin miktarlarnin tayini
icin toplam 163 analiz yapilmustir. Bir gok elementin
degeri, mikroprob baglantili bilgisayar aracilig: ile
sayisal olarak bulunmustur. Bunun yanisira (SEM)
programlarinda referans bulunmasi sebebiyle numuneler-
deki Eu, Po, Ru, Sr, Th, Pa ve Fr uin degerleri sayisal
olarak bulunamamustir. Bu sebeple, o6zellikle bu ele-
Smentlerden bazilar ile ilgili olup konkriditlerdeki

EIndL:s K-ratio 2 B ¥ Wt
S1-k 0.087 u.ezo i 11,82
HU-11 . 0= Poles 1,185 16,14
(1=< 1, =0 0. 3au t 23,87
f1J-L U W ron L=y 1LY 0,00
k=K U, iy (e, 20 UYL (,37
Ca=h G (U! uotii 1 . WeT/eL 0.12
Ba-L U.dez 1.11-1 lhe=s: !lidu 11312
Fe-i 1, tar wu.i 1.00 @ u.99Y 0.00 0.00
=L U Wt 1.203 1,421 4778 o 11 1 09
rh-h u.uuu 0,884 1,Ul 0.9Y 1L W . 00
Be-iK U. U 0.905 1.u1 1.000 L i Ci
Tot <= lad.ol; «

Cizelge 12: Tammlanamayan ve Ba ile Cl ca zengin
mineral.

Unnamed mineral, which is rich in Ba
and CL

Table 12:



HATAY ALTIN YATAKLARI

degerlerle oranlamah olarak izilebilecek bir gok diyag-
ram ¢izilememistir. Elementlerin analiz esnasindaki
siddetlerinin oranlamasi yapilarak cizilebilecek Eu/Sm,
Th/Ta, Ba/La, La/Ta, La/Lu oranlar1 bunlara bagh yo-
rumlamalar da, bu elementlerin ayni analizlerde
¢ikmamasi sebebiyle yapilamamustir.

Eldeki veriler ve 6nceki ¢ahsmalarin 15181 altinda
yatagin jenezi hakkinda kesin bir sey soylemek
miimkiin olamamustir. Ancak pegmatitik ve skarn tipi
olamayacagi, ayrica volkanik bir kaynaktan da gele-
meyecegi de belirlenmistir.

Caligilan bolge veya yakin gevresinde herhangi bir
mostra vermemekle beraber, kaynagin asit bilesimli bir
pliiton oldugu diistiiniilmektedir.
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