Mikrometeoritler basit olarak, birkag¢ yiiz mikron boyutlarinda, genellikle silikat
minerallerinden ve camsi fazlardan bazen de siilfat, siilfit ve metallerden olusan
Diinya disi malzemeler olarak tanimlanabilir. Bu taneler ayni meteoritlerde
oldugu gibi; Ay, Mars ve Asteroit kusagindan gelmektedir. Meteoritlerden farkl
olarak ise diger gezegenlerden ve “Kuyruklu Yildizlardan da” érnekleri yeryiiziine
ulastirabilmektedir.
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DUnyo'yo her yil ortalama 10-2000 um boyutlar
arasinda, 40.000 ton kozmik toz gelmektedir [1,2].
Yeryuzine kadar ulasabilen, mikroskobik boyuttaki bu ta-
necikler, “Kozmik Toz”, “Mikrometeorit”, “Yildiz Tozu” gibi
isimler alir (Sekil 1).

Mikrometeoritler basit olarak, birkac yiz mikron boyut-
larinda, genellikle silikat minerallerinden ve camsi fazlar-
dan bazen de silfat, solfit ve metallerden olusan Dinya
disi malzemeler olarak tanimlanabilir. Bu taneler ayni me-
teoritlerde oldugu gibi; Ay, Mars ve Asteroit kusagindan
gelmektedir. Meteoritlerden farkli olarak ise diger geze-
genlerden ve “Kuyruklu Yildizlardan da” érnekleri yerys-
zUne ulastirabilmektedir.

Mikrometeoritler, hem boyutlarindan dolayi, hem daha
bol bulunmalarindan dolayr hem de kimyasal bilesimleri-
nin meteoritlerden farkli olmasi nedeniyle meteoritlerden
farkli bir calisma konusu olarak degerlendirilir [3].



Sekil 1. Mikrometeorit 6rnegi (URL-2)

Mikrometeoritler nerede?

Mikrometeoritleri nerede bulabiliriz diye sora-
cak olursak eger bu sorunun birden fazla cevabi
olacaktir. Cinki mikrometeoritler, yirirken dabhi
Uzerimize distyor olabilir.

Mikrometeoritler kentsel alanlarda, bina ca-
tilarindan, derin deniz ¢dkeltilerinden, Antarkti-
ka'daki kar ve buz Uzerinden, buz altinda bulu-
nan donmus sedimanlardan veya ¢al kumullar

icerisinden elde edilebilir (Sekil 2 [4, 5, 6, 7, 8]).

Ancak kentsel alanlarda bulunan mikromete-
oritler hem fiziksel gérinisleri agisindan hem de
kimyasal bilesim tayini acisindan bilimsel aras-
tirmalarda cok dogru sonuclar veremeyebilirler.
CUnki bu kozmik toz taneleri kolayca atmosferik
kosullara ve insan aktivitesine maruz kalarak kir-
lenmis olabilirler.

Mikrometeoritler daha cok Antarktika’daki kar
ve buz eritilerek veya Antarktika’daki buzun altin-
da bulunan donmus sedimanlardan toplanmakta-
dir. Bunun nedeni Antarktika’da insan akfivitesinin
cok az olmasi ve kozmik tozlarin herhangi bir yer-
sel érnek ile kansmamasidir. Antarktika meteorit
arastirmalar icin kapal bir sistem gibidir.

Derin deniz sedimanlan icerisinde de mikro-
meteoritlere rastlayabiliriz ancak denizlerin tuzlu
sulari nedeniyle bu alanlarda da mikrometeoritler
kirlenmeye ugrayabilirler. Cél ortaminda bulunan
kozmik taneler ise atmosferik olaylar nedeniyle
ayrnismalara maruz kalabilirler. insan etkisinin son
derece az oldugu ve atmosferik kosullarin kozmik
tanelere cok fazla etki etmedigi Antarktika, mik-
rometeorit arastirmaciligi icin son derece elveris-
li, izole bir ortam gérevi gérmektedir.

Sekil 2. Mikrometeoritlerin elde edilme yéntemle-
ri: a-Kentsel alanlarda bina catilarindan; b-Antakti-
ka’'daki karlar eritilerek; c-Antarltika’da buzulun atin-
da donmus tortularin iginden (URL-2)




¥

Sekil 3. Mikrometeoritlerin binokuler mikroskop géruntuleri (URL-3)

Dinya atmosferine giren kozmik tozlarin cogu
sirtinme nedeniyle ya buharlasir ya da ergir ve
yeniden kristallenirler. Bu nedenle mikrometeorit-
ler birincil gérontmlerini, ilksel kimyasal bilegim-
lerini ve izotopik dzeliklerini kaybederler (Sekil 3
[9, 10, 11]). Kozmik tanelerdeki bu farklilasma-
larin birkag nedeni vardir. Bunlar:

* Kozmik tanelerin atmosfere giris acisi
*  Kozmik tanelerin hizi

* Kozmik tanelerin atmosfere giris acisi ve
hizi, parcaciklarin yeryGzine ulasip ulasa-
mama ve fiziksel, kimyasal bilesim degi-
simleri icin énemli parametrelerdir.

BUyuk ve hizli mikrometeoritler atmosfere gi-
rig sirasinda surtGnme ve sicaklik nedeni ile eriyip
buharlasirken, daha kicik ve daha yavas parca-
ciklar atmosferik giristen ergiyip buharlasmadan
yeryUzine ulasabilirler (Sekil 4). YeryGzine ulasa-
bilen kozmik tanelerin boyutlar yaklasik olarak
100-200 mikrondur.

Mikrometeoritlerin atmosfere giris derecesine
ve hizina bagl olarak kozmik taneler dokusal
olarak da farkhliklar gésterirler. Bu nedenle mik-
rometeoritler dokusal farkliliklarina bagl olarak
U¢ ana sinifa ayrilirlar (Sekil 5 [5, 12]).

Ergimemis mikrometeoritler: Ergimemis mik-
rometeoritler, mikron buytkliginde mineral ta-
nelerinden olusan ince taneli gézenekli bir yer
kotlesinin hakim oldugu ve kondritik géktaslari-
nin ince taneli matrislerine benzer olanlardir.

Yari ergimis mikrometeoritler: Scoriaceous

mikrometeoritler olarak da adlandinlirlar dizen-
siz ve oldukca vesikiler (bosluklu) parcaciklardir.

Sekil 4. Kriptokristalen olivin tanecikleri (a), camsi
olivine kureleri (b). (URL-4)

Ergimis mikrometeoritler (Kozmik Kureler): Er-
gimis mikrometeoritler, atmosferik giris sirasinda
ergimis damlaciklar olarak olusan kiresel ila yari
kiresel parcaciklar olarak siniflandirilir.

Kozmik kireler de kimyasal ve dokusal farkli-
liklarina gére kendi icerisinde farkh siniflara ayril-
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Sekil 6. Camsi kozmik kureler (a-f), kriptokristalin kozmik kire ve karakteristik kaplumbaga kabugu gérion-
tusu (g), kusakh olivin (h-i), karakteristik sut beyaz rengiyle CAT kozmik kire (j), porfiritik kozmik kire (k),
karakteristik metalik rengi ile | tip kozmik kure (), G tip kozmik kire (m), bolluklu yapisi ile yari ergimis mik-
rometeorit (n), karakteristik sekilleri ile ergimemis mikrometeoritler (o-p) [16].



maktadir (Sekil 6 [12, 13, 14, 16]). Bunlar:
S tip (Silikat kureler)
G tip (Ara form)
| tip (Demirli Kireler)

Mikrometeoritlerin bizlere ne tir
faydalari var?

Ayni meteoritler gibi geldikleri yerler hakkinda
bilgi sahibi olmamiza olanak saglarlar. Mesela
Ay’dan, Mars'tan, Asteroit Kusagi’'ndan disen
mikrometeoritler galaksimiz icindeki kat kitleler
hakkinda bilgi edinmemize yardimcr olabilirler.
Uygun izotop calismalarla distigi dénemin at-
mosferik kosullar hakkinda bilgi sahibi olmamizi
saglayabilirler. Bunun yaninda galaksimiz digin-
dan gelen kuyruklu yildizlar hakkinda da bilgi
edinmemize yardimci olabilirler. Ayni zamanda
mikrometeoritler, meteoritlere gére daha bol bu-
lunurlar. Bu nedenle mikrometeorit arastirmaci-
lig1 son derece énemli ve calisilmaya deger bir
konudur.
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