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Hydrogeoiogy of Tasdelen and Karakulak springs in Istanbul and solution proposals far
the problems in the Water Catchments
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OZ: tstanbul-Tasdelen ve Karakulak kaynak, sularinda bulaniklilik ve debide yetersizlik seklinde zaman za-
man ortaya ¢ikan sorunlarin nedenlerini belirlemek amaciyla, kaynak sulannin kaptaj tesisleri ve- kaynak
bélgelerinin hidrojeolojisi incelenmistir. Inceleme sonunda; kaynak sularindaki sorunlarm, gerekli
aragtirmalar yapilmadan insaa edilen kaptaj tesislerindeki ve koruma alanlarindaki yapim hatalarindan-
dogdugu belirlenmistir. Kaptaj galerilerinin yiizeye cok yakin sflriilmfis olmasi ve koroma alanlarindaki
cevresel diizenleme eksikligi,, bulaniklilik ve debi azlig1 soranlarinin esas nedenleridir. Varolan yapilarda
fazla degisiklige gitmeden bu sorunlarn ortadan, kaldiracak veya en azindan azaltacak bazi ¢oziimler her kay-
nak suyu icin ayr1 ayr1 onerilmistir.

ABSTRACT: The turbidity and less flow rate of Tasdelen and Karakulak springs in Istanbul are the most
important problems occuring time by time. To establish the reasons of these problems» hydrogeoiogy of the
vicinity and the water catchments of these springs have in vestigated. As the result of this investigation» too
small distance between topographical surface and underground discharge points and also, the insufficient en-
viromental arrangements at the water catchment areas are established to be main reasons of the problem, The
most available and practicable solutions, taking into account the main reasons of problem., have been pro-
posed in this paper.

GIRIS

Isletilmekte olan kaynak (memba) sulannin uy-
gulamada karsilasilan temel sorununu» kaptaj tesi-
sine ve kaptaj arazisinin dogal ozelliklerine bagl
olarak ortaya c¢ikan teknik ve yerel yetereizliklelie
bunlarin istetme Tlizerindeki olumsuz etkileri
olustum aktadir. Isletme ekonomisini ve dola-
yistyla rantabiliteyi etkileyen, bu soranlar daha isin
baslangicinda gerceklestirilmesi zoranlu olan ay-
rintili  hidrojeolojik arastirmalarla ortaya c¢ika-
rilabilecek ve gerek yapilasma Oncesinde gerekse
yapilasma sirasinda alinacak onlemlerle giderilebi-
lecek dilizeydedir. Buradaki temel sorun» bas-
langicta yapilmasi gereken arastirmalara yeterli
onem. verilmemesi ve isletmeye gecildikten sonra
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cikan aksakliklarin giderilmesine c¢aligma alig-
kanliginin 1srarla stirdiiriilmesinden kaynaklan-
maktadir. Boylece» isletmelerin her tlriinde oldugu
gibi kaynak suyu isletmeciliginde de sonradan
yapilmasi zoranlu olan bu miidahaleler ve dola-
yistyla isletmede olusan kesiklikler nedeniyle ren-
tabilité olumsuz yonde etkilenmektedir.

Kaptaj soranlarima ve bunlarin ¢6ziimiine
yonelik olarak, hftzidanan bu. makale, 1988*89
yillarinda gerceklestirilen "Istanbul Vakif Memba
Sulan lgletmeleri,» Tasdelen ve Karakulak Kaynak-
lan Dolayinin Hidrojeolojik Etiidii"niin her kaynak
bolgesi icin ayn ayn yapilan c¢alismalarinin bir-
lestirilmis ozeti seklindedir.
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KAYNAK, SUYU BOLGELERININ
TANITIMI

istanbul II sinirlan i¢inde bulunan ve istanbul
Bogazi'nin dogu. yakasinda yeralan Tasdelen Kay-
nag1, Uskiidar-Sile karayolunun 18. km'sindeki
Sultanciftligi koylinden Kuzeye ayidan asfalt yo-
lun 1,5 kiii sonrasinda, Karakulak Kaynagi ise Be-
ykoz yerlesim merkezinden 5 km uzakliktaki Ak-
baba koyiiniin 1,5 km kadar dogusundaki DereseM
koyti y alanindadir (Sekil 1).

Kaynaklar dolayi, yerel etkin faylara ve litoloji
farkliliklarina baglh olarak gelismis akarsu vadileri
ve kum dere yataklanyla parcalanmis engebeli bir
morfoloji sunar, Baslica yiikseltileri; Karakulakla
Sumakes T. (280m) ve Gokkaya T. (250 m),
Tasdelen'de ise Ttufte T., (380 m) ve Kara T. (320
m) olusturur.

Yerlesim birimleri ve sirtlar disindaki alanlarda
mese, cam gibi yliksek agaclar ve ozellikle tepeler-
de yer yer gecit vermeyecek derecede sik bir maki
toplulugu bulunur.

Bolge iklimi, tiim. mevsimlerde diisen yagislarla
Karadeniz . iklimine ..yaklasirken yaz donem-

lerindeki, yagis azlig1 ile de Akdeniz iklimi oOzel-
likleri, tasir. Yillik yagi;, gercek buharlasma ve
sicaklik oirtalamalan; Tasdelen'de 685 mm, 558
mm ve 133°C, Karakulak'da ise 763 mm, 611 mm
ve 13,7°Cdir.

Terkos Gos

1 502000

Sekil 1  Inceleme alam bulduru haritast.
Figure 1 Location map.
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Kaynaklar dolayinin jeolojisi, 1/25Q00 6lgekli
topografik haritadan biytltiilen 1/10.000 olcekli
haritalar tizerinde calisiimistir.. Haritalamada litolo-
ji farkliliklan gozonCine alinmis ve her istif icerdigi
en yaygin kayac tiirii ile adlaodintaisttr.

Oidovisiyen (aikoz-alacali kumlasi» O]: alt ku-
varsit> O,) ve Siliiriyen (gfov.ak-silttagi-seyi, S|)
yash kayac birimlerine her iki kaynak suyu dola-
ymnda ve benzer Ozelliklerde rastlanmaktadir. De-
voniyen (silttasi-siltii fosilli seyi, d”*: kumlasi-
seyl-grovak, 1%) yash kayag¢ birimleri ise sadece
Karakulak Kaynagi c¢evresinde bulunmaktadir.
Tum birimler, her yeide Kuvaterner (altivyon, Q,,)
ile ortiilmustiir (Sekil 2,3).

Tim istiflerde belirgin bir tabakalasma yanisira
yer yer laminali ve sisti yapiya da rastlanir.
Tasdelen dolayinda diisiik kanat acili monoklinal-
ler seklinde olan makroyapi, Karakulak dolayinda
oldukca kivnmli ve belirgindir.

Tim birimler ¢cok sik catlakhidir., Oidovisiyen
ve Siliiriyen birimlerinde genellikle agik ve bazen
yan dolgulu olan c¢atlaklar. Devoniyen ve Karboni-
fer birimlerinde iane inceligine ve' ayrigsmaya bagl
olarak genellikle dolgulu ve bazen yan dolguludur.

Her iki kaynak bolgesinin de yogun bitki Ortiisti
ile kapli olusu, morfolojik ve petrografik
ozelliklerindeki bozukluklara bagli olarak, varligi
kesin olan faylann gizlemektedir. Karakulak
bolgesindeki  tlim  kaynaklar ile Tasdelen
bolgesindeki MiileveEi ve Malkuyu Kaynaklarinin
vailigi haritalanmis olan bu olasi faylara baghdir.

HiDROLOJI

Her iki kaynak, bolgesinin ylizey akaclama alan-
larina ait ylizeysuyu oOzellikleri (akarsu ve kuru de-
neler, su noktalan) bu boliimde incelenmistir.

Tagdelen. Kaynagi bolgesinin 1.8 km’ yiizey
akaglama alaninin ana akarsuyunu olusturan Mal-
kuyu deresi Giiya akishdir. 2,1 km® bilyiikliikteki
Karakulak Kaynagi bolgesinin yiizey akaglama
alani icindeki ana akarsu ise batiya akish Sirmakes
(teresidir.  Tasdelen  bolgesindeki =~ Tasdelen»
Miitevelli ve Malkuyu Kaynaklan ile Karakulak
bolgesindeki Karakulak, Deliosman ve Sirmakes
Kaynaklan», bu bolgelerin bilinen, ve stirekli yarar-
lanilan temel su noktalandir. Timi. kaptaja alinmig
olan bu kaynaklar disinda, arazide mevsimlik
sizintilar seklinde bazi su c¢ikiglarina da rastlan-
maktadir, Olasilikla bir formasyon kaynagi nite-
ligindeki Tasdelen disinda, sozii edilen bu kaynak-
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Karakulak Kaynak Suyu dolaymnin jco-
loji-hidrojeoloji haritalar ve kesitleri.

Figurc 3 Geological and hydrogeological maps
of the vicinity of Karakulak Spring and
the cross-scctions.



lann timi fay kaynagi tiriindodir. Dere yatak-
lanndaki bir ka¢ kuyu ve yerlesim alanlari icindeki
bazi ¢esmeler diger su noktalarini olusturur (Sekil
2,3),

HIDROJEOLOJI

Inceleme alanlarindaki kayac birimleri, mevcut
acik  sureksizliklerinin ~ (tabaka, catlak, vb)
yogunluguna ve biribiriyle olan. iligkilerine bagl
olarak gelisen gecirimliliklerine gore hidrojeolojik
acidan 4 kiimede toplanmustir.

Fisstir ve catlak sistemlerinin gelisememis ol-
mas» var olanlarin ise silis dolgulu oluslar
yanisira aikozlardaki feldispatlann kaolenizasyon
uriinii kille dolgulu bulunustan nedeniyle, Ordovi-
siyen yasl "arkpz-alacali kum tasi, o™' ve Devoniy-
en yash “silttagi-siltli fosilli seyi, d2 3" istifleri,,
hidrojeolojik acidan "gegirimsiz ortam, Gz" olarak
adlandirilmustir.

Catlak sistemlerinin iyi gelismis olmasina,
ragmen ¢atlaklarin st seviyeler disinda, ylizeyden
lahana dogru giderek Kkilli-siltli malzeme ile daha
¢ok doldurulmasi, tane boyutunun inceligi, istifler
icinde yerel gecirimsiz kiltasi-seyl ara seviyeleri-
nin varligi, Siliiriyen yash "grovak-silttasi, ${' ve
Devoniyen yash "bademli kirectasi-cort» d./' istif-
lerinin», hidrojeolojik acidan "yerel gecirimsiz-yan
gecirimli kaya ortam, gck,” olarak ad-
landirilmasina neden olmustur,.. Bu tiir ortamlar,
diisiik kapasiteli yan basingli ve yar. serbest
catlakli kaya akiferi. olusturmaktadir.

Catlak sistemlerinin iyi gelismis ve cogunlukla
acgik olusu yanisira bunlarin su iletimini saglayacak
bir konum, geometrisine sahip olmalari, Ordovisiy-
en yash "alt kuvarsit, 02" ile Karbonifer yash
"cort-grovak, k*" ve "kumtasi-seyl-grovak, k,"
istiflerinin, hidrojeolojik acidan "ge¢irimli kaya or-
tam,, Gg¢k" olarak adlandinlmasini saglamistir.
Tasdelen ve Karakulak bolgelerinde kaptaj a
alinmis olan, tiim, kaynak, sulan, degisik basincli ve
serbest karakterler tastyabilen, bir catlakli kaya aki-
feri niteligindeki bu. hidrojeolojik ortam, icinden
¢ikmaktadir.

Gevsek bir killi-siltli-kumlu ¢imento ile tuttu-
rulmus olan ve kum-cakil-blok boyutundaki cevre
kaya¢c pargalarindan olusan, Kuvalemer yash
"aliivyon, Q,'\, hidrojeolojik agidan "gecirimli ta-
neli ortam, Ggt'" olusturmaktadir,.. Her iki kaynak
bolgesinin de ikincil onemli yerallisuyu potansiye-
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lini barindiran bu hidrojeolojik. ortam serbest 'aki-
fer niteligindedir.

Kaynaklarin bosalim kottan temel alinarak
hazirlanan es yeralti su diizeyi egrileri» hidrolik
egim degerlerindcki degisimlerle,, ayn1 zamanda
hidrojeolojik ortam tiirlerinin de bir gostergesi du-
rumundadir, ylizey akaclama sistemi genellikle ye-
raltisuyu tarafindan beslenmektedir,

Incelenen kaynaklann resmi kuruluslarca yapi-
lan kimyasal analizleri esas alinarak, icme suyu
ozellikleri de degerlendirilmistir. Saglanan veriler
1s181nda, tim kaynak sulan 1. derece icme suyu ka-
ynak suyu niteliginde goriilmiistiir (Cizelge 1),.

KAYNAK SUYU ISLETMELERININ
GUNCEL DURUMU

Sultan. ITI. Murad'in annesi Nurbanu Sultan ta-
rafindan vakfedilen ve 1582 yilindan bugiine kul-
lanilmakta olan Tasdelen Kaynak Suyu'nun kaptaj
tesisi, 2 kaynagin suyunu, toplayan bir sag galeri ile
4 kaynagin suyunu toplayan bir sol galeriden
olusmaktadir (Sekil, 4). Kaptaj sahasi ylizeyde iri
blokaj taglarla orilmus, aralan ve lzeri ¢imento
harct ile sivanarak bir beton kaplama
olusturulmustur. Yiizey sulannin koruma alanina
girmesini onlemek i¢in ¢epegevre bir cevirme hen-
degi ve betonlanmis alan icinde de aynca su topla-
ma kanallar1 yapilmistir. Isletmede 1969 yilinda
kiigiik sise, 1976 yilinda da galon dolum, tesisleri
hizmete sokulmustur.. Kaptaj galerilerinde toplana-
rak bir boru hattiyla depolara alinan su, klor-
landiktan sonra dolum tesisine getirilmektedir.

Valide kethiidast Yusuf Aga tarafindan 1796
yilinda vakfedilerek kullanilmaya baslanan. Kara-
kulak Kaynak Suyu'nun kaptaj tesisi bugilinki.
gorintimiine 1958 yilinda kavusturulmustur, Kap-
iaj1, giris yoniine gore sag ve sol galeri olarak, ad-
landirilan 2 galeriden ibarettir (Sekil 5). Giinu-
miizde sadece sol galeri icinde drenlerle toplanan
kaynak suyundan yararlanilmakta,sag galeri ise da-
ha girisinde beton bir duvar ile kapatilarak iptal
edilmis bulunmaktadir. Kaptaj sahasi iri. blokaj
taglar ile kaplanmis ve aralan harcla doldurularak,
aynca bir cevirme hendegi yapilarak, ylizey su-
lannin yeraltina sizmasi Onlenmeye calisiimistir.
Sol kaptaj galerisinde toplanan su, 160 mlik bir bo-
m, hattiyla getirildigi bir bekleme odasindan
gecirilip dinlendirildikten ve otomatik olarak klor-
landiktan sonra elle ¢alisan, tabancalar kullanilarak
damacanalara doldurulmaktadir.
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KAYNAK SULARININ OLUSUM-DEBi VE
« KIMYASAL BILESIM OZELLIKLERI

Tasdelen kaynagi, Oidovisiyen yash "alt kuvar-
sit, 02" biriminin orta seviyelerinden bosalmaktadir
(Sekil 4). Hidrojeolojik acidan "gecirimli kaya or-
tam Ggk olarak adlandirilan bu birim alttan
"gecirimsiz ortani,,, Gz" niteligindeki Oidovisiyen
yasgh "arkoz-alacali kumlasi,, Oj" istifi yle, tistten de
"yerel gecirimsiz-yan gecirimi! kaya ortam, gck/
niteligindeki Silliriyen yash "grovak-silttasi-seyl,
S|" istifiyle sinirlanmustir. Formasyon kaynagi ni-
teligindeki Tasdelen Kaynagi'min akiferi, bogalim
alaninda "basinghi catlakli kaya akiferi" ozelligi
tasimaktadir.

Karakulak Kaynagi, hidrojeolojik acidan "yerci
gecirimsiz-yan gegirimli kaya ortan» gg¢k," nite-
ligindeki Siltiriyen yaslt "grovak-silttasi-seyl, s, " is-
tifinin alt seviyelerinden bosalim gostermekte ise de
fay kaynagi o6zelligindeki bu kaynagin temel akiferi-
ni "gcgirimli kaya ortam, Gg¢k" niteligindeki Ordo-
visiyen yagh "alt kuvarsit, o," birimi olus-
turmaktadir. Bosalim alaninda "yan basin¢h-yan
serbest, caflakli kaya akiferi" niteligi tastyan Kara-
kulak Kaynagi akiferi, tabandan "gecirimsiz ortam,
Gz" ozelligindeki Oidovisiyen yash "arkoz-alacali
kumtasi, o {' istifiyle simirlanmustir (Sekil 5).

6 ayn noktada bosalim gosteren Tagdelen Kay-
naginin toplam debisi 18.9.1986-20.4.1987 tarihle-
ri arasindaki  siirekli  Olgiimlere  gore»  16-
17.12.1986 tarihindeki 74 m%in'liik en diisiik ve
24.3.1987 tarihindeki 234 m%iinliik en yiiksek
degerler arasinda degisim, gostermektedir. Ortala-
ma, debi 80-85 m’/giin dolayindadir. Eldeki veri-
lerden hareketle hazirlanan debi-zaman "Q=f (t)"
grafigine gore,, Mart ayinda maksimuma erisen ka-
ynak debisi, Aralik ayina kadar siiregiden bir azal-
ma donemi gecirmekte ve egrideki sivri piklerden
anlasildigi tlzere ani yagislardan hemen etkilen-
mektedir.

Karakulak Kaynaginda ise, arasini yapilan debi
Olctimleri bile kaydedilmemis oldugu icin, kay-
nagin debi-zaman iligkisi ve ortalama debi degeri,
bir s6z sdylemek olasiligr olmamustir. 1976-1987
yillan arasinda degisik arastincilarca oOlcililen ve
sadece sol galerinin su gelirini belirten debi
degerleri 17-26 m’/giin arasinda degismektedir.
10.11.1988'deki dogal durumuyla bu calismada
olgiilen debi degeri 12 m’/giin, sol galerideki dren-
lere uygulanan cok basit bir miidahale ile (drenler
i¢inde bir dal parcasinin ileri geri hareket ettirilme-
si) 2 giin sonra 6lgiilen debi degeri ise 17 m’/giin
dolayindadir.

Tasdelen ve Karakulak Kaynaklart ile bu
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bolgeler icinde kalan diger onemli kaynak sularini
olusturan Miitevelli ve Sirmakes kaynak, sularinin
kimyasal analiz sonuglan. Cizelge I'de verilmistir..
Goriilen kimyasal kalite Tstiinliigii, kaynak su-
lannin akiferlerini olusturan hidrojeolojik ortam-
larin kayag litolojisine baghdir ve dogal olarak
kaynak omri boyunca da stiregidecektir.

KAYNAK SULARININ KAPTAJ
SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

Tasdelen ve Karakulak Kaynak sularinin kaptaj
sistemleri; kendilerini olusturan yeralt1 galerileri-
nin ve yerustiindeki blokaj taslar lizerine beton
kaplama insaatlar1 6ncesinde yapilmasi zorunlu bu-
lunan ve bu sistemleri planlayici olan ayrintili hid-
rojeolojik  arastirmalarin  yeterince  gercekles-
ti rilmemesine bagli olarak giincel bazi 6nemli so-
runlar tagimaktadir. Bu sorunlari, kaynaklardan op-
timum, debinin saglanamamasi ve kaynak sularinda
zaman zaman, goriilen bulaniklilik olusturur.

Kaynak Sularimin Optimum Debilerinin
Saglanamama Nedenleri ve Coziim:

Tasdelen ve Karakulak Kaynaklarinda diizenli
araliklarla yapilmis debi ol¢timleri bulunmamak-
tadir. Tagdelen Kaynagi'nin sadece 18.9.1986-
20.4.1987 tarihleri, arasindeki diizenli ol¢timleri, ile
Karakulak Kaynagi'nin herhangi bir zaman
araligimi dahi igermeyen, 6-7 Olglimii, bu kaynak-
larin isletmesine temel alinacak uzun zaman
araligindaki gercek, ortalama debilerini ortaya
cikarmaktan ¢ok. uzaktir. Biiyiik bir teknik eksiklik
olusturan bu durum, disinda, siddetli yagislar son-
rasinda ve de sirasinda goriilen ve hi¢ bir zaman
isletme debisine bir Olgiit olusturmamasi gereken
ani debi artiglar1 da var olan kaptaj sistemindeki
kusurlann bir sonucu olarak nitelendirilebilir.

Her iki kaynak kaptaj inin da en 6nemli ortak
kusura, kaptaj galerilerinin yiizeye cok yakin, ola-
rak siiriilmesidir. Oyleki, galeri tavani ile yiizey
arasindaki malzeme kalinligr 0,8-2,6 mler, galeri-
lerdeki kaynak noktalan ile ylizey arasindaki mal-
zeme kalinhigr da 2,6-4,6 m'ler arasinda
degismektedir. Bu diisiik kalinlik degerleri, galeri-
ierdeki kaynak suyu cikis noktalarmin her iki
bolgede de yiizeydeki ayrismis, killi-silii malzeme
icinde kalmasma yol acmistir. Gerekli ayrintili
arastirmalarin kaptaj yapimi oncesinde yeterince
gerceklestirilmemis olmasina bagli bilinmezligin
verdigi cekingenlik, kaynak suyu ¢ikis noktalarinin
daha asagi kollardaki gecirimli kaya ortam seviye-
sine kadar indirilmesi i¢in yapilacak gelistirme
isleminden kacinilmasi sonucunu getirmistir. Bu
nedenlerle, gereken gelistirme islemleri yapil-
mamis olan kaynaklar, ozellikle Karakulak Kay-
naginda goruldigl gibi, galerilerin cok sig derin-
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The results of several analysis belong to
spring water under ihis investigation,.
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likte surtilmils olmalarina baglhh onemli bir ek ne-
denle, drenlerinin ince boyutlu malzeme ve bitki
kokleri ile tikanmasi sonucu, gercek debileriyle
akig gosterememektedirler.

Bazi1 varsayimlarla, yola ¢ikilsa bile, kaynak su-
lannm yeraltisuyu bilangosu hesaplarinin beslen-
me 1ile bosalim arasinda yaklasik bir esitligi ifade
etmesi, sozkonusu kaynaklar ile olan bosalmanin
bulunan yeraltusuyu potansiyelinin biiyliik bir
boliimiini  olusturdugunu gostermektedir. Bagka
bir deyisle, var olan kaynaklarin cesitli sekillerde
gelistirilmesi ile debilerinin arttirllmast  kiigiik
sinirlar i¢inde kalacaktir. Boylelikle bundan sonra
gelistirilmesi planlanan kaynaklarda hedefin,» varo-
lan ve bosalan suyun tamamindan yararlanilmasina
yonelik olmasi gerektigi sonucuna, varilmaktadir
ki, bu tizerinde durulmasi gereken onemli bir ko-
nudur. Saglanan tiim bilgiler 1s181inda beriki kay-
nagin gelistirilmesi i¢in asagidaki calismalarm
yapilmasi, kiiciik sinirlar icinde de kalsa kaynak
debilerinde gorilir bir artis meydana getirecektir,

L. Tasdelen Kaynagimda optimum debinin
saglanmasina yonelik ¢oziim Onerileri:

a) Digerlerine gore yliksek kotlarda ve sig de-
rinlikle bulunan K3 ve K4 kaynak, noktalarinda 1
m dolayinda derinlestirme yapilmali ve ortaya
cikacak kazi cukurlart kuvars kumu ve ¢akilindan

Mevoul beten kaplama

e
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Sekil6 Kaynak suyunda bulamklilifin temel
nedeni.

Figure 6 Maden reason of the turbidity in the
spring water.

Beton callakigre oltinda gevsemis,

olusan filtre malzemesi ile yeniden doldurul-
malidir.

b) Ki, K2, K5 ve K6 kaynak noktalanin
baglayan galerilerdeki dren boralarinin caplan
buyiiltiilerek iglerinde birikebilecek ince taneli
malzeme ve bitki kokleri periyodik olarak (6rnegin
her ay) temizlenmelidir.

II, Karakulak Kaynaginda optimum debinin
saglanmasina yonelik coziim, onerileri:

a) Galeriye gelen, sudaki bulaniklilik giderilerek
bu galeriden gelen su kesinlikle uretime katil-
malidir.

b) Sol galeride mevcut 28 drenin ici Oncelikle
temizlenerek ince taneli ayrismis kaya¢ malzeme-
sinin ve Ozellikle agac koklerinin neden oldugu
tikamklilik giderilmeli, daha sonra da bu drenler
daha genis capli olarak yeniden acilmalidir,
Gergekten inceleme tarihinde (Aralik. 1988) sadece
12 drenin ¢aligmakda oldugu saptanmis ve tikanan
drenler bir dal pargasiyla bile olabildigince temiz-
lendiginde, gelen toplam su miktarinin aniden %
75 arttigi, bir kac giin sonra da temizlenmeden
onceki debiye gore % 40 artigla kararlilik ka-
zandi1g1 gorilmiistiir.

Yukarida her iki kaynak, suyu igin ayn ayn
Onerilen  islemlerin  yapilmast  durumunda,
Tasdelen Kaynagindan yaklasik % 15-20, Karaku-
lak Kaynagimdan ise yaklasik % 250-300 oraninda.
daha fazla su iiretilebilecegi diigiiniilmektedir.

Kaynak Sularinin Bulaniklilik Gosterme
Nedenleri ve Cozliim:

Tasdelen ve Karakulak Kaynak, sularinin zaman
zaman gosterdikleri gecici buianikliligin. ana nede-
nini; gegiri mil kaya ortamin olusturdugu catlakli
kaya akiferinden dogal kosullarda bosalan temiz
ve berrak yeraltisuyuna, yeterli siiziilme boyu ol-
maksizin kisa yoldan, ulasarak kansan yagis sulan
olusturmaktadir.. Yizeydeki seflerime suyunun ye-
raltina hizla inisini gosteren bu duruiii; kaptaj gale-
rileri tizerindeki malzeme  kalinhiginin  az
olusundan, blokaj taslan arasindaki agikliklardan,
beton kaplam ada* ve cevirme hendeklerinde olusan
ayrilmalardan ve en Onemlisi de beton kaplama
alam i¢cinde ve cevresinde birakilmis olan
agaclarim kok basinclart sonunda ortaya cikan
catlaklar gibi streksizlik, agikliklarindan kaynak-
lanir (Sekil 6).,

Buianikliligin diger bir nedenini de her iki kay-
nak kaptaj alaninin hemen yakininda (15-40 m me-
safede) yeralan ve hareket yonii betomlanmis koru-
ma alanina dogru olan aktif heyelanlar meydana
getirmektedir., Bu heyelanlar, yilizeydeki bitkisel
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topragi hareket ettirerek yilizeysel sulann sii-
zilmesini kolaylastiran gevsek bir ortii olusturmak
suretiyle aynca neden oldugu acik catlaklarla,
yagis suyunun yeraltina dogrudan inisine ve kaptaj
koruma alanindaki mevcut kaplamanin stirekli ge-
rilmeler' etkisi altinda kalmasina yol agmaktadir.

Yalnizca yagis sirasinda ve sonrasinda bu-
ITanddiiigin gorilmesine neden olan bu etkenler
yaragira, Karakulak Kaynagi kaptajindaki sag gale-
rinin siirekli  bulanik olmasina ve" kullanila-
mamasina yolacan o6zel nedenler de bulunmak-
tadir. Bunlar; sag galerinin hemen yakinindaki De-
liosman suyunun yeraltindaki oda kaptajindan
tasan suyun yeraltindan, sag galeriye ulagmasi ve
yine bu oda kaptaj noktasindaki kazi yapilmis ala-
na gelen yagis suyunun» kazi sonucu kalinligr aza-
lan bu bolgede birikerek sig olan sizdirma zonu
icinde yeterli filtrasyona ugramadan yeraltina
inigidir.

Saglanan bu veriler 1s18inda, her iki kaynagin
da bulamiklhiligimn giderilmesi icin asagidaki,
caligmalarin yapilmasi gereklidir.

~ Picshk e
(te a0 bmm?

v 20 - 30 €Y —i

Kil dolgu /-_Piu:s!ik
- ¥l dolgy —_

ADrengj
bﬂfulswu

Beton plok

Toprok &rii

Ayrismis kuvarsit

Sekil 7

Yiizey sizdirmazhi§ icin alinabilecek
bir Ormnek.

figure 7 A sample to prevent the percolation
from surface.
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a) Kok basinclar ile Karakulaktaki iri biokaj
tash kaplamayi ve Tasdelen'deki beton kaplamay1
catlatan, bundan sonra yapilacak olan benzeri kap-
lamalart da catlatacak olan, koruma alani icindeki
ve hemen yakin cevresindeki agaclar kesilmelidir.

b) Yiizey akacglamasi ve izolasyonu yenilenmesi
onerilen alan olarak, belirlenen, bolgede kesin
sizdirmazhk saglanmalidir. Bunun i¢in, saghiga za-
rarli olmayacak ancak gecirimsizligi arttiracak
katki maddeleri ilave edilmis piiskiirtme beton (si-
cali beton gibi) ile bir ortli olusturulabilir (Sekil 7).

¢) Heyelanl alanlarin gegirimsiz hale getirilme-
si icin, Once ylizey iyice temizlenmeli daha sonra
gecirimsizligi ve durayligr saglayici onlemlerin
alimlm.ast dustiniilmelidir.

Her iki kaynak bolgesi igin. bulanikliligi gider-
mek amaciyla ortak, olarak alinacak bu oOnlemler
disinda; beton kaplamali Tasdelen koruma
alanindaki fazla akaglama kanali doldurularak iptal
edilmeli Karakulak i¢in de sag galeriden, yararla-
nabilmek agisindan Ozellikle 6nem tasiyan Delios-
man suyu oda kaptaji iyilestirilerek (ya da yeniden
yapilarak) bu noktadaki siiziilme derinligini azal-
tan ve yagis suyunu biriktiren kazi alani ge¢irimsiz
hale getirilmelidir.

SONUC

tstanbul-Tasdclen ve Karakulak Kaynak suyu
(memba suyu) kaptaj alanlarinin ve cevre hidrojeo-
lojisini incelenmesiyle, bu kaynak sularinda zaman
zaman goralen bulanikliigin ve debide yetersiz-
ligin nedenleri belirlenmistir. Boylece bir kaynak
suyunun, kaptaj tesislerinin yapimina geg¢ilmeden
once gerceklestirilecek hidrojcolojik arastirmanin
zorunlulugu, bir kez daha ortaya ¢cikmig ve .ancak
bu sekilde gerek kaptaj tesislerinin ve gerekse ko-
ruma alanlarinin saglikli yapilabilecegi, sozkonusu
kaynak, sularinda goriilen sorunlar 6rnegiyle somut
olarak agiklanmigtir.
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