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Saricakaya (Eskisehir) volkanitlerinin petrolojisi ve
kokensel yorumu

Petrology and genetical interpretation of the Saricakaya (Eskisehir) volcanis
YASAR KIBICI, [.U.M.Y.O Maden Boliimii, Malatya

OZ: i¢ Bati Anadolu'da Eskisehir ili Saricakaya ilcesi civarinda yiizeylenen volkanik kayaglarda yapilan petrokimyasal
incelemelerin yani sira bolgesel yayilimlari arastirilarak cevredeki benzerleri olan diger volkanitlerle karsilastiriimis,
olusumlari ve kdkenleri incelenmistir. Inceleme alanindaki Eosen yash volkanitler andezit tiiriinde, en azindan iki
volkanik fazda olusmuslardir. Diger bir deyisle, Eosen volkanizmasi genellikle andezit karakterinde olup, kalkoalkalen
niteliktedir. Petrokimyasal ozellikleri g6z Oniline alindaginda, voikanizmanin kitasal kabuktan tliredigi
belirginlesmektedir. Cakiltagi-Kumtasi-Marn ardalanmali Paleosen serisi, Eosen boyunca volkanizma sonucu olusan
andezitik lavlarla ortilmustiir. )

*ABSTRACT: Volcanic rocks cropping out around Saricakaya (Eskisehir) in Middle Western Anatolia have been
petrochemically analaysed and they have been correlated with the similar volcanics surrounding the region. Their origin
have also discussed. Eocen volcanic are of andesitic type. They consist of at least two volcanic phases and they show
calc-alkaline characteristic. In other words, Eosene is represented by andesites with calcalkaline affinities. Petrochemical
characteristics of the Saricakaya volcanics indicate that they have been derived from the continental crust.
Conglomerate-sandstone-claystonc-marl sequence of Paleocene age is covered by andesitic lavas during Eocene
volcanism.

GiRiS: hedeflenen amacg, Sakarya Vadisi boyunca yayilan Eosen
Bu makale, Eskisehir'in 56 Km kuzeyinde 1/25.000 volkanizmasinin petrolojik olarak ayrintisinin

Olgekli Adapazari H25-d4 topografik paftasi tizerinde verilmesidir. .

yapilan "Saricakaya Masifinin Jeolojisi, Petrolojisi ve Inceleme alanindaki pliitonik, volkanik ve

Petrolojik Etiidii" adli doktora ¢aligmasmin bir kismini baskalagim kayaglarinin bir kisminda bugiine degin

kapsamaktadir (Kibici, 1984). Inceleme alaninin ayrintili jeolojik ¢aligmalar yapilmasina Kkarsin,

bulduru haritast Sekil 1'de verilmistir. Makalede sedimanter kayac birimlerinde yapilan calismalar uzun

yillardan beri siiregelmektedir.

Saricakaya yoresine ait ilk aragtirmalar Osmanli
Imparatorlugunun son zamanlarinda baslamustir. 1900
yillarinda ismi belirlenemeyen Fransiz arastirmaci granit
ve andezitler lUzerinde kalay arastirmasini sirdirmiuistiir
(Zimmer, 1940). Daha sonralari Kupfahl (1940) Zimmer
(1940), Stchepinsky (1941) ayni amacgla inceleme
alaninda calismislardir. Cogulu (1967) kristalen sistler
icindeki pegmatit filonlarinin yayilimlarini detayina
incelemistir. Altinli (1973 a ve b) Orta Sakarya Jeolojisi
ve Bilecik Jurasigi ad1 altinda iki derleme hazirlanmistir.
Demirkol (1979), Ayaroglu (1979), Yilmaz (1979)
Boziiyiik-Sogiit-Bilecik  yoOresinde yilizeylenen
epimetamorfitler tizerinde caligmiglardir.

GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninin en yash kayac birimleri Paleozoik yaslt
Sekil 1: Yer bulduru haritasi baskalasim kayaclari ile bu kayaclari ¢esitli
Figure I: Location map 69
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Sekil 2 : Saricakaya-Mihalgazi-Alpagut-Tozman yOresinin jeoloji haritasi
Figure 2 : Geological map of the Saricakaya-Mihalgazi-Alpagut-Tozman region

dogrultularda kesen kuvarsdiyorit, granodiyorit,
kuvarsmonzonit ve kalkoalkalen granitleridir (Sekil 2).

Paleozoik yashh baskalasim kayaglarindaki
bagkalasimin niteligi, sistematik olarak alman 6rnekler
lizerinde yapilan petrografik ve petrokimyasal
incelemeler sonucu belirlenmistir. Buna gore; inceleme
alaninda {i¢ bagkalasim kusagi ve her kusaga iliskin
fasiyeslerle bu fasiyesleri karakterize eden mineraller ve
kayaglar saptanmustir.

Inceleme alaninda asit magmanin yerlesimi sonucu
olugan bolgesel baskalasim kayaclart "Yesilsist
Fasiyesi"ni karakterize etmektedir. Bu tiir bagkalagim
kayaclarinin yapraklanma diizlemlerine uygun olarak
kalin ve beyaz renkte, muskovitce zengin pegmatit
filonlar1 yer almaktadir. Kuvarsdiyorit ve
granodiyoritlerin kuzeyinde ve giineyinde,
kuvarsmonzonit ve kalkoalkalen granitlerinin cevresinde
dar bir serit halinde degme bagkalagim kayaclari
yuzeylenirler. Her iki bagkalagim kusagi bir ¢ok kayag
¢esidini ve mineral parajenezini icermektedir.

Granodiyoritlerin kuzeyinde yer alan bolgesel
baskalagim kayaglari genis bir yayilim arzetmekte olup,
biyotitsist, kloritsist, epidotsist, granatsist,
biyotit-epidot sist ve klorit-epidotsist seklindedir.
Degme baskalasim kayaclart ise, cok sert ve masif
yapida olup, hornfels, hiperbiyotitli hornfels, amfibolit
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ve sillimanitgist olarak isimlendirilmistir. Bu
kayaclardan ozellikle hornfels ve hiperbiyotitli hornfels,
kismen de amfibolitlerin yer aldigi bolgelerde ekay
tektonigi ayirtmandir. .

Sakarya Nehri'nin 4-5 Km. giineyinde yer alan
dusiik sicaklikta olugmus epimetamorfitler; biyotitsist,
kloritsist, grafitsist, serisitsist ve metabazitlerle temsil
olunmaktadir. Onceki arastirmacilara gore,
epimetamorfitler 'melanj’ olarak tanimlanmistir
(Kupfahl, 1940).

Derinlik kayaclari; kuvarsdiyorit, biyotitli,
biyotitli+hornblendli,, homblendli granodiyorit,
kuvarsmonzonit ve kalkoalkalen granitlerdir.
Kuvarsdiyorit ve granodiyoritler doguya dogru
daralmaktadir. Kuvarsmonzonit ve kalkoalken granitler
Avdan Tepe'nin glineyinde ve glineybatisinda, inceleme
alaninin KKB kesiminde yiizeylenirler. Granodiyorit ve
kuvarsdiyoritleri ¢esitli dogrultularda kesen K,O
bakimindan zengin pembe renkli pegmatitler bazi
kesimlerde 1 metreye varan kalinliga ulagsmaktadir.
Tozman koéyiiniin giineydogusunda pegmatit filonlarinin
yam sira, aplit filonlar1 ve kuvars damarciklar1 da
belirgindir.

Sakarya Nehri'nin kuzeyinde yer alan bdlgesel
bagkalasim kayaglarmi ve kalkoalkalen granitleri Jura
kirectaslar1 diskordan olarak orter. Jura kiregtaglari bazi
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kesimlerde yerli, bazi kesimlerde tasinmistir.
Avdvantepe, Caldorugu vb. yerlerdeki Jura kirectaglar
yerlidir. Taban transgresif, tavan ise regresiftir.
Tabandaki iri ve orta taneli kumtaslari, arkoz
Avdantepe'nin glineyinde ve Kapikaya Yaylasi'nin
batisinda yiizeylenirler. Tuzakli-Giimele Siiriiklenimi'
(Demirkol, 1979) olarak adlandirilan hat boyunca bazi
kesimlerde tektonik olaylar sonucu tasinmis, yerli
olmayan Jura ve Kretase kirectaglari yer almaktadir.

Inceleme alanimin en genc kayag birimleri Paleosen-
Eosen'de olusmustur. Cakiltasi-kumtagsi-kiltasi-marn ar-
dalanmasi seklinde izlenen Paleosen yash sedimentitle-
rin stiriiklenim hattina uygun olarak DKD-BKB yoniinde
kiviim eksenleri vardir. Kisa araliklarla antiklinaller ve
senklinaller olugturmaktadir. Baz1 kesimlerde antiklinal
kanatlan cok diktir. Bu antiklinal ve senklinallerin
dalimlart BGB'ya dogrudur. Alpagut ve Karaoglan
koylerinin yakinlarinda dalarak kaybolur. Bu kayag bi-
rimleri giineyde epimetamorfitlerin tizerine diskordan
olarak oturur.

Paleosen serilerinin bir kisminin iizerlerini orten
volkanitler Sakarya Vadisi boyunca genis bir yayilim
gostermektedir. Sancakaya Volkanitleri bir kag¢ ptskiir-
me evresi ve bunun sonucu olusan lav akintilarinin
Uriinleridir. Bu kayag¢ birimleri Paleosen'de olugmusg
kivrimcikli serilerin lizerlerini 6rtmektedir. Kalinliklar
yaklagik 100 metre civarindadir. Lav akintilarinin aktigi
en belirgin baca Bozanic Tepesi'dir. S6z konusu bu tepe
volkan civisi (Neck) seklindedir. inceleme alaninda
goriilen diger volkan bacasi Sivri Tepe'dir.

Yumusak ve sert yapili andezitler kalkoalkalen ve
Pasifik tipi bir magmanin {riinii olup, sial kokenlidir.
Sancakaya Volkanitleri en azindan iki ve daha fazla
asamada olusmuslardir. Yumusak yapili andezitler
hornblendce zengindir. Kaya¢ i¢inde bulunan
piajiyokaslarin kismen propilitlesmesi sonucu sekonder
olarak epidot, serisit, kaolin ve kuvars olugmustur.
Andezit ve dasit icindeki plajiyoklaslar aratip (Andezin)
plajiyoklaslar olup zonlanma gosterirler.

Inceleme alaninin en geng litolojik birimi
aliivyonlardir. Morfolojik olarak Sakarya Vadisi'nde
gayet belirgin sekilde izlenirler ve teraslar seklindedir.
SARICAKAYA VOLKANITLERININ
PETROLOJISI

Saricakaya yoresindeki volkanitler c¢ogunlukla
andezit, lokal olarak dasit, aglomera ve andezitik tiifler ile
karakterize edilmektedir. S6z konusu bu kayac
birimlerinden alinin 6rneklerden yapilan ince kesitlerin
incelenmesiyle bu kayaglarin mikroskobik tanimlari da
yapilmustir.

Bozanic¢ Tepe, Hisar Tepe, Kara Tepe ve Yaylalikaya
Tepe civarinda yuizeylenen yumusak yapili andezitler
genellikle hornblendce zengindirler, ve kaolenlesme
yogundur. Ayrica kayag¢ icinde sekonder mineral olarak
serisit, epidot ve kuvars yer almaktadir. Propilitlesme

ile kaya¢ kismen acgik yesil bir renk almistir.
Volkanizmanm ilk triinleri olduklari kesin belirlenen
yumusak yapili hornblerdli andezitler tizerinde ayrisma
¢ok belirgindir.

Sert yapili andezitlerin kirk ve catlaklarima demirli
sularin  girmesiyle kaya¢c kirmizimsi, sarimsi-
kahverengimsi bir renk almistir. Bu 6rneklerden yapilan
ince kesitlerde de kayag icinde bol miktarda opak minerale
(Limonit, hematit) rastlanmistir. Sert yapili andezitlerin
hamur maddesi daha ince taneli olup, andezin
fenokristalleri ~ hamur  icinde  diizensiz  sekilde
dagilmisglardir. Ayrica tipik zonlanma da gostermektedir.
Plajiyoklaslarda goriilen bu tip zonlanmalar volkanizma
sirasinda goriilen ortam degisikliligini belirler. Andezitler,
plajiyoklaslarin  yanm1 sira  bol miktarda hornblend
icermektedir. Hornblendler c¢ogunlukla kloritlesmistir.
Dasitler yapr ve doku olarak sert yapili andezitlere gok
benzemektedir. Bu ylizden andezitler ile sinirlarl kesin
degildir.

Sancakaya Volkanitlerinden alman 8 adet Ornegin
major oksit kimyasal analizleri Ege Universitesi
Yerbilimleri Fakiiltesi Kimya Laboratuvarlari'nda
yapilmis ve elde edilen sonuglardan hareket ederek cesitli
parametreler hesaplanmistir. Ayrica bu parametreler
¢cesitli diyagramlara uygulanarak yorumlari yapilmig ve bir
sonuca varilmistir. Major oksit kimyasal analiz
sonuglart MTA Enstitiisii Jeofizik Dairesi Islem
Merkezi'nde programlanmis ve C.I.LP.W. normlari
hesaplanmistir. Volkanitlere ait kimyasal analiz
sonuglari, Niggli Parametreleri, C.I.P.W. Normlari
Cizelge I'de, Rittmann Parametreleri, S.I. O-, T , log O,
log T, N.P.C., N.C.I. ve D.I. degerleri cizelge 2de
verilmistir.

Kimyasal analizi yapilan Sadet 6rnekte SIO, %

5791 - % 62.31, A1:0s % 1591 - % 17.32, Fe:05 %

2.13 - % 2.40, FeO % 3.17 - % 3.79 degerleri arasinda
degismektedir. Volkanitler igindeki plajiyoklaslarin
bilesimlerinin andezin seklinde ve yogun olmasi, major
oksitlerden CaO yiizdesinin artmasina neden olabilir.
CaO % 5.05 - % 5.91 arasinda degismektedir. MgO %
2.04 - % 2.99 arasindaki degerlerdedir. Na.O % 3.10 - %

4.38, K:O % 2.44 - % 3.01 arasindadir. Kayag icinde
TiO: % 0.63 - % 0.90, P.0s % 0.70 - % 1.38,. H.0

yiizdesi ise % 0.47 - % 1.90 kadardir. Volkanitler icinde
koyu renkli mineral olarak bol miktarda hornblend ve
lokal olarak biyotit vardir. Kayag i¢cinde su oraninin az
olusu, biyotit azligina veya yok olusuna baglanabilir.
Major oksit yiizdelerinden hareket ederek SiO,'nin

fonksiyonu olarak ¢izilen diyagramda Al.0;, Fe.O3;,
FeO, MgO, CaO, Na:0, K:0, TiO:, P.Os davranist

incelenmis, oksitler arasindaki iligki, dolayisiyla lavlarin
cinsi saptanmustir. inceleme sonucu bulunan bulgular
volkanitlerin kalkoalkalen bir magmadan tiiredigini
ortaya koymaktadir.
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ORNEK NUMARALARI (Samples number)
15 16 25 25/B - 30 35 36 42
SiOy 62.05 59.50 60.71 58.01 62.31 5791 59.75 59.25
AL O3 16.05 16.96 16.41 16.59 15.91 16.96 17.32 16.87
SFe. Oks. 543 5.56 5.83 6.03 5.54 5.57 5.43 5.71
MgO 2.78 2.24 2.73 2.99 2.42 2.04 2.66 2.54
CaO 5.05 5.45 5.91 5.54 5.30 5.74 5.35 5.68
Na,O 3.10 4.38 3.90 3.53 3.39 3.28 3.88 3.87
K>O 2.68 2.44 2.50 2.83 2.57 =77 3.01 2.86
TiO, 0.72 0.65 0.75 0.74 0.63 0.90 0.64 0.90
P,05 0.70 1.35 1.00 1.38 1.13 1.23 1.11 1.22
HyO+ 0.57 047 0.61 0.86 0.70 1.90 0.51 0.50
Kiz. Kay. 1.02 1.23 1.05 1.56 0.90 1.64 0.84 1.05
(Top. (Tot) 100.45 100.23 100.40 100.06 100.60 99.96 100.50 100.45
al 33.28 33.90 32.05 32.27 33.40 34.92 34.02 33.13
alk 17.64 19.70 17.83 17.27 17.56 17.30 18.97 18.61
fm 30.00 26.56 29.10 30.83 28.78 26.26 27.85 27.94
C 19.08 19.84 21.02 19.63 20.26 21.50 19.15 20.32
k 0.34 0.27 0.30 0.34 0.33 0.36 0.34 0.33
mg 0.49 0.43 0.47 0.48 0.45 0.41 0.48 0.46
W 0.19 0.21 0.19 0.18 0.20 0.24 0.19 0.22
ti 1.90 1.66 1.87 1.84 1.69 2.36 1.60 2.25
P 1.04 1.94 1.40 1.93 1.71 1.82 1.57 1.72
h 6.70 5.32 6.75 9.48 8.33 22.17 5.68 5.56
¢/fm 0.64 0.75 0.72 0.64 0.70 0.82 0.69 0.73
si 218.73 202.20 201.55 191.82 222.34 202.69 | 1991.51 197.80
Si' 170.56 178.80 171.32 159.08 170.24 196.20 175.88 174.44
04 48.17 23.40 30.23 22.74 52.01 33.49 23.68 23.36
Si° 1.282 1.131 1.176 1.134 1.306 1.198 1.135 1.134
Az° 0.69 0.67 0.67 0.66 0.69 | 0.67 0.67 0.66
S 472.71 490.44 502.01 504.01 476.12 476.17 498.89 499.14
100/s 0.21 0.20 0.20 0.20 0.21 0.21 0.20 0.20
il 1.37 1.23 1.42 1.41 1.20 1.71 1.22 1.71
Or- 15.84 14.42 14.77 16,72 15.19 16.37 17.79 16.90
Ab 26.23 37.06 33.00 29.87 28.68 27.75 32.82 32.74
An 21.96 19.41 19.89 21,06 20.60 23.37 20.95 20.21
Mt 3.22 3.12 3.26 3.25 3.09 348 3.10 348
Di - 2.49 6.21 7.64 5.20 4.62 4.12 4.52 6.41
Hy 8.60 5.96 6.57 8.81 7.24 5.44 7.65 5.85
O 18.16 9.77 12,18 9.44 17.45 12.92 9.98 10.37
A 4198 47.35 43.44 41.96 43.48 45.08 46.66 45.66
F 37.82 37.10 38.04 38.31 38.86 39.71 35.32 37.11
M 20.19 15.55 18.53 19.73 17.66 15.20 18.01 17.23
Cl 15.67 16.53 18.90 18.67 16.15 14.75 16.49 1745

Cizelge 1 : Saricakaya volkanitlerinin kimyasal analizleri, Niggli parametreleri ve C.I1.P.W. normlari
Table 1 : Chemical analayses, Niggliparameters and C.I.P.W. norms of Saricakaya volcanics
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Parametre ORNEK NUMARALARI (Samples number)

Parameter 15 16 25/A 25/B 30 35 36 42
S.L 19.45 15.32 18.25 19.44 17.39 14.93 17.75 16.95
o) 1.94 2.82 231 2.69 1.84 2.46 2.83 2.79
T 17.98 20.80 16.68 17.65 17.87 15.20 21.04 14.44
log © 0.29 0.45 0.36 0.43 0.27 0.39 045 0.44
log T 1.24 1.29 1.22 1.25 1.25 1.18 1.32 1.16
N.P.C. 45.57 34.37 37.60 41.35 41.80 4571 38.96 38.17
N.C.I. 15.67 16.53 18.90 18.67 16.15 14.75 16.49 17.45
DI 60.23 61.25 5995 | 56.03 61.32 57.04 60.59 60.01

Rittmann Parametreleri (Rittmann Parameters)
SiOy 62.05 59.50 60.71 58.01 62.31 5791 59.75 59.25
Al 14.44 15.26 14.77 14.93 14.32 15.26 15.59 15.18
Alk 7.78 9.01 8.35 8.13 7.66 7.69 8.83 8.67
An 0.30 0.26 0.28 0.30 0.30 0.33 0.28 0.27
P 62.05 57.12 59.50 58.01 62.31 59.65 58.56 57.47

An = Al - Alk / Al + Alk

P = SiO5 x (An + 0.70)

Alk = K70 + 1.5 NapO (% olarak)

S.I. = 100 x MgO / MgO+FeO+Fe)03+NayO3+NayO+K70 'Solidifikasyon Indisi'
G.S. = =Gottini Sayisi= AlpO3 - Nap0 / TiOy

R.S.I. = =Rittmann Sayisi Indisi= (Nay0+K50)2 / SiO; - 43

N.P.C. =100 An / (An + Ab + 5/3 Ne) 'Normatif Plajiyoklas Indisi'

N.C.I.= 01 + Op + Cpx + Mt + Il + Hm 'Normatif Renk Indisi'

D.I.= Q+Or + Ab + Ne + Lo + Kalsitik 'Diferansiyasyon Indisi'

Al= AlyO3 (% olarak) x (0,9), 0,9 : AlyO3 / SiOy molekiiler oramdur.

Cizelge 2 : Saricakaya volkanitlerinin Rittmann parametreleri ve diger parametreler
Table 2 : Rittmann parameters and other parameters of Sar cakaya volcanics
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Saricakaya Volkanitlerine ait major oksit analiz
degerleri go6z Oniine alinarak hesaplanan c¢esitli
parametrelere dayanarak cizilen sekiller ile getirilen
yorumlar asagida belirtilmistir.

Niggli Diyagramlari1 ve Anlam

Sekil 3 tizerinde goriilecegi gibi si'nin artmasiyla
lav ve alk degisiklik gostermemekte, fm azalmakta, c
artmaktadir. Bu durum volkanitlerin normal bir
ayrimlagsma sirasint izlemedigini belirler. Ayrica
magmasal getirimlerin varligini1 ve normal
kristallesmenin stirekli olmadigini agiklar.

k'nin fonsiyonu olarak fm'nin degisimi Sekil 4'te
verilmistir. Bu degisimde Ornekler izofal noktasi, Salik
ve Subalfemik bolge arasinda kiimelesmektedir. Bu
veriler, en az iki tip volkanizmanin ortamda hakim
oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 3 : Sancakaya volkanitlerinde Niggli
paremetrelerinden al, fm, alk ve c'nin si'ye
gore degigimi.

Figure 3: Variation of the al, fm, alk, ¢ with si of
Niggli parameter of Saricakaya volcanics.
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Sekil 4 : Volkanitlerin Niggli'ye gore k-fm
diyagrami.

Figure 4 : k-fm diagram of the volcanics according
to Niggl. ‘
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Sekil 5'te al parametresinin alk'in fonksiyonu olarak
gosterdigi de§i§iklik1er belirtilmistir. Burada, bazi
volkanitler 1/2 al=alk, dogrusu etrafinda kiimelesmekte,
digerleri 2/3 al=alk dogrusu ile 1/2 al=alk absisi arasinda
yer almaktadir. Sekil lizerinde, volkanizmanin tiirti 2/3
al=alk dogrusu ile 122 al=alk dogrusu arasinda III.
bolgeyi (yani alkalice fakir bolgeyi) karakterize
etmektedir, ¢ parametresi volkanitlerde 19.08 - 21.50
arasinda degismektedir.

Sekil 6 lizerinde 'S' molekiiler oran toplaminin gqz'nin
fonksiyonu olarak degisimi incelenmistir. Volkanitlerde

'S' degeri 467.12-504.01, qz degerleri ise 23.3652.01
arasinda degismektedir. 'S-qz' grafigi lizerinde gorilecegi
uzere, qz degeri arttikca S degeri degismemektedir. Vol-
kanitlere ait 'Si® - Az° ' grafigi Sekil 7'de verilmistir.
Burada Si° arttikgca Az° degerleri degismemektedir. S-qz
ve Si° - Az° grafikleri volkanitlerde kristallesmenin ke-
sintisiz olmadigin1 ve volkanizmayr olusturan mag-
manin normal bir ayrimlagsmaya ugramadan katilastigini
ve cesitli araliklarla kesintiye ugradigini1 ortaya koymak-
tadir. Sonug olarak Niggli Diyagramlar1 ve parametrele-
rinin yorumuna gore, inceleme alanindaki volkanitler
normal bir ayrimlagma tirinii olmayip, magmasal geti-
rimler tarafindan beslenmistir. Yani magma heterojendir.
Rittmann Diyagram ve Anlam
,Rittman Parametreleri kimyasal analiz sonuclarinin
kullanilmasiyla dogrudan hesaplanmaktadir. Ayni
volkanin olusturdugu lavlar i¢in P=SiO,x (An+0.70)
yaklasik degerler almakta ve SIO, -an koordinat
sisteminde hiperbol kollar1 ¢izmektedir. P= 55 hiperbolii
kalkoalkalen seri ile alkalen seriyi ayirmaktadir. Sekil 8
lizerinde goriilecegi lizere, P parametreleri 57.12 - 62.31
arasinda degismektedir ve dolayisiyla volkanitler
kalkoalkalen alani icinde yer almaktadir.
Irvine ve Baragar Diyagramlar: ve Anlam
' Irvine ve Baragar (1971) tarafindan hazirlanarak
Si0,nin fonksiyonu olarak Na,O +K,O'nin

davranislarina gore cizilen diyagram iizerine volkanitlerin
analiz degerleri islenmis ve magma tipi saptanmistir
(sekil 9). Ayni sekil lizerinde Macdonald ve Katsura'ya
(1964) gorede volkanitler kalkoalkalen seri i¢inde yer
almaktadir. Sekil 10'da N.P.C. - N.C.I, diyagraminda
goriilecegi Tlizere, volkanitler andezit bdlgesine
diismektedir. Burada, N.P.C. (Normatif Plajiyoklas
Bilesimi) apsisi, N.C.I. (Normatif Renk Indisi) ordinati
karakterize etmektedir.

N.P.C. ile Al,0O; yiizdesinin birbirine gore dav-
raniglart Sekil 11 tlzerinde gosterilmis ve volkanitlerin
kalkoalkalen bir magmadan olustugu belirlenmistir.
Morrison Diyagramlari ve Anlam

Morrison (1980) tarafindan olusturulan MgO - E
Demiroksit diyagraminda goriildigii gibi volkanitler
kalkoalkalen sinir gizgisi tizerinde ve kalkoalkalen bolge
icinde yer almaktadir (Sekil 12).
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Sekil 5 : Volkanitlerin Niggli'ye gore al-alk

diyagrami.
Figure 5 : al-alk diagram of the volcanics according
to Niggli.
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Sekil 6 : Volkanitlerin Niggli'ye gore S-qz

diyagrami.
Figure 6 : S-qz diagram of the volcanics according
to Niggli.
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Sekil 7 : Volkanitlerin Si®-Az0 diyagrami.
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Sekil 9

: Volkanitlerin alkali-silis i¢erigine gore
smiflandiriimasi.

Figure 9 : Classification of the volcanics according
to alkali-silica contents.
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Sekil 10: Saricakaya volkanitlerinin Irvine-Baragar
(1971) siiflamasi.

Figure 10: Irvine-Baragar (1971) classification of
the Sancakaya volcanics.
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Sekil 11: Volkaniterin Al,O3 - N.P.C. diyagrami

Figure 7 : Si®-Az0 diagram of the volcanics. Figure 1L X;ag(;am ;:prthg volcanics according to
2 3 - J.C.
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Sekil 8 : Volkanitlerin An-SiO, diyagramu.
Figure 8 : An-SiO2 diagram of the volcanics.

goére Morrison (1980) diyagrami.

12: Morrison (1980) diagram of the
volcanics according to X Fep03 -MgO
contents.

Figure
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Diger Diyagramlar
C.I.LP.W. normlar1 yardimiyla ¢izilen Ab'-An-Or
licgen diyagraminda cisitli kayac gruplarinin alanlari
belirlenmistir. Burada volkanikler potasyumca zengin
andezit-Potasyumca fakir andezit sinirinda
kiimelenmektedir (Sekil 13). Volkanitlerin AFM
diyagram yapildiginda bunlarin kalkoalkalen nitelikte
olduklari ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 14).
Gottini (1968) magmanin kékenini aragtirmak igin '
Y ' sayisinin bulunmasi gerektigini savunmustur.
Sial kokenli volkanitlerde y > 10 ve Sima kokenli
volkanitierde y < 9 oldugu belirtilmistir.
Volkanitlerin ' 'y ' sayis1 14.44 - 21.04 arasinda
degismektedir. Bu verilere gore volkanitler Sial
kokenlidir. Diger bir deyisle, kitasal kabuktan
tiiremislerdir. Log X - Log O diyagrami Sekil 15'te
verilmigtir. Sekil tUlzerinde de goriilecegi Tlizere
volkanitler Sial kokenli bir bolge i¢inde yer almaktadir.

KiBICI

log"f ‘..F— AlZO;ano
1.6} TiO2
14 siaL (Na 0 +k 0?
1.2} sese® N——2 2
o . Si0,~ 43
08 »
0.6 SIMA '
04 .
e toQY
04 020 02 04060 100 0

An

POTASYUMCA ~ FAKIR BAZALT
*Potasium poor Basalt POTASYUMCA ZENGIN BAZA

q
so “potasium rich basalt,

POTASYUMCA FAKIR
ANDEZIT
“Potasium poor Andesil

-
4:POTASYUMCA ZENGIN
DEZIT

Potastum  rich Andesite

SODIK DASIT Rivopasit

“Sodium rich Dacite, “Rhiyodacite,

SODiK RivoliT POTASK RivoLiT
“Sodium rich Rhiyolite, "Potasium rich Rhiyolite,
Ab? 50 Or

Sekil 13: Sanicakaya volkanitlerinin Ab'-An-Or
ticgen diyagrami.

Figure 13: Ab-An-Or triangular plot of the
Sancakaya volcanics.
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Sekil 14: Volkanitlerin AFM diyagramu.
Figure 14: AFM diagram of the volcanics.
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Sekil 15: Volkanitlerin Gottini (1969) diyagramu.
Figure 15: Gottini (1969) diagram of the volcanics.

Saricakaya volkanitlerinin S.I. degerleri 14.93
-19.45 arasindadir. S.I. degerlerine gore siniflamada;
Bazalt: 30 - 40, Bazaltik Andezit; 29 - 30, Andezit; 19 -10
ve Andezitik Dasit; 0 -10 olduguna gore, volkanitler
andezit olarak belirlenmistir. Sonuc¢ olarak S.I.
(Katilasma Indisi) en yiiksek olan kayacin bilesimi, ana
magmanin bilesimine en yakin olmalidir. Bu tip lavlarda
kirlenme daha azdir.

Inceleme alanindaki volkanitlerin D.I.
(Diferansiyasyon Indisi) 56.03 - 61.32 arasinda
degismektedir. Tharnton ve Tottle'ye (1960) gore;

Andezitik lav : 50 - 65 D.I.

Dasitik lav : 65-80 D.I.

Riyodasitik lav: 80 den fazla D.I.

seklindedir. Bu verilere gore, volkanitler andezitik
lavdan tiiremistir.

SONUCLAR ve TARTISMALAR

Saricakaya yoresinde genis bir alanda ylizeylenen
volkanitler, yumusak yapili (Hornbendli) ve sert yapili
andezitler, andezitik tiif, agiomera ve lokal olarak ta dasit
bilesimindedir.

Volkanitleri olusturan magma tirlinleri muhtemelen
Paleosen sonu, Eosen basinda ve en az iki evrede
Sakarya Vadisi'ne yayilmistir. Asidik karakterde ve
kalkoalkalen nitelikte olan volkanitler Sial kokenli
olup, andezitik lavin katilasmasi sonucu olugsmusglardir.

Kitasal kabuktan tiireyen volkanitler, en belirgin
sekilde Bozani¢ Tepe'de volkan ¢ivisi olusturmaktadir.
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