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Tammlama

Sedimanter taneciklerin tagmmala-
r1 sirasinda taneciklerin kazandigi her
¢zel dilizenlenig (dagilim) sgekline ‘“sedi-
manter yapilar” adi verilmektedir. Bu
yapilarin olusumu, deniz dibinde dig bi-
yolojik ve fiziksel etkenlerin (Ornegin
su, hava, delik agici ve karigtirici canl
ve hitkiler gibi) etkisi altinda bulunan
ve dibe en yakin sediman diliminde
meydana gelmekte, c¢ékelme ile eg an-
lamli olmaktadir.

Agiklama

Sedimanter yapilarin incelenmesi
bize cbkelme ortamindaki biyolojik ve
fiziksel kogullarla ilgili bilgi verecektir.
Sahada bir sedimanter yap:r gorildigl
zaman bunun hemen yanal ve diigey ya-
yilma alani not edilmeli ve objektif ola-
rak hichir on yargiya kapilmadan &zel-
likleri saptanmalidir, Ancak biiyiik bir
giivenle yapilan gbézlemler depolanma
ortamina iligskin hipotezleri dogru ola-
rak acgiklamayl miimkiin kilar. Kugkulu
durumlar (6rnegin 1, 2, yahut 3 yorum
olasiig var ise) daha sonraki gbzlem-
ler sirasinda degerlendirilir.

FIZIROKIMYASAL OLAYLARIN
OLUSTURDUGU SEDIMANTER
YAPILAR

Kuruma Catlaklar: veya Camur
Catlaklar1 (mud cracks)

Kuruma Catlaklar isminden de an-
lagilacagl gibi taglasmamig ve genel-
likle killi veya karbonatlh c¢tkellerde
kuruma sonucu gelisen kiriklardir. Bu
gekilde olugan kiriklar santimetrik ve
desimetrik derinlikte ve yar1 veya diiz
iz halindedir, Iki kirik arasindaki ke-
gisme, diizlem iizerinde daima ertog-

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi, dAnkara

. catlaklar1 daha sik olan ikinei evreye

ait bir baska catlak sistemi geligir.

Camur c¢atlaklari, kurumaya bagh

olarak meydana gelen sekonder olaylar (=

sonucunda olugurlar, Tabakalanmaya pa-

ralel olan kirklar, yahut yapraklanma [

kirklar: (Sheet-cracks) tagimmabilen ca-

killarin olugmasina ve kurumus seviye- f

nin iist kisminmin yuvarlaklagmig yonga-
lar halinde ufalanmasina sebep olur (Fa-
gerestrom, 1967), Kurumadan ileri ge-
len taglagma baglangici, belli bir yer
degistirme sirasinda, bu gekilde yer de-
gistirmig olan pargalarn Korunmasma
yeterli gibi goriilir (Laporte, 1967;
Matter, 1968; Ginsburg, 1957).

Dip camurlarindaki yuvarlaklasmis
mikrolit parcalar: riizgrin etkisi ile
uzaklara taginabilir (Lucas, sbzli gb.
riigme).

Kuruma Catlaklarmmn Tanmmasi.

Kuruma catlaklar: karasal ve gelgit iis-
tli (supratidal) ortamlardaki cok Kka-
rakteristik gekillerdir ve net bir sekil-
de goriiliir. Buna ragmen baglangi¢ cat-
laklarmmin netli§i sonraki asinma olay-
lariyla kaybolabilir. Bu yapilarin en be-
lirgin 6zellikleri gunlardir:

— Yukanya dogru acik ve asagl-
ya dogru daralan catlak gekli,

— Cevrede daha oOnce cdkelmig bu-
lunan sedimanter

fasiyeslerden gelen

X Sekil 1: Riiciik bir su birikintisinin ku-
onaldir. Plan bakista, kuru camur gat- B

& rumasiyla olusmus degisen boy ve

laklarla sinirlanmig parke taglarni go- sekillerdeki camur gatlaklam ve

riinlimiindeki kuru camur parcalarmmin cokgen. Biiyiik poligonlar (resim-

bigimleri cok farkll olsa bile, eg za- de _f;de;f“:}_ __l?ﬂ“l:‘d“g;“ 3"3"‘101‘;)

gern 1 _kucuk cokgenlere orania

manl j;atl?,k.la:rla. cevrili olanlarin alan- Gikin we siney gil Gade Ladinig

lar1 egit gibidir. lardir. Kiiciik ¢okgen biiyiik poli-

Bir camur catlamast S gonlarmn tekrar tekrar kirilmala-

: ) nyla olusmuslardir (Fagerstrom

olugan parke bicimli gekiller icinde, 1967’ den). '

16 yeryuvari ve insan Subat 1976

Nisbeten daha ince olan iist ca-
mur kabugunun katlanmasiyla ca-
mur kivrilmalar: (mud curls) olu-
sur. Ustteki ince camur kabugu,
alttaki az biikiilmiis camur kabu-
Zundan ayrilmaya baslar (Fa-
gerstrom, 1967’den),

sedimanlardan olugan bir g¢atlak dolgu-
su,

— Formasyon ici gakillar ve breg-
lerin varhgi.
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Géozlii Yapilar, Kus Gozleri (birds eyes)
veya Pencere Yapilar1 (fenestral
structures)

Bu yapilar; - genellikle mercek gek-
linde ve taneler arasindaki normal ara-
hklar daha biiyiik sedimanter bogluklar
ile karakterize olurlar; bogluklar taba-



kalanma ybniinde uzanmig veya tam ak-
sine cok kisa kalmig olabilirler (Teb-
putt, 1965). Bu sedimanter bogluklar
sparitle doldurulmugtur ve bosluklarin
sedimanter taneciklerle (oolitler) gevri-
1i i¢c duvarlarinda hicbir ¢oziilme (dis-
solrsyon) belirtisi gostermezler. Bu ne-
denle gozlii yapilar hemen her zaman
sparit ¢cimentolu ve birbirine bitisik ele-
manlara sahip fasiyeslerde goriiliir.

Gozlii yapilar cogu kez iyi bir er-
ken taslagma gecirmiglerdir, Bu da bu
yapilarin bozulmadan kalmasmi saglar
(Germann, 1969; Purser, 1972).

Yorum. Bugiin plajlarda gozli ya-
pilarin olusmalarimin . gbzlenmesi (E-
mery, 1945) ve deneysel olarak bu tip
yapilarin olugturulmast (Shinn, 1968)
gézlli yapilarin, gelismesinin esas nede-
ni g¢bkelme sirasinda hapsedilir hava
kabarciklart oldugunu gdstermektedir.
Bu yapilar gelgit ritmine uygun olarak
ardarda su basinci ve su c¢ekilmesine
ugrayan gelgit aras: zonlarda olugmak-
tadir.

Gozlii Yapuarm Tamnmasi. Gozli
yapilart tanmima genellikle oldukga ko-
laydir. Hatirlamak gerekir ki:

— Kendi bagina izole bir yapi hic-
bir gey ifade etmez,

— Etkilenen sedimanter fasiyes
sparit ¢imeatolu bir kalkarenit
olmalidir.

— Ortam, derinligi az olan bir plat-
form tipi bir karbonat sediman-
tasyonu ile karakterize olmah-
dar,

Sekil 3: a) Sedimanfer ele-

Gozlii yap1:
manlar, b) Sparitik kalsit merce-
gi (Purser, 1972’den).
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Kay'ma.lar (Slumpings)

Sedimanter kayalarin erken defor-
masyonlar1 bhu kelime ile ifade edilir.
Bu deformasyonlarn  sedimantasyon
periyodu ile aym zamanda oldugu ka-
bul edilir, Kayma anlamina gelen “slum-
ping” terimi bu deformasyonlarin ge-
nellikle yumusgak halde clma ozellifini
belirtir ve yamagta agirhk sebebiyle
egim boyunca kaymalar geklinde olug-
tugu diisiiniiliir,

Kaymalar genellikle mekan iginde
yayllmalar, ¢ok simrli olan yapilardir.
Diigey olarak asagidan yukariya dogru,
deforme olmamig bir taban ve deforme
olmug tabakalara oldukga gabuk ve ani
gegigler goriiliir, Bir kaymanin tavam
her zaman bir aginma, ylizeyiymis gibi
diigliniiliir (Kennedy, 1974; Rigby, 1958},
bu &zellik deformasyonlarin sediman-
tasyonla cagdasg oldugunu kanmtlamak-
tadir.

Bir kaymanin yanal gegisi cok de-
gigik olup bir desimetre ile birkag yliz
metre arasinda olabilir, Kiiciik kayma-
lar yamaclarda hissedilir bir efim de-
gigsmesi olmadan kendi kendilerine veya
deniz altinda iki kiiclik vadi cukurunda
(sea mound) yavaghyabilirler (Kennedy,
1974), (Miller, 1922). Biiyiik bir yayih-
ma sahip difer kaymalar bir fay yahut
falez tarafindan durduruluncaya kadar
yanal olacak karigitkbk ve Onem kaza-
narak kaymaya devam ederler (Gre-
gory, 1969). Aynica sig resifal bir zon.
dan daha derin, sakin bir ortama agir-
ik dolayisiyla veya turbit aluntilaria
taginmig bloklar ve breglerden olugan
kaymalara da rastlamlmigtir. Béyle du-
rumlarda efimin 15° oldufu tahmin
edilmekte ve faylarin, kaymalar:1 hare-
kete geciren bashca etmen oldugu ka.
bul edilmektedir, .

Bir kayma icine karigmig olan mal-
zeme genel olarak iki simifa. ayrilir:

a) Kismen taabkalanmig veya tliim
olarak taslagmis, deformasyon sirasin-
da kvrilma veya kirilmaya ugrayacak
malzeme.

b) Genel olarak ince deformasyon
sirasinda heniiz taglagmig olan, da.hq
sonra bregler ve kinklar igine niifuz
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Sekil 4: Ue, kayma levhas: gemas:, i¢c ya-

pilar sileks bastlaryla belirlen-
migtir. Bu kayms levhalar: agm-
ma ylizeyleriyle yontulmus ve ye-
ni sertlesme yiizeyi gelismistir.
a) Etretat, giiney plaji; b) Por-
"te d’Aval; ¢) Vaucottes - sur -
mer. Her bir levha asaf yukar:
2 m kahnhktadir (Hennedy ve
' Juignet, 1974’den).

ederek kivrimlar igerisinde énemli uyum-
suzluklar meydana getirecek olan ‘mal-
zeme.,

Kayma icinde gbdzlenen deformas-
yonlar ii¢ tiptir: Yumusak kivrimlar,
kirikli banklar ve bregler, faylar.

Yuomusak Kivrimlar: Yalmz ¢ok bii-
yik yanal devamlilifa sahip kaymalar
igin Onemlidirler ve yartaglagsmig sevi-
yelerin deformasyona karsi gosterdikle-
ri direncin anlagilmasina yararlar, Dog-
rultulari gofu zaman diizensizdir, fakat
bazan tabakalarin deformasyon ybnle-
rinin yerel olarak saptanmasim saglar-
lar.

Bresler: Bregler gok kaotik olabi-
lirler veya aksine ana kayaca yakin bir
konum gosterebilirler (kirilmadan on-
ce). Bregler, kayma sirasinda heniiz tag-
lagmamig olan malzeme igine genel
olarak karbonatli veya killi camurdan
olugan_malzemen.in niifuz etmesi ile
meydana. gelir, ‘

Faylar: Kayma ile yagit veya kay-
maya bagh faylar alt tabakalarda her
zaman ¢ok gabuk yokolurlar, Aksine ta_
bakanin istiine dogru yukar: cikildik-
¢a bu faylarin aginma ylizeyleri ve kay-
may1 oOrten sedimanter ' tabakalar ile
kesilmig oldugu goriiliir,

Kaymalarin Kokeni: Kaymalarin
kbkeni gok cegitli olabilirler. Yaklagik
olarak en az 4° olan yamac egimi, tek
bagina kaymalarin olusumu igin neden
tegkil etmez, ancak elverigli bir durum
yaratabilir, :

- Subat . 1976 T



Kaymalar: olugturdugu bilinen ne-
denlerden baslicalarn faylar (faylarin
yarattifl sarsintilar veya yamag egimi-
nin artmas: ve deniz alt1 birikintilerinin
cogalmasi) ve volkanik etmenlerdir
(faylarin dogurdugu ayni nedenler), vol-
kanik etmenler ile kaymalar arasmnda
bir iligkinin varhigi bilinmektedir,

Sakin sedimantasyonlu tektonik ol-
mayan platform zonlarinda deniz hd-
yiiklerine (sea mounts) bagh olarak
olugan kaymalarin agiklanmasi pek ko.
lay degildir. Kennedy (1974) kaymala-
rin ve sert zeminlerin bir arada olma-
larini aciklamaya g¢aligmig ve kaymanin
olugumunda erken taglagmamn ve di-
yajenezin oynadif1i rollin nemini belirt-
migtir. (Bu konu icin Shinn, 1968’e ba-
Kiniz.)
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Sert Zeminler (Hard-grounds)

Sert zemin erken pekigmig ve ¢i-
mentclanmig sedimanter bir seviyedir.
Burada farkli cinsten delici hayvanlarin
(yass1 solungaclilar, kabuklular ve ka-
rindan bacaklilar gibi), aym zamanda
agmmma ve minerallesmenin etkisi go-
riiltir.

Sert zeminlerin olugumu, sert ze-
min, ¢kelmenin belli bir siire durugunu
veya yavaglayigini gosterir. Cékelmenin
durusu cesitli nedenlere bagh olabilir:
Riizgir ve deniz akintilarinin dinami-
gindeki degigiklikler... Bundan dolayl,
sirasiyla  gu olaylar meydana gelir
(Kennedy, 1974):

a) Dig fizikokimyasal etkenlerle
(6rnegin Ca Co, ca agir doygunluk,
diiglik pH gibi) uzun siire temasta bu-
junan {ist sedimanter seviyenin erken
pekigmesi ve cimentolanmast,

b) Ortamin tabamnda, siirekli ola-
rak yikicy, bozucu, pargalayicr bir bi-
yotopun yerlesmig olmasi,

¢) Bger ¢bkelme durmug ise agin-
ma ve erken minerallegme olugabilir,
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COKELME

COKELMEDE
KESIKLIK

OYULMALARLA COKELMEDE
KESIKLIK ve NODULLERIN ERKEN
GELISIMI

COKELME

b ¢ | YENILENMIS
GOKELME

SgEL
. COKELMEZLIK
[ OMISSION ) YUZEYI

YENILENMIS

COKELME

__ YENI SERTLESME YUZEYI
VEYA NODULER TEBESIR

fBl———BASIT SERTLESME YUZEY(

Sekil 5:

Kesiklik yiizeyleri, nodiiller tebegirler, yeni sertlesme yiizeyi ve gercek sertlegyme

yiizeyi arasmdaki jenetik iligkileri gdsteren ozet diyagramlar (Eennedy ve Juig-

nef, 1974'den).

Baz1 tebegirli seviyelerin yumrulagmasi
sert zeminlerin bu evrim safhasina rast.
lar ve kayaci derin bir gekilde etkiye-
bilir,

Sedimantasyon siirekli fakat ¢ok az
oldugu durumlarda gbkellerin erken tag-
lagmasi (a) evrim safhasi meydana gel-
mig olsa bile olugabilir.

Sert Zeminlerin Bulundugu Yerler.

Sert zeminler tebesir gibi pelajik fasi-
yeslerde uzun zamandan beri bilinmek«
tedir (Hebert, 1863; Cayeux, 1935). Ilk
aktiiel sert zeminler (hard-grounds) te-
rimi, ilk ortaya atildig1 siralarda, Chal-
lenger'in gezi raporlarinda yer almigtir.
Aktiiel veya sert zeminlerin gofunun
fazla derin olmayan denizel ortamlarda
olustugu yazilmaktadir, Bu ortamlar
genel olarak iginde ince taneli gamur-
larin biriktigi cok derin yerlerle, yiik-
sek enerjili zonlar arasinda kalan gelgit
alt1 (infratidal) zonun (bazen c¢ok de-
rindir) {ist seviyelerinde yer aliriar
(Purser, 1969; Shinn, 1969; Taylor ve
Illing, 1969; Alexanderson, 1969).

Sert Zeminlerin Taslasmasi. Aktiiel
sert zeminlerin incelenmesi erken tag-
lasma evresinde bogluk dolgusu tipi
(type druse) sadece magnezyumlu kal-
sit ve aragonit kristallesmesi oldufunu
gostermigtir. Bu mineral cegitleri ak-
tilel sedimanlarda kalsit yahut dolomit

Subat 1976

olarak yeniden kristallegseler bile dagi-
Ium yine bogluk dolgusu tipe uygun bir
erken taglagma Ozelligi gosterir. Sert

Oolit ve pellet’li istiftas: fasiye-
sindeki  delikler; Tanelerin gii-
diikleri ve onlar: saran bogluk
doldurucu cimento. Bajosiyen, A.
Erken olugan bogluk dolgusmn, B.
Giidiiklii taneler C. Mikritik ¢a-
mur (}45) (Purser, 1969'dam).



zeminlerin erken taglagmasi hicbir za.
man bir su yiiziine ¢tkma olayr olma-
dikca, taneler aras1 kristalin sparitin
tegekkiiliine sebep olmaz (Friedman,
1968).

Sert Zeminleri Tamtic1 Kriterler:

— Hrken taglagmig bir seviye bog-
luk dolgusu tipte g¢imento ve/ve-
ya

— Delinmisg, aginmis bir st ylizey

— Bazen c¢ok yogunlagmig bir fau.
na.
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Formasyon Ic¢i Bresler

Formasyon igi bresler sedimanter
serilerde ¢ok sik goriiliir fakat cogu
zaman yanlhs yorumlanir veya hic yo-
rumlanmazlar. Biitiin durumlarda ele-
manlarin (yipranmig cakillar, kKiymik-
lar) yapisi, c¢imentonun cinsi ve igin-
deki fauna ayrintilariyla belirtilmeye
cahigiilmahdir, Daima bu breglerle ¢a-
mur c¢atlaklari yahut delinmig banklar
gibi diger sedimanter yapilar arasinda
bagintilarin var olup olmadifr aragti-
rilmalidir,

Cesitli Formasyon Ici Breg Tipleri:

1 — Az yer degistirmig veya hig
yer degigtirmemis karbonatlagmig ele-
manlara sahip bresler.

2 — Kiymik sgeklinde
elemanli bregler,

3 — Cadir (teepee) tipte yapilar-
la bir arada olan bregler.

dolomitik

4 — Delici organizmalarn etkisine
ugramig heterojen boyut ve gekilde ele-
manh bregler (Bak: Sert zemin “Hard-
ground”).

5 — Kaymalarla birlikte bulunan
bresler.

Az Yer Degistirmis veya Hi¢ Yer
Degigtirmemis Karbonatlasmis
Elemanlara Sahip Bresler

Bu bregler, bregik elemanlarin bir
araya toplanmas: ile ilk kayacin yeni-
den tesgekkiil etmesi dolayisiyla kolay-
ca tanmirlar, Karbonath elemanlar ge-
nel olarak ince ve laminalidir. Bresgin
parcalanmas: iki yonde olur; birincisi
sedimanter tabakalanma dogrultusunda,
ikincisi ise bu tabakalanmaya oblik
(30°-40°) gelecek gekilde olur. Bres
elemanlarinin boyu cm ve dm arasinda
ve bregik fasiyesin diigey uzanmim ise
birkag dm ile birka¢g m arasinda degi-
gir. Diigey olarak bu bres tipi karstik
breg ve dolgulara gecebilir, Bu bresle-
rin ¢imentosu genel olarak gamurludur,
fakat aym zamanda duruma gore detri-
tik ve hattd sparitik bile olabilir,

Yorum. Bu bregler daha tnce ha-
fifce taglasmigs karbonatli camurlarin
kurumasindan meydana gelmiglerdir.
Bu bregler karbonath fasiyesin gelgit
listii (supratidal) zonuna gegig goste-
ren seviyelerde karakteristiktir:

Belirgin Ozellikleri’

— Az veya hic yer degigtirmemis

. elemanlar, kirklar bir yana bi-

rakilirsa, ilk kayac yeniden tes-
kil edilebilir.

— Catlaklar, ¢cogukez iki Ozel dog-
rultudadir (metne bakimz).

— Bregik elemanlarn ait oldugu

-fasiyese ‘yakin bir fasiyesten tii-
reyen, erken taglagmig bir ca-
mur ¢imento bulunur.

Yer defistirmemis formasyon ici
bres:A. Mikrolitli camurtas: blok-
lar, B. erken karbonatlasms c¢a-

~ murlu cimento, C. demir oksitce
zengin karbonat camurln c¢imento.
Kretase - Toroslar.
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Sekil 8:

Kirmizi karbonat cimentolu ve
beyaz dolomitik parcalar iceren
bres.

Orta Triyas - Toroslar (XI)
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vironment of continental corbnate deposit
with particular reference to the Ubpper.
Cretaceous and lower Eoceen of Langue-
doc (Southern France): Sedimentary Ge-
ology, 10, 25-60.

Sander, B., 1936, Beitrage zur Kenntuis der
Anlagerungsgefuge (rhythische Kalke und
Dolomite aus der Trias): Mineral. Pet-
rol. Mitt. 48, 27-139, 141-209.

Kiymik Seklinde Dolomitik Elemanh
Bresgler

Kiymik sgeklinde kiigik elemanh
dolomitik bresler oOzellikle dolomitles-
mig resifal zonlarda goriiliir, hoylece
platform cokelleri gelgit {istii zonda bir
gecig gisterirler. O halde dolomitik ka-
buklar delici organizmalar, stromatolit
yosunlar kapsayan bu breg sedimanto-
lojik ortam kogullarimin anlagilmasinda
kullamlabilir. Ortam kogullarindan izo-
le edilerek, ayrintili tanimlar yapildig
zaman bu breglerin higbir belirgin 6zel-
ligi ve dnemi yoktur.

Breg elemanlar1 santimetrik boy-
dadir ve her zaman kesitte boyu eninin
iki kati1 gibi goériiliir, Elemanlarin ge-
nigligi bazen cok azdir (kiymik geklinde
oluglari bu breglerin en belirgin dzellik-
lerinden biridir).

Breg elemanlar), cogu zaman kireg-
tasil, bazen de dolomitik olan Kkirmizi
yahut bhej renkte mikritik bir c¢imento
iginde birbirine bitigik yahut ayr1 ola-
rak bulunur, Cimento kiregtasi oldugu
zaman icerdigi mikro faunalar aragti-
i,

Yorum. Bu bregler dolomitik ka-
buklarn tahrip olmasl sonucu meydana
gelmiglerdir. Olaylar birbirini gu gekil.
de izlerler:

— @Gelgit alt1 veya gelgit arast bir
ortamda ©nceden cOkelmig kar-
bonath hir cokelin gelgit Ustii
ortama gecigi.
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— Su ylizine ¢kma delayisiyla
gelgit iistli ortamnda buharlagma
ve taneler arasmmdaki sivinin

konsantrasyonu ile g¢okelin er-
ken dolomitlegmesi ve g¢imento-
lanmas1 (Hsu, 1969).

Fiziksel ve kimyasal kogullar
(sicaklik, kuruma, diyajenez)
dolomitik kabugun c¢atlayarak
parcalanmasina sebep olur, Bu-
na ragmen bu kirtlmanin olugum
slireci kesinlikle bilinmemekte-
dir,

Dolomitik bregin onemli bir ta-
ginma olmadan ince gamurla ci-

mentolanmasi1 (Germann, 1969); »

bu belki kisa slireli bir deniz is-
tilasi (riizgar, gelgit) ile olmus-

tur ve yeni bir g¢tkelme devre-

sinin baslangicim belirtmektedir.

Tamticr Ozellikleri g

— Kii¢lik boyda, Iknymik geklinde

dolomitik bresik elemanlar,
o

— Ince renkli karbonatli ¢imento
(bej, kirmizi),

— Bik stk su yiiziine
platform c¢tkelme kosgullari,

Onemli Not. Bu bregler genel ola-
rak cins ve yap: bakimindan homojen
elemanlarin yaninda degigik oranda do-*
lomitik olmayan ve cok degigik sgekilli
bregik elemanlarn da kapsayabilir.

Hsti, K.J., 1969, Preliminary experiment on
hydrodynamic movement induced by
evaporation and teir bearing on the dolo-
mite problem: Sedimentology, 12, 11-25.

Cadir (Teepee) Tipi Yapilarla Bir

Arada Bulunan Bresler

Bu yapilar basit bir formasyon igi
bres tipi olarak degil de komple sedi-
manter yapi olarak kabul edilir. Giinii-
miizde yapilan caligmalar bu bregleg-
menin diyajenetik olaylardan c¢ok se-
konder etmenlere bagh olarak geligti-
gini gostermektedir.

Tammlama, Cadir (teepee) tipi
yapilar, sedimanter tabakalarin tepesi

S Gmmmdu!wu :wiil

¢ikan bire = n

o kil 9: Denizalt: antiklinali ve te foo-
Genel olarak cins ve yapi bakimin- Rt pee) sakiin dakT sastya) ya;']’a:mm
dan homojen elemanlar: (dolomitik, kiy. gematik olusumu. A: Bir katilag-
mik veya uzamig sekilli) kapsayan bu mamig c¢okel iizerinde yer alan,
bregler degigik oranda ve gok degisik ‘;ﬂkﬂs“:“d::‘;ddih; l?il' cokel ta-
" P . AKasl varall an delinme ve asin-
gekille dolomitik olm.a.yan bregik ele- madan Lkorunmug olan bir ‘cimen-
manlar1 da kapsayabilirler. tolayicr  seviye” (belki de kris-
Bu kiregtag: elemanlar: az ilerlemis ;:Eﬁsﬁsom:um?e;ﬂk;:‘:n:ﬁz
erken bir diyajenezle goriiliirler; karak- turur. (B) - C: Kubbelenmis ka-
teristik sekilleri yoktur ve biiyiik bir yalarin kirntilar: ve parcalam
yipranma Szelligi gosterirler., Bundan :Bll;:ar cimle;t;:mm Kuvvet akm-
i tlarmin oldu bilgelerde, tane-
dolay1 bl..l' elemanlar belli bir plastisite TR e gl Rvmmdy
kazanabilirler. biiziilme catlaklarimi andiran  bir
gekil olustururlar, D: Tabakammn
Ay bir tarafi diferi fizerine binerek
Tigili Belgeler (sek. 14) dokanakta cizgisellesmig
1i i
Germann, K., 1969, Beworked dolomite crust ;h‘l‘r”:::; ";;') yﬂ;f”'q;‘;i"‘;‘;:‘;
in Westersteinkalk (Ladinian Alpina Tri- b dﬁzlen;m'g ;’ﬁz‘;‘! 1; Buﬁ X f
assic) ag indicators of early supratidal do-~ $a: yeul tabekilar -o ]“-mkmy ;u_
lo;nitisat]i;n 2?7162 7?th1fxcat10n: ‘Sedimen- rumlarim koruyabilirler.  Ciinki
Lolopy, Ll neDinant. herbir yapi, daha sonra meydana
Sander, B., 1936, Beitrage zur Kenntnis der il anboTennioletn - shiyhongs
Anlagerungsgefiige: Mineral. Petro. Mlttl_. bir zayiflik zonudur. fcsel yontul-
Neue Folge, 48, 27-139, 141-200, malar (truncations), breglesmeler
Germann, M., Irion, G., 1969 Subaerial ce- ve yersel olan delici ve kabuk-
mentation and subsequent dolomitization Iagtirer organizmalar; Deniz
of lacustrine carbonate muds and sands altinda olusmug *‘teepee’” yapila-
from paleo Tuz Gl (Turkey): Sedimen- i1 tammhbyabilir, belirleyebilir
tology, 12, 193-204. (Shinn, 1969’dan).
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sivri olan yerel bir kabarklig: ile ka.
rakterize olur. Kabamkiklar genel ola-
rak metrik Olgiilerdir, fakat daha kii-
¢clik de olabilir (pebble flats: cakil diiz-
liikleri), Cadir tipi yapilar her zaman
desimetrik mikritik ince fasiyes ve spa-
ritik ¢imentolu fasiyes ardalanmasi gos-
teren tabakali bir materyel iginde go-
riiliirler. Kubbe (dome) seklindeki ya-
pmin yamaclarinda kalkarenitik sevi.
yeler parcalanmis, breslesmigtir, fakat
tabakalanmaya uygun genel konumlari
korunmugtur, Kubbenin tepesinde kal-
karenitik seviyeler yer degigtirebilir,
taginabilir ve sonunda klasik bir breg
goriinlimii kazanirlar. Bloklar arast
bosluklar ve catlaklar; kalkarenit bank-
lan ile ardalanma gosteren seviyelerin-
kine es bir camur ile doldurulur,

Yorum. Cadir tipi yapilardaki k-
riklar cofu kez kuruma indisi olarak
yorumlandiklar: igin tiim.olarak olduk-
¢a uzun siliren bir su ylizline ¢ikma ola-
yin1 ifade ederler (Burri ve digerleri,
1973, Assereto, 1971). Benzer yapilar
glintimiizde gelgit iistii ortamlarinda da
gozlenmektedir  (BEvemy, 1973 (bask:i-
da); Purser, sozlii goriigme).

Bununla - birlikte ¢amur catlag ya-
pilanyla (kayacin agirni gerilmesi dola-
yisiyla meydana gelen kirilma ve ku-
ruma) kuruma dolayisiyla Kirilmaya
ugrayan cadwr tipindeki yapilar arasin-
daki celigkiyi belirtmek gerekir. Cadir
tipi yapilarin sigkinligi sedimanter se-
viyelerle eg zamanlhi bir sikigma ile
aciklanir,

Shinn, Basra korfezinde dalga alta
ortamda bulunan aktif, cadir yapilarim
anlatmigtir. Bu yapilarin goriilmesi er-
ken diyajenezle erken cimentolagmig
geviyelerin varhgma sikica baghdir
(Shinn, 1969). Bunlar dalga listii ortam-
da da iyice bilinen ve kayacta tanjan-
siyel gerilmelerle yerel olarak meydana
gelen kabarma ve mikrobindirme kékenli
erken diyajenezlerdir, Baz kaymalarin
olusumunu agciklamak igcin benzer me-
kanizmalar diigliniilmiistiir (Kennedy,
1974, s. 23).

Tamtica Ozellikler:

— Az veya gok sivrl}mia
seklinde yapi.

kubbe

— Ardalanma gosteren, tabakalag.
mig iki litolojik tipin wvarhgn
bunlarin biri erken taslagmig ve
biregiktir, digeri ise akicidir.

— Sert zeminlerle veya delinmig
yiizeylerle bir arada olma.



Cadir (teepee) yapilar: Solda bu-
lunan metrik bank gri-mavi bir
deniz kalkeridir, Cadir yapilar sa-
dece gel-git arasi kalkarenitler
icersinde gériillir (R. du Dres-
ney’in bi rfotografi) (Burri ve
digerleri, 1973’den).

— Bir aginma ylizeyi ile &rtiilii ya-
L

Calal Diizliikleri (Pebble-Flate). Ca.

kil diizlligii adi ile icinde kirectasi ve-
ya ince killi kirectasi elemanlari kap-
sayan' plaketlerinin bulundufu santi-
metrik boyutta bregik yapilar anlatilir,
Elemanlar ¢ok az yer defigtirmigtir ve
kayag elemanlarnn bir araya getirilmesi
ile kolayca yeniden meydana getirile-
bilir, Boyutlar: santimetrik ve desimet-
rik ©lciiler arasinda degigen kiiclik ¢a-
dir yapilann stk sik goriilebilir. Pebble -
flat’lar dalga istii zonda goriiliir ve su
yiiziine ¢ikma indisi olarak yorumlanir,
Tigili Belgeler
Assereto, R.L., Kendall, C.G. 8t. 1971, Mega-
polygons in Ladinian limestones of
Triassic of Southern Alps: evidence of de-
formation by penecontemporaneous de-

siccation and cementation: Jour. Sed.
Petrology 41, 3, 715-723.

Burri, P., and al, 1973, Teepee structures and
associated diagenetic features in interti-
dal carbonate sand (Lower Jurassic Mo-
rocco): sedimentary Geology, 9, 221-228.

Dionne, J.C., 1971, Polygonels patterns in
muddy tidal flats: Jour Sed. Petrology,
41, 3, 838-839.

Shinn, E.A., 1969, Submarine lithification of
holocéne carbonate sediments in the Per-
sian Gulf: Sedimentology, 12, 109-144.

Delici Organizmalarin Aktivitesi
Ile Olusan Bresler

Yass1 solungagh yumusakealar, ba-
z1 kabuklular veya karindan bacakllar
gibi delici organizmalar gogaldiklan
zaman bir kayayl mikrobreg haline ge-
tirebilirler (Purser, 1969). Boyle breg-
lerin meydaan gelmesi icin ilk sart c¢o-
kelin iist kisminda erken bir cimento-
lagmanin - (taglagmanin) o!masi ve da-
ha sonra delici organizmalarin sert ze-
mini tamamen tahrip etmelerine yete-

cek kadar uzun bir zamanda sedimap-
tasyonun durmasi gerekir, Bu gekilde
olugan bregik elemanlar fasiyes olarak
homojen, fakat boy ve gekil olarak cl-
dukca heterojendir. Yerel erimelerle
sert zeminin tam olarak kaybolmas:
sert zeminin altinda bulunan daha az
taglagmig kayalarda galerilerin meyda~
na gelmesine sebep olabilir. Bu tiir de-
niz alty karstlagmalar: karasal kartslar-
dan, gukurlarin duvarlarn iizerinde de~
lici organizmalarin bulunmasi ile ayir-
dedilir,

Dgili Belgeler

Purserr B.H., 1969, Syn-sedimentary karine
lithification of middel Jurassic limestones
in the Paris basin: Sedimeritology, 12,
205-230.

Kayma Bregleri

Kaymalara bagh bregler, énemli de-
formasyonlarin (kwrim, fay, kayma)
sekonder faaliyetinden bagka bir gey de.
gildir. Digerlerine oranla daha &nce
taglagmamig seviyelerden gelen camur-
1u materyel icersine karigmig olarak hu-
lunur, Bu yap: breslesmenin ve kayma-
nin, kayanmin tiim taglagmasina oranla
daha erken oldugunu gosterir.

Benzer yapilarda baz- seviyelerin
digerlerine oranla erken taglagmalarinin
sebepleri aragtirilacaktir,

Tigili Belgeler

(Kaymaya bakiniz),

'ORGANIK SEDIMANTER YAPILAR:
Stromatolit Su Yosunlar

Stromotolit, kbkeni degigebilen
(kimyasal, biyolojik, sedimanter) lami-

mer (yaprak sgeklinde) yapilara denir,

Biz burada yalmizea su yosunu (alg)
kiokenli stromatolitlerden bahsedecegiz.

Stromatolit Su Yosunlammn Tarifi.

Logan, B. W. ve digerleri, ¢ok iyi ve-
rilere gére hazirladigl bir sentezde su
tammi vermektedir; Stromatolit su yo-
sunlar1 boyutlar tanesel mikrokristalin
veya Lkriptokristalin olabilen sediman-
ter taneciklerden olugan detritik sedi-
manter tanelerin yigiip birikmesi ve
film geklinde ‘bir alg tabakasi ile kap.
lanmasi sonucu olugan lamine yapilar-
dir. Bu cins yapilarda Alg tabakasi,
detritik sediman ve cevredeki fiziki
faktorlerin kargilikh etkilerine bagh o-
larak bicim bakimindan biiyilik degisik-

: Birlesik collenta
{v) - S } yéegmqoa.
Cryptozoon 2 ') Collenia
yapist > ( yapisi L.
"} Cryptozoon -
Collenia yopis:
} yapisi

Collenia yapisi

Sekil 11:

Birlegik yapilarm diisey enine kesitleri:

a) Collenia yapis: (kubbemsi ciluntilar ihtiva eden diiz alg Ortiisil) diisey dogZ-
rultuda gelisen cryptozoon yapist (ters tabak geklinde iist iliste gelen alg

kiimeleri).

SDROTUSDROT

b) Henarlarda, uygunlukla collenia yapisina gecen cryptozoon yapisi. Sonra fer-
di collenia yapilar:1 birlegerek, bilesik bir collenia yapis: sekline d@niigiirler.
¢) Zaman zaman collenia yapisina déniisen-ryptozoon yapisi, kenarlarda yatay
olarak, iist alg tabakalarindaki fertlerin artis: ile olusur) Logan ve diferleri,

1964’den).

yeryuvarl ve insan
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likler olusur; stromatolitler siitun, dal-
gal,, pate veya yuvarlak sekilli olabi-
lirter (Logan, 1964, s, 69).

Stromatolitin meydana gelmesinde
rolii olan su yosunun biyolojik tabiat:
her ne kadar bilinmemekte ise de ya-
sadif ortamin ¢ok ozel olugu ona ve-
rilen dnemi artirmaktadir,

Stratigrafik olarak stromatolitler
Ust Prekambriyen’den (Proterozoik) be-
ri yagadiklarl1 ve giinlimiize kadar bii-
yiik bir gelisme gosterdikleri bilinmek-
tedir. Bundan dolay: Prekambriyen igin
iyi bir stratigrafik seviye iken, daha
yakin zamanlarda ancak bir fasiyes o-
larak ilgi gormiistiir.

Genel olarak stromotolitler paleo-
coprafik, palecoseanografik ve hatta
paleoastronomik sayisiz hipotez ve yo-
rumlara temel teskil etmistir.

Su Yosunu Stramotolitlerinin Bici-
mi, Su yosunu stromatolitlerinin bigim-
leri ve yagadig1 ortam arasinda ok si-
ki iligkiler vardir (Logan, 1964). Gelgit
akintilarnin etkin oldugu hareketl bir
ortam, ayri su yosunu kiitlelerinin mey-
dana gelmesine ve hdkim alinfi ydnin-
de uzanan kubbeler veya siitunlar sek-
linde dizilmelerine sebep olur, Stroma-
tolit su yosunlarmmin bigim ve geligme
gekillerine dayanan bir smiflandirma
Logan tarafindan yapimigtir (1964).

Su Yosunlarmmin Yasama Orfami.
Stromatolit su yosunlarimin yagama or-
tami cogu zaman kesin olarak gelgit
arast (intertidal) zon olarak kabul edi-
liyordu (Logan, 1964). Bugiin mavi-ye-
il su yosunu tipindeki stromatolit su
yesunlari az derin olan gelgit arasi ve
hatta oOzellikle gelgit otesi (supratidal)
ortamlarda  godzlenmektedir (Monty,
1971). Su yosunu masiflerinin biiylime
hizlar: glinliik olmakla ve giinde 600
mikron kadar bir hiza ulagabilmekte-
dir (Monty, 1965). Derin stromatolitler
Kizildeniz'de 390 m ve Hint Okyanu-
su'ndan 1000 m derinlikten cikariimigtir.

Bunlarn geligmeleri ortamm CO,
ve nitrat balkimindan zengin olmalarina
baghdir, bdylece su yosunlarinin zel
bir renge sahip olam1 meydana gelir.
Eski stromatolitler ¢ofu zaman gelgit
aras1 veya gelgit Gtesi ortamlarda olug-
mugtur (Purser, 1972; Assereto, 1971;
Sander, 1936; Fischer, 1964). Playford
ve Cockbain (1969) Devoniyen stroma-
tolitler hakkindaki aragtirmaalrinda
yagama ortamlarinin 45 m derinlikte ve

o0 yeryuvan ve insan

resifal zondan daha agagida oldugunu
tahmin etmektedirler.

Nihayet sunu belirtmek gerekir ki
stromatolit su yosunlar: yalmz denizel
ortamlarin tipik bir 6zelligi degildir ve
golsel ortamlarda da geligebilirler (Oeh-
ler, 1972).

Stromatolit Su Yosunlu Serilerin
Jeolojik Onemi. Izole bir stromatolitik
su yosunu seviyesinin gdzlenmesi sedi-
mantasyon cortaminda, yerel olarak ke-
sin bilgiler edinmemizi saglar, 6rnegin
su yiiziine ¢tkma endisleri, erken diya-
jenez ve onchoid’li fasiyeslerle iligkiler
gibi .

Stromatolit su yosunlu seviyelerin
diizenli olarak tekrarlandigi serilerin
ayr1 bir énemi vardir. Su yosunu stro-
matolitli seviyelerde bu tekrarlanmala-
rin yiizlerce metre devam etmesi g¢ok-
me (subsidance) i¢in c¢ok kesin bir ka.
mttir. Bu su yosunlarmin yagama or-
tami, gelgit arasi veya gelgit alti ol-
sun, hichir zaman fotik (fotosentez o-
laylarmnin olugabildigi zon) zonun alti-
na inmez (45-60 m), Sedimanter kisim-
larin tabiati aragtirilarak, stromatolit
su yosunlu seviyelerin tekrarina sebep
olan sedimanter devirlerin evrimi arag-
tinlmmg olur, Boylece c¢tkme gekilleri

Sekil 12:

hakkinda ayrmfih veriler elde etmek
miimkiin olmaktadir: Yap:1 unsurlarimin
yigismasi, drnegin (Megalodont) ile ta-
ban derinliginin azalmasi ve bd&ylelikle
su yosunlarinin yerlegmesinin saglanma.
s1. Bu yosunlar su yiizlinde ylizme du-
rumuna (sub-emesiyon) ulagincaya ka-
dar geligirler. Bunu izleyen hafif bir
¢bkme olay: ile su yosunlar ezilir, Bdy-
lece yapici elemanlar artar ve devam
eder (lofer cyclothems, Fischer, 1964),

Tigili Belgeler

Cloud, Jr., P.E., 1968, The moon: time of ap-
pearance and nearest approach to Earth:
Science, 161, 1364.

Fisher, A.G., 1964, The Lofer cyclothems of
the Alpine Triassic: Kansas Geol. Surv.
Bull. 169; 107-149.

Hoffman, P.F., 1967, Algal stromatolites, use
in stratigraphic corelation and paleocur-
rent determination: Sciences, 157, 1043-
ach of intertidal and deep walter stroma.
telites, Ann. Soc. Geol. Belg. 94, 265-276.
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Hoffman, H.J., 1973, Stromatolites: Caracte-
ristics and utility: Barth Sciences Revi-
ews, 9, 339-373.

Logan, B.W., and al, 1964, Classification and
environmental signifiance of algal stroma-
tolites: J. Geology, 72, 68-83.

Monty, C.L.V., 1965, Recent algal stromatoli-
tes in the 'Windward Lagoon, Andres Is-
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Monty, C.L.V., 1967, Distribution and structu-
res of recent stromatolitic algal mats,

A. Doldurulmamig bosluklar (terriers remplis), Delici organizmalarin hareketine

bagh elenme sonucu ince taneler (a) diisey boslufun altinda, iri taneler (b) daha
iistte yer almaktadir. BogsluZun geri kalan kismm sparitik kalsitle (c) doldurul-

durulmustur,

1

B. Doldurulmug besluklar (terriers remplis) (Purser, 1972’den).
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Biyoturbasyonlar

Biyoturbasyon terimi ile oldugu
yerde taginma, karigma, taglagmamig
veya taglagmig sedimanlarda bogluklarin
olugmast belirtilmektedir. Bu yapilar bi-
yolojik etkenlerle olusmuglardir (anne-
lidler, kabuklular gibi). Biyoturba ya-
pilar, i¢i bog veya doldurulmug bogluk-
lar veya kesikli simirlarda sedimanlarin
karigmig oldugu kiiresel bigimli oyuklar

(Circonvolutians) seklinde bulunurlar.

Tamtica Ozellikler:

— I¢i dolmamig bogluklar.

— Kesikli simirlara sahip doldurul.
mug bogluklar,

— Smirlarn net olmayan biyotur-

basyonlar.

Ici Dolmamus Bosluklar. Bazen in-
ce g¢Okellerde santimetrik boyda mer-
cekler goriiliir, bunlar kismen agaglya
dogru diigey tane boylanmasi gosteren
sedimanlarla. doldurulmugtur (yonli a-
Iinmig bir niimune lizerinde goriilebilir),
geriye kalan kisimda ise sparit tipte
kalsit vardir.

Bu yapilar yar taglagmg bir sedi-
man iginde olugmug hayvan yuvalarn
clarak yorumlamr. Ve bu ylizden de
gbkmelerden korunmustur. Igi dolmamig
bogluklar &zellikle gelgit arasit (inter-
tidal) zonda veya yakiminda goriiliir,

Kesikli Simrlara Sahip Doldurulmus
Bogluklar. Cokel kayac icinde cok ya-
kin fasiyesten gelen ince bir ctkel ta-
rafindan doldurulmus olan sedimanter
mercekler, diller, geklinde bulunurlar.
Bu bogluklarnn simrlar: bazen kesiklidir
ve cokel kiitlesi icinde kaybolur. Bu du-
rum g¢okelde taglasmanin olugumunu ta-
mamlamamig oldugu ve organizma gec-

yeryuvarl ve insan

tikten sonra boglufun sgeklini koruya-
madifr  geklinde acgiklanmaktadir, Bu
bogluk &zellikle gelgit alti (infratidal)
zonda goriiliir ve belirli stmir1 olmayan
yaygin biyoturbasyonlarla, bir arada o-
labilir,

Net Suurlar: Olmayan Yaygin Bi-
yoturbasyon. Cokellerin tabakalanma-
sinda yahut yayildign yerde goriilen bel-
li geniglikte ve az ¢ok izlenebilen iz
belirtileri gbsteren yerel anomalilere
biyoturbasyon denilmektedir. Bu biyo-
turbasyonlar kazici hayvanlarin yiyecek
aramak igin ¢Okelin list ylizeyini hare.
ket ettirmeleri, yahut daha Once sbtzii
edilen aralikh ve dolu yeralt: yuvalari-
na yaklagmalar: ile ¢ikelin iist ylizeyin-
de meydana getirdikleri harekettir., Bu
biyoturbasyon tipi gelgit alti ortamda
stk goriiliir, fakat derinde olani hakkin-
da herhangl bir degerlendirme yapmak
milmkiln degildir. .
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