1976 caldwan depremi

ESEN ARPAT

HUSEYIN B. 1Z

GIRIS

Dogu Tiirkiye'de Van
km kuzeydofusundaki
1) ve dolayinda 24 Kasim 1976 Carsam-
ba giinii, Kandilli gozlemevinin deger-
lendirmesine gore 7,6 biliyliklliglinde bir
deprem olmustur, Deprem, Tirkiye sa-
ati ile 14.30’da meydana gelmis, cok
bliylik can ve mal kaybma yol acmig-
tir, Depremde hayatm yitirenlerin sa-
yist haklinda gilivenilir bir resmi acgik-
lama yolksa da bu saymn bes bin do-
laymda oldugu anlagilmaktadir.

kentinin 90

Depremde en biiylik hasar Caldi-
ran'in icinden gecen ve kabaca KB-GD
yoniinde uzanan, yaklagik 50 km uzun-
lugundaki bir Inrk cizgisinin yakin do-
layindaki yerlesme yerleri gormiig-
tiir, Bu kusak icindeki koyler Van'mn
Muradiye, Ercig, Ozalp ve Agri’'mm Di-
yadin ilgelerine baglh oldugundan bu il-
lerin ve ilgelerin adlari depremle ilgili
haberler arasinda sik sik gegmigtir. Van
ve Agri ile merkezleri ve Ozalp, Ercig,
Diyadin ilgce merkezlerinde deprem ha-
sara yol agmamg, kirik gizgisinden 20
km. uzakhkta bulunan Muradiye ilce

Caldiran (gekil
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merkezinde ise Snemli can ve mal kay-
br meydana gelmigtir.

Yukarida tammlanan kirtk kugagi
yiksek ve kig mevsiminin sert gectifi
bir bilgede yer almaltadir, Kusagmn en
alcak yerlerini olugturan Caldiran dii-
zii 2000 m yilikseltidedir. Kugak bati ke-
siminde 2500 m dolaymda yiikseklikler.
den gecmekte, batida, 3434 m yiliksekli-
ge erisen Azizan dafmda sona ermek-
tedir. Kugagin bu denli yiiksek yerieri
kapsamasl, bunlarin yogun yerlesmeye
elverigli yerler olmayigi nedeniyle, can
kaybmin 7,6 bliytikliigiinde bir depremin
yol acacagmn cok altinda kalmasm
saglamig: buna kargsihk cetin kg ko-

gullam ve ulasim giicliikleri depremin
bilgedeki insanlar lizerindeki olumsuz
etkisini kat, kat artirmistir. Deprem

meydana geldiginde yaklagik 3/5'1 karla
kapli olan bélge, depremi izleyen seki-
zinei giinde tiimiiyle kalin bir kar or-
tlisti altina girmistir.

Deprem bilgesinde depremi izleyen
iigiineii giinden baglayarak alti1 giin sii-
reyle saha caligmas: yapmak olanagi

yeryuvarl ve insan

bulunmugtur, Kar yagisimmin  baglamas
ile meydana gelen kalin Jkar Ortiisii da-
ha uzun siire calismay1 engellemigtir,

Deprem sirasmnda 50 km uzunlu-
gunda hir kusakta gok belirgin kiriklar
meydana gelmig oldugundan saha calg-
malar: 6zellikle bu kiriklarm sekillerini
ve diger Ozelliklerini incelemeye ve on-
lar1 haritaya almaya ayrilmigtir. Kar
vagiglar: nedeniyle saha g¢ahgmasi yapl-
labilecek siire kisaldigindan 1,/25.000 ©1-
gekli haritalar ve 1/35.000 Glcekli hava
fotograflar ile yetinilmek zorunda ka-
lIinmagtir, Anealk bu &lceklerin kiigiiklii-
glinden dofacak yanliglan ilerde gider-
mek amaciyla gok sayida fotograf ce-
kilmigtir. Kirnk kugagmm, Maden Tet-
kik ve Arama Enstitiisti'niin istemi ilize-
rine Harita Genel Miidiirliigii'nce geki-
len biliylik olcekli hava fotograflan,
bilge tiimiiyle karla kaplandiktan sonra
cekilmis olmalarina rafmen, Ozellikle
bat: kesimde, kinklar: haritalamak icin
cok yararhh olmustur,
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Sekil 1: Dogu Anadolw’ds varhi bilinen diri faylar.
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BOLGENIN GENEL JEOLOJI
OZELLIKLERI

Depremden etkilenen bélge Dofu
Anadolu'da yaygmm ve yer yer kahn bir
ortli olugturan genc¢ volkanik alan ile
bunun dogrusunda, &zellikle Van ve
Hakkari ybrelerinde cok genig alan
kaplayan melanjdan olusmusgtur.

Dogu Anadolu'da bir dizi olugturan
Nemrut, Siiphan, Tendiirek ve AZr1 vol-
kanik merkezlerinin (gekil 1) Kuvater-
ner’de etkin olduklari hilinmektedir.
Bunlar icinde yakin gecmise kadar et.
kinligini stirdlirdligi anlagilan, gilinii-
miizde de solfatar agamada bulunan
Tendiirek'in 2 krateri kimk kusgaf.na
20 km kadar uzaklikta yer almaktadir
(sekil 2). Tendiirek'ten ¢ikmig bazalt
akimtilar1 Caldiran'in 3 km kuzeyine
kadar ulagmiglardir, Tendiirek'in bazalt-
lar1 Hidirmenteg goliiniin (gekil 2) ba-
tisinda ufak bir alam da kaplamistir.
Ancak Caldiran’in batisinda krk ¢izgi-
nin gectigi alanin tiimiinii olugturan vol-
kanitlerin cok biiylik bolimii Tendiirek
kokenli degildir. En Ust Miyosen-Pliyo-
sen yasta olduklar: diigliniilen Aladag,
Azizan dagl, Esriik dag volkanik mer-
kezlerinden cikan cgogun bazaltlar, yer
yer de andezitler bu bati kesimi olug-
turmalktadirlar, Bunlardan Esriik dag
daha geng zamanlarda da etkin olmus-
sa da bu agsamaya ait akmfilar daha cok
Frcig'in KKD sunda yer almakta, fay
bilgesinde bulunmamaktadir, Kk ku-
sagmin bati ucunda yer alan volkanik
Azizan dafimn bati eteklerinde volka-
nik ortii altinda bir siyenit kiitlesi, bu
kiitlenin kuzeyinde de yine volkanik @r-
tlisli yer yer korunmusg olarak yesilgist-
ler ve yaygim mermerler bulunmakta ve
bunlar Tashcay’'a kadar uzanmaktadir-
lar.

Eirik kusagmmm yakin dolaymnda
rastlanilmamakla birlikte bodlgede vol-
kanitlerin altinda yer yer, kiregtasi ve
kiltaglarindan olugsmus Alt ve Orta Mi-
yosen yagta gtkellerin korunmug oldugu
gériilmektedir. Ancak, volkanik &rtii-
niin altinda yaygin olarak bulunan ve
kink kugagmin dogu kesimini olustu-
ran kayalar cok tipik bir melanja ait-
dirler. Bolgede, bu kayalar kapsaminda
serpantinitler genig yer tutmaktadir.
Serpantinitlerden bagka lkirmizi, pelajik
camurtaglary, boz kil taglam, tiifitler,
cegitli bagkalagim derecelerinde Kkirec-
taglammin bloklarn sik rastlanan kaya
tiirlerindendir,
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Belgesel deprem faylar:

Kuvaterner

faylan

depremler

0~ 28 B 100 km

Sekil 3: Bati Iran’daki diri faylar (Berberian, 1976 dan yalinlagtirilarak almmugtir).
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BOLGENIN GUNCEL TEKTONIGH
iLE ILGILE GOZLEMLER

Kuzey Anadolu Fayimn deprem-
lerden meydana gelen yer cgatlaklan ile
belgelenmig bélimii batidan Varto'ya
(gekil 1) kadar getirilebilmektedir. Ku-
zey Anadolu Fayr'mi buradan dofuya
Ketin (1976) Malazgirt {izerinden uzat.
makta, bazi yazarlar da Varto'da birak-
maktadirlar, Van golii kiyisindaki Ahlat
(sekil 1) ile Varto arasmdaki on ince-
lemelerimiz Kuzey Anadolu Fayr'min,
pati kesimi kadar etkin olmamakla bir-
likte, belki geng wvolkanizmadan sonra
kilitlenmig bir uzantisinin bu arada yer
aldigt sonucuna varmigtir, Kuzey Ana-
dolu Fayinin Van kenti dolaymdaki ve
daha dogusundaki uzantisim bulmak {i-
zgre uzay gériinttileri ve hava fotograf-
lar1 tizerinde yaphtiguriz arastirmalar
olumlu bir sonuc¢ vermemis, Hakari ile
Muradiye arasindaki bélgede dnemli bir
diri faya rastlanamarnmgtir, Ancak bu
arastirmalar swrasinda, dogrultu atim
morfolojisi gbsteren, Takat oldukea de-
vamsiz, ¢cok sayida, kabaca KB-GD gi-
digli cizgisellifin Gzellikle Wan kenti ile
Muradiye arasinda yer aldigi izlenmig-
tir, Caldiran Fay:/'min giineyinde Gnemli
bir diri faya rastlanamamig olmasing
kargin kuzeyde Diyadin ile Dogubeyazit
dolayindan  gecen ve Balk goliinden
Iran smirina kadar izlenebilmis diri bir
fayin varhgi, yvazarlardan Esen Arpat'in
Yilmaz Giiner ile 1975 yihinda volkanit-
lerle ilgili olarak yapmig oldugu bir ca-
ligmanin sonucundan bilinmektedir, Soz
konusu fay (gekil 1 ve 2) Bahk gdlii
Fayl olarak adlandiriimakta olup sag
vanal degrultu atiml fay gzellifindedir,

Nemrut, Sliphan, Tendiirek ve AJ-
1 volkanlarmin gelismesine yol agmig
bir cekme geriliminin giiniimiizde devam
etmesi durumunda olusmas1 gerekecek
diri gekme gerilimi sistemlerine bhélgede
rastlanamamstir,

Iran'in yeni yayimlanmg olan sis-
mo-tektonik haritasm (Berberian, 1976)
Dogu Tiirkiye'de izleyebildigimiz ve yu-
karidg Ozetledigimiz diri faylarla iran’-
dakiler arasinda, yoruma gitmeden, bir
baglanti kurmaya olanak vermemekte.
dir. Bir btlimii sekil 3'de gdriilmekte
olan bu haritada yer alan faylardan
Kuzey Tebriz Fayi'mn Caldiran Fayi'na
baglanmas:t olagihif vardir, Sekil 2'de
de gorildigli lizere Caldiran Fayrmin
son depremde oynamig olan kesiminin
dogu ucunun kuzeyinde, Iranm’a dogru

Sekil 4: 1976 kinge ile 238 cm saf yanal yer degigtirmis bir yol. Yuvarlaklar igine alin-
nrig olan gekigler iyi korummms bir lastik tekerlek izinin giiniimiizdeki wyerlerini
isuret etmektedir. Caldiran’sn 2 km kadar batisi.

devam eden hir fay ver almaktadir.
Iran kesiminin hava fotograflari ince.
Ienememis oldugundan bu fayin dirilik
derecesi ve Iran'da uzun siire devam
edip etmedigi anlagilamamistir, Ancak,
Caldiran Fayi'nmin doguda, son deprem-
de oynamis olan kesiminden daha dogu-
ya devam etmedigi kamgma hava fo-
tograflan incelemeleri ve saha caligma-
lar1 sonucunda wvaribmstir, Bu durum-
da Qaldiran Fayi’min “‘en echelon™ hir
sigrama ile Kuzeyde Ucgdzeler dogrul-
tusundaki faydan fran’a dogru devam
etme olasilifn artmalktadir. Bu tir bir

Sekil 5:

yeryuvarl ve insan

sigramada, faymn sag yanal oldugu da
gz &niine almirsa, iki fay arasinda,
beklenecek sikastirmanin izlerine bdl-
gede belirgin olarak rastlanamamastrr.
Ancak, s6z konusu bélgenin, heyelanh ol-
mas: nedeniyle, beklenen bu izleri bir
olglide gizlemekte olabilecegi diigiiniil.
melktedir,

Ote yandan, Iran simirmma dek  iz-
lenebilen Bahk gélit Fayi'min dogruliu-
sunda da Iran'da kisa Kuvaterner fay

parcalart yer almaktadir (sekil 3). Bu
faylarim Bahk goli sistemi ile baglan-

1976 kirigr ile 330 em saf yanal yer degistirmig bir dere yatagi. Alacayir'im 1,5
Hm kadar dogusa.

Subat 1077 33



Sekil 6:
kadar batisi,

til1 olmalar: glasahgiuun iizerinde durul-
mas1 yararli olacakhir,

1976 CALDIRAN DEPREMINDE
MEYDANA GELEN EKiRIGIN
OZELLIKLERI

Kingin Uznningu

1976 depreminde meydana gelen
kink iran st yakimndaki Baydogan
ktylinden batida Sarikdk koyiimiin 3 km
batisina kadar izlenebilmektedir, Kiril-
manin daha doguya devam etmedigi ke-
sin olarak sbylenebilmekte ise de ba-
tida, kalm kar &rtiisii ile kaph yiiksek
Azizan daginda bir kag kilometre daha
devam etmesi olasihigl vardir, Ancak
birkac kilometrenin Stesinde daha bati-
da devam etmedigi Azizan dagimn bat
eteklerinin incelenmesi ile anlagiimaigtir.
Dogu ucda fayin kuzeye sicrayarak
Iran’a dogru devam etmesi olasilif1 or-
taya konmus; ancak, batida devaminin
hangi yolla saglandig: sorusuna bir yak.
lasim getirilememis, bu bélgenin hava
fotografl incelemelerinde belirgin bir di-
ri fay goriilememistir.

1976 depreminde meydana gelen ki
rigin uzenlugu 50 km dolaymdadir ve
&dzellikle Huidirmentes  golli dolaymda
olaganiistii dogrusaldir. En Onemlisi
Caldiran'da olmak {izere, bir kac¢ yer-
de ‘“en echelon” diizen gostermektedir.

Kmgmn dogu ucuna yakin, serpan-
tinitlerle kapl Sorgun koyl delaymnda
faym yiizey izi meydana gelmemistic
(gekil 2). Kiwrigin bu bélgenin yakin ba-
tismda Giingdren kiyu ile Bezirhane ko-
yii arasmndaki holimiini de hBlgenin
bataklik ve dolayisiyle ulagilmast glic
olugu nedeniyle izlemek olanagl buluna-

1976 karig ile 206 ¢m saf yanal yer degistirmis bir su arla. Caldiran’an 1,5 km

mamistir, Bu kesim depremden sonra ¢c.
kilen hava fotograflar ile de, kitii bir
raslanti sonucu, kaplanmamig olduegun-
dan, haritada (gekil 2) soru igaretli ola-
rak birakilmistir,

Faylanma, ana ¢izgilerinin timi ile
ve hatta ayrmmtilarmm biiyiik bslimiiyle,
topografyada tanmnabilen, dnceki dep-
remlerde gelismig fay izlerini izlemis-
tir, Bu fay izleri, 1974 yilinda bélgede
genc volkanitlerle ilgili olarak yapilan
galtgma sirasmda, dogrultu atiml diri
fay olarak tanmnmg ve haritaya alin-
mi§ oldugundant 1976 depreminde mey-
dana gelen kg, glic ulagim kogullan
altinda bile kolayhkla izlemek olanag:
bulunmusgtur.

Sekil 7:

FKarigin Dogrultusu

Caldiran'in batisinda, yersel Kisa
sapmalar diginda, kartk K 70° B dogrul-
tusundadir,

Caldiran’dan doguya genel dogrultu
dnece K 55° B, sonra 15 km kadar Kesim-
de ise K 45° B olmaktadir.

Ancak agagida ilgili bdliimde ayzin-
t1 ile de ele alinacak oldugu {izere, ki-
rik, tek bir cizgiden meydana gelmis ol-
mayip, ana dogrultun ile acilar yapan
cok saylda ufak kinktan olugsmaktadir.

Kirik Boyunca Yer Degistirrnenin Yonir

Meydana gelmig olan kirik diizeni,

aga@ida ilgili hélimde ayrint ile ele ali-
nacagl Uzere, hic kugku bwrakmayacak

gekilde, belirgin saZ yanal harekete isa-
ret etmektedir. Sag yanal atim kingin
yollart (gekil 4), dere yataklammni (sge-
kil 5), su kanallarimi (gekil 8), tekerlek
izlerini (gekil T} kestigi yerlerde dogru-
dan dofruya da goriilebilmektedir,

Gok belirgin ve bliylik olan yanal
atimm yam siwra sistemli bir diigey ati-
mun da varlig konusunda yazarlar ye-
terli veri bulamadiklarli inancimdadir-

lar, Kingin dikee egimli yamaclarda ya-
mag boyunca uzandigl kesimlerde yama.
cim bakig yoniine bagh olmaksizin ya-
mag agagr kismin, yanal hareketin ya-
ni sira, bir miktar da agag: hareket et-
mig oldugu izlenmistir.
malzemelerin duraylilifinin

Yamacglardalki
bozulmas:

1 T S

e o

1976 kimgr ile 210 em sag yanal yer degistirmis bir kagm izi. Izlerin k'nw:m;mr:

harfler ile gosterilmistir, Caldiran’in 2 km Ladar batssi.

{1) Nemrut, Siiphan, Tendilrek ve Agri Volkanlarinin maorfolojisi ve volkanik stratigrafisi tizerine bir calisma Yilmaz Giner tarafindan
yapilmistir; yayima hazirlanmaktadir, Bu calsma sirasinda hava fotoZrafi degerlendirmelerine ve saha galismalarma zaman zaman

Esen Arpat da katrlmigtir.

24 yeryuvariy ve Insah
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Sekil §: Qaldiran depreminde kirifin yersel silagtirmaya (A ve versel cekme gerilimine
(B) yol actifr yerlerdeki durum (sematik), Kalin cizilmis kisimlar cekme gerilimi
catlaklarimi, ok tasiyan ince cizgiler sikistirma bélgelerini gistermektedir.

(buradaki durum

Sekil 9: Caldirnn’in 500 m kadar batisinda gelismis silustirma sirtr
sekil 8 A da sematik olardk gésterilmektedir), (x) isaretli béliimdeki kabarma dep-
rcm sirasinda meydana gelmigtir, Basing sirtimin yaninda durnn 170 em boyunda bir
insan yuvarlak icine alinmistir,

yeryuvart ve insan

sonucu meydana gelen bu hareket, eger
varsa, diisey bilesenin yonii hakkinda
bir fikir vermemektedir. Kimgmn diiz-
liiklerden gecgtigi yerlerde ise bazen ku-
zey, bazen de giiney blogun digerine
gore yiiksekte oldugu goriilmiis; bun-
lardan genel bir yoruma gidilememistir.

Fay dlizleminin tam diigey olmadig:
ve diiseyden cok az bir sapma ile de
olsa kuzeye egimli olabilecegi, bliylikce
diizliiklerde kingin daghk bolgelere go-
re hafifce kuzeye kaymasindan esinle-
nerek diisiinlilmektedir, Bu sapmalarnn
yiizeyde izlenemeyen yerel degigmelere
hagh ve dolayisiyla yalnmizea bir raslan-
t1 olma olasihg bir yana birakihir ve
bu gdzlem, kirik boyunca yer yer gé-
riilen uzunca bindirme kesimlerinde ku-
zey blogun gliney blok {izerine cikmug
olmas1 gizlemi ile birlestirilirse fay bo-
yunca asal hareket olan sag yanal ati-
ma ek olarak kuzey blofun biraz yiik-
selmig oldufu ileri siiriilebilmektedir.

Kirik Boyunca Yanal Atumn Miktam

Deprem sirasinda meydana gelen
kurigin pek ¢ok yerinde yanal atim yak-
lasik olarak saptayabilmeye yarayacak
veri elde etmek olanag bulunmugtur.
Asagda bunlardan bazilari sayilmakta-

dir.

Kingmn bati ucuna en yakin kdy o-
lan Sankdk'li (sekil 2) Ercis’e bagla-
yan, dogrudan bazalt lizerinde yer alan,
kiy yolunda 225 cm sag yanal atim &8l-
clilmiigtiir.

Kirgm bati ucuna yakin Alacaywr
(gekil 2) koyiiniin 1,5 km kadar dogu-
sunda, kimgin az kalinhkta bir aliivyon
{izerinde menderesler yapan ufak bir
dereyi birkac kez kestigi yerlerde 330
cm (sekil 5), ve 370 em saf yanal atim-
lar Slefilmiistilr. Deprem sirasinda dere
donmus oldufundan dere yamaclarnda
sag atim ile olusan ¢ikintilar asindirma-
dan korunmuslar ve giivenilir &l¢li yap-
maya olanak saglamglardir,

Caldiran'in 2 km kadar batisinda
aliivyon ile kaph diizlikte kirigin bir
toprak yolu kestigi yerde iyi korunmus
bir lastik tekerlek izinde (sekil 4) 238
cm sag wvanal atim; bir kagni tekerlegi
izinde (sekil 7) 210 em sag yanal atim;
bir su arkinda (sekil 6) 206 sag vanal
atim &lglilmisgtiir,

Caldiran'in icinde bazaltlar iizerin-
de birbirine kosut ve c¢ok yakin gelis-
mis kiriklarm birinde 60 em digerinde
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Sekil 10: Caldiran'in 2 km batisinda, lari-
Emn genel dogrultusundan kuzeye dog-
ru saptig: yerde gelismis silustirma

sirta.

Sekil

Fekil

11: Caldiran’in 1.5 km dofusunda ku-
zey lamgm kuzeye kivrilarak sonuglan-
diZ1 yerdeki bindirme.

12: 1976 Caldiran kinigimn baiy kesi-
minde Esekbatan ile Alacayir arasin-
daki genel goriiniimii. Deprem meyda-
na geldigi sirada bilge karla kaph bu-
lundufFundan kirilma ile ortaya cikan
karsiz yiizey lamgimn cok kelay tamina-
bilmesini saZlamaktadir. Giineye balkas.



190 cm olmak iizere toplam 250 cm sag
yanal atim bulunmaktadir.

Caldiran’in  dogusunda. Yaghasan
koytlinde (gekil 3) bazalt akintisi iize-
rinde 170 cm sag yanal atim olciilebil-
mektedir,

Kirgin dogu ucuna valkin Yukari-
giilderen koyii icinde allivyon iizerinde
60 cm lik sag yanal atim dlelilmiistiir.
Daha dofuda atim birden azalmakta
Asgagigiilderen kiyil glneyinde 10 cm ye
diismektedir,

At miktar: ile ilgili iki genelle-
me yapilabilmektedir: 1) Kaln alliv-
yon dolgusu iizerinde atim belirli gse-
kilde azalmaktadir, 2) Kmrigin dogu u-
cunda atim bati ucuna gire cok az-
dir.

Kmigm Geometrik Diizeni

Biiyilk Boyuttaki Diizen. Sekil 2'de
giriilecegi ilizere kirk dogrusal gidisin-
den batida Esekbatan dolayinda, orta
kesimde Caldiran’in iginde ve yakin ba-
tisinda ve daha doguda ise Kalkande-
len ile Yagbhasan arasinda &énemli sap-
malar yapmaktadir. Bu sapmalarin mey-
dana geldigi yerlerde sag yanal atim
ile tiimiiyle bagdasan ¢ekme gerilimi
catlaklar ve sikigtirma sirtlann olug-
mugtur. Sekil 8'de bu gibi yerlerdeki
durum gematik olarak  gdsterilmigtir.
Bu sekildeki (A) Ornegi Caldiran’in ya-
kin batismnda sikca goriilen bir durumu
yvansitmaktadir. Sekil 9 ve 10 bu tiir
sapmalarin érneklerini sergilemektedir.
Sekil &'deki (B) trnegi Caldiran'in he-
men dogusundaki durumu yansitmakta-
dir, Bu bilgede batidan gelen kirigin
ucu hafif kuzeye kivrilarak sona er-
mektedir. Bu kivnlma yerinde sag ya-
nal hareketten beklenecegi iizere silus-
tirma gelismis ve bindirmeler meydana
gelmistir (gekil 11). Ana kimk 1 Kkm
kadar glineye atlayarak devam ettifin-
den, yine sag yanal hareketle bagdagir
sekilde, bu iki ana kink arasinda K-G
dogrultusunda, yanal atin gdstermeyen,
bir ka¢ yliz metre uzunlukta ¢ekme ge-
rilimi catlaklar gelismistir.

HKiiciilk Boyuttaki Diizen. Genel gi-
digi oldukga dogrusal ve genellikle ya-
Im bir cizgi goriiniimiinde olan kink
(gekil 12 ve 13) aslhinda tiim uzunlufu
boyunca ufak boyuttaki acilma ve bin-
dirme takimlarinin bir araya gelmesi ile
celigmistir, Sekil 14 sematik olarzk bu
ayrmtiy1 gdstermektedir. Sag yanal ha-
reketi ender gilizellikte yansitan Grnek-

Sekil 13: 1976 Caldiran kimgmin Caldiran'in 3 km kadar batisindaki tepelerden gorf@imiigii.

Doguya bakis.

Selkil

14: 1976 kimginda cekme gerilimi ve sikistirma gekilleri bir araya gelmistir.

(A) Hingmn yaklasik 5 metrelik tipik bir biélimiiniin sematik olarak giriiniigii.
Koyu cirgiler cekme gelirilimi ile gelismis aqk lriklari, birbirini karsilayan oklar
sikistirma ile gelismis kabarma ve bindirme yerlerini gistermektedir.

(B) Yatay diizlem. Sikigtirma bélgelerinde tzellikle baty kesimde, donmug top-
rak tabakasi, altindaki donmamis Lkesimden ayrilarak, sikigtirmamin daha belirgin
olarak izlenebildigi ¢atr gekilli sirtlar olugturmugtar,
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Sekil 15:

Caldiran’in 2 km kadar batisinda kirik beyunca gelismis cekme gerilimi

acik

catlaklar ve sikistirma kabarmalar: ve bindirmeler. Giineydofuya bakis.

ler Jarigmn hemen hemen tiimili boyun-
ca izlenepilmektedir. Ozellikle Caldiran
diizliigiinde, Caldiran’in batisinda. (se-
kil 15 ve 16) ve kingin dogu ucunda
deprem sirasinda karla kaph olan ke-
simde (sekil 17, 18 ve 19) olaganiistii
glizellikte gelismis Ornekler bulunmak-
tadir.

DEPREMLE ILGILI HEYELANLAR,
OTURMALAR, KAYA YUVARLAN-
MALARI

Heyelanlar

Deprem holgesi genel olarak olduk-
ca durayll yamaclar olusturan volkanik
kayalarla kaph oldugundan deprem si-

Sekil 16:

rasinda bélgede biiyiik boyutta heyelan
gelismemistir, Ancak, cegitli yerlerde,
bu arada Muradiye kuzeyinde kurulu
Devetagin (gekil 2) kuzeydogusundaki
yamaglarda gok sayida kimk olugmus ve
ufak boyutta heyelanlar meydana gel-
migtir.

Oturmalar

Deprem sirasinda dzellikle dere ya-
taklarindaki geng allivyonlarda oturma-
lar meydana gelmisgtir. Koprii kenarlar
genellikle bu geng allivyonlara rastla-
digindan ve karayollart da képrii ke-
narlarnda diger kesimlerinden daha ka-
Iin dolgu bulundurdufundan karayclla-
rinda koprii kenarlarinda oturmalar ve

Caldiran’n 2,5 km kadar batisinda lamk boyunca gelismis cekme gerilimi acik

catluklar: ve sikigtirma sirtlan ile bindirmeler. Batiya baks,
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bunlara bagl olarak da catlaklar ol-
mugtur, Muradiye'nin i¢indeki képriiniin
ve Muradiye - Caldiran yolu lizerindeki
kipriiniin kenarlarinda bu tiir catlak.
lar izlenmigtir,

Ercig’'in dofusunda Van giliiniin
kuzey kiyisinda yer alan asfalt kapla-
mali ana karayolunda da yolun kaln
dolgu bhulundurdugu yerlerde ve yolun
allivyon konileri lizerinden gectigi yer-
lerde oturmalar meydana gelmigtir.

1976 deprem kingmn dofu yarisi-
nmin ortalarinda bir yere rastlayan Xiil-
fibulak'in (sekil 2) batisinda yalklasik
K-G dogrultusunda simrlari olan genis-
ce ¢okiintiilerin meydana geldigi izlen-
mistir., Cékiintlilerin meydana geldigi
holge geng allivyonlarla kaphdir ve ¢i-
kiintiiler, ¢ok biiylik bir olasiikla, Cal-
diran diizliigiinde sike¢a yer alan men-
deresli derelerden birisinin eski yatagi-
m doldurmusg genc aliivyonun oturmas:
ile geligmiglerdir.

Kaya Yuvarlanmalar:

Caldiran - Muradiye yolunun izle-
digi vadinin dikge yamaclarinda kaya
yuvarlanmalarimn  glizel &rneklerine
rastlanmilmaktadir (gekil 20).

Kaya yuvarlanmalarn ile ilgili ola-
rak dikkati ceken bir gézlem yukarida
sozil edilen vadi boyunca kaya yuvar-
lanmasina elverigli pek g¢ok yer olmasi-
na karsin bu yerlerin ancak bazilarin-
da kawva yuvarlanmalarinin meydana
gelmig olmasidir, Bu durumu, yazarlar,
en lst kabugun yapisina, topografyaya,
deprem sirasindaki enerji kaynaklarinin
yerlerine ve fay yirtilmasi sirasindaki
karmagik olaylara bagh olarak bélgede
baz yerlerde cevrelerine gtre daha yiik-
selk  ivmelerin meydana geldiginin bir
kamti1 olarak degerlendirmelk egilimin-
dedirler,

YERLESME YERLERI ILE ILGILI
BAZI GOZLEMLER

Deprem biélgesindeki, dzellikle Yag-
basan kiylnden batidaki yerlesme yer-
lerinin biiylik gogunlugu dogrudan doZ-
ruya volkanitler veya s bir allivyon
{izerinde yer almaltadir, Caldiran'da
depremden oldukca hafif hasarla gik-
mig yiiksekge yapilarin bulunusunu on-
larin nisbeten uzun periyotlarmz bag-
lamak, bu zemin 8zelligi g6z Gniine alin-
diginda, olanakh gériilmektedir.

Gevgek malzeme iizerine yapilan
yapilarin depreme dayamksizhg her
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17: Karmigin bats uennda Alacayir k-
yiiniin yakin dogusunda 1976 kg, Si-
Kistirma bélgelerinde kabarma sonu-
gundn koyu remkli, dommus toprak
yiikselmis, deprem dncesi bilgeyi kap-
Iamis buluman karla siyah-beynz renk
fark: yaratmuste. Batiya balis.

18: Sekil 17'nin 1 km kadar degusu.
Iank boyunca gelismis cekme gerilimi
ank catlaklar ve sikiglirma kabarma-
lar: bu bilgede toprafm dommus olma-
smdan dolayl cok iyl korunmuslardir
ve kar értiisiiniin renk farlundan de-
lay1 da cok Dbelirgindirler. Gianey bati-
¥a bakis,

19: Sekil 18'de sikastarma sartlarndan
birisinin yalondan gorimiisii, Sekil 14
B ile karsilaghrimz. !
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Sekil 20: Muradiye-Caldiran yolunun izledi-

#i vadinin giiney yamaclarmdan dep-
rem siwrasimda yovarlanmig kayalarin
jeleri, Baz1 kayalarin yamac agagl kes-
tirme yolu birakarak efik bir yol izle-
mis olmalar1 kayalarin yuvalarimdan
ayrildiklarn  degisik anlarda deprem-
den dofan ivmelerin yinlerinin de de-
Figik olusuna bafli olmahdir,

Sekil 21: Depremde yerle bir olmus Alikelle

koyiiniin merkezi (K) harfi ile isaret-
lenmistir. Kéyiin iizerinde kurulu oldu-
gu boz renkli killer ile bunlar iizerin-
de yer alan trakit bilesimindeki volka-
nik kayalarn dokanafi 2 ok arasinda
kesik cizgiler ile gisterilmigtir.

Sekil 22: Caldiran’:s kesip gecen kuzey ki-

40

rik. Ot ymiEmlarinm ve evierin bulun-
dufu sirt eski bir bazalt alontisindan
olugmaktadir. Bir benzer kiriZin da gii-
neyde Caldiran’in dofu wakisinda yer
aldig1 gozoniine alimirsa, saglam zemi-
ne ragmen, yeni yerlesme yerleri segi-
minde bu fay zonundan uzaklagmanin
gerekliligi daha iyi anlasmilir. DoEuya
bakis.
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depremde oldugu gibi bu kez de trajik
hir gekilde sergilenmistir. Dogu kesim-
de deprem kingindan 5 km kadar acgik-
ta bulunan Alikelle koyil (zekil 3), k-

nga daha yakin kdylerden ¢ok daha
fazla hasar gormiig, tiim kéy hi¢ bir
vap1 ayakta kalmamacasina yerle bir
olmugtur. Can kaybimin da ¢ok yiiksek
oldugu bu kéy bir trakitik egzojen do-
mun altinda yiizeyleyen melanja ait hoz
killer lizerinde (sekil 21) ve gok sayida
kaynagm yamnda kurulmustur,

Muradiye, gevgek zeminin olumsuz
etkisinin sergilendigi bagla bir yerles-
me yeridir, Muradiye'nin, glineydeki
dere wyatagindan gelmig allivwon komnisi
lizerinde bulunan yapilar: biiyiik hasar
gbriip yikahirken tabamn gkmtilarm o~
lugturan volkanitler lzerindeki yapila-
rin ¢ogunlugu, orta veya hafif hasar-
larla, depremi atlatmiglardir.

Zemin Ozellifinin ilging bir serucu
da kirigm dogu ucuna yakm Sorgun
koytinde wve dolayinda izlenmelktedir.
Melanja ait serpantinitlerin yilizeyledigi
4 km kadar uzunluktaki bu kesimde
yiuzeyde kiritk gelismemistir, Serpanti-
nitin plastik gekil degigtirme ile hareke-
ti emdigzi anlasiimaktadir, Daha dogu-
daki Yukamngiilderen koyil depremide cok
bitytik olglide yiklnng  oldugu halde
Sorgun’un serpantinit iizerindeki evleri
depremi orta hasarlarla gecistirmistir.
Buna karsihk bu kéyiin, serpantinitin
istliinde yer alan mig bir batakhZin c-
kelleri {lizerine yapiimis evleri deprem
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tarafindan secilerek yerle bir edilmig-
tir,

CALDIRAN FAYININ ETKINLIGI

Caldiran fay: yayimlanmig Tiirkiye
depremleri kataloglarimin episantr ha-
ritalarinda belirli degildir, Bu katalog-
lara dayanilarak hazirlanmis deprem
biilgeleri haritasmnda de Caldiran fayi
dikkate almmmamustir. Deprem bélgesin-
de yerel halk ile yapilan goriismelerde
bu bélgede daha nceden de biiylik bir
depremin meydana geldigini bilen kim-
seye rastlanmamigtir, Oysa, en azmndan
son 150-200 wildir biiyiik bir depremin
meydana gelmedigi anlasilan bu hélge-
de, Caldiran fayl tiim ozellikleri ile di-
ri ve gorkemli bir fay olarak morfolo-
jik @zelliklerinden tanmmabiimelkiedir.
Netekim de 1974 yihnda tanminmighir. Bu
olay da sismik riski saptarken en deger-
li bilgilerin diri faylarm tammak ve on-
lart ortaya cikarmakla saflanabilecegi-
ni gostermektedir.

SONUCLAR, ONERILER

Caldiran  depremi 3 m dolaymda
sag yanal hareketin meydana geldigi bir
faya bhaghdir, Bu faym yer aldigi ku-
sagin morfolojik Ozellikleri faymn gec-
migte de etkin olmus diri bir fay oldu-
Funu gdstermektedir. Deprem hélgesin-
de depremden yapilarm gordiigii zarar
bazi yersel elverissiz zeminler digmda
faydan uzaklastikea hizla azalmaktadir.

Fay1 ortalayan 10 km lik bir kugak
icinde yerlesme merkezi kurulmas: cok
sakinealhidir (sekil 22). Yikicr deprem-

Ketin, T., 1976, San Andreas ve Kuzey Anado-
lu Faylar1 arasinda  bir kargilastirma:
Tdirkiye Jeol Kur., Biilt., 19, 142-154
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lerin meydana geldigi yerlerde deprem-
lerden sonra yapilan konutlarin ancak
bir béliimiiniin depreme dayanikl olma-
s saglamak bile olaganiistit bir ha-
sarl olmaktadir, Kald: ki bu kontrol da
ancak kisa bir siire i¢in uygulanabil-
mektedir. Bu gergekleri kabul edip, ye-
ni yerlesme yerlerini, az dayanikh yapi-
lJarin bile depremde ayakta durabilece-
£i uzakliklara cekmeye calismak gerek-
mektedir,

Tiirkiye'de sismik riski amaca uy-
gun olarak saptamak igin diri faylari
tammalk, ortaya cikartmak yasamsal 8-
nem tagimaktadir. Bu yolda bagarh ola-
bilmek icin faylarin morfolojik ve stra-
tigrafik ayrmtilarmi 1ncelemenin yani
sira giintimiizdeki sismcgrat durafan
agm ufak biiylikliikteki depremleri du-
vabilmeye ve onlarm odaklarimi yeterli
duyarhkta saptamaya olanak verecek
sekilde golistirmek ve bunu tamamlaya-
cak gekilde mikrodeprem calismalarim
yvayginlastirmak gerekmelctedir,

KATKI BELIRTME

Bu caligma Maden Tetkik ve Ara-
ma Enstitlisii'nde yiiriitiillen sismo-tek-
tonik harita projesi gergevesinde yapil-
mstir,

Yazarlar deprem bdlgesindeki ca-
lismak olanagimi bulmuglardir. Fazil Ce-
ken saha caligmasinin timiine, Remzi
Erdogan bir bolimiine katilmiglar vwve
degerli yardimlarda bulunmuglardir,
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