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TURKIYE'DE TETiS’iN EVRIMI :

LEVHA TEKTONiGi ACISINDAN BiR YAKLASIM

GIRIS

Tirkiye'nin tektonik analizini daha Onceleri yapabilmek :asir1
derecede giic bir islemdi: Ciinkii gecmis biitiin donemler boyunca, bu
bblgede kitalarin birbirlerine bir¢ok kez yaklasmalari ve garpis-
malar: sonucunda c¢ok sayida ve farkli nitelikte tektonik birlikle-
rin biraraya gelmis oldugu goriilmektedir. Tiirkiyede yer alan dag
siralari, Akdeniz Alpidlerinin: dogu kesimini olusturmaktadirlar.
Bu kesimde kismen Pan Afrikan/Baykaliyen, kismen Hersiniyen
yash kitasal bir temeli, Paleo-Tetis ve Neo-Tetis deformasyonlari
etkilemis ve bu deformasyonlar birbiri {izerine eklenmistir. Ote
yandan, Dogu Anadolwdaki ge¢ Mesozoyik-Senozoyik yasli bir yi-
gisim prizmasinda ise sadece Neo-Tetis evriminin bir b6éliminin
verileri gériilmektedir (Sekil 1).

T{rkiye orojeni Akdeniz ve Asya Tetis' sistemleri arasinda
kritik bir bag olusturmaktadir. Cunkil Tetis paleocografyasinin
bu her iki sisteme 6zgil birimleri genellikle Anadolu yarimadasin-

(1) Alpid terimi burada Tetis'den dogan orojenik sistemleri ifade etmektedir. 'Tetis veya
Tetis alanlari, genelde, Permo - Triyas yash Pangea’nin Lavrasya ve Gondwana - Land"
birbirlerinden ayiran, batiya dogru daralan, dg¢gen sekilli dev girintisini ifade eder-

ler. Bu okyanusal alan Paleo ve Neo - Tetis’l ve onlara bakan kit’a kenarlarint Igerir.

Yunanca’dan gelen -id (gi§os = sekil, cins, tdr) eki belli bir allesel baglantiy: dile
getirdiginden Alpid yerine belki Tetisid demek daha dogru olabilir. Fakat Alpid te-
riminin cok yerlesmis olmasi sebebiyle biz burada onu kullanmaya devam ediyoruz.
Ancak burada Alpidlerin Tetis’'le olan jenetik baglantiar: tariflerinin ayriimaz bir par-
cast olarak ileri surulmektedir.



da (kiiciik Asya) sonlanmakta veya biraraya gelmektedirler. Bu
nedenle Anadolu Paleo- ve Neo-Tetis sistemlerinin iligkilerinin
arastirilabilecegi ideal bir yer niteliginde goriilmektedir. Bu, sa-
dece her iki sistemin de bu kesimde olduk¢a iyi gelismis olmasin-
dan degil, Neo-Tetis’'in kapanmas: sirasindaki cok siddetli carpis-
ma olaylarina ragmen Neo-Tetis acilisindan &énceki paleocograf-
yanin belirli bir giivenilirlikle yeniden eski konuma getirilebilme-
sinden kaynaklanmaktadir. Neo-Tetis okyanusunun acilma ve ka-
panmasl, Tirkiyede hemen hemen ayni1 bolgeleri izlemistir. Tetis
yapilary Tiirkiyede Hersiniyen hatlarini kesip gectigi icin Tetis
tektonik birliklerini birincil konumlarina getirmede, Hersiniyen

yapilart bagimsiz birer denetleme araci olarak kullanilabilmekte-
dirler,

Bu son derece elverisli durum, giinimize kadar ac¢iklanma-
larinda gicliik cekilen degisik stratigrafik/yapisal problemlere
yvaklasim yapmak icin saglam bir veri temeli olusturmaktadir. Ak-
‘Iimiza, bu durumla ilgili hemen Sandikli Porfiroidleri ile Verru-
kanosu (Par€jas, 1943 a; Gutnic ve digerleri, 1979) O0rnegi gelmek-
tedir. Ciinkii, tipik bir «Avrupa fasiyesiyle» temsil edilen bu biri-
min, tipik Gondwana-Land koékenli Anatolid/Torid platformunun
ortasinda oturusu uzun yillar bir sorun olarak kalmistir. Bu tipik,
postorojenik Hersiniyen topluluk, gec Paleozoyik deformasyonlari
sonucu gelismis olup, bu sonuncularin dogrudan verileri Anatolid/
Torid platformunun kuzeyini sinirlayan Neo-Tetis kenet kusagl-
nin kuzeyinde goriilmektedir.

Neo-Tetis’in dogusu, daha sonraki dénemlerde gecirmis oldu-
gu evrim ve daha yasli veya kismen ayni siirede evrim gec¢irmek-
te olan, Paleo-Tetis veya Kimer kit’as1t (Sengor, 1979 a) gibi yapi-
larla olan tektonik iligskileri Tirkiye’de cok acik secik goriulmek-
te ve kolaylikla yorumlanabilmekiedir. Bu nedenle Akdeniz Alpid-
lerinin bu kesiminin evriminin bilinmesi, Akdeniz bolgesinde Te-
tis evriminin bir buitiin olarak arastirilmasinda ve anlasiimasin-
da onceleri pek 6nemsenmemis olan yeni bir bakis acisinin ortaya
cikmasini saglamigtir. Akdeniz cevresinin, Paleozovik sonrasi do-
nemine ait levha tektonigi sentezlerinin hemen hepsi Atlantik
okyanusunun acilisina dayandirilarak gerceklestirilmistir (Smith,
1971; Dewey ve digerleri, 1973; Biju-Duval ve digerleri, 1977, 1978,
Tapponier 1977, Channel ve digerleri 1979; Burchfiel, 1980). Her
ne kadar bu yaklasim, Akdeniz bolgelerinin Toarsiyenden gunii-
miize, tektonik analizini yapmada saglam kinematik bir temel
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olusturmussa da bu bakis acisinin Mesozoyik basindaki.olaylarin
aciklanmasina Kkatkisi ¢ok az olmustur. Bu olaylar gerek cesitlilik
gerekse karmagiklik acisindan Akdeniz c¢evresindeki Tetis kusagin-
da batidan doguya gidildikce belirgin bir artis gosterirler. Akde-
niz bolgesinin Mesozoyik evrimine Tetisin etkisi, en azindan At-
lantigin midahelesi kadar Onemli olmustur. Dolayisiyla bu evri-
min aciklanmasi ve 6zelliklerinin ortaya konmasi bakimindan Tiir-
kiye, veri derlemede essiz hir sahadir.

Bu yazinin amac: levha tektonigi kurami 1siginda Tiirkiye oro-
jenik kusaginin Mesozoyik-Senozoyik tektonik evrimini gézden
gecirmektir. Bunu yaparken ortaya koydugumuz verilerin isigin-
da Tetis tektonigi {izerine Onerdigimiz modelin, Akdeniz bélgesi
ve Orta Dogunun genel nitelikleriyle uyumu konusunu da tartis-
maktayiz. Ayrica carpisma koékenli dag kusaklarinin gelisimiyle
ilgili teorik modellere alakali kesimlerde deglmlmekte ¢alisma-
mlzln bunlara katkisi tartisilmaktadir.

, Sundugumuz model, Tiirkiye icinden veya dlsmdan yaymlan-
mi1s kaynaklar; cok sayida meslekdasin bize sagladigi yayinlanma-
mis veriler ve kendi gézlemlerimize dayanmaktadir. Ilerideki say-
falarda kaynak belirtmeksizin degindigimiz  veriler; kendi saha
calismalarmizin sonuclaridir. Metnin gereksiz uzamasina engel
olabilmek amaciyla, veriler uzun anlatimlar yerine gsekil 2-5 de
toplanarak gosterilmis, bilgilerin derlendigi kaynaklar ise sekil alt
yazilarinda verilmistir. Bu bilgilerin bir kismi ise diger bazi veri-
lerle birlikte Sekil 6A, 6F de goésterilmis, bilgilerin kaynaklam sekil
alt yazilarinda belirtilmistir.

TURKIiYE'nin TETiS EVRIMINE KATILAN KUCUK KITASAL
PARCALAR (KITALAR) ve KENET KUSAKLARI

Tirkiye'deki dag kusaklari, tekrarlanan c¢arpismalarnn sonu-
cunda ortaya cikmistir. Bu carpismalar, Lavrasya ve Gondwana-
Land adh iki eski kitanin bugiinki eski diinya karalar toplulugunu
olusturan parcalarinin nihayet birbirlerine kaynamalarina neden.
olmustur. Tetis, ge¢ Paleozoyik’te, Pangea’nin bir araya gelmesiy-
le dogmustur. Ortaya cikisindan yok olusuna kadar, Tetis alanla-
r1, i¢ geometrileri acisindan, karmagik bir levha sistemi ile belir-
lenmiglerdir. Bu levha kenarlari, sekil ve/veya nitelikleri devam-
- 11 degisim geciren sirtlar (ridge), doniisim (transform) faylar:
ve dalma-batma zonlaridir. Bu hareket evriminin verilerini bu-.
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glin, degisik derecelerde korunarak giinimiize kadar kalabilmis
Tetis okyanusunun eski kenarlar1 ve kalintilarinda, yani baslica
Alpid kenet kusaklari boyunca goérmekteyiz. Bu nedenle, yok .ol-
mus bu kita ve okyanuslari eski yerlerine yerlestirme isleminde
atilacak ilk adim bu kenet kusaklarini tanimak ve yerlerini sapta-
maktir. Ciilnkii kitalar1 birbirlerinden ayirarak uzaklastirmis olan
okyanuslar bu kusaklar boyunca yok olmuslardir.

Kenet kusaklarimin eski yerlerini cizmekte, diger bir deyisle
eski okyanuslarin yerlerini belirterek bu okyanuslarla kismen ya
da tiimiiyle cevrili kita parcalarini tanimlamakta bazi ciddi giig-
liikler vardir. Ciinkii kenetlenme 6ncesi ve sonrasi tektonik ortam-
lar1 gosteren iki boyutlu, enine kesit seklindeki, basitlestirilmis
levha tektonigi modelleri giiniimiizde, ger¢cek yasamdan alinan Or-
neklere ancak genis anlamda, «ilkede» uygulanabilir gériilmekte-
dir. Bu ana cercevenin disinda kalan ikinci énemdeki karisikliklar
gizliyerek, yaniltarak, orterek, dikkatsiz jeologlar: yanlighklara sii-
riiklemektedirler. Eski levha kenarlarimin ayrintili taninma o6lgiit-
leri konusunda yaygin bir gorils birligi yoktur. Dickinson (1971,
1972), Dewey ve digerleri (1973), Dewey (1976, 1977), Burke ve
digerleri (1977), Ziegler ve digerleri (1979), gecmis yillarda, levha
tektoniginin tarihsel jeolojiye degisik Olgeklerde nasil uygulanma-
s1 gerektigi konusunu tartismiglardir. Uzaklagtiran levha kenarlar:
hemen her zaman bir kita icinde dogarlar (bu genelleme disinda
kalan, en iyi bilinen érnek Dogu Pasifikte, Nazca levhasimi Cocos
levhasindan ayiran Galapagos sirtidir). Bu dogus, ya karmagsik
baz1 tektonik olaylar dizisinin (6rnegin, kita-kita carpismasi) geli-
sim zinciri icinde tek basina bir olay olarak veya kitay: etkileyen
uzun bir riftlesme evrimi olarak gerceklesir. Riftlesmenin en ke-
sin belirtisi (normal faylar gibi) uzama (extensional)F yapilaridir.
Bu tiir yapilar ya Basin ve Range veya Ege bolgesindeki gibi ge-
nis bir bélgeye yayilirlar ya da Dogu Afrikada’ki gihi dar bir ku-
sak boyunca yer alan horst-graben sistemleri i¢inde kalirlar. Bu
sistemlerde ilke olarak hizli, ancak hiz1 giderek azalan c¢Okmeler
geligir. Riftlesme olay:1 Orta Triyas ve Liyas'ta, Alp okyanusu rift
orneklerindeki gibi, tiimiiyle o giiniin deniz diizeyi altinda veya bu-
glinkiit Afrika’da oldugu gibi, karasal ortamda gelisebilir. Rift omuz-
larindaki erozyon olaylarinin karakterleri ve grabenleri dolduran ¢o-
kellerin 6zellikleri, riftlesmenin nerede gelistigine baghdir. Ornegin
karasal ortamdaki riftlerde erozyon ve cOkelmeyi denetledikleri
icin iklim etkileri, karmagsiklign daha da artirici bir etken olarak
karsimiza ¢ikarlar. Riftlesmenin sik gériilen driinlerinden biri
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mafik volkanizma ile neptuniyen dayklarin:varhigidir. Bu volka-
—~izma cogunlukla alkalen veya peralkalen, daha seyrek olarak ise
zolevitik niteliktedir. Bircok grabende bimodal bir magmatizma-
- —in mafik ve silisik katilasim kayalari (intruzif veya ekstruzif
olarak) goriiliirler. Baz riftler, rift 6ncesi bir domlasmayla iligki-
i olarak gelisirler. Ancak cogunda -bu .domlasmaya rastlanmaz.
Bununla birlikte hemen hepsinde, riftlesmeyi izleyen bir dénem-
de graben omuzlarn yiikselir. Riftlesme ilerledikce levhalarin bir-
bvirinden uzaklasmasi, nihayet olusumundan itibaren siirekli bir
¢okmeyle belirlenen Atlantik tip bir kita kenarina bitisik bir okya-
nus kabugunun gelisimine yol acar. S6z konusu Atlantik tip kita
xenar1 lzerinde genellikle transgressif hir cokel prizmasi geligsir.
Kitalarin ayrilmasinin baslangic donemlerinde korunmus. rift. ta-.
tanlarinda iklim kosullari elverisliyse evaporit cokelir. Birbirini:
izleyen denizel ddnemler kahn (bkz Burke, 1975), evapomt depof;
larim gelistirir. ;

Okyanus taban yayﬂmasmm urunlem oﬁyohtlerdn‘; Ofly'oht-.:
gelisimi, levhalarin birbirlerinden wuzaklastiklarinin isaret¢isidir.:
Okyanus ortas: sirtlarin deformasyon oncesi geometrik durumlari<
nin belirlenmesinde korunmus siirekli (sheeted) dayklar- ve/veya‘
okyanusal kirilma zonlari, Newfoundland 6rneginde —(Kéarson-ve
Dewey, 1978) oldugu gibi baz bilgiler:verebilirler: Bununla birlik-!
te vayilma merkezlerinin belirli bir ‘glivenilirlik - sinir1.igerisinde:
ilk konumlarina getirilebilmeleri son derece giigtiir. Ciinkii ‘binlaw
rn ilk durumlarina getirebilmek icin bilinmesi gerekli veriler da-
lip yok olmuslardir. Ancak yine de bazi dolayli” ‘veriler ‘elde edile-
bilir. Ornegin ilksel atim yonlerml gosteren paleo-doniisim fay-f‘
lar1 ve bolge icin disiiniilen kuramsal kinematik tabléhun genel’
niteligi (Dewey ile digerleri (1973) nin uyguladig1 gibi), paleo
yayilma merkezi geometrilerini kabaca tanitmak acisindan bazi
ipuclar1 verebilirler. Asagida da belirtilecegi gibi bu yazida eski
sirtlar: birineil konumlarina getlrme gibi bir girisimde bulunulma-
mistir. Clinkii eldeki verller béyle b1r yaklas1m 1<;m yeterh du-,
zeyde degildir, '

Bir ya da daha cok-Atlantik tip kita kenarlmn evrim geclrme-f
si ve aym siirede bunlara bitisik okyanusta. oflyohtlerm ‘gelisme- -
leri, okyanusal ortamin buyumekte oldugunu be11rt1r Dalma-bat-i
ma bélgelerinin var olduklari okyanuslarda bu varsay1m okyanus
taban: yayilmasi, dalip batmadan daha hizlrysa geq:erhdlr Yuka-
ridaki genellemenin tersine dalip batma olaymnin varligr okyanusal
ortamin mutlaka kiiclildiigiiniin bir belirteci olarak. kullanilamag::
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Dalma-batmanin tipik gostergeleri, yilksek basin¢/diisiik sicaklik
metamorfizmasi ile yay-hendek kaya topluluklarinin gelismesi ve
yay magmatizmasidir. Bu magmatizma kalkalkalen ve/veya tole-
yitik karakterdedir. Dalma-batma ortamlarinda ender olarak al-
kalen kayalar da goriiliirler. Ancak  bunlar olagan halden farkl-
lik sunan dalma batmalara baghdirlar (Orn, Delong ve digerleri,
1975). Yay hendek aras1 kaya topluluklarinin temel kayalari, ki-
tasal, ofiyolitik veya bir melanj toplulugu olabilir. Bu temelin ka-
rakterini yay sisteminin dogasi belirler (Bkz. Dewey, 1980). Ge-
rilmeli (extensional) yay sistemleri, yay ardi gerilme kokenli hav-
za sistemleri ile iligkilidirler. Sikismali (compressional) yaylarda
ise yay eksenini olusturan magmatik ve metamorfik eksenin her
iki tarafinda, bir yanda kita yonine, diger yanda ise okyanus yo-
niine devrik iki saryaj kusagi, hemen hemen simetrik bir orojenik.
yvap1 .olustururlar. Yerel olarak goériillen mavi sist metamorfizmas:
disinda bazi ender durumlarda yukarida sb6zii edilenlerden hig¢hi-
- ri dalma-batma sirasinda gelismemis de olabilir. Alpler érnegin-
de oldugu gibi (Orn. Trimpy, 1975). Yine de okyanusal .gerecin
. dahip tiiketildigi sirada bazi saryajlar gelisebilir. Varligini kanit-
layacak verilerin kit oldugu dalma-batma zonlar: kisa Omiirli;
ve/veya kiiciik okyanuslarla iligkilidir. Déniisim kenarlari, sayet.
korunabilmiglerse, diger tiirdeki levha kenarlarinin aniden bitme-
leri ile taminirlar, Bu tir kenarlar yanal atimh fay 6zellikleri ser-
- gilerler. ' ' ‘

~Kenet kusaklar1 cogun daha énceki magmatik yaylara bitisik-
tir. Asimetrik carpisma modelinde ise Tessin ve Menderes Masifi
gibi metamorfik yiikselimler yay tarafinda degil zit kanatta yer
alirlar (Sengor ve Dewey, 1978). Bu tir yiikselimlerin, yiikselme
egilimleri ofiyolit bindirmelerinin ve kitasal dilimlenmenin yata-
ya yakin garyajlarla yayginca gelistigi bolgelerde goriiliir. Uzerle-
rinde yer alan kita kenari topluluklari ve ofiyolit oOrtiller asindi-
rildikca alttan tektonik pencereler halinde bu birimler ylizeyler-
ler. Jeolojik konumlarinin olanak verdigi Pontidler veya Bolkar-
dag-Aladag bolgesi gibi kesimlerde enine kesitin timii degerlendir-
meye dikkate alinmistir. BOyle tam bir kesitte su tektonik ortam-
lar goriiliir. Yay masifi ile pliitonik ve volkanik kayalari/Dar, dik
kenarhh ofiyolitik kusaklar: Kenet kusagi/Tessin tipi yiikselim :
Otokton ve paraotokton/Allokton.

Bitlin bu yapilarin, zamansal iligkileri géz oniine alindiginda
(sekil 4 Ornegine bakimz) carpismanin evrimi kendiliginden orta-
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ya ¢ikar. Daha az belirgin hallerde, 6rnegin Bitlis-Pétiirge kita
parc¢as) ile Arap platformunun Kretasedeki carpismasinda, giinii-
miizdeki yapisal goruntuniin cercevesi icinde kenet kusaginin' ye-
rini belirlemek i¢in c¢arpisma Oncesi fasiyes dagilimlarindan. ya-
rarlanilmistir.

Baz1 kesimlerde yakinlastiran eski kita kenarlarini belirten
gerekli ipuclarinin hepsi devamli bir kesit boyunca korunabilmis
degildir. Bu gibi hallerde kesit dogrultusu boyunca goriilen veri-
ler yardimiyla sonuca varilmaga calisilmistir. Bu sonuca varimda
Fomsu bdlgelerdeki yapi oOzellikleri ve olaylar dizisinin zaman/
mekan iligkileriyle karsilastirmalar -yapilarak olay denetlenmis-

Oneeki yillarda rift ¢okelimi ile 6n iilke flis/molas ¢okelimi’
cogunlukla birbirlerine karistirilmis ve yanlis anlasiima ve deger-

lendjrilmelere - yol ac¢mistir. Ozellikle flis/molas gokehml 51k srk_'
rift gokelum g1b1 yorumlanmlstlr "

Ancak ginimiuzde b1hnmekted1r k1 temelde b1rb1r1nden farkh
tirden olan bu havzalarln c6kmeleri sirasindagecirdikleri- evrim,’
biri digerine timiiyle zit bir gelisim gostermektedirler. Riftlerde
cokme h1z1 ‘zamanla azallrken on. ulke havzalarmda artma gester-

Her ne kadar sadece tektonik karakter acisindan 'férlilf b
iki ortam1 ayirmak giic olabilirse de cokelme iiriinlérinden elde
edilen bilgiler bu ayirdi yapmada 6nemli ipugla’m; Saglamaktadl-rif"-

Bu yazida, pasif (durayll) kita kenarlari, Atlantik tip, yani
«kopmus kenar» olarak degerlendirilmislerdir. Bununla birlikte,
bu degerlendirmeyi yiizdeyiiz destekleyen kesin veri ancak pek az
ornek i¢in bulunabilmistir. Bu yazida degindigimiz Atlantik tip
kita kenarmndan bazilari ise transform faylarla sinirlanan, Kah-
forniya tipi kita kenarlar: olabilirler.

Granit intriizyonlar: ile kenet kusagi boyunca goriilen yﬁksek
1S1 matemorfizmasinin yer aldigi genis alanlar ginimiuzdeki Tibet
platosu ve Himalayalara ¢ok benzemektedir. Bu bélgeler, ¢arpisma
sonucunda gelismis olarak yorumlanmaktadlrlar (Dewey ve Bur-
ke 1973).

Gemhp kopma ve S1Kisip bukulme gibi szellikler donusum fay-
lar boyunca gelismis olan uzama ve kisalma yapﬂarml gosterir-
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ler. Doniisiim yapisinin kendisi ise bagil hareketin yaklagmali
(transpresyonal transform) veya uzaklasmali (transtransyonal
transform) bir bileseni olabilir.

Kenet kusaklarinin - evrim ve yorumunu zorlastiran ikineil
onemdeki giiclitklerden bazilar: ise yalanci kenet kusagi olarak
goriilen kistirilmis (pinched-in) ofiyolit dilimleri (Dewey, 1975)
ve sakli (cryptic) kenet kusaklardir (Burke ve Dewey, 1972). Car-
pismayla gelismis granit kusaklarinmin ard tilkelerinde gelisebilen
yaygin retrosaryaj cepheleri bu tiir sahte magmatik yay/ofiyolitik
kenet zonu ciftleri yaratarak daha onceki ortamda mevcut polari-
tenin tersini yansitip jeologu yamiltirlar (Bally ve digerleri, 1980’-
de Hamilton). Bu yazimizda, eski levha kenarlarin: tanitabilecek
mimkiin oldugu kadar fazla sayida tektonik ortami dikkate alma-
ya oOzel gayret gosterdik, Magmatik yay ve onunla iliskili eski Be-
nioff zon polaritesini tanimlamak amaciyla tiim yay kesitini; or-
negin, yay masifini, yay 6nil havzas: ve o6zellikle yay 6nit havzasi
temeli melanj kamasindan olusmussa, yay 6nii havzalarinin temel
birimlerini kullandik. Bu melanj kamalarinin okyanus ydéniinde
biiytimeleri ve tedricen yiikselmeleriyle (kalinlasmasiyla) {iizerin-
deki ¢okellerin siglasmasinin karmagik yay geometrileri gelistirdi-
gi bolgeler jeolojik gelismeleri anlamamiza Ozellikle: yardimei ol-
mustur (giniimiizdeki Molucca kanali 6rnegindeki gibi; Silver ve
Moore, 1978).

Sekil 1, Tiirkiye Tetisi’nin evrimine katilmis olan kita parca-
larini, Neotetis kenetleri acisindan bugiinkii konumlarina gére gos-
teren bir teknonik haritadir. Bu kita parcalari kuzeyden giineye;

SEKIL 1 — Dogu Akdeniz Alp Kusag: icinde Tiirkiyenin tektonik yeri.
Harita cok karmasikhiga yol acmamak amaciyla sadece Neotetis acisindan
cizilmistir, (Yani, kenet kusaklari sadece Neotetis okyanuslarmni temsi] et-
mektedir). Her ne kadar Kuzey Hazar ¢okiintiisii olasihkla Ust Devoniyen (?)
vash bir okyanusal kabuga sahipse de (Fedynsky ve digerleri, 1972; Garetsky
ve digerleri, 1972; Burke, 1977; Kidd, hazirlanmakta) «Ge¢ Paleozoyik plat-
formlary icerisinde gosterilmistir, Ciinkii Tetis dag kusagina goére bu c¢okiin-
tii, Ge¢c Paleozoyikten beri bir platform parcasi gibi davranmistir, Channel
ve digerlerinin (1979) «Pannoniyen ic¢i kusak» adi verdikleri kuzeydogu gidis-
li ofiyolitik kenet kusagi, Pannoniyen havzasinin temelini kesip iki bolitme
ayirmakta ve Vardar zonu ile, kuzey doguda birlestirmektedir. Boyle bir ke-
net kusagmn varhgim sondaj verileri isaret etmektedir. Bu nedenle geomet-
rik konumu iizerindeki belgeler cok zayiftir. Sekilde gosterilmemistir, ciinkii
bu kenet kusagimmin varligi, Vardar zonunun en kuzey ucunun, dogrultu atim-
I faylarla Kkopartihip, bu konuma getirilisivle de aciklapabilir. Bu yanal
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atimh faylar, Dinaro - Torik platformunun temelinden omemli bir kesimiv_:
Miyosen’de Karpat yayi icine getirmistir (Burchfiel, 1980).

Kimmeridler, Paleotetis'in ve onun kenar havzalar ile ona bagh havza- -
larin tiiketilmelerinin sonucunda Ge¢ Triyas - Orta Jura.siirecinde  ortaya
cikan orojenik kusak(lar)dir. Sekilde, sadece Kimeriyen deformasyonuyla ge-
lismis yapilarin tanindig: alanlarin etraf: cizilerek Kimmeridler olarak gos-
terilmistir. Uzerine daha sonraki orojenez etkileri eklenmis alanlar, Kimme-
ridlerin disinda tutulmustur, Paleotetis ana kenet kusagim icermesine rag-
men Kimeridlerin disinda gosterilen Rodop - Pontid fragmam buna bir or-
nektir. Giineyde devam eden siddetli deformasyonlara ragmen (Sengér ve
Kidd, 1979) Orta iran Kimmeridler icinde birakilmistir, Ciinkii bu kesimde
ana orojenik yapilar Kimeriyen kokenlidir (Stocklin, 1977). SC, Sakarya ki-
tasidir (Genelde Brinkmann’in, 1966, Mysisch - Galatische Scholle’sinin ay-
mdir); ACB, Adana Kilikya Havzasi; EAAC, Dogu Anadolu yi2isim karmasi-
£1; R ve K, Riou ve Khoura cokiintiileridir. I¢lerindeki kiiciik yuvarlaklar.
giniimiize kadar bu canag: doldurmakta olan molas1 temsil etmektedir, Si-
vyah iicgenli kalin cizgiler dalma batma zonlaridir. Ucgenler iist levhay1 gos-
termektedir. Yarim oklu kahn cizgiler transform faylann gostermektedir (an-
cak biitiin transform faylar gosterilmemistir). Uzerinde kisa enine cizgiler
goriilen kahn c¢izgiler normal faylarn temsil etmektedir, Enine kisa c¢izgi ci-
zilen taraf diisen bloku gostermektedir. Adriyatik denizi giineyindeki kisa ok-
tar, giineyde, Afrika'min Avrupa’ya nazaran bagil hareket yoniinii gostermek-
tedir, Karpat/Balkan bélgesi Burchfiel’den (1980) ahnmistir, Kimmer ala-
nmm Hazar Denizi dogusunda kalan kesimi ise Kotanski’den (1978) degisti-
rilerek ahnmistir,
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Rodop-Pontid parcasi! (frangment), Sakarya kitasi, Anatolid-Torid
platformu ile bunun uzantisi olan Bitlis/Potirge masifleri’dir.
Rodop-Pontid parcasinin kuzey sinirimin niteligi tartismalidir. Bu
sinir batida bashca, deforme olmus Titoniyen-Beriyasiyen flis ¢6-
kelleri (Hsi ve digerleri, 1977; Sandulescu, 1978a, 1978b) ve Moesya
platformu ile Rodop masifi arasinda yer alan mafik volkanik ge-
recli (Burchfiel, 1980) kaba flisle (wildflysch) temsil edilir. De-
wey ve digerleri (1973) ve Burchfiel (1980) Moesya platformu ile
Rodop masifi arasindaki Orta Kretase sinirim1 biiviikce bir okya-
nusun yok oldugu bir kenet kusagi olarak yorumlamaktadirler.
Ote yandan Hsli ve digerleri (1977), Balkanidlerdeki ge¢ jura-er-
ken Kretase yasli «0jeosenklinal» kayaclarinin gerilmeli nitelikte-
ki bir havzada c¢okeldigine, burada acilmis olan Nis-Troyan flis
¢anagl adli bu havzanin, tiim yasami boyunca kiiciik bovutlu kal-
digina dikkati cekmiglerdir. Bulgaristan ve «Alpiny» Triyas fasiyes-
lerinin benzerligi Nis-Troyan flis ¢anaginda Triyas-Orta Jura ara-
sindaki donemde ofiyolitlerin ve okyanusal derin deniz ¢okelleri-
nin bulunmayisi, Paleo-Tetis kenet kusaginin olasilikla Kockel
ve digerleri (1971) ve Kauffman ve digerlerinin (1976) «Giliney Ro-
dop Orojenik kusagl» icinde yani Nis-Troyan canaginin giineyin-
de yer alist gibi veriler Moesya platformu ile Rodop masifi ara-
sindaki sinirin tabiat: konusunda bizim de, Hsli ve digerlerinin
(1977) yorumunu benimsememize neden olmustur.

Karadeniz’in sulari altinda ortiillen Rodop-Pontid parcasinin
kuzey simiri Kafkaslar’da Biyiitk Kafkaslar'in giiney yapa01nda
sleyt-diyabaz zonu olarak (Khain, 1975) tekrar karsimiza citkmak-
tadir. Bu kesimde gerilme rejimi olasilikla erken Jura’da bagla-'
mistir. Bu olaymin verileri, Lias-Dogger «sleyt-diyabaz toplulugu»
nun (Khain, 1975) gelismesidir. Kretase flis cokeliminden sonra,
tim kusak giineye dogru bircok deformasyon evresiyle bicim de-
gisimine ugramistir. Kusak, Eosen’de gilineye ilerleyen naplarin
onlinde yayginca gelismis olan, olistostromlar:i da kapsamaktadir.
Havza olasilikla, Oligosen’de Khoura ve Riou Molas cukurlarinin
gelismesi sirasinda yok olmustur. Kafkaslardaki flis zonu, olasilik-
la Paleo-Tetis ana kenet kusaginin giineyinde yeralmistir. Ancak
bununla birlikte (Sengdr ve digerleri, 1980), biz bu havzanmin bi-
yik bir okyanusun boyutlarina erisemedigini sanmaktayiz. Daha

doguda Rodop-Pontid parcasinin kuzey siniri Hazar denizinin 6te-
sine gecmekte ve Stt’)cklin"in (1977), Turan platformu olarak ad-
landirdig1 kesimdeki genc cokellerin altinda kaybolmaktadir.
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Ilerideki boliimlerde de gérecegimiz gibi, paleontolojik veriler.
Rodop-Pontid parcasinin Lavrasya’dan hicbir dénemde (en azin-
dan Liyas'tan beri) cok uzaklasmamis oldugunu belirtmektedir.
Bu genellemeye karsi tek farkli kesim Rodop-Pontid parcasmin
bat1 ucunda goériilmektedir. Bu kesimde paleomagnetik veriler,
Moesya platformunun bat: cevresi boyunca Giiney Karpat-Balkan
dag kusaginin en fazla blkildiigii kesimlerin daha énce diiz, do-
gu-bati gidisli bir kusak halinde oldugunu ancak daha sonraki de-
formasyon sirasinda Moezya platformunun cevresine uyarak onun
balibim1 aldigini géstermektedir (Burchfiel, 1980; Lowrie, 1980).

Rodop-Pontid parcasinin giiney sinirini  en erken Tersiyer
yash ofiyolitik bir kenet kusagl olusturur. Batida bu kenet, Var-
dar zonu ile temsil edilir (sekil 1) (Dewey, ve digerleri, 1973; Ber-
nouilli: ve Jenkyns, 1974; Biju-Duval ve digerleri 1977, 1978; Chan-
nel ve digerleri, 1979). Kockel ve digerleri (1971) Ege bdlgesinde,
Vardar zonunun i¢ sinirini, Selanikten Atos ve Sitonyva yarimada-
larindan gecen bir ¢izgi boyunca Semadirek (Samothraki) adasi-
na kadar izleyerek c¢izmislerdir, ‘Samothraki’den sonra kenet, Ge-
libolu yarimadasina uzanmaktadir  (sekil 1). Yarimadanin' dogu
kesiminde, deforme olmus, Eosen flis cOkelleri altindan gec Kre-
tase yashh bir ofiyolitik melanj mostra vermektedir (sekil 2)
(M.T.A. 1964 ve kendi gozlemlerimiz). Marmara denizinin dogu
sahilinde Gelibolu melanjmm dogrultusu boyunca Akartuna (1968)
Armutlu yarimadasinda bizim yaygin bir ge¢ Kretase Melanji
olarak yorumladigimiz, hamuru baslica pelitik gerecten olusan bir -
sarmasig1l haritalamistir. Aym1 melanj Geyve giineyinde mavisist
bloklar: icermektedir. Mudurnu vadisinde ise, dilimlenmis olmak-
la birlikte i¢c diizeni oldukca iyi korunmus bir ofiyolit dizisi yer
almaktadir. Bu ofiyolit (ilksel durumda) tabandan tavana dogru
piroksenit, tabakali gabro, isontronik gabro ve vastik lav/cort ar-
dalanmasindan olusmaktadir. ince bir seyl diizeyinden sonra gec
Kretase flisi ilerleyen ofiyolitin éniinde c¢okelmistir. Gunimiizde,
ofiyolit ve flis, tektonik yolla birbiri icine kamalanarak karismis
bir konumda goriilmektedir. Uzerlerinde ise kuzeyden «istanbul
Paleozoyigi» itilerek yerlesmistir (Yilmaz, 1981) (sekil 2). Bu son
birim Rodop-Pontid parcasinin Hersiniyen yasli temelini olustur-
makta ve stratigrafik gelismesi acisindan Bulgaristan’daki Krais-

tidler’e sasilacak bir benzerlik géstermektedir (Sandulescu, _19"_78b).
Daha doguya dogru ofiyolitik zon, Bolu ve Eskipazardan Ilgaz Ma-
sifine kadar Brinkmann (1966) tarafindan izlenmistir. Brinkmann
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(1966) bu zonun litolojik Ozelliklerini soyle tanimlamaktadir : «geg
Mesozoyik-erken Tersiyer c¢okelleri biiyiik Olciide iclerinde sik sik
mafik volkanitlerin ve tiiflerin bulundugu radyolaritler ve flis ola-
rak geligmistir» (s. 614). Tokay (1973) Gerede ile Ilgaz arasindaki
bir kesimi haritalamis ve bu bdlgede Geg¢ Kretase-Paleosen yash
bir ofiyolitik melanji (Arkot dag Formasyonu) tanitmistir. Me-
lanjin kokenini, Rodop-Pontid parcasinin altina dogru kuzey yon-
1i bir dalma-batmayla tektonik ve sedimenter olaylarin ortak et-
kileri sonucunda hendek’te (trench) gelisen bir karismayla acikla-
maktadir. Gelibolu ile Ilgaz masifi arasinda, ofiyolitik kenet kusa-
g1, Rodop-Pontid parcasini Sakarya kitasindan ayirmaktadir (se-
kil 1), Bu nedenle bu zonu «Pontid i¢c kenet kusagi» olarak adlan-
dirmaktayiz. Rodop-Pontid parcasi fiizerinde Gec¢ Kretase’de sid-
detli bir yay volkanizmasi gelismistir. Bu olusum, her ne kadar
Pontid ile Sakarya kitasi arasinda énemli miktarda bir okyanusal
litosferin tiiketildigini isaret etmekteyse de, Sakarya kitasi iizerin-
de Epidoceras gibi tipik Avrupa faunasina ait fosillerin bulunusu,
Pontid i¢ okyanusunun cok genis olmadigini belli etmektedir.

Ilgaz masifinin giliney ve giiney dogusundaki kenet zonu, Ro-
dop-Pontid parcasini giineyden smirlamaga devam eder (sekil 1).
Erzincan’in dogusunda (sekil 2) volkanik kayalarin egemen.-oldugu
Neojen bir ortdl kenet kusaginin pek c¢ok ayrintisini 6rtmektedir.
Bunun sonucunda bu kusagin Kiicilk Kafkaslardaki Sevan-Akera
ve Vedi kusaklariyla ve Dofu Anadolu'nun 6nemli bir kisminda
‘temeli olusturan Yiiksekova karmasig1 (Peringek, 1979) veya esde-
ger birimler gibi tiimiiyle okyanusal kayalarla olan iliskisi dolay-
51z olarak izlenememektedir (sekil 2 ve 5). |

Ankara’nin dogusunda, Sakarya kitasi doguya dogru kamalana-
rak bitmektedir. Bu nedenle Ilgaz-Erzincan ofiyolitik kenet zonu,
Rodop-Pontid parcasi ile Anatolid/Torid platformunun birbirleriy-
ie dogrudan temas etmesine araci olmaktadir. izmir-Ankara zonu
(Brinkmann, 1966, 1972, 1976). Sakarya kitasi ile Anatolid/Torid
platformu arasindaki kismi olusturmakta ve Jura’da acilip Pale-
osen’e kadar varlifini stirdiiren bir okyanusun artiklarini temsil
etmektedir. Bu okyanus kuzeye egimli bir dalma-batma zonu bo-
yunca erken Paleosen-erken Eosen siiresinde kapanmistir (Diirr,
1975; Channel ve digerleri, 1979; Sengér, 1979 b). Bati uzantilar:
Ege Denizinin sulari altinda kaldigindan Pontid i¢i kenet kusagi

ile Izmir-Ankara zonu arasindaki baglant: acikca izlenememekte-
dir.
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Vardar zonunun i¢ smnir1 dogu-kuzey doguya uzanarak kuzey
Ege’de Rodop-Pontid parcasini giineyden sinirlar. Bu zonun dis
sinirl ise Izmir-Ankara zonuna baglidir. Hem ic Pontid hem de
Izmir-Ankara kenet kusaklari batida Vardar zonuna baglanmakta-
dir. Boylece Vardar zonu, Pontid ici, iIzmir-Ankara ve Ilgaz-Erzin-
can ofiyolit kusaklar: ile temsil edilen Neotetis’in kuzey kolu i¢in-
de Sakarya Kkitasi bir ada konumunda bulunmaktadir.

Bu birimin Vardar zonundaki Papkon sirtinin (Mercier ve di-
gerleri, 1975) doguya dogru, bir bakima genisleyerek devam eden
bir uzantisi oldugunu sanmaktayiz. Her iki birimde de ortak bir
tektonik konum goéze carpmaktadir. Ancak Sakarya’da Eo-Helle-
nik ofiyolit yerlesmesine (Jacobshagen ve digerleri, 1976) rastlan-
maz. Ayn1 siirede Sakaryada dikkati ceken husus ise gec Jura ba-
sinda, neritik' karbonat cékeliminin egemen oldugu bir ¢ékelme
rejiminin, yerini, hizla pelajik bir ortama birakmis olmasidir (se-
kil 4, kesit 3 ve 4, sekil 6D). Bu hizhi degisim dogrultu boyunca
batida, Paykon sirtina Eo-Hellenik ofiyolitlerinin yerlesmeleri ile
ayn1 siirecte gelismistir. - |

Torid-Anatolid platformu, Dinaro-Torik platformunun dogu
ucunu olusturmaktadir. Hellenidlerle, Anatolidler ve Toridler ara-
sindaki Dbitik benzerlik ¢esitli arastiricilar tarafindan yapilan
denestirmelerle gosterilmistir (Ozgiil ve Arpat, 1973; Bernouilli ve
Jenkyns, 1974; Bernouilli ve digerleri, 1974; Channel ve digerleri,
1979; Gutnic ve digerleri, 1979; Sengér 1979 a, 1979 b; Monod, bas-
kida) Torid-Anatolid platformu doguya dogru iki ana kola ayrila-
rak kamalanmaktadir (sekil 1). Bunlardan kuzeydeki kol Munzur
daglarimi (Ozgil, 1976; Ozgiil ve digerleri, 1978), giineydeki ise
Bitlis Potiirge kristalen Masiflerini olusturur (Yilmaz, 1978) (se-
kil, 2). Bu iki kol birbirlerinden ofiyolitik bir kenet kusag: ile ay-
rilmaktadir. Bu ana kusak giineybati’da Bolkar daglarindan kuzey-
doguda Erzincan’a kadar uzanir. Bu zonun i¢inde erken Kretase
7asli ofiyolitler ge¢c Kretase-Orta Eosen flis ve olistostromlar: bu-
lunur. Bu topluluk, Orta Eosen’in en st seviyeleri tarafindan
ciskordan olarak ortillmektedir (Demirtasli ve digerleri, 1973). Bu
tolge Demirtaslinin (1977) «Toros i¢ kusag» adini verdigi zonun
dogu kesimine karsilik gelir. Kusak boyunca mavi sistler de gori-
iiirler. (Avrupa Metamorfik haritasi, 1: 2.500.000, pafta 15). To-
ros ic kenet kusagi olarak tanitilan, ofiyolitik kenet kusaginin
gineydogusunda Malatya Keban Metamorfitleri yer almaktadir
(Perincek, 1979). Bu metamorfitler, benzerleri Bitlis masifinin dis
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zarfinda da goriilen Permo-Mesozoik metamorfik karbonatlardan
olusmaktadirlar (Yilmaz, 1978). Malatya-Keban metamorfitleri
gineye dogru itilerek Yiiksekova karmasiginmin! adayayr ve okya-
nusal birimleri tizerine yerlesmistir. Adayay: ve ofiyolitik birimler
ise, Ergani Kompleksi ile tektonik yolla dilimlenerek karismis olan,
Potirge Masifinin (Hempton ve Savci, 1981) iizerine itilmistir (se-
kil 2 ve 3B). Bolgenin birimleri arasindaki iliskiler heniiz ayrin-
tiya varan bir aciklikla ¢ozlimlenebilmis degildir. Ancak, biz To-
ros i¢ kenet kusaginin bugiin bulundugu kesimin, okyanus kdken-
11 Yiiksekova birimlerinin ilksel yerlem oldugu kanisindayiz. Ma-
latya Keban ve Poétiirge ile Bitlis litoloiilerinin ise Toros i¢ okya-
riusuna nazaran daha gilineyde yer aldiklari disiincesindeyiz.

Bu birimlerin giiniimiizdeki konum ve dagilimlari, olasilikla,
Eosen ve daha genc yasl dilimlenme ve nap dizilmelerinin bir so-
nucudur. Bitlis-Pétiirge birimlerinin altinda ve dilimleri arasinda
ise yer yer dilimler halinde sokulabilmis olan Maastrihtiyen’den
Oligo-Miyosen’e kadar gelismis bir ¢bkel dizisi bulunmaktadir (Er-
gani Karmagig1). Bu c¢okeller, Maden kenar denizleri toplulugu
(sekil 6E) adini verdigimiz, gerilme kokenli bir derin deniz hav-

zasinin agilmasini belgelemektedir. Bu havza Bitlis-Potiirge plat-

- SEKIL 2 — Tiirkiyenin sadelestirilmis.jeoloji haritasi, Harita da degisik
biriinlerin birincil paleocografik konumlari vurgulanmaktadir. Alpin meta-
morfizmaya ise Onem verilmemistir, Zira, Alpin Metamorfizma yaygin kris-
talen alanlar olus;urarak birincil stratlgraflk/yaplsal iligkileri karmasik ha-
le getirmis ve jeoloiik araf;txrmalan yillarca yaniitmisiir. Bu vam]gl Anato-
lidler'in Zwischengebirge olarak yoramlanmasinda kendini gostermektedzr
Harita, kendi goézlemlerimiz ve asagidaki cahismalardan bazi derleme ve ba-
z1 yeniden yorumlamalarla hazirlanmistir; Bergougnan (1976), Diirr (1975),
Kibris jesloii h=aritast 1/250.000 (1979), Tiirkive jeoloji haritas1. 1/500.00%
(1961, 1964), Gonnard ve digerleri (1974), Gutnic ve digerleri (1979), Lapierre
(1975), Avrupa Metamorfik ‘Haritasi;, 1/2.500.000, Perincek (1979), Tekeli
1881) ve Bavan J .M N. Dyer, Bay Fuat Saroglu, Dr. Namk Yalgln’dan sagla-
n2n vaymlanmamis bilgiler.

ID Istranca Paglori, KaM Kazdag Masifi, DM Daday Masifi, IM Ilgaz
Masifi, GM Galatya Masifi, TM Tekat Masifi. MM Menderes Masifi, SD Sul-
tan Daglar, KM Kursehir Masifi. NM Nigde Masifi, MD Munzur Daglar:, LN
Likya Naplari, AN Antalva Naplar;, B - HN Beysehir Hoyran Naplarn, HN
Hadim Naplar;, AM Alanya Masifi, BD Bolkar Daflar;, Mim Misis Daglar,
MaM Malatva - Keban Metamorfitleri. PM Potiirze Macifi. BM Bitlis Masifi,
LE Egridir Golii, LB Beysehir Golii, LT Tuz gélii, LV Van Go6lii.

(1) Bu yazida TPAO'nun resmi olmayan adlamasi olan «Y{ksekova karmasigini» kul-

landiysak da aslinda, Yiksekovay: olusturan ada vyay:

, okyanus ve melanj birimleri-
ni ayirip herbirini ayri ayri adlamak daha uygun olacaktir,
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formunun parcalanmasi ile gelismistir, Kuzeyde «gercek anlami»
ile (sensu stricto) Maden havzasi, gelisiminin en biiyilk boyutuna
Erken-Orta Eosen’de erismis ve i¢cinde yaygin yastik lav, radiyo-.
laryal1 ¢Ort ve tlrbiditleri gelistirmistir., Bu karmasik, degisik
zrastiricilar tarafindan farkh adlarla tanitilmistir, érnegin Maden
karmasigl (Perincek, 1979), Maden {iyesi (Rigo de Righi ve Corte-
sini, 1964) Sason-Baykan grubu (Ozkaya, 1974), Baykan karmasig:
(Sungurlu, 1974; Yalcin, 1977). Karmasik Ge¢ Eosen’de siddetli bir
tektonizmaya ugramistir, (sekil 4, kesit 16; sekil 6F). Maden hav-
zasinin kapanmas: sirasinda giney kesimde ise Ciingls havzasi
varliginl korumus, ¢ok daha sonra kapanmistir (sekil 6F, 6H).

Maden kenar denizleri toplulugunun acilisindan o6nce (sekil 6E
ve 6F), Anatolid/_Torid platformu ile Afro-Arabistan sinirini, Neo-
Tetis’in gliney kolu olusturmaktayd: (Sengér’iin 1979, Dogu Akdc-
niz okyapusu). Giliniimiizdeki Dogu Akdeniz, bu okyanusun bir
artigin1 temsil etmektedir. Giineydogu Tiirkiye ve kuzeybati Su-
riye'deki genis alanlarda goriilen ofiyolitik naplar, érnegin Kizl-
dag ve Baer-Bassit ofiyolitleri (Ricou, 1971; Delaune-Mayere ve
digerleri, 1977; Yalcin, 1979), Kocali ofiyoliti (Sungurlu, 1972; Pe-
rincek 1979; Kocali ofiyoliti Rigo de Righi ve Cortesini’nin 1964,
Kevan napina kismen karsiliktir), Cilo ofiyoliti- (Yilmaz ve diger-
leri, 1979) bu okyanusun kapanan kesiminin artiklarini temsil et-
mektedirler. Bu ofiyolitler, ge¢ Kretase’de Bitlis-Potiirge masifleri
ile Afro-Arabistan kit’asinin <¢arpismasi sirasinda, Arap platfor-
munun KkKuzey kenar:i {izerine yerlesmislerdir. Carpismadan hemen
sonra Maden kenar denizleri toplulugu acilmaga baslamistir.

SEKIL 3 — Tiirkiye’den sematik jeolojik enine kesitler, Yer isimleri gekil
2 de gosterildigi gibidir. AA ve BB bu kesitler boyunca, Tiirkiye carpisma dag
kusaginda, esasda, farkh tektonik tarzlari vurgulamak amaciyla c¢izibmistir
Kesitlerin jeolojik anlamlari metinde tartismimaktadir). Kesitler sekil 2 nin
2lt vazisinda verilen referanslardan kendi goézlemlerimiz ve Bas (1979), Ca-
nitez (1962), Izdar (Kisisel goériisme, 1977) dan derlenen verilerin tarafimz-
dan veniden yorumlanmasiyla hazirlanmistir. Menderes masifinin tektonik
pencere durumu ve doguva dogru tiimiiyle kaybolusu dikkate sunulmakta-
dir. D. dag ve daglar1 belirtmektedir. XS, Karakaya kenet kusagidir. PTS,
Kesit boyunca Paleotetis kenetinin muhtemel yerini gostermektedir. PM, Po-
tirge Masifi; EAT, Dogu Anadolu transform fayi; NAT, Kuzey Anadolu
transform fayidir. Transform faylar da siirekliligin derine dogru artar gos-
ierilisi timiivle hipotetiktir. Ancak, Erzincan ve Resadiye’de Kuzey Anadolu
Transform fay zonu boyunca yakin gecmiste kita kabuZu kokenli az miktar-
daki kalkalen volkanik kayamin goriilmesi (Bas, 1979) fay boyunca bazi Kis-
i ergimelerin gelistigi seklinde yorumlanabilir,
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Neo-Tetis’in biitlin evrimi siiresince, Tiirkiye’de yer alan kita-
ciklar, belirli bir diizen icinde bicim ve konum degistirmislerdir.
Bu degisimler hemen hemen kesintisiz, bir dizi ac¢ilma, yanal atim-
I1 hareket ve carpisma islemlerinin bir sonucudur. Antalya nap-
lar: ile Alanya masifinin evrimi (sekil 2, 6B ve 6E) aym tir islem-
lerin kiiclik 6l¢ekte bir 6rnegidir. Bu degisim, tektonik evrimlerini
aciklamay: amacladigimiz zaman araliklarinda, kitaciklarin sayi-
lan ile bagil konumlarinin saptanmasini giiclestirmektedir. Clinkii
bu kitaciklarin herbiri bu denli uzun bir siire varliklarini tek tek
bastan sona kadar koruyabilmis degildir. Bu nedenie, farklh za-
man araliklar: icin ‘ideal olarak bu Kkitaciklara farkli isimlerin
uygulanmalar: dogru olurdu, Ozellikle Paleo-Tetis tektonik birim-
lerini de kapsayabilmek amaciyla, Tirkiyedeki kitaciklarin bagil
konumlarini ortaya koyabilmek icin Mesozoyik basina kadar geri-
ye gittigimizde bu gereklilik daha agik-se¢ik ortaya cikmaktadir.
Haritay1 kolay izlenebilir nitelikte ve mimkiin oldugu kadar sade
tutabilmek amaciyla Paleo-Tetis kenetleri sekil 1’e dahil edilme-

mistir. Bununla birlikte bu kenet kusaklar: sekil 6B ve 6C de gos-
terilmektedir. :

Dogu Anadolu bolgesi, kenet kugaklarmm bir araya geldigi bir
tiir kenet digimiinii temsil etmektedir. Bu diigiimde, Neo-Tetis’-
in kuzey ve giiney kollarina ait kenet kusaklar: ile Sevan-Akera,
Vedi ve Zagros kenetleri bir araya gelmektedir. Yakin bir ge¢mige
kKadar Tirkiyenin bu bolgesi iizerinde elde pek az biigi buluninak-
taydi. Son bir ka¢ yilda, bu alan hakkinda 6nemii miktarda veri
ve bilgi biriktiginden, sekil 4 de bu 6nemli stratigrafik verilerl
Ozetleme sanst bulunabilmistir. Bu karsilastirmz cizelgesinden g¢-
rillecegi gibi, Dogu Anadolu'nun temelini Ge¢ Kretase veya daha
yashh (?) ofiyolitik gerecler olusturmaktadir. Ge¢ Kretaseden da-

ha yasli okyanusal kayalarin varhifina ait veriler de derlenmistir
(Dr. Olivier Monod ile kisisel gdriisme, 1980).

Bu veriler, Dogu Anadolu okyanusal alaninin olasilikla Jurada
(veya daha once) olustugunu belli etmektedir. Kenet kusaklarin-
dan ve bunlarin birbirlerinden ayirdiklari kita kenarlarindan der-
ienen veriler birbirleriyle uyum gosterdiginden yukaridaki dusi-
nisit destekler niteliktedir. Arni’den (1939) beri Dogu Anadolu’-
nun yapisinin birbiri fizerine yigilmis, konumlar: digeye yaklasti-
rilmis melanj gerecli, icice girmis saryaj dilimlerinden olustugu
bilinmektedir (sekil 2 deki Yiiksekova ile onun esdegerleri). Bu
melanjda Mesozoyik okyanusal kayalardan bagka neritik Permiyen
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SEKIL 4 — Dogu Anadolu Yigisim Karmasigrnda yedi yoreye (Sagdaki
haritada gosterilmistir) ait korelasyon cizelgesi. Semboller Sekil 5 dekiyle ay-
mdir. 1-4 kolonlarma ait bilgiler O. Sungurlw’dan (kigisel goriisme, 1980) te-
min edilmistir. 5 inci kolon Ketin (1977) ve Kurtman ve digerleri'nden (1978),
6 nc1 ve 7 nci kolonlar Kurtman ve digerleri’nden (1878) alinmistir. Tortul
kalmliklarmin tiimii iyi bilinmemektedir ve bir kismi tektonik olarak kalin-
lasmis olabilir (bindirmelerle). Biri (7) hari¢ tiim Kesitlerin temelini gec

Kretase yahut daha yash ofiyolitler meydana getirir, 7 nci kolon kitasa] me-
tamorfitlerin iizerinde yerli olmayabilir, -

kiregtas: bloklari ve metamorf bloklar (bu toplulugun cok iyi bir
tanitimi Ketin 1977de mevcuttur) vardir. Dogu Anadoludaki post
Maastrihtiyen birimleri altta Paleosen/Eosen yvash flis/molas top-
lulugu halindedir. Uste dogru birim stratigrafik bogluklari iceren
S1g denizel bir birime, bu da tedrici olarak nihayet karasal ¢okel.
lere gecer. Yerel olarak bu karmasik icerisinde kalkalkalen bir
volkanizmanin driinleri goriiliir. Bu ¢6kel istifinde deformasyonun
siddeti, gen¢ birimlere dogru azalir. Bu birimler ekaylanarak ve-
ya kirilarak altlarindaki melanj dilimlerinin iclerine sokulmus-
tur. Melanj dilimlerinin dokunaklar: genellikle ylksek ac¢ihidir. Do
gu Anadolu'nun biitiin temelini, icinde en az bir ansimatik ada
yay1 karmasigini da kapsayan bir yigisim prizmasi olarak gormek-
teyiz (sekil 4 kesit 1-2 deki andezitik volkanizma bu ada yaymi be-
lirtir. Bu kusak sekil 2 deki Yozgat Sivas kusaginin dogu uzanti-
Sina karsihk gelmektedir. Ancak 6lgegin yetersiz olusu nedenivle
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SEKIL 5 — Tiirkiyenin degisik bélgelerindeki otokton ve paraotokton
ile Giineydogu Anadolu’daki allokton’da goriilen tipik kesitleri icerir stratig-
rafik korelasyon cizelgesi, Sagda kesitlerin temsil ettigi her bir bdlgeden der-
lenen verilere karsi, Tiirkiye’deki ana tektonik olaylarin bir-o6zeti sunulmak-
tadir. Dikdortgen icindeki harita Ketin’in (1966) Tiirkiye tektonik as bolii-
mii tamtimi 11ginda bu stratigrafik kesitlerin yaklasik yerlerini gostermek-
tedir (P Pontidler, A Anatolidler, T Toridler, B Kenar kivrimlari).

Her kesite ait referanslar asagida gosterilmektedir :

Kesit 1 — Ozdemir ve digerleri (1973), Brinkmann (1976) Abdiisselamog-
lu, (1977) ve kendi gozlemlerimiz.

Kesit 2 — Abdiisselamoglu (1977), Pr, AM. Goziibol ve Y. Yilmaz'm ya-
ymlanmamis gozlemleri.

Kesit 3 — Altnly, (1973 a), Saner (1978), A.M. Géziibol ve Y. Yilmazn
yayimnlanmams gozlemleri.

Kesit 4 — Altinh (1973 a, 1973 b), Bingél ve digerleri 1973), Cogulu ve
digerleri (1965), Erk (1942), Saner (1978), Dr. Y. Yilmaz yaymlanmamis goz-
lemleri.

Kesit 5 ve 6 — AgZralr ve digerleri (1966), Baykal (1952), Bergougnan,
(1976), Brinkmann (1976), Erguvanli (1950), Gattinger (1856), Gedikoglu
(1978), Ketin (1951), M.T.A. (1977), Nebert (1961, 1963), Ozsayar, (1973), Sen-

gor ve digerleri (1980). Orta Jura kesmndekl koyu, kalin cizgiler komiir dii-
zeylerini temsil etmektedir,

Kesit 7 — Boray (Ozgiil, 1976 da), Durr (1975), Gutnic ve digerleri (1979),

‘Kesit 8 — Gutnic ve digerleri (1979)

Kesit 9 — Monod (1979).

Kesit 10 — Ozgiil (1976),

Kesit 11 — Argyriadis (1974) ve Ozgiil (1976)

Kesit 12 — Ozgiil (1976).

Kesit 13 — A. Aziz, M. Meshur ve H S. Serdarin hamrladlgl yayinlan-
mamis T.P.A O. kesiti (Ozan Sungurlu’'nun yazihh bildirisi, 1979),

Kesit 14 — Bergougnan (1975), Ozgiil ve digerleri (1978).

Kesit 15 — Boray (1975), Yilmaz (1978), Yiice] Yilmaz'm gozlemleri.

Ofiyolitlerin altmmdaki siirsajsiz dilimler kontak metamorfik kayalar1 ka-

Iin yatay cizgiler ise kataklastik kayalar: temsil etmektedir. (Y1lmaz ve diger-
leri, 1981, basimda).

Kesit 16 — Perincek (1979). Dr. Dogan Perincek ve Ozan Sungurlu (1979)
ile kisisel goriisme,

Kesit 17 — Rigo de Righi ve Cortesini (1964), Sungurlu (1974) ve Ozan
Sungurlu (1979) nun (yazilt bildirisi).

Aciklama: 1 — Deforme ve metamerfik, stratigrafik temel; 2 — Istan-
bul Paleozoyik istifi; 3 — Ust Paleozoyik - Alt Mesozoyik granitik intruzyon-
lar; 4 — sistli konglomera ve bresler; 5 — olistostrom; 6 — Sedimantolojik
ortami belirtilmemis kumtaslari; 7 — Flis; 8 — Seyl; 9 — Alanya ve Bitlis
Masiflerinde pelit ve semi - pelitler; 10 — Evaporit; 11 — Lagiin ve g6l kar-
bonatlary; 12 — Detritik kirectasi; 13 — Dolomit; 14 — Pelajik kirectas:;
15 — Radyolarit; 16 — Magmatik yay volkanizmasi;; 17 — Yay plutonizma-
s1; 18 — Rift velkanizmas, kesit 6 daki yay ve rift volkanizmasi karisim: sem-
bol, bimodal Tibet tipi volkanizmay: gostermektedir; 19 — Pillov bazalt:
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bu sekil 2 de gdsterilememistir). Melanj kamasi tzerindeki cokel-
ler, baslica yay-hendek arasi ¢dkelleri ile {ist kita yamaci havzala-
rinin ¢okelleridir. Tipki Aleut yigisim prizmasinda oldugu gihi, bu
cokeller, melanj kamasinin giderek kalinlastigini ve okyanus yoniin-
de blytdugini belgelemektedir. Dogu Anadolu yigisim karmagi-
&1 zamanla yay hendek araliginda birden fazla havza iceren Aleut
vigisim prizmasy (Dickinson ve Seely, 1979) veya yay-hendek ara-
111 bugin buyik Ol¢lide karasal durumda bulunan Makran yigi-

sim prizmasinda oldugu gibi karasal bir konum kazanmigtir (Far-
houdi ve Karig, 1977).

Dikkati ¢ceken husus Arni’nin daha 1939°da Dogu Anadolu ile
Makran’in, tektonik tarz ile litoloji topluluklari acisindan benzer
olduklarini belirtmis olmasidir. Bu nedenle her ikisini de «iranid»
adimn1 verdigi tektonik bdlgenin icine katmistir. Arni'nin «Iranid-
lerin dilimlenmis Mesozoyik ve Tersiyer c¢Okel birimleri» inden
(levha .4) sergiledigi enine Kkesitlerin giintiimiizde blyllk y1gisim
karmasiklarindaki donme gecirmis kesimlere sasilacak bir benzer-
iil.leri vardir (Karig, 1974; Mascle ve digerleri, 1977; Farhoudi ve
Karig, 1977; Dickinson ve Seely, 1979 daki kesitlerle Kkarsilastiri-
niz). Bu yazida Sengor ve digerleri (1980) nin uygulamalari benim-
senerek Dogu Anadoludaki yifigim prizmasi ya da prizma siste-
mine «Dogu Anadolu yigisim karmagigi» adi verilmigtir (sekil 1.
5) ileri bolimlerde de goriilecegi gibi Dogu Anadolu yigisim kar-
raasiginin Tirkiyenin neotektonik gelismesi {izerinde ¢ok belirgin
bir etkisi olmustur (Sengér. ve XKidd, 1979; Sengor, 1980). Degisik |
kitasal parcalarin farkli zamanlardaki konumlar: lizerinde heniiz
cok sey sOylemek miimkiin degildir. Tlrkiyeye ait eldeki palebiyo-
cografik ve paleomanyetik veriler, okyanuslarin biytklikleri ile
Kita parcalarimin konumlar: lizerine ancak pek kaba tahminler
yapmaya elverislidir. Rodop-Pontid parcasi ve Sakarya kitas: en
azindan Liyastan beri Avrasya faunas: igermektedir. Bu Ozelliklari
ile Liyag'dan, erken Tersiyere kadar Arabistan ve Anatolid/Torid
platformundan Kkesin bir farkhilik gésterirler. Bu tektonik birimler
ise belirtilen bu zaman aralifinda giiney Tetis faunasi igerirler

20 — Ofiyolit; 21 — Melanj, kismen ofiyolitik; 22 — Boksit; 23 — Lakiin;
S - Kesitlerdeki serpantiniti temsil etmektedir, Kiiciik ici bos iicgenler cort
nodiilleri veya cortlii tabakalar.

LN = Likya Naplari, B — HN = Beysehir Hoyran mnaplari, HN = Hodim
Naplar1. Sekildeki kalinhiklar yaklasiktir,
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(Bassuolet ve digerleri, 1975; Bergougnan, 1975; Fourquin, 1975;
Enay, 1976; Gutnic ve digerleri 1979). Bu durum, giineyde izmir-
Ankara-Ilgaz ofiyolitik kenet kusagi ile temsi] edilen okyanusun
cldukca genis oldugunu belirler ve ayni zamanda Sakarya kitasi-
nin da Avrasyadan ¢ok uzaklasmamis oldugunu gosterir, Jura pa-
leomanyetik verileri ile onlarin gésterdigi paleoenlemler de bu dii-
siinceyi destekler niteliktedir (Dr. Ian Evans ile Kkisisel goriisme,
1980). Ancak yine de Sakarya kitas1 Rodop-Pontid parcasindan bir-
kac yuz km uzaklasmis olmalidir. Cinkil iki kitayr ayiran okyanu-
sun, kuzey yoniunde Rodop-Pontid parc¢asinin altinda dogru dalip
patmas1 ge¢ Kretasede, bu kita lizerinde iyi gelismis bir adayayi-
nmn olusumuna yol a¢gmistir,

Ne fauna (Bassoullet ve digerleri, 1975) ne de paleomanyetik
veriler (Zijderveld ve Van der Voo, 1973; Channel ve digerleri,
1979) Neo-Tetisin giiney kolunun varligini ortaya koyacak bir fark-
1k sunmaktadirlar, Bu durumu agiklamak miimkiindiir. Cinki
gilney kol, batiya dogru, Sicilyada, Tiirkiyeden cok 6telere gideme-
den sona ermektedir. Bu nedenle paleomanyetik veriler bu dar
acilmanin varlifinl gostermemektedirler. Sicilyadan itibaren do-
guya dogru olan ag¢ilmanin olusturdugu ac¢i 10° yi bile bulsa, Ara-
bistan ile Dogu Anadolu arasinda bu a¢i K-G yodnde yaklagik 700
km lik bir acikligin gelismesine yol ag¢abilir ki bu acisal genislik
paleomanyetik verilerin hata pay: icerisinde kalmaktadir,

Tirkiyede, Kimer kitasinin ge¢ Paleozoyigi izleyen siirede han-
g! konumlarda oldugunu goésteren paleomanyetik veriler yok dene-
cek kadar azdir. Paleobiyocografya verileri ise yoktur. Zijderveld
ve Van der Voo (1973) paleomanyetik verilere dayanarak, giiniimiiz
Tiirkiyesini olusturan biitiin alanlarin Permiyende Afrikaya ait
oldugu sonucuna varmislardir. Bu sonug¢ jeolojik verilerle tam bir
uyum icindedir.

Asagidaki bolimlerde Tirkiyenin tektonik evriminin ana hat-
lari, secilmis dokuz zaman araligi icinde sunulmaktadir. Bu za-
man araliklar, iilkenin tektonik evrimi sirasindaki ana degisiklik-
ieri goOsterebilmek amaciyla verilmistir. Bu bakimdan bu se¢imin
mutlaka daha fazla veri birikimi olan doénemlere agirhk verdigi
sanilmamalidir. Eldeki mevcut verilerle, Tiirkiyvede daha kisa za-
man araliklar: icin daha ayrintili paleocografya veya paleotekto-
nik haritalar cizilebilir. Anc. k boyle bir yaklasim, bu yazinin ama-
cinin ¢cok disinda kalmaktadir, Amacimiz, jeolojik evrimin ana-
hatlarini, levha tektonigi acisindan tanitmaktir.
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Paleotektonik haritalarda Burchfiel’in (1980) uyguladig1 yon-
tem izlenerek, Kitaciklarin icine, referans amaciyla, giniumiizdeki
cografi sekilleri nokta nokta c¢izilerek gosterilmistir. Sekil 6 da
gosterdigimiz kiiclik kita bloklarinin hepsi kendi iclerinde cok
onemli miktarlarda bicim degisimlerine ugramiglardir. Bu ne-
denle bu parcalara «levha» adi uygulanmamistir, Bu bityilk yamul-
malar, genellikle iki kitasal parcanin bir kenet zonu boyunca c¢ar-
rismastyla bir araya getirilmelerinden sonra baslamistir.

Paleotektonik haritalarimizda okyanus orta sirtlarinin konum-
lar1 belirlenmemigstir. Bunu yapabilmek icin elimizde cok az veri
vardir. Okyanus taban1 yayilma yoéninii belirleyebilmek ancak
transform fay dogrultularinin c¢ok iyi bilinmesi gibi baz denetim-
lerle miimkiin olabilmektedir (sekil 6A Ornegindeki gibi). Bunlarin
yoklugunda sirt geometrilerinin ilk hallerine konulmasi ise hemen
hemen imkansizdir.

Sekil 6 daki paleotektonik haritalarda kitaciklarin sekilleri ci-
zilmege calisilmistir. Ancak bu cizimler, bu kita parg¢alarinin ori-
jinal geometrilerini gosterme acisindan yeterli glivenilirlikte go-
rilmemelidir. Permiyen’den giiniimiize Tirkiye'nin ,uzantisina
dik yonde ugradigr kabuksal kisalmanin, cizimler sirasinda géz-
oniinde asir1 bir ihtiyatla bulundurdugumuz miktar1 yaklasik top-
lam 9% 40 kadardir (dalip batan okyanusal alanlar bu tahminin
dogal olarak disindadir). Iligkili parcalarin bagil yerlerine konul-
masinda birimler K-G yonde bu miktar kadar genigletilmistir. An-
cak, dalip titketilen okyanusal alanlar bir yana birakildiginda bile
Permiyen’den giiniimiize, Tirkiye’deki gergek kabuksal kisalmanin
clasilikla 9% 60 kadar veya daha fazla oldugu sbylenebilir,

Miyosen sonundan beri, Tlrkiye'yi etkileyen D-B kisalma (Sen-
gor, 1979 b, 1980) bu degerlendirmenin timiyle disinda tutulmus
ve cizimlerde bu diizeltmeler yapilmamistir. Xitalarin arasinda
ckyanusal litosfer bulundukca bu kitalarin, birbirinden birinci]
olarak ne kadar uzakta olduklari bilinemediginden bu durum an-
cak pratik bir yaklasimla ele alinabilir. Bu nedenle sekil 6 daki
haritalarda okyanuslarin genisligi sembolik olarak ifade edilmistir
Sadece Neo-Tetis okyanuslarinin birbirlerine nazaran bagil bliyik-
tiklerinin gosterilmesine ¢alisiimagtir.

PERMO-TRiAS OLAYLARI

Permiyen’de giiniimiiz Tirkiye’sinin kapladigl biitiin alanlar,
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Gondwana-Land’in kuzey ucunu olusturan bir bélgede bulunmak-
ta ve bu kesim daha da kuzeyde yer alan Paleo-Tetis okyanusuna
bakmaktaydi.

Sengdr ve digerleri (1930) yvakin bir gecmiste eldeki verileri
gbzden gecirerek bu kenarin niteliklerini 6zetlemislerdir.

Dogu Pontidlerin! dogu kesiminde, Glimiishane-Bayburt bol-
gesinde Permo-Karbonifer’'de metamorfik bir temel tzerinde, de-
nizel kalin bir istif (yaklasik 1,5 km) gelismistir. Bu istif, kirmizi
arkoz, ortokuvarsit ve fosilli koyu renkli kirec¢taslar:i ile bunlarla.
ardalanan hornblend-biyotitli andezit, tiif ve baslica silisii lavlar-
dan olusmaktadir. Metamorfik temel birka¢ deformasyon evresi
gecirmis olan kuvarzo-feldspatik sist, fillat ve sleytden olusmakta-
dir (Yilmaz, 1974 a). Post-Kinematik, diisiik ergime 1sis1 bilesimli
granitler, érnegin, Gumiishane granitik plutonu, bu temelin ici-
ne sokulmustur. Plutonun «tiimkaya» Pb yontemiyle bulunan izo-
topik yas1 298 ile 338 milyon yil arasinda degismektedir (Coguluy,
1975).

Sengér ve digerleri (1980) Permiyen’deki andezitik volkanizma-
y1, glineye dogru dalarak batip tiiketilen Paleo-Tetis okyanusunun
~dalma batmasinin urunu olarak yorulamiglardir.

Gilimiishane plutonunun intriizyonunun da bu olayla mi yoksa
daha eski bir Hersiniyen reiimi ile mi baglantili olarak gelistigj
heniiz kesinlige kavusmus degildir. Kiire, Cangal dag1 ve Daday
bolgelerinde Paleo-Tetis ofiyolitlerini orten flis istifinin yasi Ke-
tin’in distindigia gibi (M.T.A. 1962) Permiyen’e kadar inerse, bu
durum Paleo-Tetis okyanus kabugunun uzerinde, Permiyen’de de
flis cokeldiginin verisi olarak alinabilir. Aslinda bolgede yasi ka-
rmatlanmis Triyas flisi bulunmaktadir. Tektonize olmus ofiyolitlerle
bir arada, Dogger Oncesi yasli mavisist ve eklojitler bulunurlar.
Dogu Pontidlerin diger kesimlerinde Triyas yasli kayalar hemen
hic goriilmezler. Ancak Permiyen ile Jura arasinda tektonik olay-
larin goériiliir devamlihigina dayanarak Sengor ve digerleri (1980)
Triyas'ta da dogu Pontidlerde tektonik bir rejim degisimi olmadi-
gin1 varsaymislardir.

Bat1 Pontidler’in kuzey kesimi Paleozoyik sonu Hersinyen de-
formasyonlarina tanik olmustur. O dénemde ginimuz Karadeniz'-

{1) Ketin’in (1966) Turkiyenin tektonik birlikleri siniflamast Pontidler, Anatolidler, To-
ridler ve Kenar kivrimlart kusagindan olusur. Sekil 5 teki haritaya bakiniz.
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