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ORDU - UNYE - FATSA - AYBASTI YORESINDEKI{ ALTIN
ARAMALARINA COK DEGISKENLI iISTATISTIK YONTEMLERININ
UYGULANMASI VE JEOKIMYASAL YORUMU

Utilization ofmultivariate statistical techniques in gold exploration: A case study for
the evaluation of geochemical data from the region of Ordu-Unye-Fatsa-Aybasti

NECATI TUYSUZ KTU Miihendislik Fak,, Maden Miih, B51, TRABZON

©0Z: Epitermal altin acisindan potansiyel bir bolge olan Ordu-Unye-Fatsa-Aybast1 arasindaki kisimda daha dnce

saptanan alterasyon sahalarindan alman 165 kay a¢ Orneginin analiz sonuglart irdelenmistir. 11 elementin analizi
yapilmistir, Bu ¢aligmada, analiz sonuglarina regresyon ve Ana Bilesenler Analizleri gibi cok degiskenli istatistiksel
yontemler uygulanarak anomali sahalarinin belirlenmesi ve cevherlesmeler disinda bu anomalilere etki eden yan kayag
faktoriiniin etkisinin yok edilmesi amaclanmistir, Yan kaya¢ faktoriiniin dislanmadigr ilk durumda, altinin higbir
elemente bagh olmaksizin tek fazda ve sadece Fatsa-Tepekdy civarinda olustugu goriilmiistiir. Ancak, regresyon
analizleri sonucu yan kayag faktorii veri setinden ayrildiginda, altinin 3 ayn fazda ve bagka yorelerde de yogunlastigi
anlasilmistir. Altin Fatsa-Zavikoy'de 2 ayn fazda, ilk olarak bazi metallerle birlikte ikinci olarak da epitermal olarak
olugsmustur, Altin, Tepekoy'de ise ayni sekilde baz metallerle birlikte bulunurken, ayrica muhtemelen gec evre silis
damarlarina baglh olarak da olusmustur. Bu sahalara ek olarak Korgan yoresinde de bir anomali sahasi belirienmistir*

ABSTRACT: Analytical results of 165 rock chip samples collected from predetermined alteration areas in the region
between Ordu-Unye-Fatsa-Aybast1 were evaluated for any possible sort of mineralization, The region appears very
promising for epithermal gold deposits. 11 elements were analyzed. The main purpose of this study is to filter out
influences related to extraneous factors other than mineralization such as lithology. Therefore, two multivariate
techniques, linear regression and principal component analysis were employed. Data before filtering revealed only a
single anomalous area around Fatsa-Tepekoy for gold with no association of other elements. However, filtering resulted
in delineation of other anomalous areas. In addition, filtered data may imply three different episodes for gold deposition:
1 - gold together with base metals at relatively high temperatures, 2 - gold with epithermal mineralization, 3 - gold only
with silica as late stage quartz veins. Hence, multivariate techniques proved to be very successful in removing the
background signal caused by different lithological units in the sampling area.

GIEITS

Dogu Karadeniz Bolgesi jeolojisi ve tektonik konumu
bakimindan altin icin onemli bk potansiyel bolgedir.
Ozellikle Ust Kretase ve Eosen volkanikleri epitermal
altin cevherlesmeleri agisindan ilging ozellikler sunarlar.
Altin aramalan daha 6nce saptanan alterasyon sahalarinda
yiritiilmiis ve yaklagik 36 km2 lik bir alanda 165 kayac
ornegi toplanmustir. Bu ornekler 11 element igin analiz
edilmistir. Bu caligmada element konsaniirasyonlannin
"hangi faktdrlere bagh oldugu arastirilmig ve anomali
alanlar1 saptanmistir. Bunun icin Ana. Bilesenler Analizi
(PCA"Principal Component Analysis) ve regresyon an-
alizi teknikleri kullanilmistir. Jeokimyasal anomaliler,
genelde degisik faktorler sonucunda olusabilirler. Kayag
tipleri, cevherli kayaclann ustiindeki malzeme kalinligi,
bitki ortiisii, hidrolik rejim, iklim gibi faktorler jeokim-

yasal anomali degerlendirmelerinde 6nemli rol oynarlar.
Dolayisiyla, bu faktorlerin aramalara daha da anlam ka-
zandirmasi i¢in analiz sonucglarinin yorumlanmasi es-
nasinda ayirt edilmeleri gerekir. Cok degiskenli istatis-
tiksel yontemler Garrett (1989) tarafindan detayl olarak
anlatilmigtir. PC A yontemi, anomalilerin hangi
faktorlerden etkilendigini belirleyebilir. Dogrusal regres-
yon analizleri ise filtreleme teknigi olarak kul-
lanilmaktadir (Rose ve dig, 1970; Diaper ve Smith,
1966), Bu calismada 2 asamali yontem uygulanmustir.
Birinci asamada biitiin degerler PCA metoduyla yorum-
lanmus, ikinci asamada ise diger faktorlere dokunmadan
kayag faktorii regresyon analizi ile Yok edilmig ve artik
(residual) degerlere PCA analizi uygulanmistir.
Istatistiksel analizler STATGRAF programlan ile
gerceklestirilmistir.
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JEOLOJI

Calisma sahast Dogu Pontidlerin bati kisminda yer
alir. Yore, Mesozoyik ve Alt Kretasc'de aktif ada yay1
volkanizmasina sahne olmustur (Gedikoglu, 1978),
Caligma alaninda en yagh birim, Ust Kretase yash an-
dezit, bazalt lav ve pirokiasuiaridir (Sekil 1), Bu kayaglar
siyenitik kayaglar tarafindan kesilirler ve kumlasi, kon-
glomera ve resifal kirectaglart ile uyumsuz olarak
ortiliirler, Paleosen-Eosen ise riyolit, andezit, bazalt ve
trakiandezitler ile belirlenir, Aybasti, Golkoy ve Fatsa
ilce merkezleri arasinda kalan alanin merkezinden
baslayarak yaklasik 30 km. capinda bir saha caligsma sa-
hasin1 da kapsayan bir paleo-kaldera igerisinde yer alir
(Gedikogluvedig.,1982).

ALTERASYON VE CEVHERLESMELER

Arjilik alterasyon bazi kisimlarda oldukca yogun ola-
rak gelismis olup, kuvars damarlarini ve silisiesmis yan
kayaci gevreler, Alunitlesme, piritlesme, limonitlesme
ve hematitlesme yer yer oldukca iyi gelismistir, Klori«
tiesme bolgesel olarak yaygin bir sekilde izlenir.

Tepekoy civarinda galenit, kalkopirit, sfalerit ve pirit
mineralizasyonlar: alt kotlarda 20-50 cm, kalinliklarda
damarlar seklinde izlenirken, uste dogru daha once 1-2
cm lik damarciklara dontistirler. Ayrica, bu kisimlarda
baritlesme olduk¢a yaygindir, Zavikoy de ise agsal pirit,
galenit, sfalerit, tetraedrit ve kalkopirit mineralizasyon-
[arma rastlanilmistir (igdir ve Kahraman, 1974).

TEMEL ISTATISTIKSEL
DEGERLENDIRMELER

Cizelge 1, 11 degiskene ait 6zel istatistik verileri
icermektedir, Yamukluk (skewness) katsayisindan da
anlagilacagi gibi biitiin dagilimlar pozitif yamukluk

gostermektedir. Ozellikle altin yiiksek yamukluk arzeder.

Standart sapmanin 10 katina varan oranlarda bazi ¢ok
yuksek degerler mevcuttur. Bu tiir yiiksek degerler, bazen
ilging anomalileri belirttiginden bu degerlerin istatistiksel
hesaplamalarda goz onilinde bulundurulmasi gereklidir. An-
cak, bu yiksek degerler sonuclan 6nemli derecede
carpitabilir. Bu olumsuzluk, verilerin tiimiiniin logaritma-
lar1 alinarak minimuma indirilmistir. Yamukluk kat-
sayilarindan da anlagilacagi gibi (Ni hari¢) dagilimlardaki
asimetri olabildigince azalmigtir (Cizelge 1),

KORELASYON

Elementler arasindaki iligki arastirilmis ve en iyi
iligki en yiiksek korelasyonla Pb ile Zn arasinda sap-
tanmistir (Cizelge 2), Benzer olarak Pbo=Cd, Zn-Cd, As-
Ag, As-Sb, Cu-Ag ve Co-Ni arasinda iyi iligkiler sap-
tanmugtir. Burada goriilen en ilging olay hic bir elemen-
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tin altin ile iliski gdéstermemesidir. Bu durum, Ilerdeki
boliimlerde ayrintili olarak incelenmis ve nedenleri
arastirilmistir. Bir bagka ilging sonug ise hig bir element
arasinda 6nemli bir negatif korelasyon bulunmamasidir,

ANA BILESENLER ANALIiZI

Ana Bilesenler Analiz teknigi, degisken gruplar
arasindaki en iyi dogrusal degisimleri yansitan ¢ok
degiskenli bir istatistiksel yontemdir. Buna gore eger
degiskenler arasinda hi¢ bir korelasyon yoksa bu
degiskenler birbirleriyle uzaysal olarak ortogonal bir ko-
numda bulunurlar, yani degiskenlerden gegen dogrular
birbirine diktir, Biribirleriyle iyi korelasyon sunan
elementler ayni dogru tizerinde yer alirlar ve boylece
baslangigtakinden cok daha az sayida degisken ile veri s
tindeki degisimlerin nedenleri arastirilabilmektedir. Bu
sekilde bulunan yeni degiskenler faktdr olarak isimlen-
dirilir (Cizelge 3).

Cizelge 3'den calisma sahasindaki elemen
dagilimindaki degisimin % 85 inin 5 ayr1 faktore bagl
oldugu anlasilmaktadir* Geri kalan degisim; 6rnek alimi,
analiz hatalari gibi faktorlere baglh olabileceginden hesa-
ba katilmamistir. Buna gore orijinal element setindeki
degisimleri yansitan ilk iki faktér 2 ayri cevherlesme
fazim (Sekil 2), 4'ncii faktor ise sadece altin cev-
herlesmesini belirtmektedir. 3'ncti faktor yan kayaglardan
kaynaklanan degisimleri, 5'nei faktor de benzer olarak
siyenit sokulumlarmm neden oldugu degisimleri
yansitmaktadir,

REGRESYON ANALIiZI

Elementlerin ortalama degerleri jeolojik ortamlara
gore farkli oldugundan, ortam faktoriiniin element
dagilimi tizerindeki etkisi yok edilerek homojen bir or-
tam olusturulmalidir. Boyle bir ortam, kayag¢ cinslerim
belirleyen elementlerin cevher olusturan elementlere gore
regresyonu ile saptanabilir ve bu sekilde daha saglikli bir
esik deger hesaplanmis olur. Bir bagka deyisle regresyon-
la hesaplanan degerlerin analiz sonucunda bulunmujL
degerlerden cikarilmasiyla geri kalan degerler (Residuals)
gercek cevherlesmeleri yansitir. Bonham ve dig, (1987),
Rose ve dig, (1970) ve Marcotte ve Fox (1990) kayag
faktoriinii diglamak icin regresyon analizlerinden yarar-
lanmuglardir,

Co ve Ni degerlerindeki degisimler ¢caligma sahasinda
bu tip bir cevherlesme s6z konusu olamiyacagmdan ta-
mamen yan kayacglardaki farkliliklardan kaynaklanmak-
tadir. Dolayisiyla, diger element degerlerinin bu iki ele-
mente gore regresyonu alinirsa, kayag faktoriine bagh
degisimler veri setinden cikartilmis olacaktir, Regresyon
sonuglart ve bu yontemin basarili olup olmadigim
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Sekil 1  Ordu-Unye-Fatsa-Aybasu yoresindeki jeokimyasal anomalilerin jeolojik harita iizerindeki dagilimi
(Gedikoglu ve digerleri (1982) ile Cinar ve digerleri (1987) nin galigmalarindan derlenmigtir).

Figure 1 Distribution of the geochemical anomalies superimposed onto the regional geologic map of
Ordu-Unye-Fatsa-Aybasu (Modifiet from Gedikoglu et al. (1982) and Cinar et al. (1987)).
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Cizelge 1 Temel Istatistik Parametreler.

Table 1 Elementary statistics.
Standart
Aritmetik  Standart Ortalama Sapma Yamukluk
Ortalama Sapma  Minimum Maksimum Yamukluk (logyp) (logyp) (logy)
Cu  (ppm) 434.2  1545.6 7 10000 5.3 1.9 0.7 1.0
Pb  (ppm) 699.9 2047.3 10 10000 3.7 1.9 0.8 0.9
Zn  (ppm) 760.5  2257.0 10 11520 3.6 1.8 0.9 1.0
Co (ppm) 15.6 9.3 10 68 2.2 1.1 0.2 -0.6
Ni  (ppm) 16.0 6.5 10 40 1.0 1.2 0.2 -2.0
Cd - (ppm) 31.1 114.4 10 1075 6.8 1.0 0.4 3.3
Sb  (ppm) 28.2 94.8 4 600 5.4 0.9 0.5 2.2
Mo (ppm) 7.0 9.6 1 50 2.8 0.6 0.4 0.6
As  (ppm) 61.5 96.3 5 1000 6.4 1.5 0.5 -0.2
Ag  (ppm) 3.9 13.2 1.0 148 8.8 0.2 0.4 2.3
Au  (ppb) 172.9 1149.7 5 13750 10.7 1.2 0.7 1.4
Cizelge 2 Orijinal verilere ait Korelasyon Katsayilari.
Table 2 Correlation coefficients of original data.
Cu Pb Zn Co Ni Cd Sb Mo As Ag Au
Cu 1 .36 34 .09 .05 .53 .59 -11 .49 .65 0.02
Pb .36 1 .87 12 .04 77 .07 -.02 .00 .29 .09
Zn .34 .87 1 .26 .16 .74 11 .06 .02 .25 -.02
Co .09 12 .26 1 .65 .07 .13 .10 .12 .02 -.07
Ni .05 .04 .16 .65 "1 .07 .03 24 .08 -01 .01
Cd .53 77 .74 .07 .07 1 .08 -.07 -03 32 -.01
Sb .59 .07 11 .13 .03 .08 1 13 .66 54 -.01
Mo -.11 -.02 .06 .10 .24 -.07 .13 1 .05 -.06 -.04
As .49 .00 .02 12 .08 -.03 .66 .05 1 .71 .01
Ag .65 .29 .25 .02 -.01 32 .54 -.06 .71 1 .06
Au .02 .09 -.02 -.07 -.01 -.01 -.01 -.04 .01 .06 1

irdeleyen F-testi degerleri Cizelge 4'de verilmistir, % 95
giivenlik siirina gore F-testi gizelgelerinden bulunan
kritik F degeri ise 3.05 civarindadur. Buna gére Zn ve
Mo regresyon degerleri diginda diger biitiin elementlerin
regresyon degerleri istatistiksel olarak ¢nemlidirler.
Sonug¢ olarak bu iki element digindaki elementlerin
dagilim:1 6nemli bir oranda yan kayag faktdriine baghdur.
Bu durumda egik degerlerin saptanmasi artik degerlere
gore yapilabilmektedir,
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ARTIK DEGERLERIN ANA BILESENLER

ANALIZI

Regresyon analizi ile kayag faktriiniin neden oldugu
element degerlerindeki degigimler giderildikten sonra
geri kalan degerlerin Ana Bilegenler Analizi yapilmig ve

sonugclar Cizelge 5'de verilmigtir.

Buna gore, orijinal degerlerin Ana Bilegenler Analizi
ile degerlendirilmeleri sonucunda 1. ve 2. faktorlere
bagh cevherlesmelerde goriilmeyen altn artik degerlerle



Cizelge 3 Orijinal verilerin ana bilegenler analizleri (her bir siitun bir eigenvektdr (faktér) olup % her bir eigen-
vektoriin toplam veri setinde kargiladify degisimi verir).

Table 3 Principal component analysis of original data.

F1 F2 F3 F4 F5 Fé6 F7 F8 F9
% 31.8 19.5 15.8 9.2 8.6 4.4 4.1 2.44 1.68
Cu 0.43 0.17 -0.11 -0.03 -0.13 -0.60  -0.09  0.24  -042
Pb 0.38 -0.40 -0.12 0.05 0.12 0.25 0.13 -0.15  -0.03
Zn 0.38 -0.40 0.01 -0.05 0.11 0.26 0.23 -0.16  -0.11
Co 0.14 -0.09 0.61 0.04 -0.35 0.13 0.34 0.57 0.03
Ni 0.10 -0.09 0,64 0.15 -0.17 -0.17  -0.43 _-0.54  0.08
cd 0.39 -0.36 -0.15 -0.06 .13 E3  -029  -0.23  0.08 0.10
Sb 0.32 0.42 0.07 -0.06 0.13 -0.27  0.59 -0.34  0.40
Mo 3.4E-3 0.02 0.37 -0.09 0.88 -0.08  -0.12  0.25 -0.05
As 0.29 0.49 0.08 0.02 8.15 E-3  0.44 -0.08  -0.16  -0.56
Ag 0.40 0.31 -0.12 0.04 -0.03 0.32 -0.44  0.27 0.56
Au 0.02 3.06 E3  -0.09 0.98 0.13 -0.05  0.08 0.07 -0.02
Cizelge 4 Coklu Regresyon ve F-testi Sonuglan Sekil 2 1. inci faktriin 2. inci faktdre gore gizimi.
(Sa:Sabit). Figure 2 Plot of 1 st factor versus 2 nd factor.
Table 4 Results of multiple regression and F-test . —_— . . .
(Sa:constant). 0.59 Iy Fa
, ) . _ . As
Sa Co Ni F-Oram 0.39 | + 5b |
» Ag
Cu 217.2 17.1 -3.1 0.75
Pb 433.6 346 -17.1 1.37 0.19 v ]
Zn 1566  69.1  -10.0 6.32 o "
cd 9.4 0.60 077  0.60 £ o000 (- >
Sb 18.48  1.90 125 177 o P F
Mo 1.09 -0.09 0.47 6.16 0.21 F i
As 38.7 1.27 0.18 1.45
Ag 4.01 0.06  -0.07 0.09 by Co J
Au 1282  -17.5  19.9 0.96 041 L T AL LE—
00 0. 0.2 03 04 05
Faktor |

yapilan Ana Bilegenler Analizinde 0.3 ve 0.2 gibi
onemli faktor degerleri (eigenvalue) ile bu cevherlegme
fazlan igerisinde yer almigtr. Buna kargilik Mo 2'nci faz
cevherlesmede yer almigtir. Ancak, F-testi Mo igin ista-
tistiksel olarak anlamsizdir. Bu fazda Ag'nin devre dig1
kalmast ise aragirmaya deger bir durumdur.
TARTISMA VE SONUCLAR

Regresyon analizlerinin ayirtlayici olarak kul-
lanmildig1 bu ¢aligma sonucunda altin olusumunun 3 ayn
fazda gergeklestigi anlagilmigtir. Efer orijinal veriler

filtrelenmig olsaydi, altin olugumunun sadece 3'ncii
faktore bagh olarak ve hig bir elementle iligkisi ol-
maksizin geligmig olacag diigiiniilecekti ve bu da altn
aramalan igin son derece yaniltici bir sonug doBuracakti.
Ana Bilegenler Analizi yontemi ile saptanan en diigiik ve
en yiiksek degerler haritalandifinda veri setindeki
degisime neden olan faktorler cogu zaman rahatlikla sap-
tanabilmektedir.

Anomali olugturan biitiin fakt6r degerleri harita-
landiginda, 3 ayn saha 6nem kazanmaktadir (Sekil 1).
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Cizelge 5 Aruk Degerlerin (residuals) Ana Bilegenler Analizleri.

Table 5 Principal component analysis of residuals.

F1 F2 F3 F4 F5§ Fé6 F7 F8 F9
Cu 0.40 0.07 0.30 -0.04 0.30 . -0.40 0.31 -0.62 -0.13
Pb 0.41 -0.22 -0.28 0.08 -0.26 0.27 0.12 0.03 -0.74
Zn 0.36 -0.39 -0.22 -0.11 -0.30 0.28 -0.05 -0.38 0.58
Cd 0.34 -0.40 9.4E-4 -0.10 -1.0E-3 -0.63 -0.41 0.37 0.01
Sb 0.32 0.35 0.26 -0.45 0.18 0.37 -0.57 -0.01 -0.09
Mo 0.07 0.40 -0.82 -0.26 0.20 -0.22 0.03 -0.05 0.05
As 0.24 0.55 0.15 0.08 -0.73 -0.23 0.08 0.10 0.11
Ag 0.42 0.04 0.11 -0.11 0.29 0.20 0.55 0.56 0.26
Au 0.30 0.20 -0.10 0.82 0.27 0.10 -0.29 1.2E-3  0.13

Bunlar, Fatsa-ZavlicOy, Fatsa-Tepekoy ve Korgan saha-
landir* I'nci faktor Fatsa-Zavikoy ve Tepekoy ve Kor-
gan sahalarinda anomali olusturmaktadir. Bu faktore ait
en yiiksek negatif degerler ise Aybasti-Sanyar sahasinda
goriilmektedir. Bu faktdr, sahada yapilan c¢alismalardan
da anlasilacagi gibi yiiksek sicaklikta olugsmus, baz met-
al ve bunlara bagh altin cevherlesmelerini icermektedir.
2'nci faktore bagh cevherlesmeler sadece Zavikoy ci-
varinda kendisini gostermektedir. Bu kistmda yapilan in«
¢ekmelerde enarjit ve tetraedrit olusumlarina rast-
lanilmigtir. Ancak, saha kalin bir toprak ortusi ve sik
bir bitki ortiisii ile kapali oldugundan herhangi bir cev-
her mostrasina rastlamlamamistir, Burada ayrintili to-
prak jeokimyast uygun sonuglar verebilir. Bu faktor,
element birlikteliginden de anlasilacagi gibi epitermal
bir cevherlesmeyi isaret edebilir. 4ncii faktdr ise sadece
Tepekoy civarinda anomali olusturmaktadir ve sadece
altin olusumunu belirlemektedir. Altin, olasilikla gec
evre silis damarlarina bagli olarak olusmustur. Bu
faktore ait en yiiksek negatif degerler ise Zavikoy ci-
varinda kaydedilmistir, 5'nci faktor ise sadece giineyde
Yayalar yoresinde yiiksek Mo konsantrasyonlarina
isaret etmektedir. Bu kisimda mostra veren siyenitler
Mo icin muhtemel kaynaktirlar. Buna ek olarak Za-
vikoydeki birkac yliksek Mo degerleri de dikkat ceker*
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DUZELTME

Tiirkiye Jeoloji Biilteninin Subat 1991'de yayinlanan
C.34 s.rde yer alan ve YJDog. Dr. Umit Safak ile Prof. Dr,
Nuran Gokeen tarafindan hazirlanan "Planktik Foraminifer
Zonlamasina Dogu Akdeniz Provensinden Bir Umek: Mut
Havzasi Tersiyer Istifi" baghikli makalenin 29, sayfasi
.grikinci stitunun 21. satirdan itibaren asagidaki gibi diizel*
tilmesi gerekmektedir:

"Subtropikal kusakta "Kennett ve Srinivasan, 1983)
Orbulina suturalis Zonu'na karsilik Orbulina sutu-
ralis ve Globorotalia paripheroronda periphe*

%oacuta zonlari kullanilmig ve bu zon, bu c¢aligmada
oldugu gibi Langiyen olarak belirlenmistir. Antalya-
Korkuteli yoresinde ((Toker, 1985) Orta Miyosen alt
diizeyi (Langiyen) icin kullanilan bu zon bu calismada da

%aym stratigrafik diizeyde tanimlanmaktadir (Sekil 12).

Inceleme alaninda Seka Kesitinde 220-310 metreler
arasinda tanimlanmustir.

Fosil Toplulugu: Globigerinoides ruber
(dOrbigny), Glohoquadrina dehiscens (Chapman,
*arr ve Collins), Globigerinoides trilobus trilobus
(Reuss), Globigerinoides trilobus immaturus Le
Roy, Orbulina bilobata (d'Orbigny), Orbulina
suturalis Bronnimann (Sekil 9),

Globorotalia mayeri Zonu:

3 Tanim: Globorotalia mayeri Cushman ve Elli-
sor'nin ilk goriiniimti ile son goriiniimii arasindaki siirec.

Zonu Tanimlayan: Jenkins (1960) '

Yas: Orta Miyosen

. Karsilastirma ve Yorum: Blow (1969)un

standart zonlamasmda N 10,14 olarak tanimlanan ve bu
calismada da Serravaliyen olarak saptanmis bu zon Yeni
Zelanda'da (JenMns, 1971) ve Akdeniz'de (Bizon ve Bizon,
1972) aym diizeye konulmustur. Kuzey Karayib'lerde
(Bolli-Silva, 1973) bu zona karsilik Globoratalia fohsi
lobata ve Globorotalia mayeri zonu tanimlanmis;
Antalya, Mut, Adana havzalarinda (Bizon ve digerleri,
1974) zon bu ¢alismada oldugu gibi Serravaliyen olarak
degerlendirilmistir, Silifke yoresinde (Gokten, 1976) ise
Orta Miyosen st diizeyinde bu zon Orbulina suturalis
Stiperzonu icerisinde belirtilmistir.

Bu zon subtropikal kusakta (Kennett ve Srinivasan,
1983), yine Antalya-Korkuteli yoresinde (Toker, 1985) bu
calismamiz ile ayni stratigrafik diizey, yani Orta Miyo-
sen'in iist diizeyinde belirlenmistir, Nazik-Toker(1986)1n
Adana yoresinde yaptiklari caligmada bu zona karsilik?
Globorotalia fohsi lobata Zonu belirtilmistir (Sekil
12).

Inceleme alaninda Seka Kesitinde 310-350 metreler
arasinda tanimlanmugtir,

Fosil Toplulugu; Glgbgqquadrina dehiscens
(Chapman, Parr ve Collins), Globigerinoid”s
trilobus trilobus (Reuss), Globorotalia mayeri
Cushmann ve Ellisor (Sekil 9),"

Bu diizeltme yazisi» yazarlarin uyan ve istegi lizerine
diizenlenmis olup, makalenin 29* sayfa, ikinci stitunundaki
21-40, satirlar arasinda yer almasi gerekmekte ve
"STRATIGRAFI" béliimiiniin son kismini olustur-
maktadir,

Yapilan hatadan dolay1 6ziir dileriz.
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Tiirkiye Jeoloji Biilteninde Ymymiimmmi istenen
Yazilarda Aranan Nitelikler

Bii I ten' de yayimlanmasi istenen yazilar asagidaki niteliklerden en az birini tasimalidir:

1) Jeolojiye yeni bir katkis1 bulunan bir aragtirma )

2) Jeoloji alaninda bilimsel ve teknik yontemlerle yapilmig, 6zgiin sonuglart olan bir ¢aligma

3) Jeolojinin herhangi bir konusunda daha 6nce yapilmis calismalari elestirici bir yaklagimla derleyen ve o konuda
yeni bir gorlis ortaya koyan bir elestiri derleme (critical review)

Biiltende yayimlanabilmesi icin yazilarin daha 6nce Tiirkce olarak yayimlanmamis olmasi gerekir. Daha once ya-
banci diide yayimlanmig olan yazilar Tiirkiye'yi dogrudan dogruya ilgilendirdikleri ve/veya Tiirk¢e konusan genis bir
arastirmaci kitlesini yakindan ilgilendirdikleri durumlarda Tirkce olarak Biilten'de yayimlanabilirler. Bu durumda
yazinin kapsami bu bilgeler ile sinirlandiril malidir.

Biilten'de Ttrkge ve ingilizce yayim dili olarak kullanilmaktadir, Biiltende yer alacak ve her yazinin hem Tiirkce
hem de ingilizce 6zleri bulunmalidir. Yazinin bagligi ve resimlemelerin gerek sekil ici gerekse sekil alt1 aciklamalari da -
Tiirkce ve ingilizce olarak iki dilde hazirlanmis olmalidir. Yazilarin bagliks 6z ve resimleme aciklamalar» disid« kahin
boliimlerinde kullanilan olagan dil Tiirkge'dir, Tirkiye disinda genis bir aragtirmact kitlesini ilgilendiren yazilarin
ingilizce yazilmis ozleri ve Ozetleri ¢aligmanin ana unsurlarini aktarmak icin yeterli olmadigi durumlarda yazi
Biilten'de ingilizce olarak yayimlanabilir. Yazilarin Ingilizce olarak yayimlanmasi ancak bu kosullarda kabul edilir, Bu
durumda yazinin kapsam ve hacminin Tiirkiye disindaki aragtirmaci lan ilgilendirdigi kadariyla sinirlandirilmasi gerekli. |
Biilten'de yayimlanan yazilarin ingilizce 6ziinden baska birde Ingilizce 6zetini yayimlamak olasidir. Bu yola yazinin
Ingilizce Ozfiniin yabanci bilim ¢evresine aktarilmasinda yarar olan unsurlar1 aktarmaya yeterli olmadig1 durumlarda gi-
dilmeli ve 6zet'in kapsam1 bu amacin gerekleri ile sinirlandirilmalidir. Daha 6nce yabanci dilde yayimlanmis olan
yazilarda Ingilizce 6zet verilemez*

1976 yilinda yeniden diizenlenerek dagitilmis olan ''Tirkiye Jeoloji Biilteni Yayim Kurallari"
yurirlitaedir.

Biilten yayim kurallar1t TMMOB Jeoloji Miithendisleri Odasi adresinden saglanabilir.

Tiirkiye Jeq_loji Biilteni'ndo Yayimlanmas: Istenen
Yazilarda Sekil Bakimindan Aranilan Nitelikleri

- Yazinin tiimi cift aralikli yazilmig ve otuz daktilo sayfasini gegcmemelidir.

- Yaz1 ve ekleri bir asil, iki kopya olmak tlizere ti¢ takim olarak yollanmalidir,

- Yaz1 icindeki baglik diizeni ve deginilen belgeler Tiuirkiye Jeoloji Biilteni Yayim Amac ve ilkeleri ve Yayim Kural-
lar1 (Subat 1976)'na uygun olmalidir.

- Tiirkce ve Injilizce Oz yazilmalidir.

- Sekil, Levha, Cizelge alt1 agiklamalar1 Tiirkce ve Ingilizce yazilarak ayn bir liste halinde metne eklenmelidir.

- Sekil, Levhas Cizelgeler birbirlerinden ayn olarak numaralanmalidir,

- Fotograflar aydinlik olmali ve parlak kagida hasilmalidir

« Biitiin ¢izimlerde gtegisel 6lgek kullanilmalidir,

- Levha sayis1 3'den ¢ok olmamalidir.

+ Kiigiiltiildiigiindc katlanacak sekil sayis1 2 yi asamaz. Bunlar iki biilten sayfasim1 agmayacak sekilde
kictltilebUnielidir,

- Kigiiltmeden sonraki en biiyiik sekil boyutlar1 asagidaki gibi olacaktir« Sekil ici yazilarda ve siirsajda bu boyutlarin
dikkate alinmas: gerekir. '

Cift Sayfa :  Yan 23x30 cm Dik 17x40 cm
Tek Sayfa : Yan 17x23 cm
Yanm Sayfa :  Yan 12x17 cm Dik 8x23 cm



Submission of Manuscripts to the Geological Bulletin of Turkey

Manuscripts should carry at least one of the following qualifications:

1-A Geological research that has new contributions to geology.

2- A Geological research that includes new findings accomplished through scientific and technical methods,

% A critical review of previously published geological researches. Such reviews should bear new results in cruized
subjects.

~ Manuscripts should not have been published previously in Turkish elsewhere, Papers that have been previously pub-

'sheH in foreign languages could be submitted to the Bulleiir’n Turkish if these papers are related to Turkiye's geology
ana/or include subjects that are in the interest areas of a wide group Turkish speaking researchers. In these cases content
of the manuscript should be limited to the described information.

Turkish and English are the accepted publication languages of the Bulletin, Submitted manuscripts should include
abstracts both in Turkish and in English. Tittle of the manuscripts and captions and inner explanations of figures should
,also be given in both languages. In sections other than titles, abstract» and figure explanations Turkish is used, But, pa
";Ars can also be published in English too in case that the paper is in the interest scope of many foreign researchers and
if .vArmet and summary of the paper are not explanatory enough to give major aspects of the research, English manusc-
ripts can be accepted and published solely under these coiuidions. In such cases, volume and content of the paper should
b* limited to the interest areas of foreign researchers. It is also possible to publish English summary of the paper in ad-
‘ii~n to the English abstract This option should be used when English abstract of the paper is not satisfactory enough
to give adequate information to the foreign researchers, fhe content of the summary should also be limited to the aimed
‘Ilormation, If the paper is previously published in foreign languages, English summary will not be accepted.

Geological Bulletin of Turkey Implication Guide that is reviewed and published in 1976 is valid,

The guide book can be supplied from TMMOB- Chamber of Geological Engineers address,

Submission of Text and Figures
— All the text must be written in double space and should not exceed thirty pages.
— All manuscript and appendices must be sent in the three sets one of which. must be original
— Headings and references used in manuscript should accord with the publication goals, principals and the guide
book of the Geological Bulletin of Turkey (February, 1976)
- Turkish and English abstracts must be submitted.
— Figure, table, and plate captions must be listed in English and Turkish in a separate paper and attached to the

— Figure, table and plates must be separatly numbered,

— Photographs must be bright and printed on a quality paper,

— In al drawings linear-scale must be used.

Number of plates should not be more than three.

* - Number of folded figures should not be more than two. Dimensions of folded figures after reduction should not
exceed the size of two Bulletin pages,

— The maximum siit of a folded figure after reduction is given below,
f¢ fhese size dimensions should be taken into consideration for internal explanations and hatching of the figure,

Doublepage ; side23x30cm Vertical 17x40 cm
Singlepage : side 17x23 cm
Haf page : side 12x17 cm Vertica 8x23 cm





