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ONEMLI NOT: Sivilasma Potansiyeli Analizi Hesap Cetveline ait telif haklar1, 5846 say1li Fikir ve Sanat
Eserleri Kanunu geregince TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasina ait olup, izin almaksizin igeriginde
herhangi bir degisiklik yapilamaz. Hesap cetveli JMO logolu olarak kullanilmak kaydiyla ticretsiz herkesin
kullanimina agiktir. Ancak Oda logosunun hesap cetvelinden ¢ikarilarak kullanilmasinin tespit edilmesi
durumunda 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanun geregince ilgili kisi hakkinda gerekli hukuki yollara
basvurulur.




TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGi (TBDY-2018) iLE
UYUMLU BASITLESTIRILMIS ZEMIN SIVILASMA POTANSIYELI
ANALIZi

Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) ekinde yer alan 16.6. “Deprem Etkisi Altinda
Zeminin Sivilasma Riskinin Degerlendirilmesi” baghg altinda sivilagsma riski ile ilgili hususlar
belirtilmis olup, Deprem Tasarim Sinifi DTS=1, DTS=1a, DTS=2 ve DTS=2a olan binalar igin
Yonetmelik eki 16.1’de ZD, ZE veya ZF grubuna giren, siirekli bir tabaka veya kalin mercekler
halinde bulunan ve yine Yonetmelik eki Tablo 16.6.6’da tanimlanan durumlar disindaki kumlu
zeminlerde sivilasma potansiyelinin  bulunup/bulunmadiginin, arazi ve laboratuvar
deneylerine dayanan uygun analiz yontemleri ile incelenmesi ve analiz sonuglarinin ayrintih
olarak rapor edilmesinin zorunlu oldugu belirtilmistir.

TBDY Madde 16.6.4’e gore potansiyel olarak sivilagabilir zeminler, yeralti su tablasinin
altinda yer alan kum, cakilli kum, siltli killi kum, plastik olmayan silt ve silt-kum karisimlari
olarak tanimlanmistir.

Zemin sivilasmasinin degerlendirilmesine yonelik olarak yapilacak bu hesaplamada SPT
verileri kullanilmaktadir. TBDY Madde 16.6.5’e gore; temel alti zeminlerin potansiyel olarak
sivilagabilir zeminlerden olustugu ve bu zemin tabakalarinda diizeltilmis SPT vurus sayisinin,
N16o, 30 darbe/30 cm degerinden kugik oldugu durumlarda zemin sivilasmasi tetiklenme
degerlendirmesi yapilacaktir.

Sivilasma degerlendirmesi yapilirken asagidaki durumlar géz 6niline alinacaktir.

Zemin sivilagsmasi, yeralti su seviyesinin altinda yer alan ve ylzeyden 20 m derinlige
kadar olan kohezyonsuz ya da duslik kohezyonlu (PI<%12) zeminlerin deprem sarsintisi
altinda, bosluk suyu basincindaki artisa paralel kayma mukavemeti ve rijitligindeki dnemli
oranda azahs olarak tanimlanmistir (TBDY Madde 16.6.2).

Deprem tasarim sinifinin DTS=4 oldugu ve ayni zamanda asagidakilerden en az birinin
saglandig durumlarda sivilasma tetiklenme analizi yapilmayabilir (TBDY Madde 16.6.6).

- Kil igeriginin %20’den fazla ve plastisite indisinin %10’dan ylksek oldugu kumlu
zeminlerde;

- ince dane yiizdesinin %35’den fazla ve diizeltilmis SPT vurus sayisinin, N1eo, 20
vurus / 30 cm’den yiiksek oldugu kumlu zeminlerde;

Turkiye Bina Deprem Yonetmeliginde yukarida belirtilen hususlar dikkate alinarak
“Sivilasma Potansiyeli Analizi, Yanal Yayilma, Oturma Analizi ve Sivilasma Sonrasi Rezidiiel
Kayma Dayanimi” icin Microsoft Excel programi kullanilarak zemin sivilasmasi tetiklenme
degerlendirmesi hesap cetveli hazirlanmistir.

ilk bélim sivilasma potansiyeli analizinden olugsmaktadir.
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EXCEL ZEMIN SIVILASMASI DEGERLENDIRMESi HESAP CETVELINDE KULLANILAN
PARAMETRELER

Asagida Excel hesap tablosunda kullanilan veriler tek tek aciklanmaktadir.

1- Veri Girisi
- Antet bolimii;

Proje Adi: Sivilasma analizinin uygulandigi “Projenin adi” yazilacaktir.

Ada No: Sivilasma analizinin uygulandigi yerin “Ada no” su yazilacaktir.

Parsel No: Sivilasma analizinin uygulandigi yerin “Parsel no” su yazilacaktir.
Koordinatlar: Ada ve parsel numarasi belirlenmis yerin koordinatlaridir. Derece

a n o, n

cinsinden “x” ve “y” situnlarina yazilacaktir.

o . n

Datum: “x” ve “y” olarak verilen koordinatlarin, hangi koordinat referans sistemine ait
oldugunu gosterir. Acilir pencereden uygun koordinat sistemi secilecektir.

Kot: Sivilasma analizi yapilan parselde metre cinsinden ortalama yukseklik yazilacaktir.

Sondaj Kuyu No: Sivilasma analizinin yapildigi alanda agilan sondaj kuyusunun
numarasi yazilacaktir.

Yeralti Su Seviyesi: Sivilasma analizi yapilan alanda 6lglilen yeralti su seviyesi ve birimi
“m” yazilacaktir.

Zemin Sinifi: Sivilasma analizi yapilan zeminin TBDY Tablo 16.1’de yer alan “zemin
sinifi” acilir pencereden segilecektir. Yerel zemin siniflarinin secimine 6zel énem verilecek,
Ozellikle arazide agilan sondajlar sirasindaki karsilasilan zemin birimlerinin tabaka kalnlig,
litolojisi, stratigrafik kesiti, yerinde yapilan deneyler ile yeralti suyu seviyesinin tespitine 6zel
onem verilecektir. Bu kapsamda “Zemin Ve Temel Etlidi Uygulama Esaslari ve Rapor
Formatina” uygun yapilan zemin ve temel etiit raporu dikkate alinarak belirlenecektir. Yerel
zemin siniflarinin belirlenmesinde TBDY asagida belirtilen tablosuna gore belirlenecektir.
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Tablo 16.1 — Yerel Zemin Smiflan

Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zemun Zemm Cinst A™ (Nso)so (€4 )s0
Suufi [vs] [darbe /30 cm] [kPa]
ZA Saglam. sert kayalar = 1500 - -
7B Az ayrismms, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -
, Cok sik1 kum, ¢akal ve sert kil tabakalan veya — 5
z ayrisnus, cok catlakh zayif kayalar 360760 =30 =290
zp | Orta st sk kum, calal veya cok kat il 180-360 | 15-50 | 70-250
tabakalarn
Gevsek kum, cakal veya yumusak — kati kil
tabakalari veya
7E Pl =>20ve w>% 40 kosullarmi saglayan <180 <15 =70
toplamda 3 metreden daha kalm yumusak kil
tabakast (¢, < 25 kPa ) igeren profiller
Sahava zel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zemmmnler:
1) Deprem etkisi altinda ¢6kme ve potansiyel gécme riskine sahip zenunler (srvilagabilir zenunler,
7F vilksek derecede hassas kaller, gécebilir zayif ¢cimentolu zemuinler vb.),
2) Toplam kalmhi@ 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yitksek kaller,
3) Toplam kalinhig: 8 metreden fazla olan vitksek plastisitels (PI=50) kaller,
4) Cok kalin (= 35 m) yumugak vevya orta kati killer.

16.4.2 — Tablo 16.1°de verilen zemin parametreler1, zemin profilinin temel veya kazik bashi
alt kotundan itibaren asafiya dogru en iist 30 m kalinligindaki kismu icin belirlenecektir.
Birbirinden belirgin sekilde farkli zemin ve kaya tabakalarim iceren zemin profillerinde iist 30
metredeki tabakalar, yeteri kadar alt tabakaya ayrilarak en iistte 1 =1 ve en altta 1 = N olacak

sekilde siralanacaktir. Ust 30 metredeki ortalama kayma dalgasi Inz1 (Vy), . ortalama standart
penetrasyon darbe sayis1 (Ng, )y ve ortalama drenajsiz kayma dayammi (c,);, Denk.(16.2)

ile hesaplanacaktir:

30 30 30
(Vs)so = —  : WNgphsp=—7—— : (Qha=—F—= (16.2)
% & % B % LY

Deprem Hesabi Verileri:

Muw: Tasarim depreminin moment blyuklGgidir. Moment blyiklGgu saha etki alani
icinde bulunan ve depreme kaynaklik edecek siireksizlik sistemleri, fay segmentinin uzunlugu
ve deprem kataloglari dikkate alinarak belirlenecektir. Ya da Plana Esas Jeolojik, Jeoteknik ve
Mikro bolgeleme raporlarinda belirtilen ve sahaya etki eden en bliyik deprem moment
blayukligiu (Mw) degeri alinacaktir.
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DTS: Deprem tasarim sinifidir. TBDY-2018 Tablo 3.2 ‘den bina kullanim sinifi ve Sps
degerine gore secilmelidir.

Tablo 3.2 — Deprem Tasarim Smiflar: (DTS)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim Sinifi
Periyot Tasarim Spektral Ivme Katsayis: (S ) BKS =1 BKS=12.3
Sps=0.33 DIS=4a DTS=4
0.33=5,.=0230 DTS =3a DTS=3
050< S,,< 073 DTS =2a DTS =2
0.75 = Sy DTS=1a DTS =1

Sps: Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisidir. Tirkiye Deprem Tehlike
Haritasi’'ndan deprem yer hareketi diizeyi, yerel zemin sinifi, enlem ve boylama gore
hesaplanir ve AFAD Baskanhginin (www. tdth.afad.gov.tr) web sayfasindan alinir. ZF sinifi
zeminlerde Sps “sahaya 6zel zemin davranis analizi” yapildiktan sonra belirlenmelidir.

SPT Verileri:

Numune Alici Tipi: Standart Penetrasyon Deneyinde kullanilan numune alici tipidir.
Acilir pencereden secilecektir.

Sondaj Delgi Capi: Standart Penetrasyon Deneyinde kullanilan sondaj delgi capidir.
Aclilir pencereden segilecektir. Birimi “mm” dir.

Tokmak Tipi: Standart Penetrasyon Deneyinde kullanilan tokmak tipidir. Acilir
pencereden secilecektir. Ancak; Cevre ve Sehircilik Bakanhgr tarafindan 2019 vyilinda
yayinlanan “Zemin ve Temel Etlidi Uygulama Esaslari ve Rapor Formati” na gére “otomatik
darbeli” tokmak tipi zorunlu hale gelmistir.

Enerji Orani: Standart Penetrasyon Deneyinde kullanilan makine ve tokmak tipine
gore belirlenen enerji oranidir. TBDY-2018'de enerji orani tokmak tiplerine bagli olarak belirli
araliklarda belirlenmis olup, kullanilan  makine ve tokmak tipine gore degisiklik
gostermektedir. Sondaj makinesinin kullanim kilavuzunda belirtilen veya enerji 6lgimu
sonucunda belirlenen enerji orani; hesap cetvelinde hesap yapan kisi tarafindan girilecektir.

- Tablo boéliimi;
(Turuncu renkli béliimlere, kullanici tarafindan veri girisi yapilmasi gerekmektedir)

1 No’lu Sutun - Sira No: Sivilasma analizinde kontroliin kolay yapilabilmesi igin verilen
satir numarasi yazilacaktir.

2 No’lu Sutun - Derinlik: Standart Penetrasyon Deneyinin yapildigi baslangi¢ derinligi
yazilacaktir. Sivilasmanin bittigi zemin tabakasi baslangi¢ derinligi (sivilasma hesabi igin SPT
verisini iceren en son derinlik) ise tabloda belirtilen yere (derinlik sitununun sonuna) mutlaka
yazilacaktir. Birimi metre’dir.
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3 No’lu Sttun - SPT (N): Arazide her 1,5 m’de bir yapilan Standart Penetrasyon Deneyi
(SPT) sonucunda elde edilen SPT (N) verileri yazilacaktir (son iki 15 cm’nin toplami). Deney
sonucunda refi icin “R” yazilacaktir.

4 No'lu Stutun - Zemin Tipi (UCSC): Sondaj derinligine bagh “malzemenin” tanimidir.
Laboratuvar verilerine gore tanimlanacaktir. Asagiya dogru acilan pencereden secilecektir.

5 No'lu Stitun - Zemin Tipi (TS-EN-ISO 14688-2): Sondaj derinligine bagh “malzemenin”
tanimidir. Asagiya dogru agilan pencereden secilecektir.

6 No’lu Situn - Plastisite Indisi: SPT derinliginde Atterberg kivam limitleri deneyine
bagh olarak likit limit ve plastik limitin belirlenmesi sonucu bulunan plastisite indisidir. NP
zeminler icin “0” degerini giriniz. TBDY Madde 16.6.2’de yapilan sivilasma taniminda PI<%12
kosulunu getirmistir. Analizlerde Plastisite indisinin %12’den biylik olmasi durumunda
sivilasma potansiyeli analizini otomatik olarak yapmayacaktir.

UYARI: TBDY’de belirtiimemekle birlikte; Seed ve dig. (2003) yaklasimina gore;
plastisite indisi 12'den ve likit limiti (LL) 37'den kugik zeminler dogal su icerikleri likit
limitlerinin % 80'inden fazla ise potansiyel olarak sivilasabilir; plastisite indisi 12 ile 20, likit
limiti 37 ile 47 arasinda olan zeminlerde ise dogal su icerigi (ws) likit limitlerinin % 85'inden
fazla olmasi durumunda sivilasma potansiyeli daha detayli testler (6rnegin tekrarh l¢ eksenli
deneylerin yapilmasi gibi) ile incelenmelidir. Asagidaki sekilde; ince daneli zeminlerin
sivilasma/yumusama performansi degerlendirmesi Seed ve dig. (2003)’nin grafigi verilmistir.

60

- Bu abak asagidaki kosullar
50 b icin kullamlabilir:

| (a) IDI 2%20; eger PI > 12
40 (b) IDI 2 %35; eger PI1 < 12

C Bolgesi

Plastisite Indisi, PI
(%]
=

0> > | B Bolgesi: Deney yapilmal
TOEN NN N N __A__A_Bﬁlgesi: Potansiyel
Z :: “TL-MIL~ 2 sivilasabilir bélge (w,, > O.8LL1
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Likit Limit, LL [%]
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7 No’lu Siitun - Kil icerigi (%): SPT derinliginde alinan numunelerde yer alan kil icerigidir.
Yizde (%) cinsinden ifade edilir. Laboratuvarda hidrometre deneyi sonucunda elde edilir.

TBDY Madde 16.6.6’da deprem tasarim sinifinin DTS=4 oldugu ve ayni zamanda kil
iceriginin %20’den fazla ve plastisite indisinin %10’dan yiksek oldugu kumlu zeminlerde
sivilasma analizi yapilmayabilir ifadesi hesaplarda dikkate alinmistir.

8 No'lu Sutun - Tabii Birim Hacim Agirhgi (yn) : SPT derinliginde bulunan zeminin tabii
birim hacim agirhgidir. Birimi kN/m3’tlr. Yeralti suyu seviyesi altinda dogal birim hacim agirlik,
doygun birim hacim agirliga esit olur.

S No'lu Sutun - Zeminin Suya Doygun Birim Hacim Agirligi (y4) : SPT derinliginde bulunan
zeminin suya doygun birim hacim agirligidir. Birimi kN/m?3’tur.

10 No’lu Siitun - Ince Dane Icerigi (ID]) : Her bir SPT derinliginde bulunan zeminde yer
alan “ince dane igerigidir”. Yuzde (%) cinsinden ifade edilir.

TBDY Madde 16.6.6’da belirtilen, deprem tasarim sinifinin. DTS=4 oldugu ve ayni
zamanda ince dane yilzdesinin %35’den fazla ve dizeltilmis SPT vurus sayisinin, Nieo ,
20vurus/30cm’den yiksek oldugu kumlu zeminlerde sivilasma analizi yapilmayabilir ifadesi
hesaplarda dikkate alinmistir.

2- SPT Verilerinin-Dizeltilmesi
(Bu boliimde yer alan veriler Excel hesaplamasi otomatik olarak gergeklestirilir)

11 No’lu Sutun - Dusey Zemin Gerilmesi (ovo): SPT derinligindeki diisey zemin
gerilmesidir. Birimi kN/m?’dir.

0-vo='YzX h

Yz : Tabii birim hacim agirligi (Eger zemin suya doygun ise suya doygun birim hacim
agirhgi (ya) kullanilmaktadir. Birimi kN/m3’dur.

h : SPT derinligidir (m).

12 No'lu Sutun - Efektif Disey Zemin Gerilmesi (o’vo): SPT derinligindeki efektif disey
zemin gerilmesidir. Birimi kN/m?dir.

0’vo = Ovo - (yw X YASS)
Ovo: Dlisey zemin gerilmesidir (kN/m?).
Yw : Suyun birim hacim agirhigidir (kN/m3).

YASS : Yeralti su seviyesidir (m).
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13 No’lu Sutun - Derinlik Duzeltme Katsayisi (Cn): Kohezyonsuz zeminler igin
hesaplanan SPT derinlik dizeltme katsayisidir. TBDY Denklem 16B.2’de belirtilmistir (birimsiz).
Cn degeri maksimum 1.70 degerini almaktadir.

1
Cy=9.78 [— <1.70
J‘E.'C'

14 No’lu Sutun - Tij Boyu Dizeltme Katsayisi (Cr): SPT tij boyu diizeltme katsayisidir.
Yapilan hesaplamada SPT tij kilavuz boru uzunlugu 1,5m kabul edilmistir. TBDY Tablo 16B.1’de
belirtilmistir (birimsiz).

15 No’lu Sutun - Numune Alici Tipi Duzeltme Katsayisi (Cs): SPT numune alic tipi
diizeltme katsayisidir. TBDY Tablo 16B.1’de belirtilmistir (birimsiz).

16 No’lu Sutun - Sondaj Delgi Capi Dizeltme Katsayisi (Cg): SPT sondaj delgi ¢api
diizeltme katsayisidir. TBDY Tablo 16B.1’de belirtilmistir (birimsiz).

17 No'lu_Sutun -/ Enerji-Orani_Duzeltme Katsayisi(Ce): SPT enerji orani
dizeltme katsayisidir. TBDY Tablo 16B.1'de belirtilmistir (birimsiz).

Ce = % ER: SPT Sahmerdanindan( tokmak) numune aliciya iletilin enerjinin

yuzde cinsinden oranidir.

NOT: Ulkemizde yayin olarak kullanilan tokmak (sahmerdan) tiplerine gore
alinabilecek yaklagik enerji orani asagidaki tabloda verilmigtir. Ancak bu oran sondaj
makinalarinda farkhlik gosterdiginden sondaj makinasinin- kullanim kilavuzundan
alinmalidir.

EKiPMAN YAKLASIK Er (%) ENERJi ORANI DUZELTME
KATSAYISI (Cg

Guvenli Tokmak 40-75 0.7-1.2
(Emniyetli Sahmerdan)

Halkal Tokmak 30-60 0.5-1.0
(Donut Tipi Sahmerdan)

Otomatik Darbeli Tokmak 50-85 0.8-1.4

( Otomatik Tip Sahmerdan)
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Diizeltme Katsayist Degisken Deger
3m ile 4m araligmda 075
c. 4m ile 6m aralifinda 085
6mile 10m araligmda 095
10m’den denin 1.00
c Standart mumune alica (1¢ tiipii olan) 1.00
S I¢ titpii olmayan numune alici 1.10-1.30
Cap 65mm-115mm arasmda 1.00
Cg Cap 130num 1.05
Cap 200mm 1.15
Girvenl: tokmale 0.60-1.17
Ce Halkal: tokmak 0.45-1.00
Otomatik darbeli tolomak 0.90-1.60

Tablo 16B.1. SPT Diizeltme Katsayilari (TBDY-2018)

18 No’lu Sutun - Dizeltilmis SPT Vurus Sayisi (N1,60): Diizeltilmis SPT vurus sayisi TBDY
Denklem 16B.1’de belirtilmistir (birimsiz).

Njgo = NCyCpr G CgCy

19 No’lu Siitun - ince Dane icerigine Gére Diizeltilmis SPT Vurus Sayisi (N1 60f): ince dane
icerigine gore duzeltilmis SPT vurus sayisi, ince dane igerigine gore a ve B katsayilari
kullanilarak TBDY Denklem 16B.3’de belirtilmistir (birimsiz) [Youd vd.].

Ny gos = 0 +BN; 69

a=0 : p=1.0 (IDI < %S5)

o= exp[l 76— (190/ ﬂ:rﬁ)] : B=0.99+IDI'’/1000 (%5 < IDI < %35)
=50 : P=1.2 (IDI = %35)
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3- Sivilasma Direncinin Hesaplanmasi

20 No’lu Sutun - Moment BuyUkliiga 7.5 Olan Depreme Karsi Gelen Cevrimsel Dayanim
Orani (CRRm7.5): Moment blytkIGgi 7.5 olan depreme karsi gelen cevrimsel dayanim oranidir.
ince dane icerigine gore diizeltilmis SPT vurus sayisina gére TBDY Denklem 16B.4b’de
belirtilmistir (birimsiz) [Youd vd. 2001]. Asagidaki formiilde ince dane igerigine gore
dizeltilmis SPT vurus sayisi “34” oldugunda, ¢evrimsel dayanim orani tanimsiz olmaktadir. Bu

nedenle N1 60f 34 ve Uzeri igin sivilasma hesabi yapilmamistir.

crin L N 50 1
M UB4-N G, 135 [LON g, +45 200

21 No'lu Sutun - Deprem Buyukligl Dizeltme Katsayisi (Cv): Deprem buyakliga
diizeltme katsayisidir. Tasarim deprem biyikligine (Mw) gére TBDY Denklem 16B.4c’de
belirtilmistir (birimsiz) [Youd vd.]. My=7.5 igin bu deger “1.0” dir.

22 No’lu Sutun - Sivilasma Direnci (tr): Sivilasma direncidir. TBDY Denklem 16B.4a ile
hesaplanacaktir. Birimi kPa “dir.

r
Tr = CRRyp; 5 Gy 0y

4- Depremde Olusan Kayma Gerilmesinin Hesaplanmasi

23 No’lu Siitun - Gerilme Azaltma Katsayisi (rq): Gerilme azaltma katsayisidir. incelenen
derinlige (z) bagl olarak TBDY Denklem 16B.6 ile hesaplanacaktir (birimsiz).

7y =1.0-0.00765z z<9.15m

1y =1.174-0.0267z 9.15m<z<23m
ry =0.744-0.008z 23m <z <£30m
ry =0.50 z>30m

24 No’lu Sutun - Zeminde Depremden Olusan Ortalama Tekrarli Kayma Gerilmesi
(Tdeprem): Zeminde depremden olusan ortalama tekrarli kayma gerilmesidir. TBDY Denklem
16B.5 ile hesaplanacaktir. Birimi kPa "dir.
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5- Sivilasma Giivenlik Kosulu

25 No’lu Siitun - Sivilasmaya Karsi Giivenlik Kosulu (Tr / Tdeprem): Sivilasmaya karsi
guvenlik kosulu TBDY Denklem 16.3 ile hesaplanacaktir. Denklem 16.3 ile verilen kosul
saglanmaz ise “Sivilasma Olabilir”, kosul saglanir ise “Sivilasma Yok” olarak ifade edilmektedir
(birimsiz).

T
E_>110
z-deprem

TBDY-2018’e gore Sivilasma givenlik kosulu ile belirlenen sivilasma olabilir (FS.<1.10)
ifadesi yeterli kabul edilmemektedir. Deprem sonrasi sivilasmanin yapiya zarar verip
vermediginin de arastirilmasi ve gerekli analizlerin yapilmasini istemektedir. Bunlar
Yoénetmeligin asagida belirlenen ilgili maddelerinde ifade edilmektedir.

TBDY Madde 16.6.7 - Zemin sivilasmasi degerlendirilmesinde sivilasma tetiklenmesi
riski yaninda, sivilasma sonrasi zemin mukavemeti ve rijitlik kaybi ile temel zemininde
olusabilecek yer degistirmelerin dikkate alinmasi gereklidir.

TBDY Madde 16.6.9 - .....Denklem 16.3’te verilen kosulun saglanamamasi durumunda,
sivilasmasi beklenen tabakalarin dayanim ve rijitlik 6zelliklerindeki azalma, olasi tasima giici
kayiplari, durayliik bozukluklari ile oturma ve yanal yayilma tirindeki zemin hareketleri
degerlendirilmelidir.

TBDY Madde 16.6.10 — Belirlenen sivilasma sonrasi yer degistirmelerin Ustyapi/altyapi
davranisina etkileri degerlendirilerek ihtiya¢c duyulmasi halinde Ustyapi ve/veya zemin
iyilestirmeleri uygulanacaktir.

6- Sivilasma Potansiyeli indeksi
Sonmez ve Gokgeoglu Yontemi (2005)

Sivilasma Potansiyeli indeksi S6nmez ve Gokceoglu tarafindan coklu tabakalar
olusturan disey zemin kolonunun yilizeyden 20 m’ye kadar olan sivilasma potansiyelini
hesaplamak icin gelistirilmistir.

Ls = fozo P (2)-W(z)-dz

26 No’lu Sutun — Sivilasan Tabaka Kalinligi: Sivilasan tabaka kalinhigini ifade eder. Birimi
“m” dir.

27 No'lu Sttun - W(z): Derinlikle degisen sivilasma potansiyeli azaltma faktoridur.
Burada (z) zemin ylzeyinden zemin tabakasinin orta noktasina olan derinliktir.

z < 20m icin; W(z)=10-05-z
z = 20m icin; W(z)=0
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28 No’lu Sutun - P((z): Her bir sivilasan seviye i¢in tanimlanan sivilasma olasiligidir.

Ty .. 1
< 1,411 igin; P, (z) = 5
7'-deprem Ir ,
Tdeprem
1+{ 0596

TS 1411 iy P(2) = 0
Tdeprem
29 No'lu Siitun — Sivilasma Siddeti Indeksi (Ls): Sivilasma analizini gerektiren her bir SPT
derinligindeki sivilasma siddeti indeksi degerlerinin toplami o sondaj kuyusu icin sivilasma
siddeti indeksini belirleyecektir. Hesaplanan toplam sivilasma siddeti indeksi degerine gore
derecelendirilen sivilasma potansiyeli, “Sivilasma Siddeti indeksi” ne ait deger tablonun

altinda belirtilmistir.

Ls= [°P.(2) W(2)-dz

Sivilasma potansiyeli siniflari (S6nmez ve Gokgeoglu Yontemi, 2005)

LSl Sivilasma Potansiyeli
85 < LSI <100 Cok Yiksek
65 < LSI < 85 Yiksek
35 < LSI <65 Orta
15 < LSI <35 Dusuk
0<LSI <15 Cok Disuk
0 Sivilasmaz

Iwasaki vd. Yontemi(1982)

Sivilasma Potansiyeli indeksi lwasaki vd. (1982) tarafindan ¢oklu tabakalari olusturan
diisey zemin kolonunun ylizeyden 20 m’ye kadar olan sivilasma potansiyelini hesaplamak igin
gelistirilmistir.

LPI= [*°F(2)- W(2) - dz

30 No'lu Sutun - W(z): Derinlikle degisen sivilasma potansiyeli azaltma faktoridur.
Burada (z) zemin ylzeyinden zemin tabakasinin orta noktasina olan derinliktir.

z < 20m icin; W(z)=10-05-z
z = 20m icin; W(z)=0
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31 No'lu Sutun - F(z): Her bir sivilasan seviye icin tanimlanan bir indekstir.

T T
T <1 icin; F(z)=1—< T)

Tdeprem Tdeprem

Tr

> 1 icin; F(z)=0

Tdeprem

32 No’lu Siitun — Sivilasma Potansivel indeksi (LP1): Sivilasma analizini gerektiren her
bir SPT deney derinligindeki sivilasma potansiyel indeksi degerlerinin toplami o sondaj kuyusu
icin sivilasma potansiyeli indeksini belirleyecektir. Hesaplanan toplam sivilasma potansiyeli
indeksi degerine gore derecelendirilen sivilasma potansiyeli “Sivilasma Potansiyel indeksi ”ne
ait deger tablonun altinda belirtilmistir.

LPI= [ F(2)- W (2) - dz

Sivilagsma potansiyeli siniflari (lwasaki vd. 1982)

LPI Sivilasma Potansiyeli
0 Cok Diistik
0<LPI <5 Diistik
5<LPI <15 Yuksek
15 < LPI Cok Yiksek
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