MTA SISMIK - 1
Kiyigtesi Arastirma Gemimiz

SIRRI KAVLAKOGLU

Bilindigi gibi diinyamizin bugiinkii teknolojisini besleyen
hammadde kaynaklari diinyanin 1/4'iinfi olusturan karalar-
dan karsilanmaktadir. Ilerleyen teknoloji igin kaynaklarin
yveterli olmayacagl, giderek tiikenebilecegi anlasilmigtir. Do-
layisiyla diinyamizin 3/4'iin{i kaplayan denizler biiyiik umut
kaynagidir,

Bircok illke su altindaki dogal uzanimlarinda petrol ara-
maktadir ve aramigtir. Bu arastirmalar sonunda cok sayida
petrol sahas: bulunmugtur,

Balar, nikel, kobalt vb. balkimindan deniz tabaninda bu-
lunan manganez yumrulari, denizlerin kesinlikle bilinen bii-
yiik captaki zenginliklerinden bir tanesidir.

BEge Denizi'nde cok ufak olan Prinos sahasindan Yunan-
lilar giinde 50.000 varil petrol iireteceklerdir. Bunun giinde
200.000 varil {izerine gikarilmas:i planlanmgtir., Bu, {ilkemizin
bugiinkii tiim gereksinmesidir.

Biitiin bunlar g6zoniine alininca denizlerde 200 millik
ekonomik hdlge simirlamasiin kabulliniin ne kadar énemli ol-
dugu anlasilmaktadir, Tleri teknolojiler icin bu artik vazge-
cilmez bir hak olmugtur. Bbylece {ilkelerine biiyiik ekono-
miler saglayabilecek yeni bir deniz sanayii kuracaklardr.
Kita smirlarmi gimdilik 200 mil 8teden denizlerden gegirecek-
lerdir. Birgok yerlerde 200 mil smmirimin 250 m. derinlik kon-
turu ile cakismas: oldukca ilginctir.

Denizlerle ilgili bu biiylik ekonomik savag siirdiiriiliirken
iilkemiz denizlerinde gimdiye kadar yalmzca T petrol sonda-
j1 yapilmigtir. Yunanistan ise yalmzca Prinos sahasinda bu-
na yakin sayida sondaj yapmigtir. Ege Denizi'ndeki jeofizik

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii

incelemeler y6niinden Yunanistan gok ilerdedir
1976 oncesine kadar).

Ege Denizi sorunu dolayisiyla, sismik aragtirmalar ya-
pilmas: ayrica zorunlu duruma gelmistir, Ancak yabanci
girketlerin tutumu bunu olanaksiz kilmigtir. Bunun iizerine
290 Mayis - 4 Haziran 1974 tarihleri arasinda Candarh ge-
misiyle Ege Denizi'nde ilk magnetik incelemeler yapilmis-
tir,

(25 Eyliil

Yukarida siralanan nedenlerle ve Ege Denizi'nde son-
daj yapimas: da gerekeceginden Devletimizin bir sismik
aragtirma gemisi olmasi kagmnilmaz olmustur. Bunun tize-
rine bu gérev MTA Enstitiisiiniin istegiyle 1974 yilnda ken-
disine verilmigtir.

Uzun ve hilingli galigmalar sonunda MTA SISMIK-T ge-
misi adeta yaratilmistir. Jeofizikei ve fizikecilerimizin MTA
SISMIK-T'i yaratmadaki paylar: ¢ok biiylik olmustur.

Yapilan bir programla Hge Denizi MTA Sismik-T'in ilk
galigma alam olarak segilmistir, Bu program onaylandiktan
sonra 27.7.1976 Pergembe giinii Canakkale’den hareketle Ege
Denizi'nde dnceden secilmis sismik hatlarin alimina basglan-
mistir. Toplam 1080 teyp kullamilmig ve toplami 5000 km
uzunlugunda olan sismik hatlar almmistir. Sismik profillerin
9,801 islenmistir,

Bugiin Ege Denizi'nin 3/4'linlin tamami {istiine gerek
yapl gerek tortul istifi balumindan Onemli bilgilere sahibiz.
Ege Denizi'ni bugiin Giineydogu Anadolu petrol bélgesinden
daha iyi tamdigimiz s8ylenebilir. Ege Denizi'nin bu ybéniiyle
de iilkemiz icin yasamsal bir énem tasidigi artik anlasiimis-
tir.
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Sekil 1: MTA Sismik-I'in ana teknik béliimleri.

MTA SISMIK-TIN TEENIK NITELIKLERL

1
4 INDU ANTENI
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Bu sinyallerin olabildigi kadar belirgin olmasi ve parazitler-

den, cok katll yansimalardan armmasi i¢in aym noktadan

Gemimiz c¢ok yonlii aragtirmalar yapacaktir. Fakat 6n-
celikle petrol yapilarim ortaya koymak icin planlanmisgtir,

Kiyittesi sismik gemimiz asagidaki ana teknik boliim-
leri icermektedir (Sekil 1):

1) Komprestr ve manifold héliimii,

2) Streamer boliimii, Ijixsx BASINCLI SoLENDID
HAVA
3) Jeofizik aygitlar béliimii, 4« 7

4) Kaptan kipriisii boliimii.

Komprestr ve manifold odasindaki aygitlar sismik aras-
tirma igin gereken sismik puls'u lireten donanimi kapsamak-
tadir.

Yiiksek basing kompresdrlerinden ikisi 150 PSI, &teki
ikisi 2000 PSI (=137 Atm)'den yiiksek hasin¢li hava sag-
lar,

Hava tabancalarna basilan yiliksek basingli hava ates-
lenerek bir sismik puls olusturulur (Sekil 2y .

Hava tabancalarinin yarattifi puls’un bicimi ve frekan-

\

51 sismik arastirmalar acisindan Snemlidir, Bu parametreler

gok sayida ve degisik hacimda tabancalarm birlikte kullanil-

masiyla ayarlanabilmektedir.

i,

Yaratilan sismik puls sonunda olugan sismik dalgalar

jeoloji birimleri icinde, bu birimlerin sismik parametrelerine
uygun olarak yayilir, kirithr ve yansir. Su yiiziine dénen dal-
galar gectikleri birimlerin sismik &zelliklerini zamanm is-
levi olarak verirler. Bu sismik dalgalar zeminin peginden ge-

ATESLEMEDEN ONCE

kilen streamer’deki hidrofonlar aracihigiyla almir (Sekil 8). sekil 2: Hava tabancalari.
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birden g¢ok sinyal alinmasi saglanir (Sekil 3), Boyle bir kat-
lama yontemi ile 48 gruplu bir streamer ile sinyal/giiriilti
oraninda 20 db. lik bir diizeltme elde edilebilir.
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Derin ve sif denizler igin biri 3600 m. Gteki 1200 m.
uzunlugunda iki streamer’imiz vardir, Hidrofonlar piezo-
elektrik kristalden yapilmigtir. Bunlar dipten gelecek sismik
dalgalara duyarh ve fakat teki glirliltdl etkilerine kars ola-
bildigi kadar sagir olacak gekilde diizenlenmistir.

Hidrofonlara gelen sinyaller streamer kablosu aracilifiy-
la sismik kayit sistemine ulaghinlmaktadir. DES-IV sismik
kayit ayeitimiz 48 ayri kanaldan gelen sinyalleri alabilecek
sigadadir (Sekil 4) .

Sinyaller giiclendirildikten sonra bir konvertorde dijite
edilir ve magnetik teyplere kaydedilir, Ayrica sisteme bagh
olan bir elektrostatik kamera ile yeniden analog sekle cev-
rilen ginyali o anda incelemek olanakhdir.

Bu ana sistemden bagka tek kanalli bir analog sismik
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#Zekil 3: Sismik dalgalarin hidrofonlarla alimsi.

kayit edici de vardir. Bu aygit profil boyunca 300 ile 500 m.
derinligindeki tortullarin yapis: {istiine bilgi verir.

Sismik kayitlara ek olarak magnetik ve gravite kayit-
lar1 da ayni zamanda alinmaktadir, :

Eiitlin bu sistemleri navigsyon sistemi ile belli bir prog-
rama gdre hiitlinlegtirmek igin “periferal kontrol birimi"” kul-
lamlmaktadir (Sekil 5). Bu aygit uygun zamanlarda atig ko-
mutu verir, sistem icindeki aygitlarin ortak caligmasim sag-
lar. Boylece bhircok alt sistemden olusan sistemlerin tek hir
sistemmis gihi calismasi olanagini verir.

Boylece atis noktalarmin profil {izerindeki yeri navigas-
yon sistemi aracilifiyla ayni zamanda verilebilmektedir. Na-
vigasyon sistemi mnavigasyon uydularindan yararlanmalkta-
dir, Bilindigi gibi her navigasyon uydusu farkl iki sabit fre-
kans, bir navigasyon duyurusu ve zaman sinyalleri yayimn-
lar. Navigasyon duyurusu ve zaman sinyalleri uydunun bel-
lek sisteminden elde edilir. Uydunun bellegindeki hilgiler her
12 saatte bir Amerikan Deniz Kuvvetleri verici istasyonu
aracilifiyla yinelenmektedir. Her iki dakikada bir, uydu, yo-
riinge {izerindeki yerini ¢ok saghikh bir bigimde yaymlamak-
tadir, Uydu navigasyon alicis1 bu duyuruyu alr ve hilgisa-
yara yollar (Sekil 6). Alici, uydu tarafindan gdnderilen za-
man sinyallerini kullanarak, uydu ve alicimn  biribirlerine
gtre hareketli olmalarindan dogan Doppler kaymalarn igin
dizi geklinde dlgmeler yapar .Bu é&lgmeleri deferlendiren hil-
gisayar geminin yerini belirleyen koordinatlar1 verir.

(DFS-IV).

Sekil 4: Dijital sismik kayit sistemi

Eger uydunun gecisi sirasinda gemi harekette ise gemi-
nin iz Doppler Glgmelerini etkileyecektir. Dolayisiyla uy-
du gecigleri arasinda geminin hareketi bilgisaraya tam ola-
rak verilmelidir.

Geminin hareketini belirleyen &leiilerden hiz Doppler-
Somnar aygit: ile, hareket dogrultusu ise Gyro-Compass yardi-
myla &lgiiliip bilgisayara verilir.

Doppler-Sonar aygitinda geminin alt ylizeyine yerlesti-
rilmig bir akustik trandsducer aym anda diiseyle 30°lik aci
yapan dort puls yaymlamaktadir. Dibe carptiktan sonra ge-
ri dénen pulsun frekansi yayinlanan pulsun frekansindan, ge-
minin yere gbére bir hiz1 olmas1 nedeniyle ortaya ¢ikan,
Doppler kaymasi kadar farklhidhr. Frekanslarin birbirinden
cikarilmasiyla elde edilen sinyaller rotaya dik ve rota bo-
yunca olan hiz bilegenlerini verir. Ancak enine ve hoyuna
valpalar Doppler hesaplarina katilmakta wve bu acilar ink-
linometre ile verilmektedir |

Doppler-Sonar aygitimnz 400 ile 600 m su derinligine ka-
dar derinliklerde gecerlidir,

Geminin hareket dogrultusu icin Gyro-Compass kulla-
mlmaktadir. Aygitin tork’u bilgisayarca denetlendifinden hiz
ve enlem degismelerinden ileri gelen hatalar diizeltilebilmek-
tedir.

Doppler-Sonar ve Gyro-Compass aygitlarmun bagka
Sneml bir islevi de, uydu gegisleri arasindaki hiz ve yone-
lim verileri yardimiyla, siirekli olarak navigasyon saglamak-
tar.

Su derinliklerinin Doppler-Sonar'in caligmasina izin ver-
medigi durumlarda ve ayrica Doppler.Sonar ve Gyro-Com-
pass bilegiminin verilerinin kargilagtiriimasi igin Loran-C ay-
git1 kullanilir.

Loran-C radyo navigasyon sisteminde karada kurulmusg
sabit istasyonlar 100 KHZ lik lisa pulslar yaymnlarlar, Bu

Kasum 1976 i3
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ran-C'de bulunan Rubidyum

Hava tabancalary denetleme ve merkezsel denetleme sis-

Selil 5:
temleri.

Swraladifumz biitlin bu navigasyon sistemi dijital mini-
bilgisayarlardan yararlanarak calismaktadir, Minibilgisayarn

32 K'lik pir bellek sigas1 vardir, Béyle bir navigasyon ile lo- -

kasyon 1sinsal hatasi 50 m. den azdir.

Jeofizik laboratuvarinda sozii edilen sistemlere ek “var-
dime: sistemler” vardir. Bunlar:

A) Streamerin gerilimini siirekli olarak &igen wve gii-
venlik sirlarina ulaghifimi belirleyen bir sistem,

B) Streamer ile ilgili iglemlerin gemi stivarisi ve jeo-
fizik laboratuvarinda bulunanlar tarafindan izlenmesini saf-
layan bir kapali devre TV sistemi,

C) Streamer derinligini denetlemek icin bir sistem,

D) Jeofizik laboratuvarimizda yapilan, atis araliklar-
ny, iglem siiresini denetleyen ve insan gilvenligini saglayacak
olan devreleri kapsayan bir sistem,

E’) Gemi bdliimleri arasinda iletigimi saglayan bir sis-
tem,

F) Magnetik teyp kaydedicileri, 1s1 kaydedicisi (tele-
teyp), plotter, delikli band okuyucu ve video ekranindan
olusmus navigasyon sisteminde yardime: aygitlar sistemi.

Simdiye kadar deginilen sistemleri igeren kompresir
odasinin, streamer boliimiiniin, jeofizik laboratuvarmin kap-
tan kopriisii ile belli bir uyum icinde olmalar1 gerekir, Bu
nedenle kaptan kopriisiine kapall devre televizyon ekran,
navigasyon monitor ekrani, gerilim monitorii ve yerel zaman
gistergesi yerlegtirilmistir.

Gorildigi gibi kiyidtesi gemimizin ¢ok karmasik bir
yapis1 vardir. Teknolojinin en geligmis aygitlarini iceren ge-
mimiz 3-5 km derinlige kadar olan kesimde petrol tasimas:
olasili kapanlam saptamaya galigacaktir,
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frekans
Iir. Bu istasyona gore alicinin bir
yéklaémaa: ya da uzaklagmasi faz farli-
yapmasma yol acar. Iki ayr istasyon kul-

Biitiin sistemlerin saghkli olarak kullanilmasi, bozuldu-
Eunda onarilabilmesi ve cok derinlerdeki karmagik yapilan
saptayabilmesi icin yeterli bilimsel yetenegi olan teknik ele-
manlar gerekecektir, Bu gereksinme &nceden diigiiniilmiis ve
aygitlarimizin yapimi sirasinda 8 elektronikgimiz Amerika/'-
da dzellikle bulunmus ve egitim gimiiglerdir,

Sismik iglem merkezi ile ilgili olarak Hard-ware konu-
sunda, bir elektronikci ve Solf-ware konusunda bir Dr. jeofi-
zikeimiz aymi tiir efitim yollarindan gegmiglerdir. Degerlen-
dirme konusunda dig iilkelerde deneyim kazanmig bir Dr. jeo-
fizikcimiz vardir, MTA BEnstitiisi’nde kuruldugundan bu ya-
na sismik incelemeler yapilmaktadir. Sismik calismalar: yii-
rliten servisimiz denizdekinin tiimiiyle aym olan bhir sismik
aygit, DFS-IV'le petrol sahalarinda incelemeler yvapmakta-
dir, Kiyibtesi caligmalari bu servise bagli olarak yiiriitiile-
cektir, Ve bu servisin yillarca sismik uygulamalar yapmig
deneyimli elemanlar1 vardir.

Kiyitesi sismik gemisi biitiin{iyle Tiirk miihendis ve ig-
gileri tarafindan gergeklestirilmigtir. MTA Sismik-1'in boyu
56.45 m, eni 880 m, dir. 3.98 m su cekmektedir. Gemide 1050
HP gicunde dizel ana makina bulunmaktadir Bir adet 90
KW’lik elektrik jeneratérii, bir adet 90 KW'hk yvedek jenera-
tdr ile 30 KW’lik liman jeneratérii elektrik gercksinmesini
karsilamaktacir. Makina dairesinde otuzun iistiinde cegitli g&-
rev yapan bir birim vardir. Geminin mz 18 mil olup gerekti-
ginde 4.5 ve 6 mil hizlarinda yol alabilmeltedir,

Sayfalarla sézii edilen bu karigk ve kargik oldugu ka-
dar gii¢ teknoloji bir tek gey icin uygulanmakta ve gelig-
tirilmektedir; PETROL.

Hiz ¢bzlimlemeleri yaparak jeoloji birimlerinin kargitla-
rim sismik kesitle belirtmek olanaklidir. Petrol tagimas: ola-
sili jeoloji birimlerinin ii¢ boyutlu eskontur haritas: cizile-
bilir, Sonunda jeoloji biriminin yapis1 ortaya konmus olabi-
lecek ve petrol sondaji igin en uygun yer belirlenecektir.

Petrol aramalarmda ¢ok gegexli sonuclar1 olan sismik
yontem adim adim gelismektedir. Ornegin formasyon igin-
deki petrol ylizeyinden yansiyan yansima gruplarnin seci-
lebilmesine bile ugrasilmaktadir,

MTA Sismik-1'in ilk {irlinleri de 1976 sonunda alinacak-
tir, Bundan b&yle {ilke simirlarimiz denizlerimizden de gece-
cektir,



