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Kutahya-Tungbilek sahasindaki sondaj orneklerinin
palinoloji incelemesi

The palynologic examination of core specimens around Kiitahya-Tungbilek area
RUHSENARSIAN Maden Tetkik ve Arama Enstitlsii, Ankara

0Z: Kiitahya- Tungbllek havzasinda yapilmis olan sondajlardan alinmis 33 Ornegin palinoloji incelemesi yapilmus 21
genus, 48 tip bulunmustur. Komiirlerin icerdigi spor ve pollenler Tersiyer tipleri olup, geng pollenlerin varligr ile Ust
Miyosen yast uygun gorilmektedir. Egemen tiplerin yardimiyla sondajlar arasinda denestirme yapilmis 4 biyozon
ayirdedilmistir. ‘

1 — Monocolpopollenites trachyearpoides biyozonu: Sj: 12 211.20-212.10 metreler arasinda, Polyvestibulopoilenites veras ve
Manoeolpopoilenites trachycarpoides pollen toplumunun %75'ini olusturmaktadir.

2 — Tiatriopolienites coryphaeus biyozonu: Sj: 5 ve Sj: 7de ilk komiir olusumu bu diizeyle baglamis, Triatrio-
pollenites coryphaeus onemli yiizde degeri gostermektedir.

3 — Polyvestibulopollenites veras biyozonu: Bu diizey biitiin sondajlarda goriilmekte, Polyvestibulopoilenites venis tipinin
yamnda Laevigatosporites haardti ve Pityosporites micr*oalatus'un egemen oldugu bir zondur.

4 — Triatriopollenites coryphaeus biyozonu: Sj: 5 ve Sj: 7'de gbzlenmekte, en geng komiir olusumu bu diizeyle
simgelenmektedir.

Spor ve pollenler ve onlara bagh bitkiler 1le komiiriin olusumu sirasindaki iklimin Akdeniz iklimi Ozellikleri ta-
sidigt  saptanmustir.

ABSTRACT: 33 simples obtained from the drill holes in the Kiitahya-Tuncbilek basin, were studied palinologically
and, 21 genera and 48 types were determined. The spores and pollens in the coal beds are of Tertiary types and
Upper Miocene age is assigned by the presence of young pollens. The drill holes were correlated to each other by
the aid of dominant types and as a result 4 biozones were distinguished.

1 — Monocolpopollenites trachycarpoides biozone: DH: 12 between 211.20-212.10 meters, Polyvestibulopoilenites
verus and Manoeolpopollenites trachycarpoides constitute the 75% of the pollen assemblage.

2 — Triatriopoilenites coryphaeus biozone: DH: 5 and DH: 7. The first occurrence of the coal has been recorded
at this zone, Triatriopoilenites coryphaeus present in considerable abundance.

3 — Polyvestibulopollenites veins biozone: This zone is seen in all drill holes and characterized by Polyvestibulo-
pollenites verus and also Laevigatosporites haardti and Pityosporites microalatus as well.

4 — Matriopollenites coryphaeus biozone: This biozone is observed in DH: 5 and DH: 7 and characterized by
the presence of the youngest coal occurrence.

The climate during the formation of the coal was characteristic of the Mediterranean climate was determined by
the plants and spore-pollen which au related with them.
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GIRIS

Orneklerin almmus oldugu sondajlar Tuncbilek'in 10 km
kuzeybatisindaki sahada yer almaktadir.

Bolgenin jeolojisini Nebert (1958, 1961) yapmustir. 1967
yilinda bolgede Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii 15 adet-
lik bir sondaj programi gerceklestirmistir.

Calisgmanin amaci, kOmiirlii diizeylerin kesilmis oldugu
2, 4, 5, 7, 12, 14 no.lu sondajlardan alinmis Orneklerin pali-
noloji incelemesini yaparak bunlarin yasini saptamak ve de-
nestirme yoluyla, komiiriin havzadaki geh§me evrelerini or-
taya ¢cikarmaktir.

STRATIGRAFi

Tungbilek havzasinda tabandan tavana su stratlgraﬁ bi-
rimleri gozlenebilmektedir (Nebert, 1960):

Temel

Serpantinlesmis ultrabaziklerden ve egemen durumlu
gabrolardan olugsmustur. Bu temelin, ustte bulunan komiir-
Iii Neojen ile dokanagi genellikle normaldir. Yer yer dislo-
kasyonlar da goriilmektedir.

Nebert (1961) tarafindan Neojen tortullari, iki seriye
ayrilmustir. Yazar alt seriye Tungbilek, tist seriye ise Domanig
serisi adlarini vermistir.

Tungbilek serisi (m)

Parcali oluguklarla baslamaktadir. Koyu gri cakiltag
banklari, molozlar ¢akiltagi ve kumtaglarindan meydana gelmis
(mlx) olup, 1tzerlerindeki seyller (ml) icinde ince komiir
bantlart (Kml) goriilebilmektedir. Parcgali taban diizeyinin
ustiine kum ve kumtaglar1 gelmektedir. Bunun tstiinde bulunan
kilmarn diizeyini, (m2?) ana linyit damarn (Km?) ikiye
bolmektedir. Kil-marn diizeyinden sonra da tatl su kiregtaslari
(m3) gorillmektedir.

Domanig serisi (p)

Moloz, ince kum ve marnlardan olugsmus bir diizey ile
baglar (pl). Kaim volkanik kokenli tortullar (p2), alt tif
diizeyi (p2x), kirecgtagli marn diizeyi (p2(3), orta tiif diizeyi
(p2y), bazaltik lav ortlisi (p2s) ve ust tif diizeyi (p2e)
olarak devam eder,

Kuvaterner ise iri elemanh molozlardan olusmustur.

SONDAJLI ARAMA SONUCLARI

Komiir damar1- m?'nin tabaninda bulunmaktadir. Damarin
tavan ve tabani sert marnlardan meydana gelmistir. Komiir
tabakasi diizenli olup, yatimi ¢ok azdir (5-10). Komir fazla
derinde olup, kalinligr 2-8 m arasinda degismektedir. Yapilan
sondajlardan besi (1, 9, 10, 12, 13) komiir kesmemis, dokuzu
ise 200-550  m'ler arasindaki derinliklerde, 2,59,5 m
kalinliklarda komiir kesmistir.

Palinoloji incelemesini yaptigimiz sondajlardaki komiir
kalinliklar1  sOyledir:

2 numarali sondajda 3,85 m, 4 numaralida 7,95 m, 5
numaralida 7,00 m, 7 numaralida 835 m, 8 numaralida
305 m, 14 numaralida 7,5 m.

ARSLAN

PALINOLOJT

Orneklerin hazirlanmast ve siniflama

Saf komiirli orneklerin hazirlanmasinda nitrik asit ve
gereken yerlerde Schultz eriyigi, mineral unsur igerenlerin
hazirlanmasinda da, hidroklorik asit, flilorhidrik asit kulla-
nilmistir. Bu iglemlerin sonunda sodyum hidroksitten de ya-
rarlanilmigtir.

Calismada sporlar Corsin, Carette, Danzé ve Laveine (1962),
polenler ise Thomson ve Pflug (1953) smiflandirmalar:
cercevesinde incelenmistir.

SISTEMATIK INCELEME

GRUP: SPORITES H. Potonié 1893
BOLUM: MONOLETES ibrahim 1933
Altbolim:AZONOMONOLETES Luber 1935
Seri: Laevigato Cors., Car., Danz, ve Lav. 1962
Genus: Laevigatosporites Ibrahim 1933
Laevigatosparites haardti (Pot. ve Ven. 1934) Th. ve Pf. 1953

_(Levha I, Sekil 1, 2, 3, 4, 5)

Botanik baglilik: Polypodiacea
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Sekil 1: Bulduru haritasi.

Figure 1: Location map.
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BOLUM: TRILETES (Reinch 1881) Pot. ve Kremp. 1954
Altbolim: AZONOTRILETES Liiber 1935
Seri: Laévigati (Bennie ve Kidston 1886) R. Pot.
1956
Genus: Leiotriletes (Naumova 1937) R. Pot. ve
Kremp. 1954
Leiotriletes microadriennis Krutzsch 1959
(Levhall, Sekil 6, 7, 8,9)
Botanik baglilik: Schizaea, slipheli Lycopodium.

' Genus: Punetatisporites (ibrahim 1933) Pot. ve
Kremp. 1954
Punetatisporites pileolus Delcourt ve Sprumont 1957
(Levha I, Sekil 10)
Botanik baglilik: Belirsiz
Genus: Stereisporites Pflug 1953

Stereisporites psilatus (Ross 1949) Th. ve Pf. 1953

(Levha I, Sekil 21)

Botanik baghilik:
Seri: Verrueati Dybova ve Jachowicz

Genus: Trilites Cookson 1947

Trilites solidus (Pot. 1934) Krutzsch 1959

(Levha I, Sekil 18)

Botanik baglilik: Lycopodium

Sphagnum

Seri: Baculati Dybova ve Jachowicz

Genus: Baculatisporites Pf. ve Th.

Baculatisporites primarius (Wolff 1934) Th. ve Pf. 1953 (Levha
1, Sekil 11, 12, 16, 17)
Botanik baglilik: Pteridium
Baculatisporites gemmatus Krutzsch 1959
(Levha I, Sekil 14, 15)
Botanik baglilik: Osmundaceae
Altbsliim: ZONOTRILETES Waltz 1935
Ctogulati Potonié ve Klaus 1954
Cingulatisporites Thomson 1950

Seri:
Cenus:

Cingulatisporites cf. marxheimensis Muriger ve Pflug 1952

(Levha I, Sekil 19, 20)
Botanik baglilik: Lyeopodium
GRUP: POLLENITES R. Potonié 1951

Cicekli bitkilerin tireme organlari bu grupta top-
lanmustir.

Yapisma izleri distal ylizde olup, nadiren goéruntr.

Pollenlerde porus, colpa veya her ikisi birden bu-
lunmaktadir.

BOLUM: BILATERES Pflug 1953

Bir duizleme gore gosterirler,
ve tek colpali pollenler bu boliimde toplanmuislardir.
Pflug

simetri tek porus

Genus: ve Thomson
1953

Monocolpopollenites minor Kedves 1961

(Levha I, Sekil 30)

Botanik baglhilik: Palmae

Monoeolpopollenites

Monocolpopollenites trachycarpoides Nakoman 1966
‘(Levha I, Sekil 33, 34, 35,5 36)
Botanik baghlik: Palmae
Genus: Monoporopollenites Meyer 1956
Monoporopollenites Solaris Weyl., Pf., Miiell. 1957
(Levha II, Sekil 11)
«Botanik baglilik: Sparganium-Typha
BOLUM: INAPERTURES Thomson ve Pflug 1953
(= Aletes Ibr. = Napites Erdtman)
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Isinsal simetri goriiliir, yalniz Sequoia ve Taxodium
gruplarinda bilateral simetriye yonelme goriilmektedir. ‘Col-
pa ve porus yoktur.

Genus: Inaperturopollenites Thomson ve Pflug 1953
fnapérturopollenites dubius (Pot. ve Ven.) 1934 Th. ve Pf. 1953
(Levha I, Sekil 22, 23)

Botanik baglilik: Taxodiaceae

Inaperturopollenites hiatus (Pot. 1931) Th. ve Pf. 1953
(Levha I, Sekil 24, 25, 26, 27)

Botanik baglilik: Taxodium

Inaperturopollenites polyformosus (Thiergart 1938) Potonié
1958 .
(Levha I, Sekil 28, 29)

Botanik baglilik: Sequoia-Cryptomeria

BOLUM: SACCITES Erdtman 1947

Tek veya daha fazla hava kesecikli pollenleri kapsar.
Genus: Pityosporites 1914) Danzé-Cor-

sin ve Laveine 1963

Pityosporites microalatus (Potonié 1931) Th. ve Pf. 1953
(Levha II, Sekil 4, 5, 6, 7, 8) ’
Botanik baglilik: Pinus
Pityosporites labdacus (Potonié 1931) Th. ve Pf. 1953)
(Levha II, Sekil 9)
Botanik baghilik: Pinus )

BOLUM: BREVAXONES Pflug

Kutup ekseni,

(Seward

ekvator ekseninden kisadir. Bu grup
pollenler ekvatoryal veya subekvatoryal poruslere sahiptir-
ler. Porus cevresinde, endekzin ve ektekzinin durumlarina
gOre Ozel yapilar olugsmustur. Bunlar tiirler arasindaki ayi-
rimda temel ilkeleri olustururlar.

Genus: Triatriopollenites Pflug 1953

Seksiyon: Labroferoidae Pflug 1953
Triatriopollenites pseudorurensis Th. ve Pf.
(Levha II, Sekil 12, 13)
Botanik baglilik: Myricaceae
Triatriopollanites rurensis Pf. ve Th.
(Levha II, Sekil 15)
Botanik baglilik: Myricaceae
Triatriopollenites Mtuitus (Potonie 1931) Th. ve Tf. 1953 Botanik
baglilik: Betulaceae-Myricaceae

Seksiyon: Alabroidea Pflug 1953 Triatriopollenites
coryphaeus ssp. punctatus (Pot. 1931) Th. ve Pf.
(Levha 11, Sekil 21, 22, 23, 24)

Botanik baglilik: Myricaceae

1953

Genus: Subtriporopollenites Pf. ve Th. -
Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus Pf. ve Th. 1953
(Levha II, Sekil 29)

Botanik baglilik: Juglandaceae-Carya
Subtriporopollenites anulatus ssp. notus Pf. ve Th. 1953

(Levha I1, Sekil 27, 28)
Subtriporopollenites simplex ssp. simplex (Pot. ve Ven.) Pf.
ve Th. 1953
(Levha H, Sekil 30, 31)
Botanik baglilik: Carya

Genus: Intratriporopollenites Pf. ve Th.
Intratriporopollenites instruetus (Pot. ve Ven.) 1954 Th. ve
Pf. 1953 ' :
(Levha 11, Sekil 32, 33, 34)
Botanik baglhilik: Tilia
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Genus: Polyvestibulopollenites Pflug 1953
PolyvestibulopoHenites verus (Pot. 1931) Th. ve Pf.
(Levha II, Sekil 35, 36, 37, 38)

Botanik baghhk: Alnus .

Genus: Polyporopollenites Pflug 1953

Seksiyon: Validoidae Pf. 1953
PolyporopoUenites stellatus (Pot. ve Ven.) 1935 Th. ve Pf.
1953
(Levha II, Sekil 44, 45, 46, 47)

Botanik baghlik: Junglandaeeae-Pterocarya
BOLUM: LONGAXONES Pflug
Kutup ekseni, ekvator eksenine esit veya ondan daha
uzundur. Kutup ekseni, simetri ekseni, ekvator diizlemi, si-
metri diizlemidir. Colpalar en az iki, colpa ile porus bera-
ber bulunduklarinda en az ii¢ olurlar.

Genus: Tricolpopollenites Th. ve Pf. 1953

Seksiyon: Asperoidae Pf. 1953
Tricolpopollenites densus Pf. 1953
(Levha II, Sekil 48, 49, 50, 57)

Botanik baghhk: Belirsiz

Tricolpopollenites cf. densus Pf.

(Levha n, Sekil 58)

Tricolpopollenites mieroilenriei (Pot. 1931) Th. ve Pf. 1953 ssp.
infrabaculatus

‘(Levha II, Sekil 51)

Botanik baghhk: Cupulifereae-Quercus

Tricolpopollenites microhenrici (Pot. 1931) Th. ve Pf. ssp.
infragranulatus

(Levha II, Sekil 52, 53)

Botanik baghhk: Cupulifereae

Tricolpopollenites liblarensis (Th. 1950) Th. ve Pf. 1953 ssp.
liblarensis

(Levha II, Sekil 54, 56; Levha III, Sekil 1, 2, 3)

Botanik baghlik: Cupuliferae .
Tricolpopollenites liblarensis (Th. 1950) Th. ve Pf. ssp. fallax
(Levha H, Sekil 55)

Botanik baghlik: Cupuliferae

Genus: Tricolporopollenites F& ve Th. 1953

Seksiyon: Longoporoidae Pf. 1953
Tricolporopollenites villensis (Th. 1950) Th. ve Pf. 1953
(Levha III, Sekil 4, 5, 6, 9)

Botanik baghhk: Cupuliferae

Tricolporopollenites pseudocingulam (Pot. 1931) Th. ve Pf.
1933

(Levha IH, Sekil 10, 11, 12, 13, 14)

Botanik baghhik: Anacardiaceae

Tricolporopollenites cingulum ssp. oviformis (Pot. 1931) Pf.
ve Th. 1953

(Levha III,- Sekil 16, 17, 18, 21, 22, 23)

Botanik baghhk: Castanea
Tricolporopollenites megaexaetus
1953 ssp. bruhlensis

(Levha II1, Sekil 25, 26, 27, 29, 31, 32, 33)

Botanik baghhk: Cyrillaeeae

Seksiyon: Crueporoidae Pf. 1953
Tricolporopollenites euphorii (Pot. 1931) Th. ve Pf. 1953
'(Levha III, Sekil 42)
botanik baghhk: Araliaceae

Seksiyon: Orbiporoidae Pf. 1953
-Tricolporopollenites kraschi (Pot. 1931) Th.
pseudolaesus

(Pot. 1931) Pf. ve Th.

ve Pf. 1953
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(Levha III, Sekil 37)
Botanik baghlik: Nyssaceae-Mastixiaceae
Tricolporopollenites kruschi (Pot. 1931) Th. ve Pf. ascesorius
(Levha III, Sekil 40, 41)
Botanik baghhk: Aym )
Tricolporopollenites kruschi (Pot.) Th. ve Pf. analepticus
(Levha III, Sekil 39)
Botanik baghhk: Aym
Tricolporopollenites cf. kurschi
(Levha HI, Sekil 30)
Botanik baghhk: Aym
Seksiyon: Microporoidae Pf. 1953 .
Tricolporopollenites genuinus (Pot. 1934) Th. ve Pf. 1953
(Levha III, Sekil 47)
Botanik baghhk: Cupulifereae
Tricolporopollenites cf. baculoferus (Pf. 1953) Th. ve Pf. 1953
(Levha III, Sekil 7)
Botanik baghlik: Belirsiz
Tricolporopollenites microreticulatus Pf. ve Th. 1953
(Levha II, Sekil 36)
Botanik baghhk: Sambicus
Tricolporopollenites sp.
(Levha in, Sekil 38, 43, 48)
Genus: Tetracelporopollenites Pf. ve Th. 1953
Seksiyon: Obscuroidae Pf. ve Th. 1953
Tetracolporopollenites abditus (Pf. 1953) Th. ve Pf.
(Levha III, Sekil 45, 46)
Botanik baghhk: Sapotaceae
Seksiyon: JYlanifestoidae Pf. ve Th. 1953
Tetracolporopollenites microrhombus (Pf. 1953) Th. ve Pf.
1953
(Levha III, Sekil 44)
Botanik baghhk: Sapotaceae
Tetracolporopollenites sapotaceae Pf. ve Th.
(Levha III, Sekil 49)
Botanik baghhk: Sapotaceae

INCERTAE SEDIS

Ovoidites ligneolus Pot. 1931

(Levha III, Sekil 54)

Botanik baghhk: Manoliaceae

Ovoidites parvus (Cook, ve Dett. 1959) Nakoman 1966

(Levha HI, Sekil 50, 51, 52, 53)
Botanik baghhik: Belirsiz

TARTISMA
Nitel ve nicel verilerin irdelenmesi

" Incelenen orneklerde oldukca bol sayida spor ve pollen
bulunmaktadir. O kadar ki, bu ornekleri, mikroflora yoniin-
den "zengin" olarak niteleyebiliriz. 33 ornekte, toplam 21
genus, 48 tip ayirdedilmistir. 7 genus, 8 tip sporlara 14
genus, 40 tip pollenlere bagh bulunmaktadir. Saptadigimiz
temel tipler, Laevigatosporites haardti, Pityosporites mic-
roalatus, Polyvestibulopollenites verus'dur. Hemen hemen
biitiin orneklerde pollen toplumunun %40-90'm1 bu tipler
olusturur. Bu ii¢ temel tipin en diisiik oldugu Sj: 12 211.20-
212.10 metreler arasindaki diizeye ait ornekte goriillen ege-
men tip MonocolpopoUeaites trachycarpoides (%42) dir. Pal-
mae familyasina bagh bu tip, farkh bir diizey olusturmak-
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tadir. Diger sondajlarda bu diizeyin karsit1 goriilmemektedir.
Bazi diizeylerde Myrieaceae pollenleri 6nemli ylizde degerle-
rinde goOzlenmistir. Sj: 7min  bitlin diizeylerinde Triatria-
pollenites coryphaeus ve Sj: 5 309.70-310.50 metre diizeyle-
rinde de Triatriopollenites coryphaeus %16'va ulagmaktadir.

YAS

Tuncbilek oOrneklerinde Tersiyer tipleri egemendirler.

Monoporopollenites graminoides, Monocolpopollenites pa-
pillosus, Inaperturopollenites nobitis, Pityosporites labdacus
ve Cmpositee gibi Ust Miyosen'de goriilen pollenlerin, or-
neklerimizde oldugu gibi cok az miktarda bulunmalari, bu
komiirlerin Ust Miyosen'in tabaninda (Sarmasien - Ponsien)
olustugunu @sterir.

DENESTIRME

Sondajlarimizdan 6rnekler, kimyasal analiz yapma tek-
nigi géz Oniinde tutularak ve ayrica sondaj manevralarinin
elverdigi olanaklar cercevesinde alinmistir. Bir A sondajinin, a
diizeyinden aliman bir Ornegin, diger bir B sondajmin b
diizeyinden alinan Ornege tam olarak denestirilebilmesi bu
kosullarda olanaksizdir. O halde, incelenen Ornekler arasinda,
temel tip ylizdelerinin uygunlugunu aramak, dogru sonuglar
vermeyecektir.  Bunun ig¢in  denestirmelerde, palinolojik
biyozonlari kargilastirma yontemi se¢ilmistir.

Denestirme cizelgesinde de (Sekil 2) goriildiugi gibi 4
biyozon ayirdedilmistir.

Biyozon 1 — Monocolpopollenites trachycarpoides biyo-
zonu: Sj: 12 211.20-212.10 metreler arasindaki dii-
zeyde saptanmustir. Laevigatosporites haardti, Pit-
yosporites microalatus %'leri diisiik olup, Polyves-
tibulopollenites verus. ve Monocolpopollenites trachy-
carpoides spektranin %75'ini, %25'ini de diger Or-
neklerde goriilen tipler olusturmaktadir.

Biyozon 2 — Triatriopollenites coryphaeus biyozonu: Sj:
5 316.35-316,65;- 317.90-318.20-316.05-316.35; 318.20-
318.75 ve Sj: 7min 329.00-329.40 diizeylerinde yer
almaktadir. 1k komiir Sedimantasyonu bu diizeylerde

baglamustir.  Pityosporites microalatus diisiik%!'li,
Triatriopollenites coryphaeus ise Onemli % degeri
gostermektedir.

Biyozon 3 — Polyvestibulopollenites verus biyozonu: Bi-
tlin sondajlarda gorilmektedir. Polyvestibulopolleni-
tes tipinin % 21-68 arasinda degerler gosterdigi ve
bunun yaninda, Laevigatosporites haardti, Pityospo-
rites microalatus tiplerinin de egemen oldugu bir
zondur.

Biyozon 4 — Triatripllenites coryphaeus biyozonu: Sj: 5 ve

Sj: 7de  goriilmektedir. Laevigatosporites  haardti,

Pityosporites microalatus ve Polyvestibulopollenites verus

bu zonun temel tipleridir. Bunlarin  yaninda

Triatriopollenites tipi 6nemli bir deger gostermektedir (%

11-16). Sondaj stamplar1 dikkatli incelenirse, sadece Sj: 12'de

saptanan biyozon 1'in en yash zon oldugu anlasilir. Diger

sondajlarda, bu  zonla  karsilasan  bir  diizeye
rastlanamamustir. Bu-nun {izerine gelen biyozon 2'de Sj: S'te
316.05-318.75 ile 316.35-316.65; 317.90-31820 metreler
arasinda; Sj:  7de de  329.00-32940 metrelerde
gozlenmektedir. Her sondajda saptanabilen biyozon 3, Sj:
2de 212.55-21640 metreler arasmnda 385 m, Sj: 4'te
333.30-340.85 m arasinda 6.55 m, Sj: 5'te 310.50-
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315.65 arasinda 4,85, Sj: 7'de 318.30-329.00 m ara-
sinda 750 m kalinlik gostermektedir. Bu zonun
kalinhiginin, Sj: 12'de 045 m ve Sj: 7'de de 8.10 m
gibi en biliyiik ve en kiigiik degerler gostermesi, bi-
ze bir komir damarinin, dar bir sahada, degisik
kalinliklarda olustugunu kanitlamasi yoniinden il-
ginctir (Sekil 2). Sj: S'in 309.70-310.50 m arasi
biyozon 4, Sj: 4%7n 331.90-333.90 m'ler arasindan
ornek alinmadigindan, bu diizey incelenememistir.
Fakat bunun biyozon 4 olmast olasidir. En geng
komiir sedimantasyonu bu zonla simgelenmistir.
Palinolojinin jeoloji uygulamasi yaninda saptadigi-
miz spor ve pollenlerden, botanik yonden de, ozel-
likle komiirlerin olusumu anindaki iklim konusun-
da bilgi edinme olanagi dogmustur.

Biyozon 1'e ait pollen toplumunda, egemen olanlar,
Palmae ve Alnus'a bagh bitkilerin pollenleridir. Bu zonda
komiir sedimantasyonu gorilmemektedir. Palmiyelerin ege-
menligi, tropikal veya subtropikal bir iklimin hiikiim str-
digiinli gostermektedir. Biyozon 2'de goriilen, Polypodiaceae
(Egrelti), Lyeopodium (Egrelti) ve Myricaceae vejetasyo-
nu, nemli bir iklimin baslangicim ve ormanlarin yavas ya-
vas gelisti§ini ortaya koymaktadir. Bir list zonda (biyo-
zon 3), Cupressineae (ardiclar familyasi), Pinus (camlar),
Juglandaceae (ceviz agacinin baghh oldugu familya), TiUa
(thlamur), Alnus (kizilagag), Uhnaceae (karaagaglarin fa-
milyast), Cupulifereae (meselerin bulundugu familya), Cas-
tanea (at kestanesi) gibi nemli veya kurak yerlerde yasa-
yabilen, agag tiirlerinin yaninda, Sphagnum (hiicrelerine su
emen), Osmundaceae (nemli yerde yasayan orman bitkileri),
Typha (bataklik bitkisi), Corylus (findik), Caprifoliaceae
gibi rutubetli iklimde yetisen bitkilerde bulunmaktadir. Bun-
larin yaninda, Taxodium, Sequoia gibi biiyiik boylu ve uzun
Oomirlii agaclarin da, bu bolgede yasamis oldugunu saptamig
oluyoruz. Biyozon 4'de durum degismemekte, sadece Myri-
caceae familyasinin yiizdesi artmaktadir.

Komiirtin olusumunda rol oynayan bitkilere gore bol-
gedeki iklim, serin Akdeniz iklimi Ozelligindedir. Her mev-
simi yagishdir. Boyle bir iklimdeki orman varligi, komiiriin
olusumunu saglamistir. '
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LEVHA 1.

Sekil 1,2,3,4,5 Laevigatosporites haardti (Pot. ve Ven.) Th. ve Pf.
lam no: 1847a, 1848h, 2029e,
Sekil 6,7,8,9 1847,1847] . Leiotriletes microadriennis
Krutzsch.
Sekil 10 lam no: 2039J, 2033g, 1847J, 2038]J.
: Punctatisporitds pileolus Dele, ve Sprum.
Sekil 11,12,16,17: Baculatisporites primarius (Wolff.) Th. ve Pf.
lam no: 1847g, 2029b, 2031e, 1849f, 2028d.

Sekil 13 . Baculatisporites cf. primarius
' lam no: 2031e
Sekil 14,15 : Baculatisporites gemmatus Krutzch.
lam no. 2032f, 2033b.
Sekil 18 . Triletes solidus (pot.) Krutzsch.
lam no: 2029a
Sekil 19,20 : Cingulatisporites cf. marxheimensis (Miirr. ve Pf.) th. ve Pf.
' lam no: 2034k, 2030h.
Sekil 21 ¢ Stereisporites psilatus (Ross.) Th. ve Pf.
lam no: 2037f
Sekil 22,23 : Inaperturopollenites dubius (Pot. ve Ven.) Th. ve Pf-

lam no: 2033g-, 2033e.
Sekil 24,25,26,27: Inaperturopollenites hiatus (Pot.) Th. ve ve Pf.
: ' lam no: 2028b, 1848e, 1847g, 2f029d. )
Sekil 28,29 ¢ Inaperturopellenites polyformosus (Thierg) Th. ve -P**

. lam no: 1847d, 2032c.
Sekil 30 : Monocolpopollerites sp.
lam no: 2033c.
Sekil 31,32 :  Monocolpopollenites papillosus  (Miirr. ve Pf.) "".

lam no: 2038a, 2033g.
Sekil 33,34,35,36: Monocolpopollenites trachycarpoides Nakoman
lam no: 1961h, 196le, 1961a, 1961h.

ve Pf
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LEVHA II.

1,2,3,10 : Inaperturopollenites nobilis Weyl, Pf, Miiell.
o lam no: 2032b, 2029¢, 2033J.
Sekil 4,5,6,7,8 Pityosporites microalatus (Pot.) Th. ve Pf.
lam no: 1847c, 1847e, 2029a, 1847g.

9 . Pityosporites labdacus (Pot) Th. ve Pf.
lam no: 1849. .
11 : Monoporopollenites Solaris Weyl, Pf, Miiell.
lam no: 2030h.
12,13 . Triatriopollenites pseudorurensis (pf.) Th. ve Pf.’

lam no: 1961h, 1847¢g.
Sekil 14,16,17,18,19,20: Triatriopollenites bituitus (Pot.) Th. ve Pf.
lam no: 1847g, 1949b, 2031'd, 2029d, 1849d, 2039J.
15 . Triatriopollenites rurensis Pf. ve Th.
lam no: 1848e.
21,22,23,24: Triatriopollenites coryphaeus ssp. punctatus (Pot) Th. ve Pf.
lam No: 1960b, 1848h, 1847g, 1847e.

25 : Triporopollenites coryloides (Pf.) Th. ve Pf.
lam no: 1847e,
26 . Triporopollenites robustus (Pf.) Th. ve Pf;
lam no: 1847b.
27,28 : Subtriporopollenites anulatus ssp. notus Pf. ve Th.
29 : Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus Pf. ve Th.
lam no: 1848e.
30,31 . Subtriporopollenites simplex ssp. simplex (Pot. ve Ven.) Th. ve Pf.
lam no: 2034f, 1849g.
32,33,34 : Intratriporopollenites instructus (Pot. ve Ven.) Th. ve Pf.

lam no: 2033c, 2039;.
35,36,37,38: Polyvestibulopollenites verus (Pot.) Th. ve Pf.
lam no: 1847a, 21031k, 1847e, 1847a.
39,40,41,42,43: Polyporopollenites undulosus (Wolff.) Th. ve Pf.
lam no: 1849h, 2029f, 2039j, 2037e.
44,45,46,47: Polyporopollenites stellatus (Pot.) Th. ve Pf.
lam no: 184%9h, 2029f, 2039j, 2037e.

48*49,50,57: Tricolpopollenites densus Pf:
lam no: 2031k, 20311, 1849b.
51 : Tricolpopollenites microhenrici ssp. infrabaciilatus (Pot.) Th. ve Pf.
" lam no: 2033J. ’
52 : Tricolpopollenites liblarensis ssp. liblarensis (Th.) Th. ve Pf.
lam no: 1849d, 184%.
55 : Tricolpopollenites liblarensis ssp. fallax Th. ve "'-
lam no: 1847

58: Tricolpopollenites cf. densus
lam no:, 2038c.

52,53: Tricolpopollenitss microhenrici ssp. infragranulatus (Pot.) Th. ve Pf.
lam no: 2034f, 1847h. '
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LEVHA I11.

Sekil 1,23 : Trieclporollenites liblarensis ssp. liblarensis (Th.) Th. ve PF.
lam no: 2032b, 1849d.
Sekil 4,5,6,9 : Tricoiporopolienites villensis (Th.) Th. ve Pf.
lam* no: 1849k, 2038c, 1849g, 1848a.
Sekil 7 . Tricolporopollenites cf. baculoferus (Ph) Th. ve Pf.
lam no: 3032
Sekil 8 : Tricolpopoilenites sp. .
lam no: 2031k
Sekil 10,11,13,12,14: Tricolporopollenites pseudocingulum (Pot.) Th. ve Pf.
lam no: 2028c, 2032b, 203*3k, 2033J, 2033C. ’
Sekil 15,19,20,24: Trieolpopollenites cingulum ssp. Pusillus (Rot.) Th. ve Pf.
lam no. 1849h, 2032b, 2032i, 2032a.
Sekil 16,17,18,21,22,23: Tricolporopoiienites cingulum ssp. oviformis oviformis (Pot.) Th. ve Pf.
lam no: 1849f, 1847h, 1847c, 2029a, 2028b, 1959d. . .
Sekil 25,26,27,31,32,33: Tricolp poropollenites megaexactus ssp. bruhlensis (Rot.) Th. ve Pf.
lam no: 18471, 196la, 1848h, 1849f, 2038a, 1847h. )
Sekil 28 : intratripiropollenites kettigensis Pf.
lam'no: 2035a,
Sekil 30 . Tricolporopollenites cf. kruschi
lam no: 2032b ' R
Sekil 35 : Tricolporopollenites megaexactus ssp. bruhlensis <"™'-) ""- ¢ .
lam no: 1848a. :
Sekil 36 . Tricolporopollenites microreticulatus Pf. ve Th.
lam no: 1847g.
Sekil 37 ": Tricolporopollenites kruschi ssp.  pseudolaesus ‘"°*’ T"' v "
Sekil . 38 . Tricolporopollenites sp.
: lam no: 1847i.
Sekil 39 . Tricolporopollenites kruschi ssp. analepticus
lam no: 2032d. ) Y Th et
Sekil 40,41 : Tricolporopollenites kru$chi ssp. iiccessorius (Pet. : '
lam no: 2028d, 1849e.
Sekil 42 : Tricolporopollenites euphorii (Pet.) Th. ve Pf.
© lam no: 2035a.
Sekil 43 : Tricolporopollenites sp.
lam no: 2033J.
Sekil 44 : Tetracolporopollenites microrhombus Pf.
. 1km no: 2032e.
Sekil 45,46 : Tetracolporopollenites abditus Pf.
lam no: 2028d, 1848d.
Sekil 47 : Tricolporopollenites genuinus (Pot.) Th. ve Pf.
lam no: 2035i. ’
Sekil 48 . Tricolporopollenites sp.
lam no. 2038j.
Sekil 50,51,52,53: Ovoidites parvus (Cook, ve Dett) Nakoman.
lam no: 1847b, 2029b, 20331, 1849k.
Sekil 54 : Ovoidies ligneolus (Pot.) Th. ve Pf.
* lam no: 2029h.
Sekil 55,56,58"0: Indeterminata
' lam no: 1849k, 2028d, 2030b, 1961h, 1849g.
Sekil 57 ;' Composité”

lam no: 1847h.
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