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TMMOB JEOLOJi MUHENSILERiI ODASI

FAY UZERINDE YASAYAN iLLERiIMIiZ: KOCAELi RAPORU-12

GIRIS

Deprem (lkemizin bir gercegi. Anadolu topraklari milyonlarca yildir depremlerle sarsilmis olup
gelecekte de sarsilacaktir. Ginimuzln gelisen teknolojisi ve uydu verileri ile atmosfer kaynakli afetleri
blylk dogrulukla 6nceden bilmek artik mimkiin hale gelmistir. Ancak depremleri 6nceden bilecek bir
teknoloji henliz mevcut degildir. Bu nedenle tim Diinya’da kabul edilen yaklasim deprem olacagi
tahmin edilen yerlerde depremin verecegi hasari en aza indirmek igin gerekli galismalarin yapilmasidir.
Sorun depremler degil depremlerin verdigi zararlarin nasil azaltilabilecegidir.

Deprem farkh sekillerde hasar verebilmektedir. Bunlardan en 6nemlisi ve en yaygin olani yer
sarsintisidir. Deprem buyuklGgu, yakinhgi ve siddeti arttikga yarattigi sarsinti ve buna bagli olarak hasar
da artiyor. Afet ve Acil Durum Yoénetimi Baskanhgl (AFAD) tarafindan yayinlanan ve 2019 yilinda
yurirluge giren Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi (TDTH) depremin bir bolgede yaratabilecegi siddeti
farkli olasiliklar icin gostermektedir. 2019 yili basindan itibaren yirirlige giren Tirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi ise TDTH da gosterilen deprem sarsintisi ile bas edebilecek yapilasmanin kurallarini acikca
tanimlamaktadir. Bu iki unsur dikkate alinarak ve bu kurallara uyularak insa edilen binalarin olasi bir
depremi can kaybina neden olmadan atlatmasi mimkiindir. Kocaeli ilimizin deprem tehlike haritasi
Sekil 1 de verilmistir. Haritadaki mavi cizgi dntimuzdeki 50 yil icerisinde gerceklesme olasiligi %10 dan
fazla bir depremde Kocaeli topraklarinda meydana gelmesi beklenen yer sarsintisi miktarini
gostermektedir. Bu haritaya goére Uzerinde olasi bir blyik depremde 0.6g yazisi bulunan mavi ¢izgi ve
daha koyu renkli olan alanlarin (Kocaeli il merkezi de bu alan igerisinde kalmaktadir) yercekiminin %60
Inl asan oranda, 0.6g ve 0.4g yazili iki mavi gizgi arasinda kalan alanin yergekiminin %601 ile %40’
arasinda, cizgilerin disinda kalan alanin ise yergekiminin %40’ini asan oranda sarsiimasi
beklenmektedir. Ozetle bu harita Kocaeli’nin cok nemli bir deprem bélgesi oldugunu ve il merkezinin
de deprem oldugu takdirde en fazla sarsilacak alanlardan biri Gzerinde yer aldigini acikca
gostermektedir. Nitekim, 17 Agustos 1999 da yerel saatle 03:02'de, Marmara Bolgesi'nde meydana
gelen Golcuk merkezli 7,4 Mw blylkliglindeki depremde doguda Diizce'nin glineybatisindan batida
Hersek deltasinin batisina kadar uzanan 145 km uzunlugunda bir ylizey faylanmasi gelistigi ve depremin
gerek buyiklik ve etkiledigi alanin genisligi, gerekse sebep oldugu can ve mal kayiplari agisindan son
yuzyilin en biyik depremlerinden biri oldugu tiim ulkenin hatirindadir.
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Sekil 1. Kocaeli Deprem Tehlike Haritasi (https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml)

Kocaeli yerlesim alaninin énemli bir bélimi zayif aliivyon zemin birimleri Gzerinde oturmaktadir.
Deprem dalgalari bu tiir zeminler tarafindan blyutilerek binalara iletilir. Zemin biyltmesi olarak
tanimlanan bu durum yeni bir deprem oldugu takdirde Kocaeli’'nin ¢ogu kesiminin kaya tzerinde yer
alanillerden daha siddetli olarak sarsilacagi, bunun sonucunda da hasar oraninin fazla olacagi anlamina
geliyor. 17 Agustos 1999 Golcik ve 12 Kasim 1999 Diizce Depremleri Kocaeli'nde biyiik hasar
yaratmistir. Bunun ana nedeni olarak da depremin biyiklGginln yani sira diisiik yapi kalitesi ve zemin
blyltmesi gosterilmistir.

Depremin hasar nedeni ne yazik ki yer sarsintisi ile sinirl degildir. Deprem belli bir blyliklGglin Gzerinde
olursa (tlkemiz icin bu deger fay tiiri ve odak derinligine gore farkliliklar gostermekle birlikte yaklasik
olarak 6.5 ve daha buyuktir) depremi yaratan fay ylizeye kadar ulasip burada metrelere varan oranda
yirtilmalar, ¢cokmeler ya da kabarmalara neden olmaktadir. “Yizey Faylanmasi Tehlike Kusagi” olarak
adlanan bu deformasyon kusag icindeki yapilar ¢ogu zaman yikilir ya da agir hasar alir. Bu raporun
amaci icerisinden diri (ge¢miste deprem Uretmis, gelecekte de deprem iretme potansiyeli olan)
faylarin gectigi illerde yasayanlari ve bu bolgelerden sorumlu yénetimleri konudan haberdar etmek,
uyarmak ve tedbir almalarini saglamaktir. Clnki basta deprem olmak lzere doga kaynakli tim
olaylarla bas edebilmenin tek yolu riski bilmek ve yonetmekten geg¢mektedir. Risk yonetimi
calismalarinda geri kalan tiim toplumlar krizi yonetmek zorunda kalirlar ki bu ¢cok pahal ve ¢ok fazla
can kaybina yol acan bir yéntemdir. Burada lzerinde durulan konu sadece diri faylar ile sinirli olup
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depremin sarsinti etkisini ve buna bagh olarak gelisen heyelan, sivilasma, kaya diismesi ve sel gibi
tehlikeleri kapsamamaktadir.

Diri faylar yeraltinda bulunan ve hareket ettiklerinde depremlere neden olan kirik diizlemleridir.
Ulkemizde yillardir yapilan calismalarla diri faylarin nerelerde oldugu ve gecmiste hangi siklikta ve hangi
biyuklikte deprem Urettikleri arastirilmaktadir. Yenilenmis Tirkiye Diri Fay Haritasi (TDFH) Maden
Tetkik ve Arama Genel Mudirligu tarafindan 2013 yilinda yayinlanmis olup Sekil 1 de verilen tehlike
haritasi da bu diri fay haritasi Gzerine insa edilmistir. TDFH 1:25.000 6l¢ceginde hazirlanmis oldugundan
gosterdigi faylar imar planlari igerisinde kullanilabilecek hassasiyette haritalanmis degildir. Bu haritalar
faylarin nerelerden gectigini belli bir hassasiyette gosterirler, ancak bunlarin 1:1.000 ve 1:5.000 6lcekli
yerbilim arastirmalariyla kontrol edilmeleri ve faylarin hassas yerlerinin konuya ¢ok disiplinli 6zel
calismalar ile hassas olarak belirlenmeleri gerekir. Ote yandan deprem biliminde hala cok sayida
bilinmezlik vardir. Ornegin gliniimiizden yiizlerce hatta binlerce yil &nce olusmus bir depremin nerede
oldugu net olarak bilinemez, sadece tarihsel kayitlara bagh olarak tahminlerde bulunulabilir. Oysa
gelecek depremlerin anlasiimasinda gecmisin bilinmesi cok dnemlidir. Bu nedenle bu raporda verilen
bilgiler bilinenlerin yani sira tahmin ve olasiliklari da icermektedir.

GENEL KONUM

Marmara Bélgesi’nde yer alan Kocaeli ili, jeolojik acidan KAF’nin kollarini olusturan dogrultu atimli
faylarin yogun oldugu bir cografyada yer alir. Gerek Kocaeli gerekse komsusu olan iller tarihsel (1900
Ooncesi) ve aletsel (1900 sonrasi) donemlerde yikici depremler ile sarsilmis ve onemli hasara
ugramislardir. Jeolojide bir temel kural vardir: Bir yer gegmiste depremlerden etkilenmis ise gelecekte
de etkilenecektir.

Kocaeli blylk bolim alivyon zemin birimleri Gizerinde yer alan bir bolgede yerlestigi icin depremlerde
zeminden kaynaklanan olumsuzluklar yasamis ve gelecekte de yasayacak olan bir ilimizdir. Alliivyon
zeminler yukarida da deginildigi gibi zayif mihendislik 6zellikleri nedeniyle depremden kaynaklanan
sarsintlyl binalara iletirken oldugundan daha fazla biyitmekte, bu da deprem dalgalarini
sonlimlendiren zeminlere oranla hasarin ¢ok daha fazla olmasina neden olmaktadir. Bunun yani sira
bu tiir zeminler depremde sivilasma, oturma, yanal yayillma gibi problemlere de yol agcmaktadir.
Zeminlerin deprem davranisi ancak detayli zemin arastirmalarini kapsayan mikrobdlgeleme ¢alismalari
ile ortaya konulmaktadir. Bu calismalardan sonra eger ekonomik sinirlar icerisinde kaliyor ise zemindeki
olumsuzluklari 6nleyecek uygun énlemler deprem olmadan 6nce alinabilmektedir.

Kocaeli zayif bir zemine sahip olmanin, bu nedenle de olasi bir depremde siddetle sarsilacak olmanin
yani sira il merkezindeki binalarin altindan diri fay gegen illerimizden biridir. Bu nedenle Kocaeli’'nin
7’den biylk bir olasi depremde hem depremin yaratacagi siddetli sarsinti hem de yizey faylanmasi
tehlikesi nedeniyle hasar almasi beklenmektedir. Bu durumda en akillica yaklasim yapilarin deprem
sarsintisini karsilayacak bicimde kurallara uygun hale getirilmesidir. Ayrica diri faylarin yerinin net
olarak belirlenmesi ve uygulama imar planlarina islenmesinin ardindan fay sakinim banti Gzerindeki
bina ve bina tiri yapilarin zaman icerisinde kaldirilarak bu alanlardaki ntifus yogunlugunun azaltiimasi,
ylzey faylanmasi tehlike kusagl icerisindeki yerlerin farkh bicimde (park, glnubirlik tesisler vb)
kullanilmasi, hentiz yerlesim olmayan bu tir alanlar varsa da bunlarin bina ve bina tiri yapilar igin
kullanilmak lzere imara agilmamasi gerekir.
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Mikrobolgeleme ¢alismalari ve Deprem Master Plani bir ilin deprem ile miicadelesinin temel adimlari
ve alinabilecek 6nlemlerin yol haritasidir. Mikrobolgeleme calismalari sayesinde zemin yapisi detayh
bir bicimde 6grenilir, deprem liretme potansiyeli olan diri faylar belirlenir ve boylece Deprem Master
Plani dogru bir temel {izerine oturtulur. istanbul’dan sonra Marmara’da en yiiksek niifusa ve sanayi
kuruluslarina sahip ikinci ilimiz olan Kocaeli dogrudan fay hatlari/zonlari Gzerine oturmasina ragmen
bu iki temel calismadan da yoksundur. izmit Kérfezi Biitiinlesik Kiyi Alanlari Plani 644 sayili Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi'nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hilkmiinde Kararname'nin 7/i maddesi
uyarinca Bakanlik Makaminin 02.10.2014 tarih ve 15997 sayili Olur'u ile onaylanmistir. 1/50.000 6lgekli
Bitlinlesik Kiyi Alanlari Planinda, Plan Acgiklama Raporunda ve Plan Hukimlerinin mubhtelif
maddelerinde degisiklik yapmak ve yeni hiikiimler eklemek suretiyle “Birinci itiraz Degerlendirmesi
Sonrasl” hazirlanan “izmit Kérfezi (Kocaeli-Yalova) Biitiinlesik 1/50.000 &lcekli Kiyi Alanlari Plani” (Plan
Paftasi-1.Kisim, Plan Paftasi-2.Kisim, Plan Hiikimleri ve Plan Agiklama Raporu) 644 sayili Cevre ve
Sehircilik Bakanhgr’'nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararname’nin 7. maddesi
uyarinca ve Bakanlik Makaminin 16.02.2015 tarih ve 4165 sayil Oluru ile onaylanmustir. izmit Kérfezi
(Kocaeli-Yalova) 1/50.000 &l¢ekli Bitiinlesik Kiyi Alanlari Plani’nin ikinci Aski Siiresi icerisinde Bakanhga
iletilen itirazlar incelenmis ve 05.06.2015 tarih ve 9573 sayili Bakanlik Olur’u ile Plan kesinlesmistir.
izmit Korfezi (Kocaeli-Yalova) 1/50.000 &lcekli Bitiinlesik Kiyi Alanlari Plani Degisikligi (Plan Paftasi-
1.Kisim, Plan Paftasi-2.Kisim, Plan Hikimleri ve Plan Degisikligi Gerek¢ce Raporu) 1 No’lu
Cumhurbaskanhgi Kararnamesi’nin 102. maddesi uyarinca 30.06.2020 tarihinde onaylanmistir.

izmit Koérfezi Bitiinlesik Kiyi Alanlari Plani raporunda planlama alaninin; “deprem, zemin riskleri,
riizgdr, tsunami, kiyi asinimi gibi muhtemel afet ve riskler barindirmasi ve seyir giivenligi yéniinden
hassas bélge olmasi nedeniyle; planlama alani kapsaminda hazirlanacak mekénsal planlar, ilgili
mevzuat ve taraf olunan uluslararasi anlasmalar/sézlesmeler dogrultusunda olusturulacak ve
uygulamalarin plan kararlarina uygun olarak gerceklesmesinin saglanmasinda ilgili idarelerce gerekli
tedbirler alinacaktir” denilmektedir. Cevre diizeni planlarinda diri faylar dikkate alinmamistir (Sekil 2).

NUFUS ve YERLESIM

3.397 km? ylz6lciimiine sahip olan Kocaeli, yerlesim alani biytkligi bakimindan Turkiye'nin 7. ktclik
ilidir. Dogal bir liman olan izmit Kérfezi islek bir deniz yoludur. Ulkenin en biiyiik sanayi ve ticaret
kentlerinden biri olan Kocaeli, SEGE-2011 siralamasina gére istanbul, Ankara ve izmir'den sonra uilkenin
en gelismis sehirdir. 2019 itibariyla 1.997.258 kisilik nifusa sahiptir. 2020 verilerine gére Kocaeli'nde
12 ilce ve 472 mahalle bulunmaktadir.
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Sekil 2-Kocaeli ili cevre dizeni plani
JEOLOJi ve TOPOGRAFYA

Kocaeli il merkezi giineydeki Samanli Daglari ve kuzeyindeki istanbul-Kocaeli Yiikselimi arasindaki
diizlik icerisinde yerlesmistir. Kocaeli bélgesinin bugiinkii bicimi, izmit Kérfezi ve Sapanca Gélii gibi
tektonik c¢okiintiiller ve deniz yiizeyindeki degismelerle belirlenmistir. icerisinde &nemli 6lciide
yerlesimin bulundugu bu ¢okiinti alani tamamen akarsular tarafindan tasinan allivyonlar ile
doldurulmustur. Jeolojik olarak farkli yaslardaki kayalardan olusan daglik alanlar ile ova arasindaki
sinirlar cogu yerde faylarla temsil edilir (Sekil 3).
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Sekil 3- TDFH na gore Kocaeli ve cevresindeki diri faylar (kirmizi ve mor renkli kalin gizgiler diri faylari,
gri noktali alanlar alivyon zeminleri isaret etmektedir, Emre vd., 2013 ten alinmistir)

KOCAELI iLiNi ETKILEMi$S OLAN ONEMLiI DEPREMLER

Kocaeli, yukarida verilen Sekil 3 te gorildiigu gibi Gilkemizin ve Diinya’nin en énemli faylarindan biri
olan Kuzey Anadolu Fay’'nin en aktif kolu olan Kuzey kolu lizerinde oturmaktadir. Bu nedenle il
icerisinde meydana gelen ya da ili etkilemis olan depremlerin ¢cogu 6’dan buyiktiir. Bu nedenle gerek
tarihsel (1900 oncesi), gerekse aletsel (1900 sonrasi) donemlerde il icerisi ve il merkezine yakin
alanlarda ylizey faylanmasi yaratacak depremler olmustur. Tarihsel depremler cihazlar vasitasi ile
kaydedilmediginden bu depremlerin yerleri ancak tarihi kayitlardan ve hasar dagilimina bakilarak ve
kesin olmayan bir bicimde tahmin edilmektedir.

Tarihi belgelere gore Kocaeli ve ¢evresini etkileyen baslica 6nemli depremler arasinda en dnemlileri
olarak MS 69, 325, 358, 362, 488, 526, 530, 553, 554, 557, 715, 740, 989, 1419, 1509, 1530, 1567, 1719,
1764, 1766, 1866, 1878 ve 1894 depremleri sayilabilir. Bunlarin bir kismi ilin farkli kesimlerini, bir kismi
ise dogrudan il merkezini etkilemistir. Ornegin 358 Biiyiik Depremi tsunami de olusturmus ve kayitlara
gore sehrin adeta ortadan kalkmasina neden olmustur.

Aletsel donemde Kocaeli bélgesinde meydana gelen en yikici deprem olan 7,4 buyikligindeki 17
Agustos 1999 Depremi, tim Marmara Bélgesi'nde, Ankara'dan izmir'e kadar genis bir alanda
hissedilmis, bu depremde resmi kayitlara gore 17.480 can kaybi, 23.781 yaralanma olurken 285.211
ev, 42.902 is yeri hasar gormuistir. 17 Agustos depremi sanayisi gelismis, niifusu yogun bir bolgede
meydana geldigi icin bir dogal afet olmanin 6tesinde felakete dénilisen bir yikim olmustur.
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Kuzeybati Anadolu’da tarihi sireg icinde meydana gelen depremler sirasinda ortaya c¢ikan tsunamiler
konusunda ilgili kaynaklarda bulunan bilgiler net olmamakla beraber, Anadolu’nun diger kiyilarina
nispetle izmit Kérfezi'nde daha fazla tsunami olayinin yasandigi anlasilmaktadir. Yasanan olaylari ana
hatlari ile yukarida aktardigimiz depremlerden 10’unda tsunami olayi gecmektedir.

KOCAELI’NDEKI DiRi FAYLAR NEREDE?

TDFH’na gore KAF kuzey kolu Sapanca Go6lu batisindan Kazakburun, Tepetarla ve Basiskele’ye uzanarak
Izmit Kérfezi’ne girer, buradan Gélciik kiyisindan gecerek Marmara Denizi icerisine uzanir. 17 Agustos
1999 depremi fayin aktif ana kolu olan Gélciik-Sapanca arasinda yizey faylanmasi olusturmustur (Sekil
3 ve 4). ilin kuzey kesimlerinde yer alan KD-GB uzanimli faylar ise olasilikla diri olmayan, yani deprem
Uretmeyen faylardir (Sekil 4 ve 5).

Sekil 4-Tlrkiye Diri Fay Haritasina gore Kocaeli il merkezi ve yakinindan gecen diri faylar. 17 Agustos
depreminde kirilmis olan (Sekil 3 e bakiniz) faylarin yeri oldukca detayh olarak haritalanmistir. Buna
ragmen bazi faylarin yerlerinin hassas olarak bilinmemesi nedeniyle tim faylar 100 m kalinliginda
seritler olarak gosterilmislerdir.
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Sekil 5- izmit Kérfezi-Kocaeli civarinin basitlestirilmis yeralti yapisi: Kirmizi gizgiler faylari gésterir. Acik
kahverengi alanlar farkl yas ve nitelikteki kaya birimlerimi, sari alanlar ise zayif zemin ve allivyonlari
gostermektedir.

Diri faylarin haritalanmasi farkh disiplinlerden veri girisi ile jeoloji miihendisligi temelinde yapilacak
paleosismolojik arastirmalar sonucu gerceklestirilir. Diri faylarin yerlerinin imar planlarina althk
olusturacak hassasiyette haritalanmasi ile gegcmiste hangi blyuklikte ve hangi siklikta deprem Urettigi,
dolayisiile gelecekte ne zaman ve ne biylikliikte deprem olabilecegine yonelik olasiliklarin belirlenmesi
jeolojik, jeofizik, jeodezik, jeomorfolojik ve bunlar lzerine oturacak paleosismolojik arastirmalarla
mumkindir. Bu calismalarin nasil yapilacagina dair kilavuz TMMOB Jeoloji Muhendisleri Odasi
tarafindan yayinlanmistir. KAF'nin Kocaeli il merkezinden gectigi bilinmekte ise de fayin tam olarak
nereden gectigi ve bu fay lizerinde son birka¢ depremin hangi tarihlerde oldugu henliz yeterli detayda
arastinilmamistir. Yapilan bazi arastirmalar ise nazim veya uygulama imar planlarina islenmemistir.

Kocaeli kentinin depremselligi bununla da sinirli degildir. Kocaeli Biyiiksehir Belediyesi sinirlari
icerisinde izmit, Kartepe, Basiskele ve Golciik ilgeleri diri fay hatlari veya zonlari (izerine oturmaktadir.
Bu acidan bakildiginda yapilacak ¢alismalarin sadece il merkezinde degil kent bitiiniinde yapilmasinin
Onemi ve aciliyeti kendisini agik¢a gostermektedir.

SONUCLAR

Ulkemizin ¢ogu yerlesimleri gibi Kocaeli’'nde diri fay {izerinde yer alan ve deprem tehdidi altinda
yasayan bir ilimizdir. Depremler yer sarsintisi yarattiklarinda ¢ok uzak alanlarda bile yikima neden
olabilmektedir. Yer sarsintisinin siddeti depremin uzakligi ve biylkliginin yani sira zemin kosullarinda
da 6nemli oranda etkilenmekte ve zayif miihendislik 6zelliklerine sahip zeminler deprem dalgalarinin
genligini artirarak Ustlindeki binalara aktarmaktadirlar. Mikrobdlgeleme calismalari ve deprem

72



#GilicliiOdaGiigliJeolojiMiihendisi Mart 2021 Say:: 22

senaryolari ile bir bolgede zemin yapisi ve depremin yaratmasi olasi yer sarsintisi belirlenebilir. Bir yapi
beklenen yer sarsintisina gore ve gecerli en son Bina Deprem Yonetmeligi kosullarina uygun olarak insa
edilirse can kayiplarina yol agmaz. Ancak yasanan depremlerde; yapilarin etiit ve projelendirme
sireclerindeki hata veya eksiklikler, yapi tretimi sirasindaki malzeme ve iscilik hatalari ile denetimden
kaynaklanan zafiyetlerden dolayi cok sayida yapinin agir hasar gordigi veya yikildigr goriilmektedir.
Deprem zararlarin azaltmanin ve depreme hazir olmanin en énemli unsurlarindan biri yapilarin olasi
bir depreme hazir olmasidir.

Deprem belli blyukligli gectiginde ise faylar yilizeye ulasmakta, Uzerinde bulunan vyapilarin
yirtilmasina, bir yana yatmasina ya da devrilmesine yol acmakta, bdylece yapilarin ¢okmesine ya da cok
agir hasar almasina neden olmaktadir. Kocaeli'nin gecmisinde bu blyuklikte depremler olmustur,
gelecekte de olma olasiligi vardir.

Depremden ylizey faylanmasi sonucu zarar gorecek yapilar icin alinabilecek en temel tedbir diri faylarin
yerlerinin hassas bir bicimde belirlenmesi, bu faylar Gizerindeki alanlarin zaman icerisinde bosaltilarak
yap! ve nifus yogunlugunun azaltilmasi, gelecekte bu alanlar icin yapi sinirlamasi getirilmesi ve imar
planlarinin zemin kosullari ve ylizey faylanmasi tehlikesine uygun olarak yapiimasidir.

Kocaeli’'nin gelecekteki bir olasi depremi en az zararla atlatabilmesi icin:

e Kocaeliili 6zelinde bazi faylar izerinde paleosismoloji ¢calismasi yapildigi bilinmekle birlikte, kent
genelinde paleosismoloji yapilmayan ya da farkli arastiricilarin farkli sonuglara ulastigi fay
hatlari/zonlar1 Uzerinde gerekli arastirmalarin yapilarak faylarin gectigi yerlerin ve deprem
karakteristiklerinin tam olarak belirlenmesi,

e Kocaeli kent merkezinde mikrobdlgeleme c¢alismasinin yapilmis oldugu bilinmekle birlikte, diger
ilce yerlesimleri basta olmak tizere kent bitinindeki yerlesim yerlerinin tamaminda uluslararasi
normlara uygun mikrobdlgeleme calismalarinin yapilmasi, yapilmis olan alanda ise revize edilmesi,

e Mikorobdlgeleme calismalari kapsaminda, Marmara Denizi icinde meydana gelebilecek
depremlerin olusturabilecegi olasi tsunami etkileri de dikkate alinarak Kocaeli ili kiyi yerlesim
alanlarinin planlarinin, olasi tsunami etkileri de g6z 6niline alarak yeniden yapilmasi gerekti,

e Yukaridaki calisma sonuclarindan elde edilecek bilgiler ve diger disiplinlerden (insaat, mimarlik,
sehir plancilari vd.) edinilecek bilgiler ile diger afet olasiliklari 1siginda Deprem Master Plani’'nin
hazirlanmasi,

e Deprem master plani dikkate alinarak kentin gelisim ve yerlesim stratejilerinin belirlenmesi
gerekmekte olup bu cercevede aktif fay hatlarinin ¢cevre diizeni haritalarina islenmesi ve aktif fay
zonlarinin sakinim banti icinde kalan alanlarin 1. Derece dogal esik degerler arasina alinmasi,

e Nazim ve uygulama imar planlarinin cevre diizeni planlarinda yapilan bu degisikliklerden sonra
gozden gecirilerek, aktif fay hatlarinin sakinim bantlari ile kiy1 yerlesimlerinde tsunami etki
alanlarinin imar planlarina islenerek yenilenmesi,

gerektigi disiinlilmektedir.

Jeoloji Mihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan bu rapor Kocaeli ili yénetimi ve karar
vericilerini ilin deprem ve diri fay tehlikesi hakkinda uyarici ve yonlendirici olma amacindadir. Odamiz
bu konuda talep edildigi takdirde is birligine hazirdir.
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