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Ozet

sularda Si zenginlesmesi

Alterasyon prosesleri sonucu olusan degisimler hem ilksel malzeme hem de soz
konusu malzemenin maruz kaldig1 fiziksel ve kimyasal olaylar hakkinda bilgi verir.
Diinya benzeri karasal gezegenlerden olan Mars’ta uzun yillardir yiiriitiilen uzay ve
gezegen temelli ¢alismalar, Mars’in yiizeyi hakkinda onemli bilgiler saglamistur.
Ancak bu ylizeyi olusturan jeokimyasal-jeolojik prosesler ve kosullar hakkinda
henliz fikir birligi bulunmamaktadir. Yerkiire’deki Mars benzeri kosullarda
yuritiilecek calismalar, bu proseslerin ortaya konmasina olanak saglayarak Mars’in
deneyimledigi jeolojik evrim ve giincel proseslerin anlasilmasina 6nemli katki
saglayacaktir. Bu c¢alismada buzul etkisi altinda volkanik kayaclarin ayrigsma
stirecler1 ve jeokimyasal izleri sediman, su ve kaya¢ jeokimyas1 ve mineralojisi esas
alinarak arastirilmistir. Bu amacla, Antarktik yarimadanin kuzeyinde bulunan Ad-
miralty Koyu, King George Adasi’nda saha calismas1 gerceklestirilmis; bolgenin
degis noktalarindan kayac, sediman ve su drnekleri toplanmistir . Bolge i¢in hesap-
lanan kimyasal alterasyon indeks (CIA) degerleri diisiik alterasyon derecesini
gostermistir. Sediman Orneklerinin element igerikleri benzerlik sergilerken, sularin
iyon i¢erikleri bolgesel olarak farklilasmistir. Su-kayag etkilesiminin fazla oldugu
yuksek enerjili  bolgelerdeki

karbonu baglayarak bikarbonatca zenginlesmesi ve alkali 6zellik kazanmasi 2-Al-
kali ertyiklerin volkanik kayaclarla etkilesimi ve amorf silikanin ¢oziinerek ortama
element girdisinin saglanmasi seklinde gergeklestigini onermektedir

(3,22-0,84 ppm)
gorilmiistiir. Tiim veriler, ayrisma stireclerinin 1-Buzul eriyiklerinin atmosferik

Giris

Mars’1n yiizeyinde tespit edilen bazi minerallerin sulu ortamlari isaret etmesinin yani sira suyu isaret eden morfolojik yapilarin tespit edilmesi gezegenin bir zamanlar simdikine gore
daha sulu bir ortama sahip oldugu goriisiinii desteklemektedir (Bishop, 2005). Ancak bu su-kayac etkilesiminin hangi kosullar altinda gerceklestigi konusunda goriis birligi bulun-
mamaktadir. Yerkiire’deki mafik bilesimli kayaclarin farkli jeokimyasal ortamlardaki ayrisma ve depolanma kosullarinin incelenmesi bu konuda 6nemli veriler saglayacaktir. Antark-
tik Yarimada’nin kuzeyinde yer alan King George Adasi’nda bulunan Admiralty Koyu, gelismis akarsu sistemleri ve golleri ile ekstrem kosullar altindaki su-kayag iligkisini anlamak
icin ideal ¢alisma alani sunmaktadir. Bu ¢alismada, Admiralty Koyu’nun bati kiyisinda bulunan Petrified Forest Deresi, Mud Gol, Upper Gol ve ¢evre sahalardan alinan sediman, su
ve kayaglarin jeokimyasal 6zellikleri ortaya konularak; bolgenin ayrigma profili arastirilmistir Calismanin sonraki asamasinda ayrisma triinleri ile Mars regoliti arasindaki benzer-

likler esas alinarak; soguk-buzlu Mars yiizeyinde ger¢eklesmesi olasi jeokimyasal prosesler icin ¢ikarimlar yapilmistir.

Sonuclar

Yontem

derecesi ve kaynak analizi yorumlamalari yapilmistir.

Bolgede gerceklestirilen saha ¢alismasi sirasinda su, sediman ve kayag¢ Ornekleri
toplanmistir. Su 6rneklerinin pH ve iletkenlik degerleri yerinde ol¢lilmis; yaklasik
250 ml su orneg1 filtre edilerek asit eklenmis ve sonraki analizleri i¢in korunma
altima alinmistir. Su ve sediman Orneklerinin element i¢erikleri ICP-MS ile analiz
edilmistir. Bu analizlere ek olarak, sediman ve kayaclarin mineral icerigi X 1511
sacinim (XRD) analizi ve optik incelemeler ile tayin edilmistir. Analiz verisi,
alterasyon 1ndisleri, Gibbs grafigi, korelasyon grafikleri kullanilarak ayrigma tiirti,

Tablo 1: Sediman orneklerinde XRD ile tayin edilmis mineraller.
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Calisma bolgesinde kayaglarin buzul etkisinde
abrasyon derecesi, kimyasal ayrisma derecesin-
den yiiksektir. Bu saptama diisiik CIA degerleri
(<%60) ile de uyumludur (Nesbitt ve Young,
1982) (Sekil 2).

Sularin HCO, igerigi ve katyonlar arasindaki ko-
silikat
atmosferik karbonu kaynak olarak onermektedir.

relasyon minerallerinin  ayrismasinda

Silisyumun major katyonlarla gosterdigi disiik
korelasyon, sudaki katyonlarin tek kaynaginin
silikat minerallerinin ¢0ziinmesi olmadigina

isaret etmektedir.

Sulardaki Na* ve Ca*" zenginlesmesi ana kaynak
olarak plajiyoklazlarin ayrigmasini isaret etmek-
tedir. Mg**+Ca*" vs. HCO, ve Na" vs. HCO,
grafikleri birlikte yorumlandiginda sularin Mg*™
ve Ca** igeriginin silikat minerallerinin ayrisma
derecesi ile ilisikli oldugu, sodyumun zengin-
lesmesinde deniz suyu aerosollerinin de etkili
oldugu ¢ikarimi yapilmistir (Sekil 3).

Diistik
kayaglarin hakim oldugu bolgede suda silisyum

alterasyon derecesine sahip mafik
zenginlesmesinin bolgedeki kayaglarin  amorf
silika iceriginden kaynaklandigi diistiniilmektedir
(Rutledge vd., 2018). Elde edilen tiim veriler,
buzul etkisi altindaki volkanik kayaclarin ay-
rismasint denetleyen ana faktoriin amorf silisin
ayrisma derecesi oldugunu gostermektedir.

Bolgedeki mafik kayaglarin buzul kosullarinda,
ergiyik su ile etkilesimleri sonucu olusan elemen-
tal farklilasmalar mineralojik degisimlere gore
daha etkin olarak goriilmiistiir. Ozellikle dere su-
larindaki silis zenginlesmesi, Mars’taki silisce
zengin benzer alanlarin gezeginin ge¢misinin
soguk-buzlu olduguna 6nemli yasanilabilir sulu
ortamlar olabilecegine isaret eden, jeokimyasal
arsivler olabilecegini 6nermektedir.

Sekil 2: Sediman ve kayac orneklerinin A-CN-K diyagraminda gosterimi
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Sekil 3: Su orneklerinin Gibbs diyagraminda gosterimi.

10000 10000
® Pic
i I ® UL
‘buharlasma - buharlasma ML
i i ucC
® MC
1000 : 1000 o
[ [ ® G
~  [kayag¢ ayrismasi “kayag ayrismasi | @ v
W - - ® i«
g L.
EIUU —n— 100 St —
- atmosferik sulay * - atmosferik sular .
10 10
04 0,6 0,8 1,0 0,0 0,5 1,0
Na+K/Na+K+Ca CI/CI+HCO;

Sekil 4: Su 6rneklerinde major anyon-katyon korelasyon grafikleri.
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