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Volkan izlenmesi icin temel gaz calisma, metodlari: numune alinti, taboratuvar analizleri ile yiikselen gaz oranlarinin
Olctimlerini icerir. Araziden alman numunelerin laboraiuvar analizleri,, belli bir zamandaki dzel bir bolge icin detay kimya-
sal bilgi saglar,, Gaz yaydim olciimleri genellikle 50, ve C0, icin ortalama bir veri saglar.. Siirekli isleme gaz konsantras-
yonlarmdaki gecici degisimleri anlamamizi saglar,. Her metodun avantaj ve dezavantajlar vardir. Igleme amagh ayrintili
gaz calisim cabalan, geleneksel jeofizik izleme metodlari ile birlikte ii¢ yaklasiminda kullaniminin bir sentezidir.,

GIRIS

Magma'da eriyen gazlar, silis magmalarinda eriyigim
agirlik olarak % 5'inden daha. az, bazaliik magmalarda
%0.5 ten az olmalarina ragmen, aktivitenin énemli itici
giiciidiirier(Greenland,, 1987),. Magmadaki 6zel bir vol-
kan gazinin eriyebilirligi basing, 1s1 ve magmanin kiitle
bilesimi gibi Ozelliklerin karmagik, bir fonksiyonudur.
Daha da oOtesi aynt magmadaki degisik gazlar farkli eri-
yebilirlik. ve tepkilere sahiptirler. Magma ylikselince,
yeralt1 sartlanndaki degisiklikler, magma ve yiizey .ara-
sindaki, kayacin gecirgen olmasi, sartiyla, yiizey catlak-
larindan yayilan gazlarin yaydim orani veya bilesimin-
deki degisikliklerin yansimast olacaktir. Bu sartlar
altinda, magma'nin yiikselmesi, flimerolerdeo, .aktif cat-
laklardan., gecgirgen yer yiizeylerinden, ve- magma, kiitle-
sinden, kacan gazlarin, .arastirllmasiyla ortaya cikar...
Cok yakin, bir' tarihte (1989) Tilling, .halen gorgiil (am-
pirik) olmasina ragmen gaz jeokimya calismalarini vol-
kan islemine ve yiikselme tali.miele.rine yaklasimda,
il.niii.var olarak ortaya koymustur. ABD'deki volkanik
gaz caligmalari, Havai'deki 1900 lerin basindaki calig-
malara kadar gider (Jaggar, 1940).. Gaz calisim teknik-
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lerinin Ozelliklerini ortaya koyan daha. yakin tarihli vol-
kan, isleme calismalart UNESCO'nun 6zel bir' ciltini
(1972) ve Bulletin Volcanologique'mn volkanik gazlarla
ilgili (cilt 45, no 3,1982) 6zel bir sayisini igerir. Gaz je-
okimyasi, ile- ilgili caligmalar, toplanmig verilerin dik-
katli, bir degerlendirilmesi ve yorumlanmasini gerektirir
(Casadevall ve digerleri 1987, Giggenbach 1989). Bu.
makalede isleme amach giincel gaz ¢alisma teknikleri-
nin mantiksal olarak ti¢ siifta degerlendirilmesi oneril-
mektedir. Biz he’ bir' siniflamanm énemim ve bu. me-
todlann beraberce- kullaniminin, gaz isleme isleminin
kapsamli, olarak ele alinmasinda, nasil etkili, olacagini
vurguladik.

Gozlem amach gaz caligmalari, cesitli sekillerde
ele alimr(Sekil 1). Fumerallerin arazide numunelendi-
rilmeleri ile laboratuvar analizleri c¢atlak-gaz bilesimi
hakkinda detayl bilgi saglar. S6, ve CO, gibi gazlarin,
yaythm-oran. ¢alismalari, magma, sisteminin, temin ora-
m ve diger 6zelikleri hakkinda tahminler verebilir., Gaz
sensorleri ile yapilan siirekli yerio.de uyan islemi, fu-
merollerin, catlaklarin ve gozenekli volkanik, topragin
icindeki ve- etrafindaki gaz bilesimlerinin gecici, degi-
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Gaz Caligmalart
Ugras:
| Grnekleme/Lab. Yayilim Sttrekli
} Analizi Oranlan Uyarim
‘ Bosaltilmig Sige Havadan Fiimerol
| Igten Akmali Sige Yerden Hava Toprak

Sekil 1. Volkan uyarim amagh temel gaz ¢alismalar, peryo-
dik ve® siirekli numune. altmini ve yaytltm-oran olciimlerini
iceren,, biitiinlesmis arazi ve labor dtuvar c¢alismalarindan
olusmalidir.

siklikleri hakkinda Onemli bilgiler saglar., Biz bu gaz
tekniklerinin, tabirini kendi basina, ve diger volkan is-
leme metodlao ile nasil bir baglanti, i¢inde olduktan .an-
laminda ele .aldik.

LABORATUVAR ANALIZLERI TLE BIRLIKTE
NUMUNE ALIMI

Fumerolik gazlan toplamak ve analiz etmek i¢in iki
primer metod kullanilir., Ici bosaltilmis sise metodu.
Gig.gen.bach tarafindan standartlastunlmustir
(197S:Gigenbach ve Goguel, 1988). Bu metod mini-
mum ekipman kullanarak detay gaz analizi, elde. etme
avantajina sahiptir, ayrica bircok, volkan tipini ve jeoter-
mal sistemini etiid etmek, icin kullanilmustir. Pratikte,
titanyum, aluniioajnuUfte veya silika, numune tiipl
(kimyasal olarak tesirsiz ve fiziksel olarak dayanikli)
fiimerol igerisinde yerlestirilir' ve tipteki yogunluk den-
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Sekil 2. Ornekleme tiipii ve numune sigesini gbsteren bogaltil-
mig gise drnekleme plan:.
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geleninceye kadar isitilir, buda genellikle 5 dakika veya
biraz, daha azdir (Sekil 2),. Denge, numune tiipliniin ¢1-
kigindaki gaz, akistyla, temsil edilir. .Fiimerolik. gaz, tef-
lon tiip icinden tea. bir mesafe gecirilerek numune tii-
piine gider.. Numune tiip” tide, yliksek vakum vanali,,
borosiiikat cani sisedir., Sise kismen konsantre (4N)
sulu sodyum hidroksit tie doludur ve ici bosaltilarak
tartilir.,, Vana acilir' ve gaz, alkali soliisyonun i¢inde kay-
nasarak, siseye gecirilir. Su, Co6,, H,S, SO,, HC1 ve HF
sulu kesimde erir... N,, 02, H,, CO He ve Ne, soliisyonu-
nun, icerisinde kaynagarak tepe boslugunda toplanirlar,
Litrelerce flimerolik gaz tek bir sisede toplanabilir ¢iin-
ki, volkanik gaz tipik olarak su ve yogunlasabilir asil
gazlardan olugmustur. Bu metodla gazlar soliisyonda
ve tepe boslugunda, toplanir boylece daha saglikli ana-
litik, hassasiyet saglanir.. Tepe boglugundaki ""kahc™
gazlar, termal iletkenlik dedektorii ve argon tastyici
gazlar ile bir molekiiler elek. siitunu 6zerinde gaz kro-
motografisi ile analiz, edilirler. Coziinmiis gazlar,, yas,
kimyasal, CO,, SO,, H,S, H,O ve HCI icin kullanilan
gravimetiik teknikler ve HF i¢in kutianilan iyon-selektif
elek.trod. metedolojisi ile analiz, edilirler. Diger, bosaltil-
mis-sise num.onelendirilm.esi ve analiz teknikleri Pic-
cardi ve Cellini-Legittimo (1983) ve Greenland(1986)
tarafindan tanimlanmuglardir.

Sise icinden akitarak toplama,, bosaltilmig sise ile
toplamadan daha ¢abuk, yapilir ve kapsamli bir gaz ana-
lizinin, gerekli olmadig1 veya. arazi kosullarinin bosal-
tilmis sie™ toplamast igin. tehlikeli oldugu, durumlarda
kullanilir. Numune tipi. diizenlemesi bosaltilmig sise
metodu ile benzerdir,, fakat, sisenin iki vanasi vardir
(Sekil 3)..

Elle galisan
drnekleme pompas:

LYOn

Cift vanal: igten
akmal: niimune gigesi

Septurn

Fiimerole sokulan alimina mallit
kuvars veya titanyum Grnekleme tiipa

Sekil 3. Ornekleme tiipii, numune gigesi ve pompasint géste-
ren igten akmaly drnekleme plani.
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Numune sisesini gazla doldurmak ve bir seviyede
tutmak, icin elle ¢alisan kiiciik bir pompa kullanilir. On-
ceki paragrafta belirtilen su, HC1, HF disindaki gazlar
icin numuneler, gaz kromotografisi ile analiz edilirler.
1glen' ¢ikmali numunedeki, kiikiirt gazlan yanhzca 6 sa-
at, dtiraylukr, bu. yiizden, bu gazlarin analizi toplamadan
hemen sonra tamamlanmalidir. Diger gazlar aylarca du-
rayhidirlar. Ancak, kiiciik molekiil boyutlari ve ytiksek
diflizyonlan ile Helyum, ve Hidrojen, bunlarin diginda-
dir;. Kalic1 gazlar yukarida tanimlandig: sekilde .analiz,
edilirler. Asidik gazlarda ikinci bir kromatografi lizerin-
de analiz edilirler' ve bu islem sirasinda su-buhar kan-
stmini ortadan, kaldirmak i¢in bir silikajel onstitunu ile
chromosorb 107 veya propak-Q gibi gozenekli polimer
ve Helyum tastyict kullanilir: Greenland tarafindan ele
alman (1984) be metod Kilauea'nin zirve fiimerol gazla-
rinin, karbon/kiikiirt oranlarinin 6lgiilmesi icin Havai'de
kullanilmugtir., Bu. oranlar, ortaya, ¢ikmis magmatik so-
kulumlarla ve magma stok, oranlarindaki degisikliklerle
yakin, davraniglar gostermektedirler (Greenland ve di-
gerleri, 1985).

YAYHIM-ORAN CALISMALARI

Gazlarin y ay 1lim oranlan, volkandan yayilan. SO,
ve CO0', miktarlarin1 tahmin edebilmek, igio ¢aligiimis-
tir ve magma kiitlesinde yapilan ol¢timlerle, icra edilir.
Stlfiir dioksit yayiim orani, gazsizlastmlmig magma
hacmini (Casa.devali ve digerleri., 1983) ve magma te-
min, oranlarinin tahmini igin kullanilir (C'asadevall ve
digerleri, 1987).. SO, ve CO, hernekadar farkli yollarla.
Olctilse bile, bu iki gazin olctimleri metrik tonun tinitele-
ri cinsinden giinliik akis olarak kaydedilirler:.

SO,, korelasyon, spektrometresi (CQSFEC) ile ol¢ii-
lir (Barrjiger arastirma sirketi-Kanada). Ozel dalga-
boylarinin dagimnik ultraviole enerjisi,, magma kiitlesinin
kalinligina ve SO, konsantrasyonuna, bagli bir oranda
emilirler. Bu emilme mesafe uzunlugu ve konsantras-
yon birimleri ile birlikte COSPEC'le olciiliir ve .aletteki
SO, gaz standartmin emi'lmesiyle kalibre edilir... Volkan
1stk-emme profilinin tretimi, ve riizgar hizi SO, dagi-
Iim oranin1 meydana ¢:ikarir. Bu teknik; Csadevall ve
digerleri (1981,1983, 1987),, Stoiber ve digerleri (1983)
ve; Milan ve digerleri (1976) tarafindan tanimlanmustir.,
Bu metod volkanik SO, ol¢iimleri yapmak icin diinya
odlceginde dizeni olarak kullaniir,. Olciimler 'yerden ve-

ya havadan yapilabilir. Riizgar- hizi elde tasinan bir
anémomeétre ile saptanir. Havadaki SO, ve CO, 6lgiim-
leri icin yerel havaalanlarinin kayitlarnmda iceren, ce-
sitli metodlarla Olglilmily riizgar hizlanin  kulia-
mr.Altematifli riizgar hizi, gercek hava hiziyla (riizgara
kars1 ve- riizgar yoniinde ugarak) gercek yer hizinin mu-
kayesesi ile bulunur, Riizgar hizinin dogru tanimi giive-
nilir dagilim oran tanimlanm.asi i¢in tehlikelidir (Casa-
devaH ve digerleri 1987), SO, nin hava oOlctimleri, yer
olciimlerinden, daha. giivenilirdir,, ciinki riizgar' hiz1 6l-
¢lim, alaninda tanimlanir.

GOSPEC ile yer ol¢iimleri bir aracla yapilir; Vol-
kan'in altinda, alet yukariya cevrilerek tarama yapilir
(Sekil. 4). Alternatif olarak alet catlaginda yaninda, tli¢
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Travers
Sekil4. Araca monte edilmis COSPEC ile yerden yapihin sili-
Sfurdioksit dlgiimleri. A- Yandan goriiniis B- onden goriiniis C-
Sembolik. Veri..
ayakli bir sehpaya monte edilir (Chartier ve digerleri,
1988) ve Volkan'in icerisinden, dikey ve yatay inceleme-

ler yapilir (Sekil. 5).

Havadan SO, ol¢iimleri, volkanin altinda ve volkan
yoriingesine dik .acilarla ucarak yapilir' (Sekil 6.) Hem.
hava hernde yer' 6l¢iimleri igin ¢ok yonlii taramalar, da-
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Optik Emilme

Travers

Sekil 5. Ucayaga oturtulmus COSPEC ile yerden yapilan
siilfiirdioksii olciimleri., kesikli cizgiler sabit acik COSPEC'in
goriis alam gostermektedir.. A~ Yandan goriiniis,, B- Onden
goriiniis, C- Sembolik veri,.

ha sonra giinliikk oranlara ol¢eklendirilen SO, dagilim
oranlarini hesaplamak icin ortalanirlar.

CO, dagihm ol¢timleri, spektroskopik olarakta yapi-
Iir. Fakat bu volkan'in. -yaninda 6l¢iim yapilmasinida
gerektirir. Buda, volkan'in arasindan, yoriingesine dik:
acili ucuslann tekrarlanmasiyla yapilir (Sekil 7).

Kizilotesi (IR) emme 6lgiimleri, sabit kanatli bir
ocaga monte edilen., spektroskopik. diizenli . MiRAN IR
Spektrofotometresinin icerisinden volkan gazinin pom-
palanmasi ile yapilir... Bu metod volkan icin bir konsant-
rasyon profili olusturur ve riizgar' hiziyla. CO, yayilim
oraninin hesaplanmasi i¢in kollanilir., Metod Harris ve
digerleri, tarafindan tartigmugtir (1981) ve $t Helen
daginda, ve Havai'de 6l¢ciim yapmak igin kullanilmustir.

SUREKLI GAZ UYARIMI

Baz1 gaz dagilim olaylar birka¢ dakika kadar kisa.
stirelidir ve toplama, vede peryodik numune alimi veya.

Sorguq,

\-q-é»
Volkan

Volkan

S\

Travers

Optik Emilme

Sekil 6, COSPEC ile havadan yapilan siilfiirdioksii olciim-
leri.. A- Yandan goriiniig B- 6nden goriiniis, C-Sembolik veri..

dagilim-oran ol¢iimlerini igeren analiz teknikleriyle or-
taya ¢ikmazlar., Stirekli ol¢timler kisa siireli konsantras-
yon degisikliklerini izlerler. Siirekli gaz gozlemi bolge-
deki gaz konsantrasyonlarim ol¢mek i¢in bir veya daha
fazla sensor kullanimini gerektirir. Teknik'ilk olarak
1970lerin ortasinda Sato ve m.eslektaglan.{Malooe- ve
Frank, 1975; Sato ve digerleri, 1976) tarafindan gelisti-
rilmis ve kullanilmisiir;Baker daginin aktivitesini izle-
mek igin uygulanmustir (Frank ve digerleri, 1977). Bil-
gi, sensor'lardan 10 dakikada bir .alnir ve radyo, uydu
veya telefonla, aliciya iletilir (McGee ve digerleri,
1987)., Amerikan jeolojik arastirmalanndaki bilim
adamlan tarafindan yapilan gaz, isleme -caligmalarinda
yakit hiicreli bir sensor kullanilmig ve gelistirilmistir.
Bualet, H,,H,S, SO,, CO,, COS, HCI ve HF gibi gazla-
n azaltmaya elveriglidir.. Serf, ve asinmig arazi sartla-
rinda elastiki olan sensor',, Sate ve McGee tarafindan ta-
nimlanmugtir (1981). Bu sensor'un yakin tarihlerdeki
detay calismasi Suttan ve McGee (1989),. McGee ve
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Sekil 7. Miran aleti ile havadan yapilan siilfiirdioksit élciim-
leri, A- Yandan goriiniis,, B- Onden gériiniis,, C- Sembolik veri.,

Sotton (1990) tarafindan yayinlanmustir.-Tir ayirt edici
dayanikli, ticari olarak uygun gaz sensorierini yakin ta-
rihlere kadar uygun fiyatta, bulmak cok. zordu, Kimyasal
gaz algilama teknikleri ve uygun fiyatli, vede potansiyel
olarak yararli gaz sensorleri Sutton tarafindan aciklan-
migtir  (1990). Ticari sensorler su anda HZ,S('jZ,
CQ,,H,S,C0O,CO8,KCI ve HF i¢in uygundur. Bu. sen-
sorlerin hemen hemen hepsi volkanik ¢cevrelerde kolla-
nilmadan 6nce 'bazi degisiklikleri gerekli kilar ve tiir
ayirt edilebilmesi dikkatli diizenlemeleri gerektiren, sik-
ca rastlanan bir problemdir,. Ornegin bir SO, sensor'i
H,S'e capraz duyarlilik gosterebilir. SO, hassasiyeti ol-
miyan bir H,S sensoriimin orijinal SO, sensorti ile bir-
likte diizenlenmesiyle, bunlardan bir tanesi iki gazida
izleyebilir ve SO, sensor ¢ikist i¢in dogrulama algo.rit»
mi kurulabilir. Stirekli, gaz uyarim 6lgtimleri, flimerol-
leide, aktif flimeroller yakinindaki havada, ve yapisal
oOzelliklerin yanindaki topraklarda 'yapilabilirler (Sekil
8). Siirekli, flimerolik. 6l¢timler, gaz sensenlerinin ¢atlak-
lara dogrudan yerlestirilmeleriyle yapilirlar;. Havai'de
Kilaoea volkanin daki genig yayilimli bir gaz olay» dii-
siik 1sil1 flimeroliere yerlestirilmis gaz sensor'leriyle.
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dogu rift'inin yikseliminden ¢nce belirlenmigtir.
(McGee ve digerleri, 1987).

Radyotclemctre anteni

Hava senstrll

Fnstrilmentasyon ve
telemetrenin yerlestirilmesi

Tammilanmig
jeolojik yept
(gatlak veve kink)

Sekil S,. Hava, fiimeroi ve toprak, semorleri'ne siirekli gaz
uyarimi. Telemetre, radyo, uydu, kablo veya telefon olabilir,.

Bu tip yerlestirme (sensoflerin) magma, sisteminin
ana kanallariyla, flimeroller' arasinda iyi bir baglanti sis-
teminin oldugunun diisiintildiigii durumlarda yararlhidir.

Hava uyanim, .aktif dumanli bir alanin yanina yer-
lestirilen agac bir- sehpa {lizerine kumlan, 1-2 m yiiksek-
ligindeki gaz sensorleriyle yapilir.. Bu'metod fiimerolik
gozlem ICID avantajlara sahiptir. Hernekadar, riizgar yon
degisimi gibi, pik sensor okumalanna konu olorsada,
bu metod, koksiiz, bir fumerai se¢iminin muhtemel hata-
sin1 Onler ve- herhangi bir arazide ayrica birgok sensor
zor fimerolik sartlara dayanamazken, hava gozleminin
yapilabildigi stirece cok degisik sensorler kullanilmis-
tir.. St. Hellens daginin giliney kanadinda Sato ve McGe-
e (1981)-tarafindan hava gozlemi yapilmistir ve aktif
StHellens dagi lav domuDda ise hava gozlemi yapil-
maktadir 1986.

Toprak gazlarinin siirekli izlenmesi muhtemel fayh
bir .alanda veya diger gaz gecirindi zonlarda, sensor'un
en azindan bir me-te derine gomiilmesiyle olur. Uygun
toprak-gaz isleme bolgeleri gdzlemsel metodlarla tespit
edilir. Ornegin., Allard ve digerleri (1989), Sicil.ya.daki
Etna daginin volkanik yapisinin jeolojisi hakkinda bilgi
elde etmek icin, portatif infrakirmizi (kizil 6tesi.) CO,
dedektorii kullanmiglar ve toprak gazlarindan yayilan
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COI1I, Etoa daginin zirvesindeki kraterden yayilana, dolay tek bagina yiiksek S 0, degerleri direkt, olarak bir

yaklagik, olarak, esit oldugunu ortaya koymuslardir...
Thomas (1.937), sig yer gazlarindaki radon konsantras-
yonunun, Kilauea volkamndaki volkanik ve sismik akti-
viteyle aniden - degigligini ortaya koymustur.

Siirekli toprak gaz isleme calismalari, Kaiifarni-
ya'daki Uzun Vadi kalderasi'nda da yapilmistir (Mc
Gee ve digerleri, 1982; McGee ve Suttan, 1990). Top-
rak-gaz numundendirilmesi ve siirekli helyum gazi is-
lenmesi Friedman tarafindan tanimlanmistir (1987).

TARTISMA

Volkanik, aktivite islenmesi icin temel gaz calisma
tefaMeri Cizelge 1 de 6zetlendigi lizere avantajlara ve
dezavantajlara sahiptir. Laboratuvar analizi ile birlikte
fflinnerolik mimulendiime, belli bir zamanda,, 6zel bir
gaz-yank lokasyoiu hakkinda detay kimyasal bilgi ve-
rir. Yayilim-Oran calism.al.an,, sadece SO, veCX), icin
belli bir siire boyunca» bir volkanin kapsamli gaz ¢ikis-
larim mevcut-giinliik tekniklerin kullanimiyla ortaya
koyar.

Ayrica, yeniden, aktiviteye gecen belli volkanlarin
yiiksek SO, yayilira oranlari, genis fakat sig hidroter-
mal. sistemde toplanan orijinal magmatik gazlarin ser-
best kaldigina isaret eder (Giggenbach, 1989). Bundan

magmatik kaynaga, isaret etmiyebilir. Strekli izleme
fiimerol, hava. ve topraktaki, birka¢ kimyasal tiiriin gore-
li konsandnasyonundaki gecici degisimler hakkinda bil-
gi saglar, hernekadar halihazirda kullanilan sensoriarla
bundan dolay1 kesin yorum yapilabilmesi zorsada bu li¢
yaklagimin birlikte kullanimiyla volkanik gaz yayili-
minin daha bir tamamlanmis durumu elde edilir:.

Laboratuvar analiziyle numunelendirme, toplam iz-
leme ve gazin faz iligkileri temel bilgileri, saglamakta
ve surekli izleme calismalarinin dogrulugunu kontrol
etmektedir,. Yayilim-oran ¢aligmalari, siirekli izleme ve
laboratuvar analizli numunelendirmeyle nitelikli bir ge-
kilde kontrol ‘edilen, biitiin gaz-yayilim oranlari, iizerin-
de odaklanmuistir.

Burada tanimlanmiyan diger dogrudan gaz caligma
metodlari, yerinde gaz analizi icin tasinabilir gaz kro-
mat.ografl.anni (LeGuem, 1982) ve. gaz 6rneklerinin me-
teorikmi yoksa magmatik kokenlimi olduklarimi tanim-
hyan izotopik gaz c¢alismalarini icerir (Evans ve
digerleri, 1981). Dolayli gaz ¢alisma metodlan, dogru-
dan gaz numune .alimmin miimkin olmadig1 yerlerde
yararli olan, kiil damitma c¢aligim metodlanni igerir
(Williams ve digerleri 1936; Hinkley, 1987). Irmaklarin
ve krater gollerinin kimyasal ve fiziksel parametreleri-

Cizelge 1. Teme! volkan gaz calisma tekniklerinin avantaj ve dezavantafan.

Avantajlari Numune Analizi

Zaman ve mekan
icinde, tek nokta
hakkinda ¢ok ozel
ve daha ¢ok

veri elde edilir.

Veride gecici uzay
bosluklart olur.

Yogun emek gerektirir.
Zararl olabilir.,

Dezavantajlari

Yayilim oranlari Siirekli Uyarim

SO, ve COj hakkinda
kapsaml ¢ikt1 verir,
Magma ihtiyag

orani, giivenilirdir.

Gaz c¢ikiglarim gegici
olarak cok iyi kontrol eder..
Siirekli veri. elde edilir,
Gergek uyarim yapar.

Az. sayida dayanikl,
ve segme sensor

Sadece iki gaz. igindir.
Her veri noktast

icin bolgeye gitmek
gerekir. Yogun emek
gerektirir.

Havaya bagimlidir.

ile yapilir.
Telemetre gerektirir.

Jeoloji Muhendisligi



Volkanik Gaz

nin izlenmesi , bu. .sistemler icinde» yenilenmis magma
hareketini gostermektedir (McGee ve digerleri, 17.. ki-
sim.).

Gaz calisma soo.uclari,, diger zaman-seri verileriyle
birlikte volkanik aktivitesinin degerlendirilmesinde kul-
lanilir. Sekil 9,, Ekim 1986 da Si, Helens dagindaki
dom. yapici aktivitenin izleme dalasini gostermektedir.
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Sekil 9. 22 Ekim 1986'da St. Hallen dagindaki dom piiskiir-
mesini de igeren zaman dilinimi igin, gaz jeokimyas:, egim,
is1, RSAM ve havadan araliklarla gelen siilfiirdioksit verileri-
nin  kargilagtirimas:. .

Kratere yerlestirilen, bir- gaz. azaltici sensor, bir egim, 6l-
¢Ocli, yer 1s1 sensor'ii ve seismometer dom olusum ola-
ymni kaydetmigtir,.. .Ara ara olgtilen SO, yaydim oranla-
rida benzer bir Ornegi gostermistir.

SONUC

Volkan izleme amach gaz calismalari, ti¢ temel tek-
nigin kullanimiyla yonlendirilmistin En cok. ve en az
ucucu tiirler i¢in yapilan laboratuvar analizi flimerol
numunelendirmesi, SO, ve CO',)nin yayilim-oran &l-
¢limleri ve kimyasal ¢ sensorler kullanimiyla, yapilan
gazlarin siirekli mah.alMnde izlenmesi... Fiimerol numu-
nelen.dkme ve; laboratuvar .analiz teknikleri, iyi tesis
edilmis, olup 6zel cikig bilesimine yonelik en iyi bilgi-
yi verirler. BSyle teknikler,, magmatik gaz bilesimlerini
ve ucucu birikimleri degerlendirmek icin kullanilirlar
(Gerlach ve Casadevall 1986; Gerlach ve Graeber
1985). SO, ve CO, i¢in *yaplan yayilim-oran ol¢iimleri-
de ben.zer bicimde 1iyi tesis edilmis olup magma cikig
orani, ve volkan aktivitesinin genel diizeyindeki degi-
siklikleri kaydedebilirler., Siirekli izleme fiimerol, hava
ve topraktaki secilmis, gaz tiirleri ig¢in gecici stiregenlik
olusturur' ve yakin gelecekte, ozellikle daha fazla cesit-
li gaz tiirleri icin, ticari sensorler' yayginlastikca encok
gelisme gosterecek olan gozlem teknigidir.

Burada, anlatilan gaz-calisma teknikleriyle birlikte
ozelliklede zaman-seri jeofizik verileriyle uyumlu ola-
rak, kullanildiginda cok. daha yararhidirlar. Iyi bir vol-
kan ¢aligmasi, magmatik. sistemdeki fizikokimyasal de-
gisimleri Olgen jeofiziksel ve jeokimyasal metodlanda
icermelidir.
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