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SUMMARY

Turkey is one of the countries in the world that the ultrabasic and ult-
ramafic rocks occur extensively. Therefore it is thought desirable to write a
short account of this class of geologic bodies and their problems in order to
give a better understanding of these rocks for the Turkish geolgists in the
field.

GIRIS

Bu ¢alismanin gayesi ultramafik ve ultrabazik kayaclarda yapilabilecek
herhangi bir etiid i¢in veya bu kayaclar hakkinda mevcut bir yaziy: takip
edebilmek gayesi ile kisa bir bilgi vermektir. Bu amagla diinya ¢apinda
tezahiir eden bu tip olusumlar asagida belirtildigi vechile gesitli guruplara
ayrilmislar ve bilhassa Tiirkiye'de ¢cok yaygin olan alpin-tipi ultrabazik ka-
yaglarla ilgili problemler ortaya konmugtur.

ULTRAMAFIK VE ULTRABAZIK KAYACLAR :

Ultramafik ve ultrabazik kayaglar Wyllie (1968) tarafindan on guruba
(baz1 guruplar ayrica subguruplara ayrilmaktadir.) ayrilmakta olup burada
bunlardan iig esas gurup ele alinmigtir. Diger guruplar hakkinda okuyucu-
nun Wyllie'e (1968) miiracati gerekir.

I. TABAKALANMIS GABRO-NORIT-PERIDOTIT TOPLULU-
GU:

Bu gurup kayaglar biiyiik intriizyonlarda veya bazik siller halinde ult-
ramafik kayaglarda ve ayn1 zamanda kiigiik intriizyonlarda ortaya ¢ik-
maktadir. Bu tip ultramafik kayaglarin toleitik bir ana magmadan dife-
ransiyasyon ile tesekkiil etmelerine dair bir fikir birligi mevcuttur. Bu tip
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olusumlara misal olarak Skaergaard intriizyonu, WAGER ve DEER, (1939)
ve Shiant Isles silleri, Drever (1959) ve Johnston, (1953) verilebilir.

II. KONSANTRIK OLARAK ONLASMIS DUNIT-PERIDOTIT
TOPLULUKLARI :

Bu olusumlar biiyiik ve kii¢iik silindirik ultramafik iiniteler halinde
orojenik kusaklarda ortaya ¢ikmakta olup, dunitik bir ¢ekirdekten perido-
titik bir dis zona dogru degisim gosteren konsantrik zonlu bir yap1 gosterir-
ler. Alaska ve Urallar'daki bu tip kayaglara misaller Irvine (1963) ve Taylor
(1960) tarafindan anlatilmistir.

Bilhassa Giiney Tiirkiye'deki serpantinitler cografi olarak Kibris'a ya-
kin bulunduklarindan 6zel bir dikkat Kibris'taki Troodos kompleksine
teksif edilmistir. Hernekadar Wyllie (1968) Troodos kompleksini buradaki
ikinci gurup ultrabazik olusumlara dahil etmekteysede, Gass (1963) Tro-
odos masifini bir psddostratiform kompleks olarak anlatmakta ve masifin
manto ve okyanus kabugunu temsil edip deniz dibinin agilmasi (sea-flo-
or spreading) ile meydana geldigini sdylemektedir. Moore (1969) Troodos
kompleksi ile Yunanistan'daki Vourinos masifi arasinda tektonik yap1
ve psodostratiform karakterler arasindaki benzerlige isaret etmis ve bu
iki masif arasindaki farkin kabuksal yapidaki farktan ileri geldigine dikkati
gekmistir.

III. ALPIN-TiPi PERIDOTIT-SERPANTINIT TOPLULUGU :

Bu gurup kayaglar deformasyona ugramis dag silsileleri ve ada zin-
cirleri boyunca yer almuis, kiigiik ve biiyiik olusumlar halinde ortaya ¢ikan
ultrabazik biinyeleri igine almakta olup umumiyetle gabro ve bazik volka-
nik kayaglarla beraber tezahiir etmektedirler. Bu kayaglarin preorojenik, si-
norojenik ve postorojenik gibi farkli zamanlarda diger sedimanter kayaglar
icine yerlesmeleri biribirinden tamamen farkli mineral fasiyesleri husule
getirmistir. Ad1 gecen mineral fasiyesleri alpin-tipi ultramafik kayaglarin
siniflandirilmasinda bir baz olmasina ragmen alpin-tipi ultramafikler hali-
hazirda bulunduklar: ortam esas alinarak asagida belirtildigi gibi siniflan-
dirilmaktadirlar.

a. Yesil sist, epidot, amfibolit fasiyesinde bolgesel metamorfizmaya
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ugramis kayagclarla birlikte ortaya ¢ikan alpin-tipi serpantinit ve peridotit
toplulugu. Misaller Jahns (1968) tarafindan Apalas ultramafik kusagindan
verilmistir.

b. Ileri amfibolit (upper amphibolit), granulit fasiyesinde bélgesel me-
tamorfizmaya ugramis kayaglarla birlikte ortaya ¢ikan alpintipi peridotit ve
granat peridotit toplulugu. Misaller O'Hara (1966) ve Lappin (1962) tara-
findan verilmistir.

c. Alpin-tipi ve belirli bir yiiksek sicakliktaki peridotit intriizyonlarini
temsil eden topluluklar. Misaller Green (1964a) ve Thayer (1963b) tarafin-
dan verilmistir.

d. Okyanus dibindeki serpantinitler. Okyanuslarin dibindeki esas ka-
buk tabakasinin serpantinitik peridotitlerden meydana geldigi ileri siiriil-
mektedir. Bu kayaglar Orta-Atlantik sirtlarindaki (Mid-Atlantic ridge) fay
ylizeylerinden alinan, Porto-Riko depresyonu, St. Peter's ve St. Paul's ka-
yaglarindan toplanan numunelere benzeyebilirler. Bu topluluk Mayaguez
serpantinit karotlarini da i¢ine almakta olup Hess (1964) tarafindan etrafl
sekilde anlatilmugtir.

e. Diisiik dereceli, metamorfizmaya maruz kalmis fakat kuvvetli bir se-
kilde deforme olmus zonlarda ortaya ¢ikan serpantinit ve peridotit olu-
sumlar1. Bu gurup ofiolitleride i¢ine almaktadir. Ofiolitler ilk defa Stein-
mann (1927) tarafindan Alp'lerde serpantinitik peridotit, dolerit, spilitik
lav ve radiolaritik ¢ortlerden mii tesekkil topluluk olarak incelenmis olup
bu inceleme gesitli ana problemlerin dogusuna yol agmistir. Bu problemler
asagida kisaca agiklanmislardir.

1. Serpantinitlerin orijin ve yerlesme tarzi.

Ofiolitik serpantinitler sedimanlarla kontak halinde bulunduklar:
zonlarda yiiksek sicaklikda bir metamorfizmaya isaret eden mineral top-
luluklar1 gostermezler. Bu yiizden serpantinitler muhtemelen diisiik sicak-
liklarda ve kat1 bir durumda sedimanlara yerlesmislerdir. Zira Bowen ve
Tuttle (1949) tarafindan yapilan tecriibi ¢aligmalar bu kayaglarin diisitk
sicakliklarda ve siv1 halde Hessin (1955) «serpantin magma» teorisiyle an-
lattig1 tarzda bir yerlesmesini kati olarak reddetmektedir. Bowen ve Tuttle
(1949) bu kayaglarin peridotitik bir substratum'un kismi erimesi ile hasil
oldugunu ve bir kristal hamuru halinde sedimanlar igine yerlestiklerini ile-
ri stirmislerdir. Bailey ve Mc. Callien (1953), Brunn (1960) ve Dubertret
(1955) bu kayaglarin bazaltik bir magma kaynagindan intriizyon ve eks-
triizyon yolu ile tesekkiil ettiklerini anlatmigslardir. Raleigh ve Patterson
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(1965) yaptiklar: tecriibei ¢aligmalar sonunda alpin-tipi serpantinitlerin
diisiik sicakliklardaki dohidrasyon olayinin sebep oldugu fiziksel bir za-
yifliktan dogan bir karekterle tektonik olarak sedimanlarin i¢ine yerlestik-
lerini ortaya koymuslardur.

2. Ofiolitler ve orojenik kusaklar arasindaki ilgi ve ofiolitlerin
yaslar1

Steinmann (1927) ofiolitik kayaglarin Ust-Kretasenin Albian kat1 s1-
rasinda Alp jeosenklinalinde husule gelen lonjitudinal ¢atlaklar boyunca
sedimanlar i¢ine intriize oldugunu ileri siirmiistiir. Hess (1955) ofiolitik
kayaglarin orojenik kusaklarin ilk biiyitk deformasyonu sirasinda intrii-
ze olduklarini sdylemis ve serpantinitlerin yaslarinin Tiirkiye, Orta Asya,
Hindiginde katiyet kesbetmediklerini kaydetmistir. Heissleitner (1951-
1952) Tiirkiye, Balkanlar ve Dogu Avrupadaki serpantinitik kayaglarin arz
kabugunun belirli derinliklerde, esas orojenezler sirasinda biiyiik Paleozo-
ik masifleri halinde ortaya giktiklarini ve bu biiyiik ultrabazik masiflerin
orojenezlerin esas fazindan sonra sekonder olarak bugiinkii pozisyonlarina
yerlestiklerini ileri stirmiistir.

3. Ofiolitik magmalarda vukubulan differansiyasyon olayi.

Steinmann (1927), kesin bir tarzda agiklamamasina ragmen, ofiolitik
kayaglarin olusumunun biiyiik bir bazik lakolit iginde ve gravitasyonal dif-
feransiyasyonun tersi bir yonde cereyan ettigini iddia eder. Bu iddiaya gore
peridotitler yukarida toplanmakta olup daha az bazik olan magma tektonik
hareketlerden dogan ve peridotitler i¢cinde meydana gelen ¢atlaklar1 boyun-
ca yukarrya dogru injekte olmuslardir. Steinmann (1927) ayrica serpanti-
nit ve gabroik kayaglar arasinda Alp'lerde petrografik bir gecis miisahade
etmemistir. Dubertret (1955), Brunn (1956) ofiolitik kayaglarin olusumu
hakkinda «denizalt1 volkanizmasi» hipotezini ileri siirmiislerdir. Bu hipote-
ze gore ultrabaziklavlarin deniz dibine eriipsiyonu ve burada katilasmalar:
sonunda bu kayaglar lav toplar1 ve pillow-lav'lar: halinde tesekkiil etmis-
lerdir. Bu arada magmanin biiyiik kismi1 arz kabugunda lakolitik bir dom
(updoming) meydana getirerek pillow - lavlarin alt kismina intriize olmus-
lardir. Neticede bu dom'un i¢inde vukubulan differansiyasyon sonunda ult-
rabazik kayaglar asag1 kisimlarda, bazik olusumlar ise yukar: kisimlarda
konsantre olmuslardir.

4. Serpantinit striiktiirleri ve serpantinizasyon olay1.

Ofiolitik kayaglarin ¢ogunlugu serpantinizasyon olayina tabi tutulmus
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bulunduklarindan serpantinit striiktiirlerinin incelenmesi ve serpantini-
zasyon olayinin kimyasal yonden tetkiki ofiolit problemin 6nemli bir kis-
munt teskil eder. Serpantinit striiktiirleri ilk defa Tertsch (1922) tarafin-
dan literatiirde kaydedilmis, Wilkinson (1953) ve digerleri tarafindan biraz
daha tetkik edilmis ve Francis (1954) tarafindan serpantin mineralleri alfa
ve gama grubu olmak iizere ikiye ayrilmistir. Lauder (1965) serpantinitler-
de yaptig: striiktiirel caligmalar sonunda serpantin striiktiirlerinin ¢ farkl
fazda meydana geldigini ortaya koymustur.

Serpantinizasyon olayini izah eden kimyasal reaksiyonlar incelendigi
takdirde iki temel problemle karsilasilmaktadir:

1. Serpantinizasyon olay1 Hess (1955), Hostetler ve Coleman (1966) ta-
rafindan ileri siirtildiigii gibi bir hacim artisin1 6ngéren kimyasal bir reak-
siyon mudur yoksa Thayer (1966) tarafindan iddia edildigi gibi bir sabit
hacim degismesi ile izah edilen reaksiyon mudur.

1. Serpantinizasyon olay1 sirasinda kimyasal reaksiyona giren suyun
mengsei Thayer (1966) tarafindan iddia edildigi gibi atmosferik midir yok-
sa magmatik midir?
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