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Ozet:

Bu travayda, 1953 ve 1955 yaz aylar1 zarfinda M.T.A. Enstitiisii na-
mina Yozgat bolgesinde yapmis oldugumuz 1/100.000 6l¢ekli jeolojik
l6velerin ve komplasyon ¢aligmalarinin ilmi neticeleri hiilasa edilmek-
tedir. Ayni zamanda orta Anadolu kristalin masifinin tektonik duru-
mu hakkinda Sir E. B. Bailey ve Profesor W. ] Mc. Callien tarafindan
ileri siirtilen son hipotezin (1950, 1953) jeolojik vakialarla ne dereceye
kadar bagdasabilecegi miinakasa olunmakta ve masifin etrafina naza-
ran senklinal bir havza icerisinde bulunmasi keyfiyeti, Ustkretaseden
sonra kuzey Anadolu jeosenklinalinin gittik¢e yiikselmesi (Laramien
sathas1) ve bu esnada kristalin masife ait magmatik intriizyonlarin vu-
kua gelmis olmasi ile izah edilmektedir. Kanaatimizce, bilinen jeolojik
vakialar, Orta Anadolu masifinin biiyiik bir sariajla kuzey Anadoludan
stiriiklenmis bir nap pargasi oldugunu teyit veya isbat edecek durumda
degillerdir ve bu suretle de masifin otokton bir kiitle oldugu hakkin-
daki eskiden beri kabul edilen diisiincelerimizi degistirmek i¢in esash
bir sebeb yok demektir. Ayrica Masifin tersier (Alteosen) esnasindai
su uistiine ylikselmis olmasi, hipotezin ana prensibleri ile tezat tegkil et-
mektedir.



COGRAFIi DURUM

Etiid konusu olan bolge, orta Anadoluda Kizilirmak kavsinin hemen
hemen merkezi kisminda bulunmakta ve Yozgat vilayeti ile Sorgun, Yerkoy
ve Cicekdag kaza merkezlerini igerisine almaktadir. Kizilirmagin biiyiik
kolu olan Delice Irmak sahanin bat1 ve glineybati kismindan geger ve bu
nehrin tali kollar1 bélgenin baslica akarsularini tegkil ederler (Sek. 1).
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Sek. 1. Etiid sahasinin cografi durumu

Fig. 1. Geographic location of the studed area

Silsile halinde devamli daglar mintakanin yalmiz kuzey kisminda dar
bir serit halinde uzanir; siradagin istikameti dogu-bat1 olup tabaka ve kiv-
rim dogrultularina paraleldir. Bu silsile i¢erisinde en yiiksek tepeler 1550-
1650 m. irtifainda olup batidan doguya dogru en miihimleri: Ibik¢cam
(1536), Ak¢adag (1676), Kabaktepe (1650) ve doguda Halilbaba (1625) dir.

Sahanin diger kisimlarindaki yiiksek zirveler miinferit daglar halinde
bulunurlar; bunlarin yiikseklikleri de 1500-1650 m. arasinda degisir ve hig
birisi 1700 m. yi bulmaz. Miinferit dag gruplarinin arasi tersier havzalarla
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baglanmistir; bolgede cukurluklari teskil eden bu havzalar batidan doguya
dogru su tarzda siralanirlar: Hacili, Musabeyli, Yerkoy, Saray, Sorgun ve
Tiftik havzalar1.

Ankara-Kayseri demiryolu, Delice Irmaga paralel olarak, bolgede 75
km. lik bir mesafe kateder ve Ankara-Yozgat-Akdagmadeni sosasi ile Kir-
sehir- Yozgat-Corum kara yollar1 sahay1 bati-dogu ve giiney-kuzey istika-
metlerinde keserler. Yerkoy biitiin bolge i¢in bir trafik merkezi mesabesin-
dedir.

STRATIGRAFI

Etiid sahasinda tezahiir eden jeolojik tesekkiiller, eskiden yeniye dog-
ru: Metamorfik-kristalin masifler, Radiolaritli ve Serpantinli Ustkretase,
Alteosen flisi, liitesien transgresif serisi, liitesien volkanik formasyonu,
jipsli ve tuzlu oligosen tesekkiilat ve karasal Neojen olmak iizre stratigfa-
fik bir siralanma gosterirler.

1. Metamorfik-kristalin masifler: Bolgenin giiney ve giineydogu kis-
minda aflére eden metamorfik ve kristalin kiitleler, orta Anadolu masifi-
nin (Kirsehir masifi veya Kizilirmak masifi) bir parc¢asini, merkezi kuzey
kismini teskil ederler. Metamorfik taslar, kuvarsit, mermer, kalksist ve
amfibolsistlerden miitesekkil olup sahanin giineydogu kosesinde, Comak-
I1 dagda ve giiney kisimda tezahiir ederler. Kuvarsitler serinin en alt sevi-
yelerinde bulunurlar ve bunlar1 mermerlerle kalksistler ve amfibolsistler
miinavebeli olarak takip ederler. Mermerler granitik plutonlar icerisinde,
iri bloklar halinde de goziikiirler.

Kristalin taslar, asit ve bazik olmak iizre iki grupa ayrilabilir. Asit olan-
lar umumiyetle Granit ve Granodiorit bilesiminde, iri ve ufak Ortoz kris-
tallerini havi, Hornblend ve Biotitli derinlik taglaridir. Bazik olanlar ise,
Gabro-diorit terkibinde ve kismen diabaz manzarasinda taslardir.

Asit-granitik taglar sahanin giineydogusunda, Delice irmagin yukar:
kismi olan Karanlikdere vadisinde, Cicekdagin giineyinde ve giineybati-
sinda; bazik olanlar ise, Yozgadin giineyinde, Camlik tepelerinde ve sehrin
giineydogusunda aflore ederler.

Gerek asit ve gerekse bazik plutonlar mineraloji-petrografi bakimindan

homojen degillerdir. Terkipleri ve mineral nisbetleri yer yer degisiktir. Ma-
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Sek. 2. Yozgat bolgesinin jeolojik anahatlar1. (A: Metamorfik kristalin
masifler, B: Serpantin ve radiolaritli Ustkretase, C: Tersier ve volkanik te-
sekkiilat).

Fig. 2. Geological outline-map of Yozgat region (A:Metamorphies and
Crystallines, B: Uppercretaceous mixed series ,

C: Tertiary including volcanics).

sifin muhtelif noktalarindan alinan numunelerin petrografik tayinleri
de bu makroskopik miisahedeyi teyid eder mahiyettedir. 1937 de asit
taslarin mikroskopik etiidiinii yapan Dr. G. Ladame, Yerkoy kuzeydo-
gusundan aldig1 numuneleri: Porfirik yapili Granit, Kuvars Siyenit, Ku-
vars-Siyenit-Porfir olarak tesbit etmis; Dr. Orhan Bayramgil, Cangili
civarindan getirilen numuneleri umumiyetle Granodiorit ve kismende
Granit, Tonalit ve Monzonit olarak tasvir etmistir. Kristalin kiitlenin
muhtelif mahallerinden topladigimiz kendi numunelerimizi tayin eden
Dr. Miiller ve von der Kaaden asit olanlar icerisinde: Granodiorit, Ku-
vars-diorit, Amfibolgranit, Hornblend, Siyenit, Kuvars-Muskovit-Peg-
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matitleri; bazik planlar arasindan ise: Uralit, Gabro, Plajioklas-Amfi-
bolit, Diabaz ve Aktinolit-Epidotfels'leri tesbit etmislerdir.

Asit plutonlarla bazik olanlar birbirleri ile girift vaziyette bulu-
nurlar, aralarinda kesin bir kontakt miisahede olunmaz. Bu vaziyet
asit ve bazik plutonlardan hangisinin daha "yaslh" oldugunun tayinini
giiclestirir. Yozgat giineyinde, Camlik tepelerinde, her iki cins taglarin
bu girift durumlar1 bariz olarak goriilmektedir. Yalniz yeni acilan Yoz-
gat-Yerkdy sosasi iizerinde, Sarithacili kéyiine yakin granit aflormanin-
da diabazik damarlarin graniti kestikleri agik¢a goriilmektedir. Ancak
Yozgat giineyinde Gabro, Diorit, Amfibolit terkibindeki tipik plutonla-
rin granit ile olan kontaktlar1 kesin degildir, buralarda hangisinin dige-
rini kesmis oldugu sarih olarak séylenemez. (1)

Biiyiik bir ihtimalle asit ve bazik plutonlar "ayni" yastadirlar ve
magma hazinesinin dip kisimlarina, diferansiyasyonu heniiz son satha-
sina erismedigi zamanlara aittirler. Bu bakimdan sahamizdaki bilhassa
asit-granitik taslar, Uludag, Kapidag: ve Kazdag gibi bat1 Anadolunun
iyi diferansiye olmus, homojen bilesimli granitik masiflerinden fark-
Iidirlar. Bu fark herhalde, her iki grup plutonlarin izafi olarak degisik
seviyelerde bulunmalarindan ileri gelmektedir. Orta Anadolu kristalin-
leri, batidakilere nazaran daha "derinde" bulunmaktadirlar.

Granitik taglar, metamorfik seriyi "kesmisler" dir: Granit Mermer
kontaktlarinda Granat, Epidot ve Magnetit gibi mineraller tesekkiil
etmistir. Muhtelif biiyiikliikkte mermer ve Amfibolsist bloklar1 granit
icerisinde bulunurlar. Sahanin giineydogu kisminda, Bahaeddin ve Sa-
rithamzali koyleri yakininda bu durumu agik olarak gormek miimkiin-
diir.

(1) Keskin ve Kaman bolgesinde yapmis oldugumuz yeni aragtirmalarda
(1955) asit plutonlarin baziklere nisbetle daha yeni olduklarina dair bazi
emareler miisahede olunmustur.
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Sek. 3. Ustkretase formasyonunun etiid sahasi icerisindeki detay pro-
filleri, a: Yozgat-Alaca sosesi profili, b: Kirim deresi profili, c : Baltasarilar
civari profili.
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2. Serpantin ve Radiolaritli Ustkretase: Bolgemizin kuzey kismini
5-15 km. genislikte ve 80 km, uzunlukta bir serit halinde isgal eden Ustkre-
tase formasyonu, Radiolarit ve serpantinli, volkanik fasiesli bir tesekkiildiir.
Esas itibarile ince zerreli plaket kalker ve marnlardan, kirmiz1 kalker ve
radiolaritlerden, amigdaloit bazalt, diabaz-spilit ve Pilov-lavlardan, serpan-
tin ve blok halinde yarikristalin kalkerlerden miitesekkildir. Muhtelif cins
tabaka gruplar1 miinavebeli olarak fakat her defasinda kalinlik ve yayilislari
degisik bir vaziyette birbirlerini takip ederler. Umumiyetle "ofiolitik seri"
veya "karigik seri" olarak adlandirilan bu formasyon, etiid sahamiz dahi-
linde hicte "karigik' degildir, tabakalar muntazam bir siralanis gosterirler;
riisubi yataklarla volkanik menseli maddeler ayni tarzda tabakalagsmislar ve
ayni sekilde tektonik deformasyona ugramiglardir (Profiller).

Ustkretase tesekkiilatinin hususiyetlerini birkag saha profili iizerinde
daha detayl1 olarak incelemek miimkiindiir ($ekil. 3. a, b, ¢) : Yozgat-Co-
rum sosasl, Yozgattan itibaren 16,2'inci kilometrede Ustkretaseye varir ve
24'tincli km. ye kadar, sahamiz dahilinde, bu formasyondan geger. Km.
16.2 ile 17.1 arasinda ince tabakali, dik durumlu, kirmiz, gri ve agik renkli
kalker ve marnlar tezahiir eder. Bu tortul taglar Turonien ve Kampanieni
karakterize eden Globotruncanalar ihtiva ederler. Dr. OBERHAUSER ta-
rafindan tayini yapilan kalker kesitinde asagidaki tiirler tesbit edilmistir:

Globotruncana globigerinoides BROTZEN

G. cf. lapparenti bulloides VOGLER

G. apenninica RENZ (?)

Gumbelina sp.

Globigerina sp. sp.

Schackoina sp. (cf. cenomana, SCHACKO ?)

Fig. 3. Detail sections of the Uppercretaceous formation in studied
region, a: Section along the main road Yozgat-Alaca, b: Sec-
tion along the little creek of Kirim, c: Section near Baltasanlar.
(Kalker, kalk=limestone, Marn=marls, lav=lavas, Gre=Sand-
stone, Rad-Radiolarite, Serp—serpentine, Sist= Schist, Bl.
Kalk. = blocks limestones)



Km. 17.1 ila 21.8 arasinda: ince kalker tabakalarini havi bazik lav ve
tiifler bulunur. Buradan alinan numunelerin Dr. MULLER ve VON DER
KAADEN tarafindan yapilan mikroskopik determinasyonlarinda, bunla-
rin ofiolitik ve metasomatik yapili Diabaz ve Bazalt olduklar: anlagilmigtir.
Bir kisim diabazlar amigdaloiddirler ve bosluklar1 Opal ile dolmustur.

Km. 22 ile km. 23 arasinda:
150—160 m.  agik-gri kalker ve marn,
25—30m. kirmiz, radiolaritli kalker, marn,
70—80 m.  gri kalker ve marn,
50 m. kirmizi kalker, radiolarit ve marn,
650 - 700 m. gri ve kirmizi kalker, marn.
olmak iizere devamli bir riisubi seri aflére eder. Bu seriye dahil kirmiz

kalker ve marnlar icerisinde Turonien-Maastrichtieni temyiz eden fosiller
bulunur:

Globotruncana ex gr. Lappatenti BRPYZEN
G. lap inflata BOLLI

G. ¢f. Alpina BOLLI?

G. helvetica BOLLI?

Globigerina (Kretase tipi)

Gumbelina globulosa EHRENBERG
Globigerina sp. sp.

Radiolariae

Km. 23 de tekrar lav ve tiifler baslar, aralarinda ince tabakalar halin-
de radiolaritlerle iri-masif kalker bloklar1 bulunur. Mihalkéyii yakinin-
da bu bloklardan bir tanesi, Spilit igerisine gomiilmiis vaziyette, satthta
gorulir. Bazik lav ve tiifler, aralarinda kirmizi kalker, gri marn ve ser-
pantin yataklar1 da olmak tizere km. 24'e kadar devam ederler. Burada
Kretase tabakalar1 Neojen ile ortiiliir ve yol pafta hududunu asar.

Ustkretasenin diger bir detayl profili, Yozgat-Corum sosasinin 12
km. batisinda ve takriben sosaya paralel Kirim Deresi boyunca alinmais-
tir. Bu profilde tabakalar yukaridan asagi dogru su tarzda siralanirlar
(keza sekil. 3/b).:



50 — 60 m. gri-yesil, ince tabakali, kumlu kalker
25 — 30 m. kalsitlesmis, amigdaloid spilit
15 — 20 m. kirmiz1 kalker ve marn.
8 — 10 m. pilov lavlar
15 — 20 m. kirmizi1 kalker, marn ve sist
25 m. gri, a¢ik renkli, plaket kalker ve marn
20 m. radiolaritli kalker
25 m. gri marn ve kalker
6 m. bazik lav bresi
10 m. radiolarit-kalker-marn
30 — 32 m. gri, sisti marn
15 — 18 m. kirmiz1 kalker ve marn
8 m. gri sist ve marn
18 m. kirmizi kalker ve marn
10 — 12 m. Spilit
6 m. kirmizi kalker
22 m. gri sist ve marn
3 m.lav
20 m. gri sist ve marn
50 m. serpantin
5 m. radiolaritli kalker
8 m. amigdaloid spilit
20 m. gri kalker ve marn
5 m. diabaz
80 m. gri-mavimtrak sist ve marn
20 m. kalsitlesmis ve silislesmis Bazalt
80 — 90 m. gri marn, sist ve kismen gre
8 — 9 m. kirmizi radiolarit ve kalker
120 — 130 m. gre ve kumlu kalker, marn
8—10 m. volkanik tiif ve spilit
20 m. yari kristalin kalker bloku
45—50 m. Serpantin ve lav

120-130 m. kirmiz1 kalker, silisli ve manganezli tabakalar, serpentin ve
ilah.
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Ugtincii detayli kesit: Yozgatin 18 km. Kuzeybatisindan, Baltasarilar
koyii civarindan alinmistir (Sek. 3/c). Bu profil dahilindeki renkli kalker
numuneleri, Alt ve Orta Turonieni karakterize eden Globotrancanalar ihti-
va ederler (Determinasyon: Dr. Oberhauser tarafindan):

Globotruncana apenninica RENZ
G. lapparenti inflata BOLLI

G. lapparenti bulloides VOGLER

G. renzi GANDOIFI-THALMANN
G. helvetica BOLLI

Globigerina sp. sp.

Globotruncana lap. lap. BOLLIL.

Ustkretase formasyonunun en iist seviyeleri kumlu kalker ye grelerden
miitesekkildir. Bu seviyeler hassaten Maestrichtieni ve muhtemel olarak
paleoseni temsil ederler ve i¢lerinde Globotruncana ve Globorotalia'larla,
beraber Miscellanea miscella PFEND. bulunur.

Hiilasa olarak, paleontolojik deliller, bolgemizdeki iistkretasenin Turo-
nienden baglayarak Paleosene kadar devam etmis oldugunu ve muhteme-
len bir kisim paleoseni de igerisine aldigini ifade etmektedirler.

3. Alteosen Fligi: Etiid sahasinin kuzey kisminda, Ustkretaseye paralel
olarak uzanan Alteosen tesekkiilat1 50—200 m. kalinlikta bir kaide konglo-
merasl ile baslar ve bunu iri ve ufak taneli grelerle kumlu sistler takip eder.
Kalkerli tabakalar nisbeten azdir. Formasyon yine konglomeratik tabaka-
larla nihayet bulur ve {izerine Liitesienin transgresif tabakalar: gelir.

Baltasarilar kdyiiniin 2 km. dogusunda ve 1676 rakimli Ak¢adagin gii-
ney kenarinda aflore eden 150—180 m. kalinliktaki kaide konglomerasinin
ince taneli, kumlu ¢imentosu igerisinde ¢aplar1 130—140 sm. yi bulan iri
yuvarlak ve en fazla tistkretase malzemesinden miitesekkil ¢akillar bulunur.
Fakat bu ¢akillar arasinda hi¢bir Kristalin parcaya rastlanmamustir.

Ustkretase tizerine diskordan olarak gelen kaide konglomerasinin ka-
linlig1 yer yer degisir ve 50 m. ile 200 m. arasinda bulunur. En iist seviyedeki
konglomeranin kalinlig1 ise daha az olup 10-15 metre kadardir. Cakillarin
bityiikliikleride fazla degildir.

Formasyonun esas malzemesini teskil eden tipik grelerle kumlu sistler
ve kumlu kalkerler, takriben 1000—1200 m. kalinlikta olup fosil bakimin-
dan cok fakirdirler. Kiigiik Nummulites'leri havi kalkerli tabakalar, Yoz-
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gat-Corum sosas1 iizerinde km. 13.1'de, Yozgat-Bogazkale yolu izerinde ve
Giillii koyti glineyinde aflore ederler. Corum sosast {izerinden alinan koyu
gri renkli kalkerli gre numunelerinin ince kesitlerinde Dr. Atife Dizer: "az
turlu ve son turu biraz a¢ilmis kii¢iik Nummulites'ler" ve Giillii yakinin-
de ayni sekilde Nummulitlerle Rotalialar tayin etmis ve her iki numuneyi
Alteosen olarak gostermistir, Ustkretase ile Liitesien arasindaki stratigrafik
durumu arazi tizerinde tesbit edilmis bulunan flis serisinin yas1, boylece
paleontolojik olarakta teyid edilmis bulunmaktadir.

Yerkoy ve Cigekdag tersier havzasinda, kristalin temel kiitlelerle liite-
sien tabakalar arasinda bulunan ve yer yer lignit ihtiva eden (Arabin koyi
koémiir madeni), kismen denizel ve kismen de tatli ve acisu gol riisublarin-
dan miitesekkil kumlu, killi ve bazan jipsli tabakalar da Alteosene aittirler.
Bunlarin kalinliklar1 (10—12 m.) ve aflérmanlar1 ¢ok kii¢iik ve mahdut ol-
dugundan haritada gosterilememistir, sadece sekil 5 detay profillerde isaret
olunabilmistir.

Yerkoyiin 7 km. giineydogusundaki Kotiidagin bati kenarinda tezahiir
eden ve kristalin masif ile fosilli liitesien tabakalar1 arasinda bulunan kirmi-
z1 renkli gre ve konglomeralardan miitesekkil detritik tesekkiilat da Alteosen
olarak kabul edilmistir.

4. Liitesien: Bolgede genis sahalar kaplayan ve farkli goriiniisleri ile te-
bariiz eden litesien tesekkiilati, kristalin ve metamorfik kiitlelerle Alteosen
tizerinde transgresif olarak bulunmakta ve iizerine Oligosenin jipsli ve tuz-
lu detritik tortular1 gelmektedir. Liitesienin kaidesi konglomeratik ve grem-
sidir, bunun tizerine kumlu kalker ve marnlarla hakiki kalker banklar: gelir
ve Ust kisimlarda killi ve yer yer jipsli tabakalar bulunur. Kalker ve marn
tabakalar1 bol fosillidir ve tipik Alt ve Ustliitesien foraminiferlerini ihtiva
ederler. Kalinliklar1 30,50—150 m. arasinda degisen bu riisubi tabakalar
izerine, bazik karakterde lav ve tiiflerden miitesekkil kalin bir volkanik seri
gelir. Bu seri arasinda da yer yer fosilli kalker ve gre-kalker banklar1 bulu-
nur. Yozgat civarinda liitesien daha ¢ok volkanik fasieste inkisaf etmistir.
Sehrin dogusunda, tasocaklarinin bulundugu kiigiik derede, liitesiyenin
kaidesi oldukg¢a kalin (60-70 m.) arkoz ve kirmizi grelerden miitesekkildir.
Fosilli kalker ve marnlar bunlarin {izerine gelir ve en iistte de tiif ve lavlar
bulunur.

Yozgadin yakin batisinda, Yerkoy sosasi tizerinde ve hapishane binasi-
nin 250-300 m. 6tesindeki gesme ve kopriiniin bulundugu mahalden kuzey
istikametinde Keltepeye kadar alinan profilde volkanik fasiesin hususiyet-



12

leri tebariiz etmektedir. Bu profilde Yozgat-Deresinden itibaren kristalin
taslar tizerinde:

8—10 m. kalinlikta ufak taneli konglomera, gre ve kumlu kalker, st
kismu sisti ve fosilli; yol kenarinda aflore etmekte ve tas ocagi
isletilmekte.

6—7 m. kalinlikta tiif ve volkanik bres, aglomera, lav par¢alar1 (amigda-
loid bazalt), bosluklar kalsit ve kalseduan ile dolu.

3—3.5 m. kalinlikta andezitik lav ve tiif, piroklastik.
2.5—3 m. kalinlikta Nummulites'li tif, gre, killigre.

5—6 m. kalinlikta fosilli killi tufler, her iki fosilli tabakadan alinan nii-
muneler Icerisinden Dr. A. Dizer:

Nummulites cf uroniensis AR: HEIM.

N. partschi DE LA HARP.

N. granifera H. DOUV.

Assilina granulosa d'ARCH.

A. Exponens SOW.

Discocyclina archiaci SCHULUMB.

tiirlerini tayin etmis ve yas olarak Altliitesieni koymustur.

5 m. kalinlikta aglomera ve tiif, amigdaloid bazalt, bosluklar: kalsit ve
klorit ile dolu.

3 m. kalinlikta ince taneli tiif, amigdaloid bazalt pargalari.

3 m. kalinlikta sar1, kumlu, kil-taf.

15—18 m. kalinlikta lav ve tiif, andezitiki ve amigdaloid.

8 m. kalinlikta kloritli andezit lavi.

5 m. kalinlikta ince zerreli tif.

4 m. kalinlikta Aglomera, andezitik lav.

8—10 m. kalinlikta Tifit

18—20 m. kalinlikta yesil renkli, bresimsi tiif (yapi tasi).

10 m. kalinlikta sar1 renkli, ince taneli tif

25—30 m. kalinlikta Aglomera

50—60 m. kalinlikta ince zerreli, sarimtirak renkli tif (kiil)

40—50 m. kalinlikta koyu gri renkli, cams1 andezit lavi (Keltepe).
tekmil profil takriben 250—270 m. kalinlik arz eder.
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Sorgun civarindaki liitesien, granit kiitlesi tizerine gelen grimsi kalker,
kumlu ve kili sistlerden miitesekkil 50-100 m. kalinlikta sedimanter bir seri
halindedir. Uzerine yer yer volkanik maddeler, lav ve tiifler gelir, fakat bun-
larin yayilis1 ve kalinliklar: Yozgat civarindakilerle mukayese edilemiyecek
kadar azdir. Sorgunun 6 km. dogusunda, Akdagmadeni yoluna yakin liite-
sien afléormanindan toplanan fosiller arasindan A. Dizer asagidaki tiirleri
tesbit etmis ve yas olarakta Altliitesien veya Ypresien gostermistir:

Nummulites atacicus LEYM.

N. granifera H. DOUV.

N. subatacicus H. DOUV.

N. lucasi d'ARCH. (A) formu

N. partschi grupundan (A) formu
Discocyclina archiaci SCHLUMB.

Keza Sorgunun 9 km. SW'inden, Babaali koyii giineyinden toplanan
numunelerde: benzeri Nummulites'lerle Assilinalar tesbit edilmis ve yas
olarak Altliitesien veya Ypresien verilmistir.

Yerkoy-Cigekdag bolgesinde ve umumiyetle sahanin bati kisminda li-
tesien, kristalin veya volkanik taslar tizerine transgresif olarak gelir ve ted-
ricen kirmizi oligosen serisine geger. Liitesienin ait kisimlar1 killi ve marnly,
orta kisminda kalker bankli ve iist kisimlari ise kirmizi killi ve hatta jipsli
tabakalardan miitesekkildir. Liitesienin bu st seviyelerini ayni goriiniislii
oligosen tabakalarindan ayirmak oldukga giigtiir. Ancak liitesien riisublari
bol fosilli yataklar ihtiva ederler ve oligosen ise kirmizi renkli konglome-
ra ve grelerle baslar. Her iki formasyon arasinda bariz bir a¢ihi diskordans
goriilemez, ancak bir aginma sathasinin ge¢mis oldugu muhakkaktir, zira
Liitesienin yerli Nummulitesleri oligosen igerisinde rémaniye olarak bu-
lunmaktadirlar.

Yerkoyiin 10 km. batisindaki biiytik ve kiiglik Teflek koylerinden gegen
kuzey-giiney istikametli bir profilde (Sek. 4/a): altta, volkanik ve kristalin
temel tizerinde, sarimtrak renkle bol fosilli, kumlu kalker ve marnlar, bunlar
tizerinde kirmizi ve gri renkli gre, marn ve killer (fosili az), daha iistte, Biiytik
Teflek koyiiniin tepesinde, 2,5-3 m. kalinlikta fosilli kalker bank: ve en istte
de kirmuzi renkli, bol fosilli kil ve marnlar bulunur. Bu seviye liitesiyenin
en Gstlidiir, bunlarin {izerine kirmizi renkli oligosenin konglomeratik greleri
gelir. Dr. Atife Dizer, bu profilde alt seviyelerden toplanilan fosilleri Altlii-
tesien ve iist seviyedekileri Ustliitesien olarak determine etmistir. $oyle ki
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Sek. 4. Yerkoy-Cicekdag bolgesinde liitesien tabakalarinin detayl: kesitleri,
a: Teflek kesiti, b: Arabin koyii komiir madeni kesiti, c: Serban kesiti.

Fig. 4. Detail sections of lutetian beds and their transition into oligocene dark
pointed around Yerkoy and Cigekdag.
a: Section through the villages kiiciik and biiyiik Teflek,
b: Section through the coal seam of Arabin koyi,
c: Section near the village Serban.

Alt seviye, Altliitesien: Nummulites granifera H. DOUV.
N. ¢f. uroniensis AR. HEIM
N. atacicus LEYM.
N. subatacicus H. DOUV.
N. gallensis A. HEIM
N. lucasi d' ARCH
Assilina exponens SOW.
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A. mamillata ' ARCH.
A. granulosa d'ARCH.
A. leymeriei d ARCH.
Discocyclina archiaci SCHLUMB.
ve Ust seviye, Ustliitesien:
Nummulites uroniensis var. leesi (B) form.
N.uroniensis passage aturicus
N. aff. besairiei DONC.
N. lucasi var, yozgati nov. sp. (B) ve (A) form.
N. uroniensis var. leesi (A) form.
N. uroniensis passage aturicus (A) form.

Keza Cigekdagin 14 km. giineyinde, Arabin koyli komiir madenindeki
litesien profilinde (Sek. 4/b), altta kristalin-temel tizerinde, 30-40 m. kalin-
likta konglomera, gre ve kumlu kalker, bunun iizerinde komiir yataklarini
havi killi ve marnli tabakalar, daha iistte bol fosilli kumlu sistler (25-30 m.)
bununda tizerinde mavi marnlar (25-30 m.), ve daha ustte 20-25 m. ka-
linlikta kalker banki bulunur. Kalkerlerin iizerine renkli killer ve marnlar
gelir, bunlar1 da kirmiz1 gre ve konglomeralar takip eder (Oligosen). Bu
profilde de komiirlii tabakalar tizerine gelen ilk fosilli seviye Altliitesien,
kalker banki ve bunu takip eden renkli killer ise Ustliitesiene aittirler. A.
DIZER her iki seviyeden asagidaki tiirleri tesbit etmistir:

Alt seviyeden: Nummulites granifera H. DOUV. (A, B) form.
N. atacicus LEYM.
N. lucasi d' ARCH. (A) form.
Assilina exponensson;
Assilina mamillata,
Assilina granulosa

ve Uist seviyeden, kalker bankindan:
Nummulites millecaput BOUBEE
N. helveticus KAUPMANN
N. ¢f. aturicus JOLY ve LEYM.
N. rouaulti d'ARCH.
N. brongniardi d' ARCH.
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Assilina exponens SOW.

Ayni tarzda Yerkoyiin 9 km. NNW'indeki Serban koyii civarindaki li-
tesien profilinde ($ek. 4/c) killi, marnli ve jipsli iist seviyelerin yavas yavas
ayni renkli ve romaniye Nummulitesleri havi oligosen konglomera ve gre-
lerine gegtikleri goriiliir.

Dr. ARNI (1) Yerkdy - Cicekdag havalisinde liitesien transgresionu-
nun Cuisien'e kadar indigine isaret etmekte ise de Dr. ATIFE DIZER, ayni
mahalden toplanan numuneleri ancak Altliitesien olarak tayin etmis, Cu-
isieni karakterize eden 6rneklere rastlamamistir. Keza bu havaliden topla-
nan makrofosilleri determine etmis olan Dr. LUTFIYE ERENTOZ de bu
fosillerin bilhassa litesien igin karakteristik olduklarina, alt ve tst katlara
muhtemel olarak gecebileceklerine isaret etmektedir. Dr. L. ERENTOZUN
muhtelif aflérmanlardan toplanan numuneler arasindan determine etmis
oldugu sekiller sunlardir:

Campanile tchihatcheffi d ARCH.
Velates schmiedeli CHEMN.

Arca (Barbatia) cf. constantinensis COS.
Pycnodonta archiaci BELLARDI

Ostrea gigantica SOLANDER

O. radiosa DESHAYES

5. Liitesien volkanik fasiesi: Yozgat civarindaki liitesien bilhassa vol-
kanik maddelerin fazla miktarda istiraki ile tebariiz etmektedir. Tortul ta-
bakalara nisbetle biiyiik bir inkisaf gosteren magmatik kisimlar, lav, aglo-
mera, tif, ve tifitlerden miitesekkil tabakali, kirikli - kivrimli bir manzara
arzeder. Yozgat ile Saray nahiyesi arasinda, Yerkdy sosasi boyunca, bu seri
tipik manzarasi ile aflére eder. Umumiyetle bazalt ve andezitler hakim du-
rumdadir, Dr. MULLER ve VON DER K AADEN bunlar arasindan:

Hiperstenli Bazalt, Hornblendli andezit, Tiifit ve volkanik bresleri tefrik
etmislerdir. Volkanik serinin yas1 genel olarak Liitesiendir.

6. Oligosen: Arastirma sahasinin bati ve giineybati kisimlarinda genis
havzalar1 dolduran oligosen, kirmizi1 alacali konglomera, gre, kum, kil ve
renkli marnlardan miitesekkil, aralarinda jips ve tuz yataklarini havi kara-
sal bir tesekkiildiir. Daha evvelki formasyonlar tizerinde diskordan olarak
dururlar ve tizerlerine yine karasal fasieste, yatay durumlu Neojen gelir.

Oligosen tesekkiilat, kalinlig1 yer yer degisen konglomera tabakalar1
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ile baglar. Bu Konglomeralarin ¢akillar1 arasinda Liitesiene ait Nummuli-
tes'leri havi kalker parcalari ile romaniye vaziyette Nummulitler bulunur.
Biitiin seride konglomera ve greler hakimdir, killi ve marnli kisimlar daha
az istirak etmislerdir.

Oligosen tabakalar1 genis havzalarda 800-1000 m. kalinlik gosterirler
(profiller). Formasyonun yasini fosillerle tayin etmek miimkiin olama-
mustir. Yerkoyiin kuzeydogusunda, ciftlik yakininda; Serbankéyti dogu-
sunda ve Calikli koyii kiigiik deresinde bulunan fikrali hayvan kemik
parcalar1 (Omurgalar) da kati yas verememislerdir.

Orta Anadoluda umumiyetle Oligosen olarak kabul edilen jipsli ve
tuzlu, alacali serinin bir kisim Neojeni, muhtemel olarak Mioseni de ige-
risine almis olmas1 miimkiindiir. Alt seviyeleri de, daha 6nce soylendigi
gibi, Ustliitesiyene aittir.

7. Neojen: Bolgede en geng formasyon olan Neojen, kara fasiesinde,
gol riisublarindan miitesekkil ince bir ortii halinde daha eski tesekkiilleri
yatay olarak kaplar. Kalinliklar1 25-50 m. arasinda veya daha azdir. Esas
itibarile Kum, Kil, Golkalkeri ve kismen de volkanik tiiflerden meydana
gelmistir. En ¢ok sahanin dogu kisminda tezahiir eder ve kristalin masifi
yer yer Orter. Sorgun-Akdagmadeni yolu tizerinde, Burunoéren koyiine
yakin sosa donemecindeki aflormanda; iistte 5—6 m. kalinlikta mesame-
li g6l kalkeri, ve altta kil ve kumlu marnlar goriiliir.

Bolgenin giineydogu kosesinde ve Safaatli-Kayseri yolu iizerinde,
golkalkerlerinin tizerine beyaz tif tabakalar: gelir. Bunlar1 hakiki g6l kal-
kerlerinden ayirmak giigtiir. Tiif malzemesi herhalde Erciyesin faaliyeti
ile ilgilidir ve bu volkanin en uzaklara kadar yayilan ve gollerde tortula-
san kiillerini teskil ederler.

8. Aliiviyonlar: Etiid sathindaki Aliiviyon tesekkiilati, Delice Irma-
gin Yerkoy ile Sekili arasindaki yatag: ile, bu kisimda Deliceye karisan
Killikozii ve Inandik derelerinin yataklarinda meydana gelmislerdir.
Bunlar Akarsu aliivionlaridir ve cakil, kum ve mil riisublarindan mdite-
sekkildir. Daha kiigiik mahalli tesekkiiller, sahanin simaldogu kisminda
Ortagayir denilen diizlitkte ve Haci Safaath yakininde, Cigekdagin yakin
batisinda goriliir.

MAGMATISMA

Aragtirma bolgesinde magmatisma, kristalin masif i¢erisinde plutonik
faaliyet tarzinda, Ustkretase ve Liitesien devirlerinde ise denizalti volka-
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nismasi seklinde ceryan etmistir. Daha geng devirlere ait yeriistii volkanik
faaliyetlerine sahamiz dahilinde tesadiif edilmemistir.

Kristalin kiitleyi teskil eden asit ve bazik plutonlarm terkibleri ve
karsilikli miinasebetleri daha evvelki bahislerde izah edilmistir. Bunla-
rin yaslari, yer yliziindeki miisahedelere gore, liitesienden eskidir; daha
genis jeolojik vakialara istinaden Ustkretaseden sonraya ait olmalidir.
(1).

Ustkretase zamanindaki denizdibi volkanik faaliyeti, bu formasyon
dahilinde riisubi tabakalarla miinavebeli olarak tezahiir eden cesitli lav
ve tiiflerle serpantinlerden miitesekkildir. En ¢ok amigdaloid bazalt,
Diabaz ve Spilitler tezahiir eder ve bunlar ekseriya tipik pillow-lavla-
r1 seklinde bulunurlar. Aralarinda andezitik lav ve tiillerde mevcuttur.
Stratigrafi bahsinde belirtilen mahalli kesitlerden (Sek. 3) baska muhte-
lif noktalardan toplanan ve Dr. MULLER-VON DER KAADEN tarafin-
dan tayin olunan diger numuneler sunlardir: Bresimsi Spilit, kuvarssiz
porfirik volkan tasi, amigdaloid spilit, kalsitlesmis bazalt, Aktinolitfeta
ve Andezit.

Litesien yasindaki denizalti volkanik erupsionlar: da ¢esitli mad-
delerden miitesekkil olup Yozgat civarindaki liitesien profilinde detayli
olarak gosterilmistir. Bu profil disinda, muhtelif mahallerden alinan nu-
munelerin mikroskopik etiidleri (Miiller-Kaaden) asagidaki neticeleri
vermistir: Hornblendli Andezit, amigdaloid bazalt, kaolinlesmis eruptif
tas, hiperstenli bazalt, piroksenli andezit, ve normal bazalt ve andezitler.

(1) 1955 yili yaz ¢alismalar1 esnasinda, Orta Anadolu Kristalin masifinin diger bol-
gelerinde yapmis oldugumuz etiidlerde, plutonik intriizyonlarin Uskretaseden
sonra, laramien orojenezi ile ilgili olarak, vukua gelmis olduguna dair bircok
emareler miisahede edilmistir. S6yleki: Yerkoy ile Kaman arasinda Biiyiik Ab-
diusag1 koyii civarinda, Ustkretase kalkerleri gabroid taslar tarafindan kesilmis
ve kontakt kisminda kalkerler termik olarak metamorfize olmuslardir.
Bundan bagka, Yozgat kuzeyinde ve diger sahalardaki Alteosen kaide konglo-
meralari icerisinde, bircok defalar arandig halde, granit veya gabro cakillarina
rastlanmamigtir. (Bu husustaki ¢aligmalarimiz devam etmektedir). Diger ta-
raftan, Kirsehir kristalin masifi izerinde genis sahalarin jeolojik I6vesini ya-
pan Dr. W. Buchardt ile yaptigimiz sifahi gortismelerde, kendisinin plutonik
intriizyonlarin tersier yasta oldugu tezini kuvvetle miidafaa ettigi 6grenilmis-
tir.
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Bu taslar, liitesien tabakalar1 arasinda, onlarla beraber kirilmis ye kivril-
muis vaziyette bulunurlar (Yozgat - Yerkoy arasi) (2).

Eosenden evvelki volkanik taslar: Etiid sahasinin bati ve giineybati
kisminda, Cigekdagin batisinda ve Yerkoyiin yakin dogusunda, Granit
kiitleleri ile Liitesien tabakalar:1 arasinda, gesitli bilesimlerde bir seri
volkanik taslar tezahiir ederki bunlar1 digerlerinden ayirmak maksa-
dile "eosenden evvel” tabirini kullandik. Altliitesien bu lavlarin {izerine
gelmekte, lavlar ise granitik kiit-lelerle temas halinde bulunmaktadir-
lar. 11k bakigta bu taslar1 Granitin kenar fasiesi olarak kabul etmek akla
geliyorsada tipik volkanik yapilar1 (camsi biinyeleri) bu diisiinceye yer
birakmamaktadir. Asit karakterde ve tiif manzarasinda olan kisimlar
daha hakimdir. Cigekdagin bati ve giineybatisindan alman numuneler
arasinda Dr. MULLER ve VON DER KAADEN agagidaki tipleri tefrik
etmislerdir: Serizitlesmis asit volkanik tas, Silislesmis, kalsitlenmis ve

serizitlesmis volkanik tas, Metasomatik andezit, silislesmis,
kloritlesmis Andezit, serizitlesmis, kaolinlesmis Riyolit Di-
abaz-Spilit, Andezit ve Riyolit.

Bu lavlar ile granitik kiitlelerin Kontakt bolgelerinde yer yer silislesmis
ve hematitlesmis kisimlara rastlanmaktadir. Erupsionun yasi biiyiik bir ih-
timalle Ustkretasedir.

UMUMI TEKTONIK

1. Tabaka ve Kivrim istikametleri: Merkezi masife ait metamorfik
kiitlelerin tabaka, ve kivrim istikametleri, sahanin SE kosesinde, Comak-
lidag bolgesinde genel olarak SW-NE ve bolgenin SW kosesinde NW-
SE'dir. Egim kiymetleri 30° - 90° arasinda degisir.

Asit plutonik taglarin i¢ yapilarini her tarafta tesbit etmek imkani
hasil olamamuistir. Ancak Yozgat-Kayseri yolu kenarinda ve Yozgadin
5 km. giineyindeki aflérmanlarda Kuvars damarlarinin ve transversal
catlaklarin istikametleri NW-SE (130-135°), meyilleri 70-75° ile SW'e;

(2) Liitesien esnasindaki denizalt1 volkanismasini, H. STILLE'nin anlayisina gore,
laramien orojenez sathasini ve plutonik intriizyonlari takib eden "subsequent”
volkanisma olarak distinebiliriz. Buradaki volkanik faaliyet cesitli andezitlerle
baslamakta ve bir bazaltik erupsionla (final volkanisma) nihayetlenmektedir.
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longitudinal ¢atlaklarin istikametleri ise NE-SW (40-45°) ve meyilleri
65-70° ile SE'e dogrudur. Yozgat-Yerkdy sosas: {izerinde, Sarthacili koyi
yakinindeki afléormanda Diabaz damarlarinin ve transversal ¢atlaklarin
istikameti NNW-SSE (155-160°) veya NNE-SSW (15-20°), longitudinal
atlaklar ise WNW-ESE (105-110°) dir. Sorgun giineyinde $ahmurath
yakininda pegmatit-aplit damarlarinin ve transversal catlaklarin istika-
metleri WSW-ENE (75-80), longitiidinaller ise NNE-SSW (15-20°) dur.
Karanlikderede (Delice Irmak) Cangili ve Kazliusag: civarindaki Floorit
damarlarinin istikametleri de WNW-ESE (110-125°) arasindadir.

Birka¢ noktada yapilan bu miinferit 6l¢iilerden granitik masiflerin i¢
yapilar1 hakkinda umumi bir neticeye varilamaz isedef materyel baki-
mindan heterojen olan kristalin kiitlelerin tektonik bakimdan daha yek-
nasak bulundugu ve bilhassa NW-SE ile SW-NE istikametlerinin hakim
durumda olduklar: dikkati ¢ekmektedir. Bu istikametler E-W dogrultulu
alpin istikameti ile diagonal durumdadir ve bolge icin mithim olan cihet-
te budur.

Bolgenin kuzeyinde bulunan serpantin ve radiolaritli Ustkretase for-
masyonunun tabaka ve kivrim istikametleri hemen-hemen dogu-batidir,
tabakalar dik veya giineye devrik olup devaml bir sekilde, 70-75 km.lik
bir saha dahilinde istikamet ve meyillerini muhafaza ederler. Alteosen
flisinin kaide kisimlar1 da ayni variyette olup Ustkretaseye paralel olarak
seyreder ve ayni tarzda dik veya giineye devriktir.

Liitesien transgresif serisinin muayyen bir istikameti yoktur, kristalin
masif tizerinde girinti ve ¢ikintilar teskil ederek transgresyon esnasindaki
morfolojiye uygun bir durum gosterir. Alteosen flisi ile hudut bolgelerin-
de onun istikametine uyar, yani dogu-bati umumi istikameti alir.

Litesienin volkanik tesekkiilatinda, farkli malzemeden yapilmis ol-
dugu i¢in, muayyen istikametler tebariiz edememistir.

Oligosen, liitesien sonu havzalar1 doldurmus olmasi hasebile, mahalli
sartlara bagh degisik istikametler gosterir. Liitesieni takip eden alt sevi-
yeleri daha siddetli kivrimli ve dik, tist kisimlari ise daha hafif kivrimli ve
az meyillidir (Sekil. 5).

Neojen ufki durumdadir, kivrilma hareketlerine maruz kalmamuistir,
daha evvelki formasyonlar: bir ortii seklinde kapatir.

2. Kirilmalar (Fay ve $ariajlar): Metamorfik-kristalin masiflerle Kre-
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tase ve Eosen formasyonlar1 birgok defalar orojenik deformasyonlara
maruz kalmislar ve bu sebeble de mahalli olarak ¢ok fazla kirilmis ve kay-
miglardir. Saha ¢alismalarimiz bu mahalli ve kiigtik faylari tesbit etmege
miisait olmamistir. Ancak daha geng, oligosenden sonraya ait, birkag fay
harta tizerinde gosterilebilmistir. Bunlardan birisi Yerkoyiin dogusunda,
kristalin masif ile oligosen jipsli serisi arasinda bulunmaktadir. Fay takri-
ben N-§ istikametinde uzanmakta ve oligosen tabakalari kristalin altina
dalmaktadirlar.

Yine ayni mahiyette, oligoseni kesen ve WNW-ESE istikametinde
uzanan bir fay, Sekili tuzlasinin giineyinden ge¢mekte ve eosen Oncesi
lavlar1 oligosenle temasa getirmektedir. Burada Oligosen fay hatt1 bo-
yunca ¢okmiistiir. Keza Cigekdagin 3,5 km. batisinda ve 10 km. SE'inde
litesien sonrasi faylar tesbit edilmistir.

Bolgenin kuzeyinde, Ustkretase formasyonu yer yer Alteosen tizeri-
ne itilmis, sariye olmus vaziyettedir. Bu sariajlar Sorgun kuzeyinde, Cu-
mafakili kdytine yakin ve Yozgat-Bogazkale yolu iizerinde Derbent koyii
civarinda miisahede olunmaktadir. Her iki sahada Alteosen flisleri Ust-
kretase altina dalmakta ve Alteosenin kaide konglomeralar: arada goriil-
memektedir. Diger bir sariaj, Cicekdagin glineybatisinda tezahiir etmek-
te ve burada mermerlerle eosen 6ncesi lavlari ve kristalin kiitleyi liitesien
ve kismen oligosen iizerine siiriiklemis bulunmaktadir (Sek. 5/c).

Sariaj hareketleri liitesienden sonraya, geng tektonige aittirler ve bu sa-
hadaki Oligosen paroksisma hareketleri ile ilgilidir. Itilme hepsinde kuzey-
den giineye dogrudur, siiriiklenme miktar: élgiilecek durumda degildir ve
herhalde fazla mesafeler katedilmis olmasa gerektir.

3. Orojenez sathalari: Bolgede tezahiir eden metamorfik kristalin ma-
siflerin tektonik istikametleri alpin istikametlerden farkli bulunmalar1 do-
layisiyle bu kiitlelerin alp dncesi hareketlerden miiteessir olduklar anlagil-
maktadir.

Ustkretase ile Eosen arasinda bélgede oldukea siddetli bir orjenez saf-
hasi hiikiim stirmiistiir. Elemanlarinin ekserisi yuvarlanmus iri pargalar ha-
linde iistkretase malzemesinden miitesekkil olan Alteosen kaide konglo-
meras1 bu hareketlerin bir neticesidir. Béylece Laramien sathas1 bariz bir
iz birakmustir.
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Bolgede hakim olan bugiinkii tektonik liitesien sonrasina, kismende
oligosen ortalarina aittir. Bilhassa Pireneen ve Helvetik fazlarinin parok-
sisma olarak siddetli ve tesirli gectigi muhaktir. Cicekdag giineyinde Oligo-
sen 90°'ye kadar diklesmis ve hatta giineye devrilmis durumdadir (Sek. 5).
Oligosen sonlarina dogru yanbasinglarin tesirleri azalmis, daha ¢ok sakuli
hareketler hakim olmus ve boylece Oligosen sonrasi faylar tesekkiil etmis-
tir. Yitkselmenin Neojen esnasinda da devam ettigi ve yer yer neojeni kesen
ve hatta zamanimiza kadar devam eden faylarin da meydana geldigi, yakin
civarda sik sik vukua gelen deprem hareketlerinden anlagilmaktadir.

4. Paleocografya: Bolgemizdeki Orta-Anadolu masifine ait metamor-
fik kristalin kiitlelerin yiiksek kistmlarinin hig degilse liitesienden beri su
tstiinde bulunduklari agikardir. AJteosen ve Liitesien denizleri, kretase de-
nizine nazaran, biraz daha yiikselmis, masifi daha ¢ok 6rtmiisler ve boyle-
ce kretasenin kristalin masifle olan temasini kapatmislardir. Bugiin arazi
tizerinde kristalin masif ancak liitesien transgresif tabakalari ile temas ha-
lindedir; Alteosen ve Ustkretase ile masifin temas sahalari daha derinlerde,
littesien altinda kalmistir. (Profiller: I-VT).

Mintakada Liitesien transgresyonu bariz bir sekilde inkisaf etmis, liite-
sienden evvelki morfolojiye uyarak kristalin masif tizerindeki girinti ve ¢1-
kintilar1 doldurmustur. Bugiinkii topografyada Liitesienin kristalin ile olan
sinirlar: 1250-1300 m. arasindadir. Bu seviyeden daha yiiksek olan kristalin
cekirdekler, liitesien transgresyonu esnasinda ada halinde bulunuyorlardi.

Sek. 5. Yerkoy ve Cigekdag yakin civarinin jeolojik profilleri, a: Yer-
koy-Candirozii profili, agik senklinal, b: Cicekdag - Arabin koyii pro-
fili, kuzey kanadi dik asimetrik senklinal, c: Biiyiik Teflek-Demirli
profili, giineye devrik senklinal.

Fig 5. Geological Cross-Sections of the area around Yerkoy and Cigekdag.
a: Section through Yerkdy and Candirdzii showing the open syncline
of the oligocene beds, h: section through Cigekdag and Arabin koyii
showing the asymetric syncline of oligocene beds, c: section through
Biiyiik Teflek and Demirli showing the overturned end upthrusted
syncline (olig= oligocene, Eos= eocene, Liit = lutetian, al = alluvium,
volk = volcanics, Mm=marbles, quartzite and schists, Gr=granite and

granodiorite).
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Liitesienin nihayetlerine dogru deniz yavas yavas ¢ekilmege baslamus,
lagiinler tesekkiil ederek iistliitesienin alacali-jipsli kil ve marnlari teressiib
etmistir. Liitesien sonunda deniz daha fazla ¢ekilmis, ayni zamanda yiiksel-
me ve aginmalarda vukua gelmis, liitesienin malzemesi oligosenin kirmi-
z1-alacali konglomeratik riisublarini meydana getirmislerdir.

Oligosen boyunca lagiiner fasies devam etmis ve deniz daha ¢ok ¢ekil-
mistir, ayni zamanda kirmiz1 detritik tabakalar oligosen riisublarini zen-
ginlestirmistir. Oligosen sonunda yer yer aci ve tatl su gélleri kalmuis, deniz
tamamen cekilmistir.

REJIONAL TEKTONIK

Orta Anadolu Kristalin masifinin tektonik durumu son yillarda ha-
raretli bir miinakasa konusu olmus, muhtelif miiellifler birbirinden farkli
hipotezler ileri siirmiiglerdir. Argand ve Kofoer'in alp sistemi i¢in ortaya
koyduklar1 umumi prensiplere gore, Orta anadolu masifi bir "Ara-Ma-
sif = Zwischengebirge" karakterindedir. Dr. Egeran ve Lahn'in muhte-
lif travaylarinda bu goriis aynen kabul edilmis ve jeolojik vakialarla da
teyit edildigi beyan olunmustur. (§. 6, 7, 8). 1950 de Sir E. B. Bailey ve
Profesor W. J. McCallien yeni bir hipotez ortaya attilar ve klasik diisiin-
celeri oldukga sarstilar. Bu hipoteze gore: Orta- Anadolu kristalin kiitlesi
(Kirsehir Kristalinleri) serpantin ve radiolaritli Ustkretase formasyonu
tizerinde Nap (Klip) seklinde durmakta ve Ustkretasede vukua gelmis
biiyiik bir sariaj hareketi (350 km. siiritklenme!) ile kuzey silsilelerin-
den giineye itilmis bulunmaktadir (2, 3). Miielliflerin bu diisiincelerine
esas olarak vermis olduklar1 jeolojik delilleri ve izahlar1 su tarzda hiilasa
edebiliriz:

a) Tipik jeosenklinal riisublar1 olarak bilinen Serpantin, Radiolarit
ve Pillow-Lav'li tesekkiilatin (ofiolit serisi) kristalin masif etrafinda ge-
nis sahalarda aflore etmesi;

b) Ankara havalisi ve Corum bolgesinde ofiolit serisinin ¢ok karisik
bir durum arzetmesi ve kendi tabirleri ile "Mélange" halinde bulunmasi
ve i¢lerinde paleozoike ve altmesozoike ait blok halinde par¢alarin mev-
cudiyeti;

¢) Kirsehir kristalinlerinin tipik olarak senklinal sahalarda aflore
etmesi, buna mukabil Ankara ve Alaca Hoyilik paleozoik ve mesozoik
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formasyonlarinin (Mélange'in) antiklinal sahalara tekabiil etmesi;

d) Kretase sonlarinda (Ustkretasede) pontidlere ait olan Kirgehirk-
ristalinleri bir nap halinde (Anadolu Nap1) Toroslara ait olan Ankara ve
Alaca Hoytik paleozoik ve mesozoikleri iizerinden uzun mesafeler bo-
yunca siiritklenmisler ve onlar1 melanj haline getirmislerdir. Hareketin
devami ile Anadolu nap1 ve bununla birlikte melanja ait temel kivrilmais
ve Ankara-Alaca Hoytik Antiklinalleri ile Ayas ve Kirsehir senklinalleri-
ni meydana getirmistir. Siddetli erozyonlar tesirile Anadolu nap1 antik-
linal bolgelerde aginarak kaybolmus, senklinal bolgelerde ise muazzam
klipler halinde kalmuistir.

Bu hipoteze karsi ilk itiraz Dr. Egeran ve Lahn tarafindan kaleme
alinmistir (5.) Miellifler bu yazilarinda bilhassa su noktalari tebariiz et-
tirmislerdir:

a) Stratigrafi bakimindan Kirgehir kristalinlerini teskil eden unsur-
larla pontid silsilelerini meydana getiren formasyonlar arasinda higbir
miinasebet yoktur, bunlar birbirinden farkl: tinitelerden miitesekkildir.

b) Pontidlerin giiney kenarinda ve toridlerin kuzeyinde tezahiir
eden radiolarit ve serpantinli ofiolit serileri ayni jeolojik sartlar altinda
meydana gelmisler fakat ayr1 ayr1 tektonik {initelere mensub bulunmak-
tadirlar.

¢) Tektonik bakimdan Pontidler umumiyetle kuzeye dogru itilmis,
siiritklenmis kiitlelerdir. I¢ kistmlardaki aksi istikametli, masife dogru
olan itilmeler mevzii mahiyette ve bihassa yenidirler.

d) Kirsehir masifi gibi biiyiik bir kiitlenin bir nap hafinde ytizlerce
kilometre hareket etmesi muhal oldugu gibi, boyle bir halde siiriiklenen
muazzam kiitlenin altinda kalan kisimlarin dinamo-metamorfik bir de-
gismege maruz kalmasi icabederdi, halbuki melanj bu tarzda bir degi-
siklige ugramamuistir.

Jeolojik anahatlarini yukarida tasvir ettigimiz Yozgat bolgesi, Orta
Anadolu kristalin masifinin simal kismui ile kuzey Anadolu sira dagla-
rinin giiney seridini ve bu iki {initenin hudut mintakalarini igerisine
aldigindan, bahis mevzuu olan hipotezin jeolojik vakialarla ne derece-
ye kadar bagdasabilecegini arastirmaga miisait bir saha durumundadir.
Arazi lUzerindeki miisahede ve tetkiklerimiz bu problemle ilgili olarak
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asagidaki vakialarin tesbitini miimkiin kilmigtir.:

1. Takriben 80 km. lik bir mesafe dahilinde Kirsehir masifi ile je-
osenklinal riisublar1 olan serpantin ve radiolaritli Ustkretase arasinda
dogrudan dogruya bir temas mevcut degildir. Her iki birlik arasinda
Alteosen flisi, Liitesien tabakalar1 ve liitesien volkanik fasiesi vardir.

2. Serpantin-Radiolarit ve Pilov-lavli Ustkretase bélgemiz, dahilin-
de "Mélange" halinde degildir. Kalker ve marnlar, radiolarit, serpantin
ve lavlar muntazam tabakalar halinde ve miinavebeli bir sekilde (Sek.
3) birbirlerini takip ederler. Yer yer tezahiir eden yar1 kristalin kalker
bloklari, magmatik malzeme igerisine gémiilmiis vaziyette bulunurlar.

3. Alteosen flisi, serpantin ve radiolaritli seri tizerinde kalin (150-
200 m.) bir kaide konglomeras: ile baglamakta ve bu konglomeranin
elemanlar1 bilhassa Ustkretase karisik formasyonuna ait bulunmakta-
dir, kristalinden gelme parcalar hemen hi¢ yoktur. Alteosen flisi ayni
zamanda Kirsehir masifi iizerinde gortilmemektedir.

4. Kirsehir kristalinleri ancak Liitesien transgresif tabakalari ile te-
mas halindedir. Ayni liitesien simalde Alteosen flislerinin de {izerine
gelir. Liitesienin tist kisimlar: volkanik fasieste inkigaf etmistir.

5. Stratigrafik siralanma simalden cenuba dogrudur: en simalde
Ustkretase, bunu Alteosen takip eder ve en geng olan Liitesien masifle
hem hudut bulunur. Béylece kristalin masif, goriiniiste, Ustkretaseye
nazaran bir senklinal havza icerisinde tezahiir eder.

6. Ustkretase ile Alteosen'in kaide kisimlar1 dik veya giineye, masife
dogru, devriktirler ve yer yer sariye olmus vaziyette bulunurlar (Profil-
ler).

7. Liitesien tabakalar1 kristalin iizerinde ve yakin civarinda hemen
hemen ufki, kristalinden simale gidildik¢e daha dik ve daha siddetli

kivrimhidair.

8. Kristalin masifin ve metamorfik kiitlelerin i¢ yapilari, alpin tek-
tonikten farkl istikametler gosterir; masifte bilhassa SW-NE ve NW-SE
istikametleri hakimdir.

9. Bugiinkii tektonik goriiniis yenidir, liitesienden sonraya, oligose-
ne aittir.
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10. Plutonik taslarin intriizyonlar: tistkretaseden sonradir, laramien
sathasi ile ilgili olarak vukua gelmistir.

Bu vakialar karsisinda Yozgat bolgesindeki jeolojik-tektonik duru-
mun izahini ve E. B. Bailey ile W. J. McCallienin hipotezlerinin miinaka-
sasini agagidaki tarzda hiilasa edebiliriz:

a) Bolgede Ustkretaseden sonra bir yiikselme ve aginma vukua gel-
mis (Laramien safhasi) ve Ustkretase malzemesinden Alteosenin kaide
konglomeralari tesekkiil etmistir, bu esnada kristalin masiflerin intriiz-
yonlar1 da vukua gelmistir. Liitesien transgresyonu esnasinda deniz gii-
neye dogru daha fazla ilerlemis ve masifin daha eski formasyonlarla olan
hudutlarini kapamistir.

b) Bolgemizdeki Ustkretase formasyonu igerisinde muazzam bir sa-
riaj hareketinin izlerine ve emarelerine rastlanmamaktadir. Formasyon
Turonienden itibaren devamli, muntazam ve fosilli bir seri halinde inki-
saf etmekte ve lizerine bir kaide konglomerasi ile Alteosen gelmektedir
(Sekil. 3. ve profiller).

¢) Kirsehir kristalinleri ile ofiolitik seri (ekserisi tistkretase olan me-
lanj) arasindaki kontaktlar, mielliflerin 1953 de zikrettikleri Ayas ve
Alaca -Hoytik misalleri de dahil olmak iizere, hig bir tarafta kesin olarak
goriilemedigi cihetle, sarih bir afléorman olmadan Kirsehir kristalinle-
rini uzun mesafeler katetmis bir napin pargasi olarak kabul etmek ¢ok
glgtar.

d) Mevcut jeolojik komplikasyonlar, yani Kirsehir kristalinlerinin
Ustkretaseye nazaran senklinal bir havza igerisinde goriilmesi hali, Ust-
kretaseden sonra (Laramien orojenezi ile ilgili olarak) simaldeki deni-
zin yavas yavas Giineye dogru ilerlemis olmasi ve masife ait granitik ve
gabroid intriizyonlarin ayni zamanda vukua gelmesi suretile izah oluna-
bilecektir. Levha Il'deki profiller (I-VI) bu izah tarzini detayli olarak tas-
vir etmektedirler. Kanaatimizce, mevcut jeolojik vakialar boyle bir izah
tarzi ile, Sariajdan daha iyi bir sekilde bagdasabileceklerdir.

e) Biz burada BAILEY ve McCALLIEN tarafindan zikredilen jeo-
lojik vakialarin, miinakasa edilmeyecek derecede sarih olduklarini ve
kendi miisahadelerimize tamamen uygun bulunduklarini bilhassa teba-
riiz ettirmek isteriz. Ancak bu vakialarin, mielliflerin hipotezlerini izah
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etmege kafi olmadiklar: fikrindeyiz ve Kirsehir kristalinlerini biiyiik bir
napin pargast olarak kabul etmege bir sebep ve zaruret de olmadig: ka-
naatindeyiz. Diger bazi miiellifler gibi, biz de Kirsehir masifinin Tersier
basindan beri otokton bir kiitle oldugunu ve Anadolu kitasinin ¢ekir-
deklerinden birisini teskil ettigini kabul ediyoruz.

Bununla beraber, Sir E. B. Bailey ve Profesor W. J. McCallien'in hi-
potezlerine kars1 derin bir saygi duymaktayim. Yeni fikirler daha yeni
tikirlerin ortaya ¢ikmasina vesile olurlar ve hig stiphesiz "Barikai hakikat
miisademei efkardan dogar".



ON THE GEOLOGY OF YOZGAT REGION AND
THE TECTONIC FEATURES OF THE
CENTRAL - ANATOLIAN MASSIF
(KIRSEHIR CRYSTALLINES)

Summary and Conclusion (x)
Ihsan KETIN

Introduction: The region described in this paper lies in the middle of
the Kizilirmak curve in central Anatolia and includes the territory of the
Vilayet Yozgat and the Kazas Sorgun, Yerkoy and Cigekdag (Fig. 1). It con-
tains the northern part of the Kirsehir crystallines, the southern ranges of
North-Anatolian orogenic belts and the area between them. Hence this re-
gion is favourably located geologically, judged in the light of the hypothesis
proposed by Sir E. B. Bailey and Profesor W. J. Mc. Callien in 1950 and 1953
on the structural behaviour of the Central-Anatolian massif or Kirgehir
crystallines (2,3). Before discussing these problems, the writer will outline
the geological evidence gathered by him from field observations during the
summer of 1953. and 1955.

Geology: The stratigraphic sequence of the region is: Metamorphic and
drystalline massifs, Upper Cretaceous, Lower Eocene, Lutetian, Oligocene
and Miocene (Neogene).

The metamorphic and crystalline massifs occur in the southern and
southeastern part of the region. They consist of a series of metamorphic
rocks such as quartzites, marbles and schists and plutonic rocks of acid and
basic composition. The acid plutonics are: granite, granodiorite, quartz-
syenite, quartzdiorite and the basic crystallines are: gabbros, diorites, and
some diabases. Both types (acid and basic) of plutonic rocks are non-ho-
mogeneous bodies, their mineralogical composition differing in various
parts of the massifs Likewise the contacts between the acid and basic plu-
tonics are irregular and their age relation is not easy to determine; but at
Borne localities the acid plutonics seem to be younger than the basic ones.

(1) an area of about 100 kilometres east to west and 40 to 60 km. norht to South.
(x) The English text of this manuscript has been read and Corrected by Dr. Sa-
drettin Alpan. The Writer owes him a debtof gratitude.
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They differ from the homogeneous crystallines of Uludag and Kazdag in
Western Anatolia.

The metamorphic rocks of the Yozgat region are cut by granitic intru-
sions. Minerals like garnet, epidote and magnetite occur at the contacts and
large masses of marble and schist are engulfed by granites.

The Upper Cretaceous occurring in the northern part of the studied
area is about 5 to 15 km. wide by 80 km. long. It consists of a typical sedi-
mentary geosyncline which also contains submarine volcanics and serpen-
tine. The main types of the sedimentary rocks are: coloured and thinly bed-
ded limestones; finegrained shales and reddish radiolarites or radiolarian
cherts. The submarine lavas, mostly showing pillow structure, are: spillite,
diabase, basalt and serpentine. They contain also isolated blocks of semic-
erystalline and massive limestones imbedded in volcanic materials.

The formation is well stratified: volcanic and sedimentary layers are
interbedded conformably, and have been folded and faulted together as
shown in fig. 3. and sections I. IV. Thence the structure of the Upper Creta-
ceous of the Yozgat region may be readily recognized.

The reddish and grey limestones contain micro-organisms characteris-
tic of the Turonian, Campanian and Maestrichtian periods. Specimens of
coloured limestone from outcrops along the Yozgat-Alaca-Corum main-
road between kilometres 16 and 24 contain the following fossils as deter-
mined by Dr. Oberhauser:

Globotruncana globigerinoides BROTZEN
G. cf. lapparenti bulloides VOGLER

G. apenninica RENZ?

G. ex gr. lapparenti BROTZEN

G. lap. inflata BOLLI

Gumbelina globulosa EHRENBERG
Globigerina sp. sp.

Radiolariae.

The higher horizons of the formations are made up of sandstones
and sandy limestones containing Miscellanea miscella PF. and are prob-
ably Palaeocene. They are unconformably overlain by a basal-conglom-
erate of the Lower Eocene.

The Lower Eocene is represented by flysch facies, beginning with a
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series of conglomerates, 50 to 200 m. thick, and followed by sandstones
and sandy shales with a thickness from 1000 to 1500 m. The top of the
formation is also conglomeratic and is overlain unconformably by Lu-
tetian sediments. The main components of the basal conglomerate are
derived from Upper Cretaceous erosional material, such as coloured
limestones, radiolarites, spillites, diabases, serpentines and semi-crys-
talline limestones. The conglomerate boulders are well-rounded and
have a maximum diameter of 140 cm. It is noteworthy that the writ-
er was unable to observe amongst these conglomerate boulders any of
Crystalline origin.

In the whole series fossiliferous beds are rarely found except for a
few beds of sandy limestone containing small Nummulites and Rota-
lia indicating the Lower Eocene. They are exposed on the Yozgat-Alaca
mainroad at km. 13.1.

The Lutetian lies unconformably on the older formations and itself
is overlain by gypsiferous Oligocene. The lower part of the formation
consists of conglomerates and sandstones which are overlain by sandy
limestones, marls and pure limestones, containing foraminifera of Low-
er Lutetian age. The following fossils have been gathered from the vicin-
ity of Yozgat and Sorgun, and identified by Dr. A. DIZER:

Nummulites cf. uroniensis AR. HEIM.
N. granifera H. DOUV.

N. partschi DE LA HARP.

N. atacicus LEYM.

N. lucasi d'ARCH.

N. gallensis A. HEIM.

Assilina exponens SOW.

A. mamillata d'ARCH.

A. spira de ROISSY.

A. granulosa d'ARCH.

Near Yozgat, the upper part of the Lutetian consists of volcanic facies;
tuffs and lavas interbedded with sandstones and marls form a mixed series
250 to 300 m thick. The main types of volcanics are hornblende andesites,
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hypersthene basalts, glassy andesites, agglomerates and breccias. Baisalts
are mostly amygdaloidal, the amygdales filled with calcite and agate.

In the Yerkoy-Cicekdag district, however, the Upper Lutetian is of
wholly sedimentary origin and consists of limestones, coloured marls, and
claystones with crystals of gypsum. It is disconformably overlain by red-
dish Oligocene conglomerates. Fig. 4. shows the sequence of Lutetian beds
around Yerkoy and Cigekdag. The Upper Lutetian in this area contains the
following micro-organisms:

Nummulites millecaput BOUBEE.

N. helveticus KAUFMANN.

N. ¢f. Aturicus JOLY et LEYM

N. rouaulti d’ARCH.

N. brongniardi d’”ARCH.

N. lucasi var. yozgati nov. sp. (B, and A, form, A. DIZER).

The fossiliferous bThe fossiliferous eds of the formation also contain
macro-fossils; the following species were taken from several outcrops and
determined by Dr. L. ERENTOZ:

Campanile tchihatcheffi d’ARCH.

Velates schmiedeli CHEMN.

Arca (Barbatia) cf. constantinensis COSSM.
Pycnodonta archiaci BELLARDI.

Ostrea gigantica SOLANDER.

O. radiosa DESHAYED.

Oligocene is a continental formation consisting of eolourecl conglom-
erates, sandstones, sandy shales, marls and clays inter-bedded with layers
of gypsum and rock salts. It uncorformably overlies the older formations
and is itself uncorformably overlain by Neogene. The conglomerates in-
clude fossiliferous limestone pebbles and remainer-nummulites of Lutetian
age. The whole formation has a thickness of about 800 to 1000 m. Coarse-
grained beds predominate over other clayey members of this formation.
Unfortunately, it does not contain fossils and therefore the age relation is
uncertain. On the other hand the reddish and gypsiferous formation oc-
curring in the whole of Middle Anatolia has generally been accepted as
Oligocene; but it includes, as in the Yozgat region, some Upper Eocene at
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the bottom and probably Lower-Miocene on top.

Neogene consists of unconsolidated pebbles, sands, clays and white
limestones (of lacustrine origin), also tuffs. It is only 25 to 50 m. thick and
exposed chiefly on the crystalline massifs. Flatlying Neogene covers all the
other formations.

Igneous activity, represented by acid and basic intrusions into the meta-
morphic and crystalline massifs, and submarine volcanic activity occurred
during the Upper Cretaceous and Lutetian periods. No evidence of more
recent extrusive vulcanism was found in the area studied.

According to field evidence the intrusions are pre-Lutetian But it is
generally assumed that the Kirsehir crystallines are Palaeozoic in age. (1).

The submarine volcanics interbedded with the Upper-Cretaceous sed-
iments consist of tuffs, lavas and serpentines. The main types of rocks are
andesites, amygdaloidal basalts and spillites mostly showing pillow-struc-
ture. The characteristic features of the Lutetian volcanics have previously
been described in the Turkish text of this paper (page...).

Pre-Eocene volcanics: In the western and southwestern part of the re-
gion some tuffs and volcanic rocks such as rhyolites, andesites and spillites
occur between the crystalline and the Eocene outcrops. They are overlain
by Lutetian rocks. At the contacts with the Crystallines and elsewhere the
rocks are silicified, calcified, sericitized and hematitized. The age of this

volcanic activity probably is Upper-Cretaceous.

Internal structures of the Crystallines: Although the writer did not

(1) During the field work in 1955 the writer had the opportinity to make new
observations which lead to the conclusion that the plutonic intrusions are of
Tertiary age. One of the localities (unfortunately all of them lie outside of the
area that is subject of this paper) where the cretaceous limestones are cut by
gabbroid rocks of Kirsehir - Crystallines, is found near the village called Biiyiik
Abdiusag between Yerkdy and Kaman.

Similar observations were made by Dr. W. Buchardt, geologist at the M. T.
A. Institute, on other sections of Kirsehir - Crystal-lines (after personal com-

mimieatins).
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have sufficient time and opportunity in the field for a detailed study of
the internal structures of the plutonic rocks, he was able to make many
measurements of dykes and fracture systems which gave noteworthy in-
formation about the main trends of the crystalline massifs. For instance,
in the outcrops 5 km. south of Yozgat near the road to Kayseri quartz
dykes and transverse joints strike NW-SE (130-135°) and dip to the SW
at 70 to75° degrees. The trend of the longitudinal joints is NE-SW (40-
45°) dipping to the SE at 65 to 70 degrees. In the outcrop near the village
Sarthacili on the Yozgat - Yerkoy mainroad the strike of diabase dykes
and transverse joints is either NNW-SSE (150-160°) or NNE-SSW (15-
20°), and that of the longitudinal joints WNW-ESE. (105-110°). South of
Sorgun, near Sahmuratli, the pegmatites and aplite dykes and transverse
joints strike WSW-ENE (75-80°), and the longitudinal fractures NNE-
SSW (1520°) ; the trends of the fluorite dykes near Cangili and Kazlusag:
in the southeastern part of the region is WNW-ESE (110-125°).

The strike of the metamorphic rocks generally is SW-NE in the south-
east corner of the region, and NW-SE in the southwest corner.

These few data indicate that the two directions SW-NE and NW-SE
are predominant in the crystalline series; they have some connection
with the alpine orogeny; e.g: they are oriented diagonally to the main
alpine W-E trend. This is rather significant.

Strike and dip: The Upper Cretaceous and the basal layers of the Low-
er Eocene strike almost west-east and dip steeply to or are overturned to
the south. The transgressive beds of Lutetian have no definable direction
at all. Their contact with the crystallines is irregular but harmonizes with
the pre-Lutetian land surface well. The strikes of the volcanic facies of
Lutetian diverge also from the general west-east direction. Oligocene de-
posits, sometimes steeply inclined, fill the pre-existing basins and the flat
lying Neogene covers the older formations.

Faults and upthrusts: A few Post-Oligocene faults have been recog-
nized near Yerkoy and Cigekdag. One of them exposed in the south-west-
ern corner of the region strikes west-east and the others almost north-
south.

North of Yozgat and Sorgun, the contact between the Upper Creta-
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ceous and the Lower Eocene has been disturbed: In two different plac-
es the flysch or the Lower Eocene was found below the Upper Creta-
ceous, where the Lower Eocene basal conglomerate is entirely absent.
This would indicate either faults or upthrusts in a manner suggested by
structural cross sections V and VI. The main roads of Yozgat-Bogazkale
and Sorgun-Eymir traverse the upthrusts near the villages Derbent and
Cumafakili. Another thrust is evident in the southwestern part of the
region, where marbles and schists of the crystalline massif have been
pushed southward on to the Eocene and Oligocene beds. All these thrust
movements are directed from north to south and they are post- Lutetian
or early Oligocene in age, i.e. they belong to the Late-Tertiary tectonics
of the region. However the amount of displacement seems not to have
been large.

Orogenic phases: Although the metamorphic and crystalline mas-
sifs were caused by the Tertiary alpine orogenesis they preserved some
pre-Alpine trends which are quite different from those of the Alpine peri-
od. The Upper Cretaceous had been strongly folded during the Laramian
(laramid) orogenic phase. Thus the conglomerates of the Lower Eocene
consist mainly of the Upper Cretaceous materials eroded during this pe-
riod of folding and uplift.

The tectonic features of to-day are those of the Late-Tertiary orogen-
esis. The Pyrenean and Helvetic phases must have been of great violence.
South of Cigekdag Oligocene sediments form an asymmetrical syncline
with a steep or overturned North flank (80-100°). Since the Oligocene
period the region has been uplifted and faulted continuously. Strong
earthquakes near Kirsehir and Yerkoy still reflect the strength of these
recent faulting movements in this area.

Palaeo-Geography: The higher part of the Middle Anatolian crystal-
line massifs may have remained above sea level since Eocene (Lutetian)
period. The upper limits of the Lutetian formations are now found at an
altitude of 1250 to 1300 m. The peaks above these altitudes therefore were
islands in the Lutetian Sea.

Before the end of the Lutetian period the sea began to retreat so that,
gradually, only lagoons remained. During Oligocene times the lagoon
sedimentation proceeded steadily and thick, reddish and gypsiferous
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sediments were steadily deposited in these salty basins. In the Late-Ter-
tiary time only numerous lakes remained, were laid down.

Tectonics.

In the last few years the tectonic behaviour of the Middle Anatolian
massif or Kirsehir Crystallines has been the subject of lively discussion
amongst many authors. According to the generalized theory set up by
Argand arid Kober for the Alpine systemsr Kirsehir Crystallines form the
middle mass (Zwischengebirge) between the northern belt - Pontids - and
the southern Taurids of the Anatolian orogenesis. Dr. Egeran and Lahn re-
vived this suggestion in their papers and gave some geological evidence
connected with this subject (5-8).

In 1950 and 1953 Sir E. B. Bailey and Professor W.J. Mc. Callien (2, 3)
announced a new hypothesis which seems to be quite revolutionary to our
classical conceptions. According to their hypothesis the Kirsehir Crystal-
lines lie on the Mesozoic formations including serpentine, pillow - lavas,
and radiolarian cherts as part of a nappe (as a klippe), which moved a great
dis-tance (350 km.) from the northern pontids to the south in Late Cre-
taceous times (3.). The geological evidences and explanations, on which
the hypothesis by Bailey and McCallien is founded may be summarized as
follows:.

a) The typical geosynclinal sediments, consisting mainly of radiolarites,
serpentines, pillow-lavas and limestones (ophiolitic series) occur around
the Kirsehir Crystallines.

b) In the Ankara and Alaca Héytik districts the Ophiolitic series occurs
as a mixture of great blocks of Palaeozoic and early Mesozoic rocks.

c¢) The Kirsehir Crystallines are typically exposed in synclinal areas,
whereas the Ophiolitic series of the Ankara and Alaca districts occur in
anticlinal areas.

d) "In Late Cretaceous times Kirsehir crystallines (Pontic) were thrust
long distances over Ankara and Alaca Hoyiik Mesozoics and Palaeozo-
ics (Taurus). Continuance of this movement started to fold the Anatolian
Nappe together with its melange foundation, thereby initiating the Ankara
and Alaca Hoytik antidines, and the Ayas and Kirsehir synclines. Concur-
rent erosion removed the Anatolian Nappe in anticlinal areas, leaving enor-
mous klippes in synclinal areas.."

Against these "revolutionary concepts” Egeran and Lahn, in 1951, were
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the first to voice objections. Their main arguments are these :

1.  Stratigraphicaliy the formations consisting of Pontic ranges and
the Kirsehir Crystallines bear no relation to each other. They are different
stratigraphie units.

2. The Ophiolitie series exposed in the southern border of the Pon-
tids and in the northern part of the Taurids were formed under the same
geological conditions, but belong to different tectonic phases.

3. The Pontic ranges have been pushed towards the north; the oppo-
site direction, in the insides toward the crystalline massif is local and very
new. (superficial).

4. Ttisverydifficult to imagine that a mass such as the Kirsehir Crys-
tallines could move long distances without strong dynamometamorphic
effects on its basement rock. These effects however, are not shown by the
Ankara and Hoyiik Ophiolitie series.

On the other hand, field observations by the present author in the stud-
ied area give the following geological evidence concerning this problem:

1. At the surface there is no direct contact between the Kirsehir Crys-
tallines and the geosynclinal sediments for a distance of about 80 km.
Both units have been seperated by Lower Eocene and Lutetian.

2. The upper Creteceaus formation including serpentine, radiolarites
and pillow-lavas appear not to be a confused mixture in the studied re-
gion. Instead sedimentary and volcanic layers are interbedded in an orde-
ly manner as is shown in fig. 3. and sections. Only a few partly crystalline
limestone blocks, undoubtedly older than Upper Cretaceous, are found
here and there.

3. The Lower Eocene flysch begins with a basal - conglomerate 150 to
200 m thick, consisting mainly of Upper Cretaceous debris such as reddish
limestones, radiolarites, serpentines and lavas; pebbles from the Crystal-
lines are quite absent. On the other hand, the Lower Eocene does not occur
in the Yozgat crystalline massif.

4. The Yozgat Crystallines come into contact only with Lutetian beds
which also cover the Lower Eocene in the north. The upper part of the
Lutetian developed as a volcanic facies.
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5. The stratigraphie sequence is directed from north ta south; The
oldest formation, Upper Cretaceous, is exposed in the north and the
youngest, Lutetian, in the south, directly touching the Crystallines. The
Lower Eocene flysch occupies the middle area. This stratigraphical posi-
tion of the crystalline massif therefore indicates that it occupies a "syn-
clinal trough" as do its sedimentary neighbouring formations.

6. The Upper Cretaceous and the basal conglomerates of the Lower
Eocene dip steeply or are overturned and partly upthrust to the south
toward the Crystallines (sections).

7. Lutetian beds dip very gently in the vicinity of the crystallines, but
are steeper and strongly folded farther away.

8. The predominant directions - of the internal structures of the Crys-
talline and metamorphic rocks are-NW-SE or NE-SW whereas the main
trend of the alpine tectonics is W-E, so that these two systems lie diago-
nally to each other.

9. The tectonic features of to-day are very young in age. They belong
to the Post-Lutetian and partly to the Oligocene phases of the alpine oro-
genic deformations.

10. There are many indications about the Tertiary (Lower Eocene)
age of igneous intrusions. In the light of the points of evidence quoted
above, the writer will attempt to give his conception of the geological
history of the Yozgat region and to discuss: the tectonic concepts by Sir
E. B. Bailey and Professor W. J. McCallien as follows.:

a) At the end of Cretaceous times the geosynclinal area of the re-
gion was uplifted and partly eroded (the Laramian phase). Whereby the
basal-conglomerates of the Lower Eocene, mainly consisting of Upper
Cretaceous debris, were formed. During this period, the igneaus rocks
of the Kirsehir- Crystallines intruded into metamorphic series and prob-
ably cut the Upper Cretaceous and volcanics. The Lower Eocene sedi-
mentation covered the contact between the crystallines and the Upper
Cretaceous and the Lutetian transgression was making increasing pro-
gress toward the Crystallines and obscured the boundary between the
Crystallines and the- Lower Eocene.

b). The Upper Cretaceous formation in the studied area shows nor-
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mal stratigraphie sequences of the fossiliferous Turonian and Senonian
including the wholly Maestrichtian and probably Palaeocene formations.
It shows no sign of any great thrusting movement, and is unconformably
overlain by the basal-conglomerates of the Lower Eocene flysch.

¢). In as much as the contact between the Kirsehir Crystallines and
the ophiolitic series (mainly Cretaceous) represented in both the areas of
Ayas and Alaca Hoytik which were quoted by E. B. Bailey and W. J. Mc-
Callien in 1953, is nowhere seen clearly, it is very difficult to accept the
hypothesis without indubitable visual evidence that the Kirsehir Crystal-
lines were formed by a thrust nappe of such extensive movement.

d). "the extraordinary circumstance that the Kirsehir Crystallines are
typically exposed in synclinal areas” can be explained by a progressive
extension of the northern geosyncline toward the south during and after
the Laramian orogenesis, and by the presence of simultaneous intrusion
of granitic and gabbroid rocks, the sections I-VI may illuminate this sug-
gestion. The author believes that this alternative interpretation may bet-
ter cor-respond to known geological facts than the hypothesis of a thrust.

e). The present author finds the geological evidence quoted by Bailey
and McCallien indisputable and in accord" with his own field observa-
tions, but he finds this evidence insufficient as an explanation of their
hypothesis. He can find nothing to support the idea of a thrust, or that
the Kirsehir Crystallines form a part of a big nappe resting on the mixed
series (mainly Cretaceous). On the contrary, the geological field evidence
indicates, in the opinion of the author, as of that of few others, that the
Kirsehir Crystallines have been an autochtonous massif from early Ter-
tiary times.

Nevertheless the writer has the greatest admiration for the hypothe-
sis of Sir E. B. Bailey and Professor W. J. McCallien. New ideas give birth
to still newer ones and the 'light of Truth emerges from the struggle of
ideas".
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