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Jeoloji. Miikendmlifi, TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odasi ya-
yiidir. Yilda ii¢ kez yayinlanir.
Dergi Oda'nm amag, ilke ve ya-
yim kosullarina uyan her yazi.
ya aciktir, Yayinlanan yazilar-
daki fikir ve teknik sorumlu-
luk yazarlarina ait olup, Jeolo-
ji Miihendisleri Odasini ve. Der-
giyi baglamaz.
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Tescilli biirolar Jeoloji. Miihen,
digleri Odasi'nin yayin organla-
rina vereceklefi ilan tcretleri-
*\m %25'inden muaf olurlar.
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tirauob-'
jeoloji miihendisleri odasi

(JMO)

6235 (7303) sayih Tiirk Mii-
hendis ve Mimar Odalar1 Bir=
Ugl (TMMOB) Yasasina gore
18 Mayis i&74 yilinda kurulan
TMMOB Jeoloji Miihendisleri
Odasi, miihendislik unvanina
sahip ve jeoloji meslegi ile il-
gili biitiin uygulamalar1 yap-
maya yasal olarak yetkili bu®
lunan tiim jeoloji miihendisle-
rinin anayasal tek meslek or-
gitii olup T.C, Anayasasi'nin
135. maddesinde belirtildigi fi-
xere kamu kurumu niteliginde
bir meslek kurulusudur.

Oda, yeralt1 ve yeristii dogal
kaynaklarimizin {lkemiz ya-
rarlar1 dogrultusunda degerlen
dirilmesine katkida bulunmak,
Maden Jeolojisi, Petrol Jeolo-
jisi, Yeraltisular1 Jeolojisi, De-
niz Jeolojisi, Insaat Jeolojisi,
Cevre  Jeolojisi;,  Kentlesme
Sondajeilik Temel Jeoloji Hiz-
metleri ve c¢e§itli miihendislik
uygulamalarinda meslegin et-
kinlestirilmesine ve uyelerin
yetki ve  sorumluluklarinin
saptanmasi ve gelistirilmesi yo
niinde ¢aligmalar yapmak, jeo-
loji miihendisligi egitiminin ge,
usmesine, katkida bulunmak,
ilk dort yillik temel jeoloji mii.
hendisiigi efitiminde birlikteli-
gin "saglanmasi gorevini Tst-
lenmek, meslegin gelismesi ve
tanitilmas:  ile ilgili teknik
kongre, seminer, simpozyum,
konferans, sergiler * diizenle-
mek, {iyelerinin birbirleri {le
ve halk ile olan iligkilerinde
diirtistliigii ve giliveni hakim
kilmak tizere meslek disiplini
ve ahlakim korumak amaciyla
calismalar yapmaktadir.

. N .
Yeni Yaymnlar . . . ., ... ,,,.... .. S N TR I

Haberler .. ... .. . .. . . ..., Lo e E. 2 e

e .. .
JtO10j1 Takvimi L., mtfa VN T e e,
Yeni Uyelerimiz ,...5,.,,00.05090s» BT B T T T U

JM,0 Yayin ve Malzeme Satig Listesi................. ... ... ...

Ayyildiz Matbaas1 A,S, Ankara - 1985

42

43

44

46



Okurlarimiza
"1985 Basinda” (%)

Toplumlarin, miihendislik ve mimafhk faaliyetlerine duydugu ge-
reksinmenin arttigi donemlerde, miihendis ve mimarlarin toplum icin-
deki etkinlikleri ve sayginliklari artis gosterir. Mesleki pratigin artis
gostermesi meslek mensuplarimin oldugu kadar bunlarin kuruluglarinin
da Onem ve etkinligini artirict sonuglar yaratmaktadir,

Tiirkiye agisindan bakildiginda, sanayilesme ve imar faaliyetleri-
nin goreceli de olsa artis gosterdigi donemlerede miihendislik-mimarlik
faaliyetinin serpildigi rahatlikla gézlemlenebilir* Miihendislik-mimarhJk
Jfaaliyetlerinin dizginlenmedigi donemlerde, miihendislerin-mimarlarin
mesleki kurulusunun da, iiretkenligi, etkinligi, sayginligi artis gosier-
mekiedir* Kugskusm boyle bir model mantigi, hayatin biitiin ayrintilarini
aciklamamaktadir; insan faktorii; orgiitsel ve diisiinsel birikimlerin, faali-
yette senteze giden yolda gosterdigi zaman atlamalari, bu modelde kay-
malara neden olmaktadir.

Nitekim 1950-1968 yillan arasinda, kaba bir toplumsal cizgi olarak,
sanayilesme ve Imar alanlarinda, goreli ve dengesiz de olsa bir faaliyet
artisi gozlemlenebilin Bu artis, miihendislik ve mimariik uygulamalar
sonum, yeni bilgi ve deneyimlerin kazanilmasina yol acar. Donem; gem-
lenmis mesleki etkinliklerin elverdigi olciide bilgi birikimi yaratmistir.

Bu birikimin sonuglan miihendis ve mimarlarin mesleki kurulusu
TMMOBde, nitelik sicramasi sayilabilecek, yeni ¢oziimlemeler, sentez ve
yorumlarda kendini gosterir.

Ulkedeki diisiinsel cerceve ve uygulama pratiginin bir adim oniinde
gerceklesen TMMOB ¢oziimlemeleri, Ekligin, 1968-1977 yillarina denk
diisen dinamik yapisina baz o Msturur*

1950-1968 yillarinin bilgi ve deney birikimi, 1965 sonrasinda yeti-
sen gen¢ kusagin Milesellestirdigi Orgiit yapisi, gen¢ kusagin siyasal-
diisiinsel giic ve heyecani, TMMOB'de bulunmus ve biitiinlesmistir. Bu
ticM giic faktonlerindeki biitiinlesme, iilkedeki tiretim yapisinin buhran-
It konumuna ragmen, ona karst olarak, egemen yaklasimlarin oniinde ve
otesinde coziimlemelere, yorum sentez ve etkinliklere kaynak olustur-
mustur.

* Bu sayimizda, Okurlarimiza kosesini TMMOB Baskam Teoman
Alptiirk=iin 1985 basinda adli yamama ayirdik»

JHOLOJI MUHENDISLIG"/OCAK 1985



Baslangicta ve hir donem, dinamizm kaynagi olusturan bu kompo-
zisyon, TMMOB nin 0zgiin enerji kaynaklarini ve iiretim aparatlarim ikin-
ci plana itmigtir. Miihendislik ve mimarlik alanlarinda yasanan uzun
streli durgunluk da, TMMOB ézgiin aparat ve kaynaklann ikinci plana
itilmesinde kolayliklar saglamistir.

Sonucta, TMMOBnin biigi ve insan gi7*dilerini saglayan ve sekil-
lendiren temel unsurlar kendi ézgiin araglar olmaktan cikmis, farkli sos-
val giidiilemelerin motivasyonu én plana cikmistir. Boylece kurum ge-
reksindigi enerjiyi kendi kaynaklariyla saglayamaz hale gelmistir. Ener-
ji kaynaklar acisindan tipik "disa bagimhlik’- olgusu gelismistir deni-
lebilir.

Disa bagimli enerji isleme olgusunun dogal sonuglari ise, bu girdi-
lerin ¢ekildigi ya da saglanamadigr durumlarda” "voltaj” diisiisii, ve ha-
reket yetenegindeki agirlasma seklinde kendini gésterir,

Kuskusuz 1977 sonrasinda yasanan ve halen devam eden durgunluk
baska bircok digsal igsel faktoriin bileskesiyle olusmustur. Ancak 1985
basinda” kurum igi etkinliklerin programlanmasinda ele alimp islenmesi
ve mevcut kaynaklarla ¢oziimlenme olanag: aranmasi gereken alanlardan
biri olarak bu konuya yaklasilmaUdir*

Miihendis ve mimar toplulugunu, miihendis ve mimar olduklar: igin
ilgilendiren konularin, bu konularin muhatabi olanlar tarafindan ele alin-
masi, bu alana Iligkin etkinliklerin olabildigince kollektif-cok sesli bir ya-
pida gerceklestirilmesi, TMMOB yénetimlerinin geleneksel yaklasimim
olusturur,

TMMOB'nin ozerk, gomMIlii katilima acik yapisi ve demokratik is-
leyis mekanizmalar: ™ geleneksel yonetim anlayiglarinin da iireiicisidir.

Uye varhigi ve uzmanhk alani ile dogrudan iliskili olan Odalar ve
birimlerinde ihtisasa yonelik etkinliklerin iiretimi esas'tir* Bu liretim
agwrlikl olarak goniillti calismalarla yaratilmaktadir, Hiyerarsik ve poli-
tik bagimhihigin disina cikabilmek” cikar iliskilerinden arinabilmek an-
cak boylesi bir goniillii mekanizma ile saglanabilir,

Goniillii mekamizmalarin odalarda canlandiracag iiretkenligin, §u-
rekli kilinmasi ve etkinlestirilmesi TMMOB'de agirlikli profesyonel me-
kcmizmala/r desteginde gerceklestirilebilir,

TMMOB'de olusturulacak profesyonel agirlikli mekanizmalar, oda
ve birim yéneticilerinin tekdiize biirokratik hizmetlerden ve isletmecilik
gorevierinden de kismen arindirilmast sonucunu yaratacaktir.

Boylece TMMOB catist altinda bulunan her meslek grubun/un kendi
alanina iliskin iiretkenligi artirilabilecek, orgiitlenmede karsilasilan is-
letme biiyiikliigii esikleri de asilabilecektir, 1985de 30 yili geride bira-
kan TMMOB ve Odalar icin érgiitsel yetki sorumluluk ve giic dagilimi-
nin toparlandigi, yerellesme ve ihtisaslasmanin serpildigi, kurumsal et*
kinligin arttigi bir yil olacaktir.

JEOLOJI MUHENDISLIUI/OCAK 1985



Sultandag Kuzeybatisindaki Allokton Birimler ve Jeolojisi

The geology and allocthonous units of the northwestern Sultandag

CAVIT DEMIRKOL
CENGIZ YETIS

(:,ukurova Qnive'r'sitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana
Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana

OZ i Bati Toroslar'm kuzeyinde bulunan inceleme alaninda temeli Ust “Kambriyen-Alt Ordovisiyen yagh
Sultandede formasyonu olusturur; Bunu ‘'agisal uyumsuzlukla Liyas-Litesiyen yagh siirekli sedimanter bir
istif tistler. Bu latif Maestrlhtiyen oOncesinde karbonatlardan, Maestrihtiyen Liitesiyen araliginda pelajik ve
neritik ¢ékellerden olugmaktadir, Liitesiyen sonunda tektonik bir dokanakla Hoyran ofiyolitli karigigi bolgeye
gelmektedir/ Bolgede Ust Miyosen'de baglayan yeni bir tektonik etkinlik dénemi icinde hizhi bir karasal "ve
golsel kirintili depolanma s6z konusudur»

Inceleme alaninda Kaledoniyen ve Alpin daf olugum hareketleri ile gelismis, yap: sekilleri gdzlenmistir.
Meaozoyik ve Senozoyik yasli formasyonlari Alpin dag olusumu ile kivrimlanirken, Paleozoyik yagli Sultan-
dede formasyonu hem Kaledoniyen, hem de Alpin daf olusumu hareketlerinden etkilenmistir, Sultandede for-
masyonu, c¢aligma alaninda Devoniyen oncesi bir daf o”“sum evresi ile kiviimlamp su Ustli olmustur, inceleme
alaninda Alt Ordovisiyen-Llyas araligin1 temsil eden birimlerin bulunmamasi, belirtilen zaman araliginda c¢o-
kelmeme nedeniyle degil de, bunlarin asinim ile yok olduklari geklinde aciklanabilir,

Liyas-Liitesiyen yasli sedimanter istif Ile Ust Miyosen yashh Bafkonak formasyonu arasindaki uyum-

flusluk Pireneen evresi lle iliskilidir, Pireneen evresine baglh olarak Liyas-Liitesiyen ‘vagh istifte kivrimlar ve
sistemli eklem takimlart gelismiktir, Liitesiyen sonundan baglayarak caligma alaninda birinci derece egemen
olan diisey yiikselme ve alcalmalar, bunlara baglh olarak gelisen faylar, bir taraftan katman durumlarim et-
kirken diger taraftanda kivrim eksenlerinin uzun mesafelerde izlenmesini glgle§tirmi§tir, Pliyosen sonun-
daki yiikselmeler Ise Rodaniyen evresini belirlemektedir,
ABSTRACT : The investigated area is located /m the mcsrtherii part of the We”t Taurus monutala whose
tassement m Sultandeide formation and age is of upper Oambrlaii-Lower Ordovician, This unit is unconu
formably overlain by a Ua»sic-Lutettaa aged continuous roddnantary sequence, This sequence is basically
Consist of pre-MaestrlehMai! carbonates and, pelagic and neriitio deposit» of Mae»trichttan-Lutetlait age.
Hoyran ophloMtMc melange was emplaced to the region by a tectonic process at the end of Lutetian, Du-
ring tha Upper Mjowne, tM& basin was filled bj a, rapid terrestrial-lacustrine sediments initiated by a new
period of tectonic instablMty,

In the area, It is found that there are structures related tb Caleddniaai and Alpine orogenesis. The Me-
sozolc and Cenozoie aged formattons were folded by the Alpine orageny, On the other hand, it may be said
that Paleozoic aged Sultandede- formation was affected by both Oatedonlan and Alpine orogenesis. Sultandede
formation could /e said to have emerged by the pre Devonian orogenlc phases, Due to erosion, the Lower
Ordovieian=Llas*!c aged rocks are not outcropped in the area,

The unconformity between Llassic-Lutetlan aged sediments and the Upper Miocene aged Bafkonak for-
mation may be explained by the Pireneen orogenic phase, In the Pireneen orogenie phase, folds and syste-
matic joint sets also developed to the Liassie=Lutetidn aged sequence, After the Lutetian, the vertical move-
ments In ttie area were primarily dominant and eonseqgently, the faults developed Wmt affected the beds and
also fold axes. These faults however, present some difficulty in tracing the fold axes in the long dfetances
The uplifting happened at the end of Pliocene, seems to help clarify the Rodanian onagenlc phase.

SIRIS

Suitandaf kuzeybatisindaki aliokton birimler ve
ieolgjisi adli bu makalenin amaci, Kilickaya . Yukari-
sirtar stirtiklenimi ile Aydofmus _ Celeptaf atiriikle-
liml ve yanotokton bir temel istifi Ustiine yerlesmis
ifiyolitik. kokenli allokton kayalarin (birimlerin)
eometrisini \yerle§me bigiminl ve yanotokton istif ile
1e tir bir iligki i¢erisinde bulundugunu belirlemek, bol-
renin yapisal jeometrisini ortaya koymaktir, Inceleme
Janindakl yanotokton ve otokton birimlerin stratigra-
isi daha Onee ortaya konmustur (Demirkol - Yetis,

1984). Caligilan * bolge isparta ve Afyon il sinirlart ige-
r'sindedir (Sek, 1),

ALLOKTON BIRIMLEB

inceleme alaninda degisik ya§, tiir ve boyutlu,
farkli olugum ortamlarini gosteren kiregtasi, c¢ortlii ki-
regtagt, radyolarit, peridotit, serpantinit, bazik intriizif
kayalar ile §ist ve metabazitlerden meydana gelen bi-
rime “+Hoyran ofiyolitli karisigi (Ho)" adi uygulanni§-
tir (Demirkol, 1981),

JEOLOJi MUHENDISLIGI/OCAK 1985 3
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Sekil 1 7 Calisma alaninm yer buMura haritasai.

Figure 1 ¢ Location map of the studied area,

HO YEAN OFIiYOLITLI KABIpOT (Ho)

Calisma alaninm kuzeydogu ve kuzeybatisinda
Arizli, Aydogmug, Armutlu koyleri ile glineydofusu'nda
Kumdanli, Oeleptas ve Yukaritirtar koylerinde ytizey-
ler, Tabanda cogun, flis Ozellikli ve Liitesiyen yagh Oe=
leptas formasyonu tlizerinde genel olarak; Armutlu gi-
ney dogusunda oldugu gibi Tagevi, Golciik ve Yukar tr¥,
tar formasyonlar1 tzerinde tektonik bir dokanakla yer
alir. Tavanda ise Ust Miyosen-Pliyosen yashi Bagkonak
ve Yarikkaya formasyonlar: tarafindan acisal uyum-
suzlukla tstlenir, Hoyran ofiyolitli karigiginda bulunan
sedimanter bilesenler s1g ve derin denizel ortamda olus-
mus, Kumdanh kiregtasi, Aydogmus kirectasi, Derebaf
radyolariti, Kuzutasi kirectas1 olarak
(Demirkol, 1981).

ayirtlanmaistir

Knmdauli Kiregtast (Te-Jk)

Gribeyaz renkli g¢ogun belirgin katmanlanmasiz,
diizensiz eklemli, erime bofluklu, sekersi dokulu, bazen
dolomili olup ¢ok degisik boyutlarda bulunan, s1g denizel
nitelikli bloklardan olusmustur. En biiytik ytizlegi Kum-
danli koyii (G-14) ve Babagecidi tepe (F-6) dolayinda
yer alir, Hoyran ofiyolit karisig1 i¢inde ytizer konumlu,
cizglsel dilinimli, kayma izli olistolitler seklindedir. Alh-
nan Orneklerin ince kesitlerinde kit fosilli Involattna'll
biyosparit, biyopelsparit oldufu saptanmis ve igerdigi
Involittina simiosa Oberhéduser!, Thauinatoporella sp, ve
Valvulma sp. fosillerine dayanarak kayaca tust Triyas-
Alt Jura yasi verilmistir. Neritik bir ortam Urtnudir,
Bitim, fosil icerigi, olusum ortami bakimindan Yalvac-
Aksehir dolayinda "Babagecgidi kirecgtas1” ile (Demirkol
ve digerleri, 1977), Bati Toroslar'da Beysehir-SeycUge-

4 JEOLOJI MUHENDISLIOT/OCAK 1985

hir dolayinda "Boyali Tepe Birimlinin taban diizeyiyle
es def erlidir (Brunn ve digerleri, 1971),

Ay dogmus Kirectast (Ja)

Gri-beyaz renkli belirgin katmanlanmasiz yari bil-
lursel, sekersi dokulu, yer yer ¢ort yumrular: i¢eren bi-
yosparit ile gri-sar1 renkli, ince katmanli ¢ort seritleri
ile ardalanmali olup diizensiz eklemli ve kivrimhdir,
inceleme alanindaki yiizlegi Aydogmus koyii (D-4) gii-
neyindedir, Alman Orneklerden birimin oobiyosparit
yapiligit oldugu» Trochollna Alpiitia L&upold, ValvtilSna
sp,, Nautiloculina sp., vb, fosilleri i¢erdigi, ¢ort seritle-
rinin ise Radiolar6a-Ti mikrit oldugu ve daha baska fo-
sil icermedikleri saptanmistir, Biyosparit diizeylerinin
sif bir denizel ortamda olustugu ve Maim yash oldugu,
Radiolaria'li mikrit diizeylerinin ise derin bir denizel or-
tamda olustugu soylenebilir»

Derebag Badyolawti (Kd)

inceleme alanimda raryolarit kirmizi, ¢ok sert, saf-
lam, yer yer ince katmanlanimli, laminah, peiajik mik-
rit ile ardalammlidir. Yuzlegi Kumdanhi koyu (E-12)
kuzey batismdadir. Radyolarit rengi, serti if i ve day anik.
lilift ile kolay farkedilir. radyolaritinde
RadiotiarJa ¢cogun kotili korunmus oldugundan tir tayini
yapilamamistir. Ancak radyolaritler arasinda ara kat.
man olarak bulunan pelajik kiregtagmda Globotruncana
ep. saptandigindan birime Ust Kretase yasi verilmistir,

Derebag

Kuzotasi Kire¢tas: (Kk)

Kirmizi=beyaz renkli, orta-kalin katmanli, diizensiz
kirikl1 olup radyolarit ile ardalanimli bulunan birim
Olobotruncana*li biyomikrit yapilishdir. Alinan Ornek-
lerin ince kesitlerinde belirlenen Globotruncana stuarti
de Lapparet ile birime Maestrihtiyen yagi verilmistir,

Hoyran ofiyolitli karisigL icerisinde bulunan degigih
yvaslh olistolitler bir istif olusturmazlar ve bloklar sek-
Unde bulunurlar. Hoyran ofiyolitli karisigi, inceleme
alaninda sedimanter bilesenler yaninda serpant'nit, ba-
zik Intriizif kayalar jist ve metabazitler kapsar,

Serpantinit (S)

Inceleme alaninda Arizli (0-4) giineydogusunda ha,
ritalanabilen birim tektonizmadan etkilenmistir, Bu ne-
denle yer yer sistlesme ve muonitlegme goOsterir. Sist.
le§mi§ serpantinitin yer aldigi makaslama zonlarmds
yer yer degisik yonde gelismis perdah ylizeyli ser,
plntinit bloklar1 gériiliir, Serpantinit Icerisinde bazit
sokulum kayalar:t ve serpant'nitie koken iligkili manye-
zit zulunur. Degisik derecede deformasyon izleri g6-
riilebilir. Alman el orneklerinde yesil-siyah renkli olar
birimin mikroskop incelemelerinde kayacin baslica bas:
tit pseudomorflari (kristal dig c¢izgilerini korumakla be-
raber serpantinlesme Ile bilesenleri tiimiiyle degismi*
olan piroksenler), lizardit ve Kkrizotil minerallerlnder
olustugu saptanmustir. Orneklerde tipik balik agi do*
kusu gelismistir. Ag- dokusunun Ici genellikle izotroptt
ozelliktedir. Bazi orneklerde af dokusunun i¢i ve af do.



kusu kollarinda yaygin kloritlesme gortliir, Buytikltik-
leri yer yer 2.5 mm. ye ulasan bastit pseudomorfla-
rmda bazen az miktarda kalint1 seklinde ortopiroksen
(olasilikla enstatit) izlenmektedir. Kayacin makaslama
catlaklarinda karbonat olusumlar1 vardir. Opak mine,
rai olarak kromit, limonit ve hematit saptanmistir,

Deformasyonun daha etkin oldugu serpantinit ke-
simlerinin el &rneklerinde breslesme ve milonitlesme
gbze carpar, Bu Ozellikteki serpantmitte af dokusu bo-
zulmus, yerine metasomatik doku gelmistir. Bunun so-
nucu olarak silis (yogim kuvars) ve karbonat mineral-
leri yaygin olarak yer alirlar. Ayrica yan mineral ola-
rak kromit kristalleri gozlenmistir. Bazi makaslama
zonlarmda kaya sistli bir yapit kazanmustir.

Bazik ig¢puskitriikler

Serpantinit igerisinde diyabaz ve gabroik diyabaz-
lar ile temsil edilen bazik i¢puskiiriik kayalarin yaygin
ve cok sayida yiizlek vermelerine kargin c¢ok kiiglik
bloklar olmasi nedeniyle ayri1 haritalanamamistir. Baz1
bloklarda, igpitiskiiriik kaya ozelliklerinden olan "sogu-
ma kenarlar1” korunmustur, Bazan da 1 m. kadar kii-
cuikliikteki bloklarda, iri kristalli ve gabro &zellikli, ke-
narlara dogru kristal boyutlarinda herhangi bir kiigul-
me goOriilmez. Tim bloklarin kenarlarinda breslesme,
dokanaktaki serpantinitte milonitlesme ve sikisma yap-
raklanmasi gelismistir. Baz1 blok ytizeylerinde tasinma
ve donme hareketleri gosteren, degisik yonlerde ge-
lismis, kavisli perdah yiizeyleri vardir. )

El orneklerinde som, iri veya ¢ok ince kristallid r.
iri kristalli olanlarda iri mafik mineraller ve 34 m, bu-
yukliige kadar plajiyoklas kristalleri
Mikroskopta baslica plajioklas, ojit, hornblend ve
klorit gortiliir, Plajiyoklas bazik nitelikte olup labrador
- bitovnit bilesimindedir. Plajiyoklaslar zonlu yapil,
albit ve periklin Ikizlidir. Kristaller 34 mm biiyiikliige
kadar ulasmaktadir. Yer yer bozusmayla birlikte kil-
lesme ve serisitlesme de gelismistir. Baz1  6rneklerde
taze, bazilarinda ise kenarlara dogru hornblend ve klorLL
te dontismiig kalint1 biciminde ojit gézlenmektedir. Kimi
idiyomorf, prlzmatik, kahve-yesil renkli, kimi de kseno.
morf bicimde ojit ve kloritle beraber hornblend goriil-
mektedir. Ofitik doku bazik kayalarda da tii)ik olarak
izlenmektedir, Ancak bazi1 ‘6rnekler gabroyik diyabaz
ozelliginde olup kristalleri daha Iridir, Bu tir yaplrvé
doku iligkilerinde, bu grupta toplanan kayalarin timiiy.
ie tipik efiizif 6zellikte olmadigi, damar kayaci hatta
subvolkanik dokulara gecis gosterdikleri anlasilmak-
tadir.

gorulmektedir,

Sistler

Metamorfizm a Oncesi kayaci olusturan gerecin
cinsine bagli olarak yilizlekte farkli makroskobik Ozel-
likler sunarlar. Mikroskop, incelemelerinde fiilllt ve ba
zik sistler olarak ayirtlanabilmis, fakat kiiciik bloklar
seklinde goruldigunden haritalanamamastir.

Fillit acik yesil-gri renkli olarak goriilmektedir.
Yapraklanma gelisebilmis ve bu ylizeylere serisit ipek
parlakligi vermistir. Mikroskop incelemelerinde kayaci

olusturan baslica mineraller klorit, serisit, kalsit ve
kuvars olup yer yer bunlara muskovit, biyotit ve albit
minerallerinin katildig1 saptanmustir. Bu mineraller fii-
li tin pelitik kokenli geregten olustugunu gostermekte-
dir, Fillitten daha koyu renkli olarak kimi ytizleklerde
bazik sistler izlenmektedir. Renkleri koyu yesilden ma-
vimsi renge de8isim gosterir, Sistozite fillit'teki kadar
olmamakla birlikte iyi gelismistir. Sistoziteye paralel
bantlar olarak birka¢ mm, kalinliginda kuvars gorilir,
Aynca yapraklanma ytizeylerinde serisit Ifnecikleri yer
alir. Bazik sistler, sistler i¢erisinde metamorflagmi§ ba_
zik kayalarla (Metabazitler) ayni diizeylerde ve bu ka-
yalara yakin yerlerde goériiliirler. Saptanmis olan saha
iliskisinden baska mineral parajenezleri de, sistlerin ola.
silikla bazik tif kokenli olduklarini belirler, Kayalarda
tektonik etkiler nedeniyle kataklastik yapi-doku gelis-
mistir.

Metabazitler

Sistlerden daha dayanikli olduklarindan sahada to-
pografik goriiniimleriyle kolay ayirtlamrsa da yeterli
bliytikliikte olmadiki arindan haritalanamamaslardir,
Yesil-koyu mavi ve gri renkli olan birimde metamor-
fizma kenar ve makaslama zonlarmda etkin olmus-
tur. Bu kayalarin i¢ kesimlerinde serpantinit'ler i¢in-
deki bazik igpuskiiriiklere benzeyen m'neral bilegimi ve
dokusal dzellikler korunmustur,

Hayran ofiyolitli karisiZinin bilesenleri kendi ara-
larinda tektonik dokanak iliskisi sunmaktadir. Tekto-
nik deformasyon izi en belirgin olarak ayni strese fark-
It davranmis gosteren kaya turleri arasinda gelismistir,
Ornegin serpantinit'lerde makro olarak gdzlenen tekto-
nik deformasyon mikro olarakta gozlenebilmektedir.
Bunlar Hoyran ofiyolitli karisigin tektonik kokenli ol-
dugunu kanitlamaktadir,

HOYRAN OFIYOLITLI KARISIGININ OLUSUM
ORTAMI, YERLESIMIi ve YASI

Calisma alani ve yakin yOresinde geni§ yayilim gos.
teren Hoyran ofiyolitli karigig1 ve bunu olusturan bile-
genlerin ¢ogunlugu, olusum ortami hi¢cbir zaman okya-
nusal havza niteligi kazanmamis olan alttaki birimlere
ortam bakimindan yabanc¢idir. Bu nedenle Hoyran ofi-
yolitli karisiginin olusum ortami c¢alisma alaninin  di-
sinda olmalidir.

irdeleme alanin1 kapsayan Toros kusaginin da igin-
de bulundugu Alp-Himalaya dag olusum kusaginin
sekillenmesi Tetis okyanusunun yaklagsma ve kapan-
masina dayandirilmaktadir (Dewey ve digerleri, 1973;
Smith, 1971), Triyas'tan Lites'yen'e kadar sureklilik
goOsteren Toros otokton platformu litofasiyes ve geomet-
rik sekil bakimindan Afrika kitasimin kuzey kesimine
ait oldugu bildirilmektedir (Brunn ve digerleri, 1971;
Dewey ve digerleri, 1973; Gutni¢ ve digerleri, 1979;
Marcoux, 1979), Calisma alaninda, Beysehir ve onun di-
sindaki Toros kusaginin diger kesiminde ylizeyleyen ofLL
volitli karigigin bilesenleri, c¢ogunlukla okyanusa! hav=
za ve platform kenarina iliskin Triyas-Maestrihtiyen
yash kayalardir, Bundan dolay1 Hoyran Ofiyolitli kari-
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|ifi, Afrika levhasi platformu tizerine Ust Kretase so-
nunda Ulzerlenmig Tetis okyanusal kabuk kalintis1 ola-
rak dustintilebilir. Hoyran ofiyolit karigiginin inceleme
alanina, Celeptag formasyonu tizerine, geligi Liitesiyen
sonrasidir.

Calisma alammizdaki allokton birlinin gelis yoOnii
dogu-kuzey dogudan bati-giineyhatiya dogrudur (Kocyi.
glt, 1983), Ofiyolitli karisigin olugum yasi icerdigi en
geng bilesene gore Maestrihtiyen sonu olmalidir,

YAPISAL JEOLOIJi

Bati Toroslar'm kuzey kesiminde yer alan incele
me alam ve yakin dolayinda Faleozoylk yagh Sultan,
dede formasyonu Kaledoniyen ve Alpin dag olugum ha.
roketleriyle kivnmlanirken, Mesozoyik ve SenoEoyik
yasli  formasyonlar Alpin dag olusum hareketleriyle
kivrimlanmislardir.  Yapir sekilleri olarak uyumsuzluk,
dagolusum evreleri ve yapisal katlar, siirtiklenJm, kiv-
rim, fay ve eklemler bulunmakta olup, bunlarin yaglari
Lie evrimleri ve diger yapilar ile olan iligkileri belirtil-
meye caligilacaktir.

Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda Jura cekellerinden olusan ki-
rectast genellikle Sultandede formasyonu tlizerine ince
bir cakiltagt ile uyumsuz olarak gelir, Akarsu modeli
QOkellerle baslayan Neojen istifi ise daha yasli birimler
uzerinde uyumsuz olarak goriilmiistiir,

Dagolusum Evreleri ve Yapisal Katlar

Yap1 sekilleri, yapr haritasinda yapisal katlar ze-
mini lzerine igaretlenmistir (Sek  8), Harita alanimin
kuzeydogu kesiminde yer alan Sultandede formasyonu
Kaledoniyen dagolusum. evresinden etkilendiginden Ka-
ledomyen yapisal Kat'ma (O) sokulmustur. Haciala-
baz kiregtasi, Tasevi, Golciik, Yukaritirtar ve Celeptas
formasyonlar1 ile Bafkonak ve Yankkaya formasyon-
lan arasindaki uyumsuzluk Pireneen evresini belirler ve
Alpin Orta Yapisal Kat'm Alt Askatmi (A,) olusturur.
Alpin Ust Yapisal Kat'mdaki (A,) Ust Miyosen-Pliyo-
sen kivrimlari sahada belirgin def ildir, Gen¢ dogolusum
ve epirojenik hareketler ise bolgenin yiikselmesine, fay
ve eklemlerin gelismesine neden olmustur,

Siiriiklenimler

Bolgenin bas yapr 0Ozelligi olan siiriikienimlerden
biri Aydofmus-Celeptas siiriiklenimi olup harita alani-
nin kuzeydog'usu'nda Aydofmus koyii (C-4) baglayip
Celeptas (G-I4) kuzeyine kadar uzanir. Digeri ise Ku
lickaya=Yukaritirtar siiriiklenimi olup Kilickaya (G-8)
giineyinden baslaylp Yukaritirtar (J-12) a kadar uza-
nir. Her iki siiriklenim de Hoyran ofiyolitli karisigi
Tagevi, Golciik, Yukaritirtar ve Celeptag formasyonlari
uzerine itilmistir. (Demirkol, 1981),

Aydogmus - Celeptag Striiklenimi  Aydofmus koyl
(D-4) bati ve giineyinde ylizeyleyen siiriiklenim Bag-
konak formasyonu tarafindan oOrtiliir. Armutlu koyt
(O7) dogusunda Hacialabaz kirectasi, Tasevi ve Ce-

6 JEOLOJI MUHENDISLIGI/OCAK i988

leptag formasyonlari lizerinde Hoyran ofiyolitli karisi,
fi tektonik bir dokanakla baglar ve kuzeybati-giineydo-
gu yoniinde uzanir, Celeptas kdyii kuzeyinde Inceleme
alan1 disina ¢ikar, Kumdanl (G-1S) dogusunda aliivyon,
la ve Bagkonak fomiasyonu ile uyumsuz olarak fiistle-
nir. Yaklagik 20 km, kadar kolaylikla [zlenmektedir,

Kilickayo. - Yulcaritirtar Stiriklanlml Calisma alaninin
kuzeybatisinda bulunan Kilickaya koylntin 1-15 km.
giineyinden Dbaglaylp kuzeybati-giineydogu yoniinde
Aiagikasikara'ya (H-7) kaclar belirgin bir sekilde iz-
lenir, Kilickaya glineyinden kuzeybati yoniinde ise aliiv«
yon altinda gizlenmektedir, Asagikapkara'dan Yuka-
ritirtar koyii kuzeybatisindaki GOkgeali fay1 oniine ka-
dar allivyon altinda gizlenerek uzanan siiriikklen:m Yu
karitirtar koyl glineyinde kuzeybati“gliPeydogu dog"
nil tusun da 1 km, kadar ylizeylendikter» sonra Tirtar
fay1 tarafindan kesilir Yaklagitk 7-8 km. kolaylikla
yiizlefi izlenebilir. Geri 1taian kesim ya aliivyon ile glzT",
ya da Bagkonak ve Yarikkaya formasyonlari tarafindan
acilh uyumsuzluk ile Ustlen'r ve gxlisi K 50-80 B'dir,

Ayrica, inceleme alam kuzeydogusunda yiizeyle-
mekte olan Kocatepe siiriiklenimi kiiciik bir alanda Iz-
lenmekte ve galisma alani disinda devam etmektedir,
Sultandede formasyonu iizerine tektonik bir dokanakla
oturan Hacialabaz kirectasi siirtiklenimi olusturmak,
tadir.

Kivrimlar

Paleozoyik'e ait temel kayalarim etkileyen daf-
olusum evreleri bunlarin yapisal konumlarini bolgesel
olgekte etkilemistir, Inceleme alanindaki kivrim eksen-
leri genel olarak kuzeydof u . giineybat1 dogruUuludur.

Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash Sultandede
formasyonu ¢aluma alaninda Liyas-Ust Liitesiyen yash
birimler tarafindan, inceleme alam disinda ise Devoni-
yen-Ust Jura yagh birimler tarafindan transgresif ola-
rak Ustlenmektedir (Brunn ve digerleri, 1971; Monod,
1977; Demirkol ve diferleri, 1977; Akay, 1081), Bu
veriler Sultandede formasyonunun ilkin Devoniyen 6=
cesi bir dag olusum evresiyle kivrimlanip su yiizeyine
¢iktigini belirtmektedir. Bu nedenle calisma alani icin-
de Alt Ordovlsiyen-Liyas araligim simgeleyen birimle-
rin bulunmamasi, bu zaman araliginda c¢okelmen/n ol-
madig1 seklinde degil, siireksiz de olsa ¢okelmenin ol-
dugu ve bunlarin asmimla yok olduklar1 seklinde agik-
lanabilir.

Caluma alaninda kuzeydof uda dar bir alanda yii-
zeyleyen Sultandede formasyonunun genel yapraklan-
ma durumu K 55 B, 35 GB dir (Sek, 2), Bununla bir-
likte biliyiik boyutlu bolgesel bir kivrimlanma gozlene-
memistlr. Buna kargin ¢ok sayida devrik, yatik ve ba-
kisimsiz kiviim  geligsmistir. Kiigiik boyutlu kivrimlar-
dan alman olctilerle ortalama kivrim eksenlerinin K 22
B ya 16° ile ve G 50 D ya 32° ile dalimli olduklari be-
lirtilmistir. Kiigiik kivrimlardan saptanan G 50 D ya 32°
ile dalimh ortalama kivrim ekseninin gidisi genel yap-
raklanma dogrultusuna ve caligma alani diginda ayn
formasyonda saptanan ortalama kuzeybati-giineydogu

kivrim eksenlerine uyumluluk gosterir (Demir-
1, 1977).
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Sckil 2 : Sultandede formasyonundaki yapraklanma
diizlemlerinin en biiyiik yogunlugunun stere_
ografik izdiistimii,
Figure 2 : Stereographic projection of maximum den-

sity of foliatlon planes in the Sultandede
formation,

Alpin Kivrimlar Ust Miyosen-Pliyosen ya§li Bag-konak
ve Yarikkaya formasyonlar1 daha ya§h birimleri acisal
uyumusuzluk ile tstler. Bu uyumsuzluk Pireneen ve Sa-
viyen evresini, Bafkonak ve Yankkaya formasyonlari-
Qin kivrimlanmig olmasi da Rodaniyen evresini belirler
(E-M., Oztiirk 1983 sozlii gdriisme);

Pireneen evresine bafli olarak Hacialabaz kireg-
tag> Tasevi, Golciik, Yukaritirtar ve celeptag formas-
yonlarinda biiyiik boyutlu kivrimlar gelismistir (Koc-
yigit, 1988), Inceleme alaninda ise sistemli eklem ta-
kimlart goézlenmistir, Liitesiyen sonunda baglayan yiik*
selme ve alcalmalar sonucu katmanlar etkilenirken ek-
senlerin izlenmes-ni de olanaksiz kilmistir. Bu birimler-
de egemen katmanlanma durumu K 80 D, 36 KB ve K 70
B, 28 GB olup belirgin kiviim saptanamamuistir (Sek,
8), ngunlu?gu filii ozellikli ¢okeller ile temsil edilen Yu-
kiritirtar ve Celepta§ formasyonlarinda egémen Kkat=
man durumu K 65 B, 22 GB ve K 75 D, 30 KB olup o=
talama kivrim ekseni (Bo) G 70 B ya 23° ile dalimli-
dir (Sek, 4).

Eklemler

Sultandede formasyonunda sistemli eklemler ge=
ligmls olmasina kargin calisma alam icerisinde genis
yuzlekler sunmadigindan sinirlt sayida eklem oOlcil
miftiir .Bunlarla hazirlanan kontur diyagrami ile g

\\\\\“\\\l\
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Sekil 3 : Hacialabaz kirectas, Tasevi ve Golctik for-
masyonlarindaki katman diizlemlerinin en
biiyiik yogunlugunun stereografik izdiisiimii,

: Stereographic prejection of maximum den-
sity of bedding planes in the Hacialabaz
limestone, Tasevi and Gélcitk formations,

K

Figure 3

76 < */8L
mm 1g
K750 30KB K6SB22GB
Sekil 4 1 Yukaritirtar ve Celeptag formasyonlarinda-
M katman diizlemlerinin en biiylik yogun«
fugunun stereografik izdugiimii.
Figure 4 : StereograpMc projection »d maxtauim den-
sity of beclding planes in Yukaritiftar and
Ceieptas formations,
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eklem takimi saptanmugtir (Sek, 5), Bunlar sira ile K
75 D, 82 KB; K. G, 64 B ve K 55 B> 76 KD eklem ta-
kimlaridir. Bunlardan ilk ikisi verev yada kesme tiirt,
Uglinclsii ise sikistirma tiiri eklem takimlaridir,

K

BLB

WO T M LA 5
K750 62KB KGO4B KIS DB2 KB
Sekil 5 i Sultandede formasyonundakl eklem diizlem-
lerinin en biiyiik yogundugunun: stereografik
izdliisiimdi.
: StereagiApMc projection of maximum den-
sity of jouit planes In Sultandede formation,

Hgure 5

Eklemlerin iyi gelismis oldugu diizenli katmania-
nmiml kiregtagi ile temsil edilen Tasevi formasyonun-
dan alman olgiiler ile hazirlanan streografik izdiisiimde
E 70 B, 75 GB ve K 45 D, 70 KB olarak saptanmuistir
(Sek, 6), ilk eklem takimi dogrultu ya da sikistirma
tiird, ikincisi ise yaklasik olarak enine ya da gerilme
tirti eklem takimidir,

Faylar

Bolgesel anlamda faylari, boyuna (Longitudinal)
ve enine (transversal) olarak tanimlama olanag var-
dir; Faylarin igerisinde gelistikleri kayatiiriiniin etki«
sinde kaldig1 strese karsi, siinlimliiden ¢ok kirilma bigi-
minde davranigi ve aginmaya dayanikli olusu, belirgin
fay diizlemlerinin olusumuna ve fay belirteglerinin gii-
niimiize defin korunmus olmasina neden olmustur.

Faylarin atimlar1 genellikle degisiktir. Fay diiz-
lemlerinin egimi cogun yiiksek derecelidir, Cizgisel ha«
rita ornekleri bunu kanitlamaktadir. Burada, fay diiz-
lemi belirgin ve yorenin tektonik gelisiminde etkin olan
biiyiik boyutlu faylara agirlik verilecektir, Haritalan-
mis faylarin tiimii genel tanima belirteclerinden dolay-
siz ya da dolayll olarak saptanmistir, Inceleme alanin-
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da cesitli ufak fay ve makaslamalar saptanmig, harita-
ya gecirilebilecek Onemde olanlar yap1 ve jeoloji hari-
tasinda gosterilmistir,

&ydiifmes >. Kogbeyl] Fayr Ortalama K 40-50 D, 60 -
70 KB gidisil olan verev atimli normal bir faydir. Ku-
zeybatida Aydogmus kuzeyinden baslaylp doguya dog-
ru Armutlu ve Kogbeyli koyii giiney'ine degin uzanir,
Yaklagik 15 km, uvzunlugundadir. Yogun otsu bitki or-
tiisii nedeniyle fay diizlemi ¢ok uzaktan bile kolayca se-
cilebilir, Tim uzanimi boyunca fay diizlemi yiizlekte
izlenebilir,

liodulca Fayr Calisma alanmim kuzeydogusunda k=
zeydogu-giineybat1 gidisil, Talevi, Golciik ve Yukantir-
tar formasyonlarim olusturan kayalarda gelismig K 85-
70 D, 70-75 GD duruslu, verev atimli normal b:r faydir,
445 km kadar fay diizlemi izlenebilmektedir, Ay dog*
mug-Geleptas siiriiklentmini Otelemigtir.

., .G
1o 6K */,6¢

K45D 70KB K708 75GB
Sekil 6 ¢ Tasevi formasyonundaki eklem diizlemleri-
nfiit en biiylik yogunlugunun stereografik iz-
diisiimaii,
Mgure 6 1 Bfereographiic projeetton of maximum den-
sity »f joint pianes in Tasevi formatioti.

Gok§eali Fayr Hoyran goli dogusundan basglayip ku-
zeydoguya dof ru Gokeeali ve Celep tag giineyine oradan
da incelem ealani digina kadar uzanir, Yaklagik 9-10 km
uzunlugunda olan bu fay gerek topofrafik goriiniimii,

- gerekse fay diizlemi fle kolayca tanmr. Egimi 50-70°

arasinda degisir. Ortalama K 40 D, 80 KB .duruslu ve
verev atimli normal bir faydir,

Tirial Fay1 K 50 D, 60 KB duruslu, verev atimli nor-
mal bir faydir, Topografik durumu ve fay diizlemi ile
kolayca taninir, Yukaritirtar ve Asafitirtar  koyleri
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Figure 9 : Geological cross-zections of the investigated area,

arasinda yaklagik 5 km uzunluk sunar, Yukaritirtar
koyiinde, bu fay tarafindan kesilen Kiligkaya-Yukaritir-
tar sirikleniini kuzeybati ya dogru siirekliligini kesim
noktasindan baglayarak yitirmlgtir,

AsajptiriLLr Fay1 Ortalama K 25 B, 50 GB duruglu, ve=
rev atimli nonnal bir faydir, Hoyran golii dogu'sundan
baglayip Asafitirtar koyli glineyinden  giineydoguya
dogru uzanir. Yaklagik 10 km uzunlufundadir,

SONUCLAE

Hoyran golii kuzeyindo jeoloji haritalamasi yapilan
bu caligma ile aiagidakl sonuglara varilmistir:

I _ Bolgenin 1/25000 olcekli yapr haritasi, yapi-
sal katlar zemini lizerinde hazirlanarak yapimin evrimi
belirtilmistir. Faylar, kivrimlar, katman, yapraklanma
ve eklemler sistemli olarak incelenmistir.

Kozonkoyadr T

Dedeseki sr.

Karamik batakhg:

Hoyran dizi Kumdanl

(Hoyran)

prs —

2 — Kaledoniyen ve Alpin dag olusum hareketle-
rinin etkisinde kalan calisma alaninda Ardenik (?),
Pireneen, Saviyen ve Rodaniyen dag' olufum evrelerinin
geligtikleri saptanmuistir,

3 — Hoyran ofiyolitli karigiginin bolgeye geli§
yonii dogfii-kiizeydogudan bati-giineybati'ya dogru olup,
inceleme alaninda Orta Eosen yagh Celeptags formas-
yonu lizerinde bulundugundan bolgeye gelis zamaninin
Orta Eosen oldugu saptanmuistir,

4 — Orta Eosen sonu ile giinlimiiz arasinda, cahs-
ma alanini etkileyen en biiylik kuvvet ekseninin diisey
oldugu, bu nedenle cok sayida normal faylarin olustugu
ve genellikle verev atimli normal fay Ozellif i gdsterdik-
leri gbzlenmistir,
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Sarayonu ve Kadinhani Dolayinin Yeraltisuyu Bilancosu

Groundwater budget of Sarayonii and Kadinhani region

AHMET GUZEL S,U, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi

Jeoloji Miuhendisligi Boliimii, Konya

055 ; Saraydnii ve Kadinhani ovasmmi Ust Miyosen ve Fliyii-Kuvaterner yashi g0J gokeller1 olusturmaktadir.
Ova, Orta Devoniyen yasgli kirectaglari ve Alt Devoniyen (?) yasli metarnorfik glstlerle giineyden sinirlanir,
Go6l sokellerinde yeraltisuyu diizeyi Nisan 198i de en yiiksek, Ekim 1981 de ise en diisiiktiir, Iki dénemin
yeraltisu diizeyi degisimleri 0.4-2.75 m, arasinda olmustur. Bilanco doneminde ovaya diisen yagis, miktar1 400

mm, kadardir, Buna karsilik formiilde hesaplanan ger¢cek buharlagsma terleme

miktar1 Etr = 345,18 mm.

olmustur, 1981 yilinin Temmuz. Agustos, Eyliil aylarinda ovaya fazla yagi| dismustiir, Fazla yagigtan dolay1

Ekim 1980'ne goére, Ekim 1981 de yeraltisu rezervinde artis olmu§tur. Bu miktar, *s = 18,3xi6ée ms'tiir, Ust
Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yagh gol c¢okelleri, alttaki Kursunlu formasyonundan beslenmektedirler,
Beslenme miktart Q'n = 23.33x10« m»/y1l dir. Saganak yagislardan sonra olusan yiizeysel akis kisa siireli olup

vagisin % 20'si olarak alinmistir (Qr = 32,2X10G m”/yil),

ABSTBAOT; Sarayoénii and Kadinhani plain Is formed by Upper Miocene and PlJo-Quaiternary.aged lake
sediments, TMs plain Is limited from south by Middle Devonkn-aged ILtaratonea and Lover Bevonian-aget]
metanuDrpMc schiste, In the lake sediments groundwater levels reached their maximum In April 1981 and
their minimum in October 1981, The groundwater levels during these two periods ranged from 04 to 2.75 m,
At this budget period the height of precipitotjon on the plain was approximately 400 mm. On the other
hand, the calculated amount of the real evapo-transpiration was Etr = 345,18 ,mm. However during' July,
August, September U1 1981 the precipitation had fallen on the plain. Because of the excess of this precipitation
Wm reserve of groundwater in October 1981 were comparable increased than of October 1980, The amount

of fit can be shown as ; £ §,

13.3x100 m«. Upper Miocene and Pli-Qmternary aged lake 'sédiments are

charged by the Kursunlu formation. Charge rates are Q*n =~ »3.88x10« ntf/per year, Surface flows which
occur after heavy raiiis don't last long their amount is #hown as the twenty percent «f all precipitation

(Qr s= £2.2x100 ntf/year)

GIBIS

Bilango bir nehir havzasinin tim icin yapilabile=
eogi gibi bir akifer ig'n de yapilabilir, Ancak, birincisi
farkli gecirJmli formasyonlar icerisinde bulunan bircok
akiferin ortalama bilancosunu verdigi halde, ikincisi
sinirlar1 ¢ok Iyi belirlenmis bir akiferin bllangosuiiur
(Schoeller, 1962 ve 1967),

Bilancodan amag¢, havzanin veya akiferin belirli do-
nemlerde kazandigi yada kaybettigi su miktarinin or-

taya c¢ikarilmasidir,

~

Yafig, ytizeysel akim. siziilme, buharlagma-terle
me gibi hidrolojik olaylar Ise bilancoyu etkileyen Onem-
li elemanlardir, Yerytiziine diigen yagisin bir kismi yii-
zeysel aki§a gecerken bir kismi da yeraltina stizilir.
Stiziilmeye yagisin karekteristikleri ,topragin Ozellikle-
ri, toprak nemi, toprak icendeki hava etki eder, Yagisin
miktari, cinsi, sikligi ve stliresi o6nemlidir. Bir oOnceki
yagigm, topragin nemini artiracagi ve onu izleyen ya-
giglarinda stiziilmeyi kolaylastiracagi bilinen b'r ger-
cektir. Ani yatigslarda, yaf is topragin siizme kapasitesi-
ni asacagi Icin siiziilme az olur. Bircok toprak cnsi
1islaninca siser, kuruyuca sikisir ve catlar, Yagisin bir
kismi o6nce topragin nem gereksinmesini kar§ilar. Top-.

rak doyduktan sonra ytizeysel akis ve siziilme olur.
Zeminin gecirimsiz olusu, bitki Ortiisiiniin azhig1 da
stiizlilme olumsuzdur (Korkmaz, 1983),

Tarimsal amacgh sulamalar, siliziilme yoluyla bes-
lenme yOniinden o6nem  tasirlar, Eger sulama suyu
yiimy sularindan saganmig ise bu durumda sulama,
yapay beslenme olarak kabul edlebilir, Sulama suyu-
nun bir kismu iklim  kosullarina, suyun akis hizina,
toprak Ogzelliklerine bagli olarak yeraltina siiziiliir. Bu
yéntem serbest akiferler Icin gecerlidir. Eger sulama
suyu akiferden pompa ile elde edilmis Ise, ilk &nce
bosalim, daha sonra bu suyun bir kismi tekrar akifere
stizilmesi nedeniyle beslenlm meydana gelir (Doyuran

1983), s

Sarayonii ve Kadinhani dolayinda, Konuklar Dev-
let Uretme ciftliginin ¢cok az bir alam1  disinda gercek
anlamda sulu tanm heniliz yapilamamaktadir. Sulu
tarima ge¢mek icin, DSree arastirma sondajlar1 acil-
maktadir. Ancak, Ust Miyosen ve Pliyo-Kuvatemer
yaghi gol c¢okellerinin olusturdugu serbest akifer turla
litolojide ve c¢ok killi olmasi nedeniyle asilan sondajla-
rin ya olumsuz sonuc¢lanmasima neden olmakta, ya da
yeterince su alinmamaktadir. GOl c¢okelleri  igindeki
ince tabaka ya da mercek seklindeki kiregtaslarina
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ulasan sondajlar bu ydnden daha olumlu olmaktadir-
lar. Bu nedenle tarimsal sulamadan siiziilme yoluyla
beslenim bilangoya sokulmamustir.

Bu yazida Sarayoniu ve Kadinhani ovasimi (Sekil
1) olusturan Ust Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yagh gol
c¢Okellerinin yeraltmuyu bilangosu yapilmistir. Go6l e>
kelleri incelenen alanda 380 kmVlik bir alan kapla-
maktadirlar. Bilangco donemi. olarak Eyliil 1980 ,, Ekim
1981 arasi alinmistir.

ILGIN~L 28

IKurthasdnh
e 55

02 46 810
OLCEK=- SCALE:  lomdcclemslocdound K pn.

FZ2d cALISMA SAHASI (Study area)

\.gtf/ég\f‘fvi\m-_ ~"A‘[."\

< ANKARA =y

& b ',
L KONA /
NS TN

Sekil 1 ¢ Yer buldum haritasi

Figure 1 1 Location map

JEOLOJI

Sarayoniu ve Kadinhani dolaylarinda PaleozoVik ve
Senozoyik yagli olusuklar vardir, Paleozoyik'i, Alt De-
voniyen yashi (?) (Wiesner, 1968) metamorfik g'stierlc,
Orta Devoniyen vyasli metamorfi kkiregtaslart (Kur-
sunlu Formasyonu) olusturur (Gtizel, 1983),

Metamorfik [istler Ladik glineyinde geni§ alanda
diizeyi enirler ve temeli olustururlar. Birkag litofasiyes
gbzlenir, Bunlar, kuvarsit, fiilit, kalksist ve meta-ca»
liiltasidir,

Metamorfik kristallesmis. kiregtaslari, sistler Ulze-
rinde uyumludur, Kireetaslar1 koyu ve acik gri renkli*
dT. Bunlar, bol catlak ve erime bosluklu olup ve ayirt-
man Amphipora ramosa fosili igerir kuvarsdiyorit da=
marlar1 tarafindan kesilmistir.

Senozoylk-i, Ust Miyosen yash cakiltasi, killi kum.
tasi, Kkil, siit, marn, k'regtagmdan olusan gol cokeileri
ile Pliyosen ya§li cakiltagsi ve Kuvaterner'e ait aliivyon
olufturuiv,

Cakiltaslari, koyu ve acgik gri renkli kiregtan, ku-
varsit ve kuvarsdiyorit elemanli olup, kirmizi renkli

12 JEOLOJ1 MUHBNDISLIOI/OCAK 1985

Itil cimentoludur, Uste dogru killi kumta§ma geci§ gos-
terir, DSI'nin actifi sondaj kuyularinda bu durum 20z~
lenmistir. Gol c¢okelleri icerisinde Ince tabakali ve mer-
cek seklinde kiregtaslar:
.belirledigine gore, kirecgtaglarimn kimi seviyeleri erl-
meli kusaklar nedeniyle ikincil gozeneklilik ve gegir-
genlik kazanmislardir. GOl ¢okelleri ¢ok killi ve tiirli
litolojide olmalari nedeniyle 5-6 m, arayla agilan iki
sondajdan birisinden 15 It/sn su alimirken, digerinden
hi¢ su alinamamaktadir, )

vardir, DSI sondajlarinin

Kirectasiar1 Gastropoda ve Alg fosilleri icerir. GOl
¢Okellerinin sondajlarla saptanan kalinhigi 160-180 m,
kadardir,

GOL COKEKLERINDE YERALTISU DUZEYININ
DUBUMU

Yeraltisu diizeyinin durumu, en iyi sekilde yeraltisu
tablas1 haritalarinin incelenmesinden anlasilmaktadir.
Su tablasi haritalar1 yeraltisu dizeyinin en yiliksek ve
en di§iik oldugu iki donem (Nisan 1981 - Ekim 1981)
;ein cizilmistir  (Sekil 2,3),

Yeraltisuyunun genel akim yonl giineyden kuzeye
dorudur. Hidrolik egim tim alanda ayni olmayip do
fisiklikler gosterir, Gilineyde Kosmar-Kadmham arasi
disinda 3,3x10-3 -5x10-2 olan  hidrolik egim, kuzeye
dogru 2,04x10-3 -2,85x10-3 dolaylarinda olur.

Her iki haritada e§ su diizeyi egrileri yaklasik ben=
zerdir. Ladik kuzeyinde ve Kogmar koéyii dolaylarinda
efriler birbirine c¢cok yakindir. Bu kisimlarda yeraltisu-
yu akimi yOnunde gegirimliligin azaldigir sOylenebilir,
Kuzeye dofru, inceleme alaninin buyiuk b'r bolumiinde
egriler arasindaki uzaklik artmaktadir, Bu bolgelerde
ise gecirimlilik giineye oranla daha fazla olmalidir,

Yeraltisu diizeyinin en yiiksek oldugu Nisan 1981
ve en dusuk oldugu Ekim 1981 doénemlerinin farki ali-
narak su tablasi e§ degigim bolge haritas1 yapilmistir
(Sekil 4), Haritadan

yeraltisu diizeyi degirminin

0,4-2,75 m, arasinda oldufu anlasilmaktadir,
YEBALTISUYU BILANCOSU

Bilanco hesabinda Schoeller (1967), Canik (1971)'in

yeraltiduyu genel bilango formiillerinden yararlanil,

nustir, incelenen alanin bilango formiuli soyledir :

P = Etr + &s + Qnr — Qn + Q' (Gtizel, 1988),

P —inceleme doneminde inceleme alanina dii§en
yagis, miktari— mm,

Etr —Gergek buharlasma— terleme— mm,

~s — AKkif erinin inceleme ddnemi basindaki-rezervi,
ne, inceleme donemi sonunda olan ilave— mm.

Qnr —Aki ferden akar suya bogalim— mm,

Q'n —Incelenen akifere difer
sular— mm,

akiferlerden gelen

Q, _ Yiizeysel akim— mm,
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Bilfinco Elemaulrai ve Hesaptaimasi

Yagis (F) Yafig miktar® aklferlerin  beslenmesinde
birinci derecede Onemlidir, Akiferlerin beslenme kosul-
larin1 diizenlerler, Kisa siireli ve fazla yiikseklikteki ya*
figlarin buyiik bir kismi ylizeysel akima doniigiir. Buna
kargilik, uzun sireli ve hafif yagislar ise siiziilme igili
uygun kosullar olustururlar (Sehoellcr, 1962 ve 1967),

Bilan¢o doneminde incelenen alana diigen ortalama
yillik yagis miktart 400 mm'dir, Ef yagis haritasinda
da gortldigii gibi (Sekil §), yagis yiiksekligi incele-
nen alandan batiya ve gilineybatiya dogru artmakta-
dir. Gliney ve batidan akiferi simrlayan bol catlakli ve
kimi yerde karstik erime bosluklu Orta Devoniyen yash
kiregtaglari akfferin beslenme bolgesini olustururlar. Bu
bolgeye diisen yafigm biiyiik bi kismi, kirik ve catlak-
lar dolayisiyle stiziilerek akiferi beslemektedir, Ayrica
yiiksek daglik bolgelerdeki yagis  yiiksekliklerinin de
fazla oldugu bilinmektedir,
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Sekil 5 : Es yagis haritas: (Eyliil 1980-Agustos 1981)

Figure 5 : Equi-precipitation map (October 1980 -
August 1981)

Yagis miktar1 eg yafig yiikselti haritasi lizerinden
e§ vagi§ egrileri yontemi uygulanarak hesaplanmi§tir
(Korkmaz 1983). Bu yonteme gore, harita lizerindeki
eg defipm alanlari, bu alana diisen ortalama yafig
yiiksekligi ile garpilarak, her alana dilisen yagis miktari
hesaplanmistir, Bu donemde incelenen alana diisen or-
talama yagis miktart P = ISIxIO« ma, tiir.
Gercek Buharlasma-Terletn© (Etr) Bir akiferden bu=
harlagan suyun miktari, topragin dofal niteligiyle ve
yer&ltisu diizeyinin  bagintilidir, iklim kosullarinin da
buharlagma-terlemenin  olugsmasindaki etkisi buyiik-
tiir. Ayrica terleme igin bitki Ortiisiiniin tiirii, “yayginhgi
ve yogunlugu da Onemlidir.

Ovada bitki Ortuisii ¢ok azdir, Akarsu kenarlarin-
daki su sever bitkilerin disinda ova tamamen step go-
riniimuindedir, Ayrica, ovada tarim yapilmasi mevsim-
lik bitki ortiisii olusturmaktadir, Sehoeller'e gore bitki
ortusiiyle kapli bir alandaki buharlagma, bltkisiz bir
alandan olan buharlasmadan 2,3-3 kat daha azdir,

Iff JEOLOJI MUHENDISLIOI/OCAK 1985

Sekil 6 : Yafis ve buharlasma - terlemenn  degisim
grafigi

Figure 6 : The fluctuation graph of precipitation and
evapo . transpiration

Ovaniii step olmasi buharlagsmay1 artirdigi gibi, su sevi,
yeslnin yiizeye yakin olmasida bu artigta 6nemlidir,
Yeraltisu diizeyi ¢ogu yerde 4-5 m, dolayindadir, Bu se-
viye Sehoeller'e (1962 ve 1967) gbre ayni zamanda
akifelin kilcal sacagina karsiik gelmektedir, Kilcal
sacaktan buharla§ma daha fazla olur.

Ust Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yash olusuklarin
fasla killi olmalari buharlasma icin Onemlidir, Cesitl*
arastirmacilara gore buharlaima derinligi kaba kumda
0,35 m/ye ine© kumda 0.70 m/ye, killi milde 0,90 m/ye
kadar olmaktadir, incelenen alanda yagis sonucu olu-
san sular killer tarafmdan ylizeyde tutulmaktadir,
Boylece buharlasma yiizeyden  kolaylikla olmaktadir.
Su bilancosu tablosunda da (Cizelge 1), yillik ortala,
ma yagilm azhg dikkati ¢ekmektedir. Yagisin az ol-
masina kargilik bulytik bir kismr da buharlagimaktadir.
Teorik olarak buharlasirt a- terleme miktar: yagip, mik-
tartyla, yiizeysel akim arasindaki fark kadar olmalidir,
Hesaplanan miktar da yaklasitk bu farka egittir, Gol
¢Okellerinin ¢ok gecirimsin olmalar1 nedeniyle siiziilme
dikkate alinmamuistir. (Glizel 1983), Ger¢ek buharlagma
terleme hesabinda Thorn thwai te formiilleri kullanilmig-
tir (Schoeller 1962), Buna gore yillik ger¢ek buhar-
lasma-terleme miktari *

Etr = 845,18 mm, yada Etr = 25.09x100 m3 tiir,
AMferin Bezervindeki Degismeler (AB) Akifer rezer-
vindeki degismelerin hesaplanmasinda kullanilan hari=
ta (Sekil 7) 1980 ve 1981 yillarinin Ekim ay1 Olctiimleri
esas alinarak hazirlanmig tir. Her iki yilin Ekim ayi,
omda yeraltisu diizey irin en disiik oldugu aydir. Bu
iki dusiik diizey farklari hesaplanarak e§ defigim efrl
leri ¢izilmigitir,
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Cizelge 1 : Su bilancosu

Table

1 : Water budget

1980 Ekim ayma gore 1981 Ekim ayinda yeraltisu
diizeyi ovada daha yiliksektir, 1081 yilinin Temmuz»
Agustos ve Eylill aylarinda, 1980 yilinin ayni aylarina
oranla inceleme alam daha fazla yagis almistir (Cizel-
ge 2), Bu durum yeraltisu diizeyinin 1981 Ekiminde
daha yiiksek olmasina neden olabilir,

Haritadan da goriilecegi gibi iki donemde Olgiilen
en alcak yeraltisu diizeyleri arasindaki fark 0-30 cm,
arasinda olmaktadir. Ovay1 gilineyden ceviren Orta De-
voniyen yagh kirectaslarinm olusturdugu daglik alanin

eteklerinde yeraltisu duizeyleri fark 30 em, dir, Kay-
naklar dolayinda ise iki donem arasindaki fark sifirdir.
Ovanin kuzeybati kesiminde de fark 30 cm, olmaktadir,

Akifer rezervindeki degismenin hesaplanmasinda
Castany 1963 rezerv hesabi formiilinden yararlanilmis-
tir. Buna gore en alcak yeraltisu diizeyi farklarina da-
yanilarak gecirilen eg defif im egfrileri sonucu elde edi,
len e§ degisim alanlan (4,, A,, ,,,,,,, A, her alam
ilgilendiren ortalama def isim miktarlar1 &k, Ah,, .. ..
* » «» A\) “e porozite (gozeneklilik) ile carpildi, Akifer

AYLAR (mm) Sicakhk Bagil nem
MONTHS 1980 1081 Temperature Humidity relative
Yagis °0) (%)
Precipitation 1980 1981 1981
I 40.7 8417 -23 18 7
I1 28.1 343 -05 0.9 79.3
IIT 30.0 205 3.6 6.6 70.2
Iv 412 215 8.8 9.1 614
v 1109 743 141 122 63
VI 26,1 293 189 18.6 55
VIIL 15 239 23.6 214 51
VIII 4.2 3.3 209 20.2 48
X 10.0 6.4 15,1 17.3 49,6
X 26.1 228 121 135 57.8
XI 442 16,7 59 42 69.1
XII 291 347 18 58 68.3

# QCizelge 2 : Ayllk yagis, sicakllk ve bagil nem degerleri

Table

2 : Monthly precipitation, temperature and humidity relative values
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rezervine olan ilave, her alandaki rezerv farklari i%s,
Ay ... 1 A’)) toplanarak bulundu. Bu miktar:
~s = 18,3 x 100 mw, tiir.
AMferden Akarsuya Basalim (Qnr) Darcy yasasimndan
yararlanilarak bu miktar :
Qnr = 092 x 10« mf3

i_gcelenen AMlere Diger Akiferlerden Gelen Sular (Q'n)
Ust Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yagh gol cokellerinin
olusturdugu serbest akifer metamorfik kiregtaglar1 ta-

rafindan beslenmektedir, Bol su tasiyan bu kirectaslari-
nin istteki birimlerle hidrolik bagintis1 vardir, (Giizel
1983),

Kirectasglari glineyde geni§ alanda ylizeylenirler.
Ertufrul, Ladik, Kosmar ve Kadinhani dolaylarindan
itibaren kuzeye dogru gol c¢okelleri tarafindan oOrtil-
muslerdir. Daha sonra ise Muhacirzengi koyli dolayla-
rinda ufak alanlarda yeniden ylizeye ¢ikarlar. Burada

buylik debili (ortalama 0.6 ms/sn) Besgoz ve Zengi
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Sckil 7 : Sarayonii ve Kadinham dolayinin yeraltisu diizeyi es degisim haritast (Ekim 1880 -

Ekim 1981)

Figure 7 : Groundwater level equi - fiuctuation map for Sarayonii and Kadmham area (October

1980 - October 1981)
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kaynaklarini olugtururlar, Kaynaklarin debileri, bir
hidrolojik y1l boyunca ¢ok az mevsimlik degisiklik'gos-
termektedirler. Kaynaklar, kirectaslar1 ile gol c¢okelle-
rinin fayli dokanaginda olusmustur, Gol c¢okelleri killi
olmalarina karsilik yanal ve dusey litolojik degisiklik
gosterirler. Bu nedenle bazi seviyeleri ince tabakali ve
mercek seklinde kirectaslidir, Metamorfik kiregtaslari
basin¢larinin fazla olmalari nedeniyle yukari dogru bir
akimla, ince tabakali ve mercek seklindeki bu klreg-
tagt seviyeleri boyunca gol c¢okellerini beslemektedirler.
Bu beslenimin daha ¢ok gol cokellerinin kiregtaslar ile
olan diskordans yiizeyi boyunca olmasi gerekir. Bes-
lenmenin hesabinda Darcy yasasindan yararlanilmistir,
Buna gore:

Q - K,Sji (Darcy formiilii)

K = 5 x 10-'6 m/sn "Bu defer su akiminin en al-
cak oldugu ve oldukca yikanmis kusak icin, alanda ol¢ii.
len gecirimlilik degerleri, pompaj sonuglart ile kargilat-
tirilarak ve yorumla alindi/'

S = 15 x 10« m2 *Kursunlu formasyonunun gol
¢Okelleriyle olan diskordans ylizeyi"

i := 10-a "Hidrolik egim"
Bu degerlere gore hesaplanan miktar:
Q'n =28, 38 x 10 ? m» / yildur.

Yiizeysel Akis (Qr) Yagmur suyunun slziilme suyu ve
ylizeysel akim suyu olarak ayirimini etkileyen faktor-
ler; topragin gecirimliligi, yagmurun siddeti, zem-nin
egimi ve akim suyunun, zemin Yyilizeyinde rastladigi
diren¢ (topografik engeller, bitki Ortiisii vb,) oldugu
bilinmektedir.

Ovayr olugturan Ust Miyosen gdl ¢okellerinin cok
killi olmalar1 gecirimliligi diisiirmekle birl.kte, ovaya
diisen yagisin az olmasida ylizeysel akimin az miktarda
gerceklesmesine nedendir. Yiizeysel aki§, saganak ya-
gislardan sonra kisa siireli sellerime seklinde olmakta-
dir. Yerinde gozlemlerle yiizeysel akimi dlcmek olanagi
olmadi. Ancak Bellenmenin oldugu cesitli donemlerde
gozlenmistir.

Inceleme alaninda bulunan Zengi ve Beggdz kay»
naklari sularinin debi 6lgiimleri, DSI IV. Bolge Hidro-
loji Servisi elemanlarinca 1967 yilindan beri yapilmak-
tadir, Bu &lciimler sirasinda hazirlanan akim Olgii ¢izel-
gelerine, kaynak sularina sel sulari karigtign igin 6lgiim
yapilamadig1 belirtilmistir (DSI IV. Bolge Hidroloji
Servisi arsivi).

Yukarida sozii edilen faktorler géz Oniinde bulun-
durularak yiizeysel akim yagisin %20'si olarak alindi
(Taner, 1988; Ardel, 1969), Buna gore bu miktar:

Qr = 32,2 x 10« m* / yildir.

Bide edilen bu verilere gore inceleme alaninin genel
bilango durumu soyledir:

Glreuler-Hacim, [0« m* Cikanlaff-Haclm, 16s mj

P = 161 BStr = 128

Q'n = 28,33 As = 18,3
Qnr = 0,92
Qr = 32,2

Toplam £., = 17942
A =S — 8§, =" 11042 = 38
A = 68 x I« ma

Toplam g, = 184, 33

Bu farkin yorumlanmasi gerekir:

~ = plgme hatalart -f Olciilemiyen elemanlar vb, ol-
malidir,

SONUCLAR

Saray 6nii ve Kadmhani ovasmda akiferi Ust Mi-
yosen ve Pliyo-Kuvaterner yash gol cekelleri olusturur.
Ovanin giineyindeki Orta Devoniyen yasli bol catlakli
ve erime bosluklu kiregtaslari, gol cokellerinin beslen-
me alanini olustururlar, Kiregtaglari, gol ¢okellerini dig«
kordans ylizeyi boyunca alttan beslemektedirler. Kire¢-
taglarindan gol cekellerine diskordans ylizeyi boyunca
olan beslenme miktart 23,33 x 10s ms / yil dir. Bu bes-
lenme miktar1 devamhdir, Cuinki kirectaslarindan bo*
lalan Besgdz ve Zengi kaynaklarinin debileri biitiin bir
hidrelojik yil boyunca fazla farkliik gOstermezler. Oy-
saki kurak donemlerde, kaynak debilerinde azalma ol-
mas1 gerekir. Boyle bir durum goézlenmedigi gibi in-
celenen alana ¢ok az yagis diigmektedir. Bu nedenle kL
regtaglarina komsu havzalardan biiylik oOlglide beslen»
me olmasi gerekir. G6l eokellre'nin olduk¢a yikanmi
gecirimi! kusaklar boyunca, kirectasiar ile iligkileri ol-
dugu siirece beslenmeleri de dogaldir,

Yeraltisuyu akim yonii  giineyden kuzeye dogru
olup, hidrolik egim giineyde 3,3 x 10--* — 5 x 10-s,
kuzeyde ise 2.04 x 108 — 2,85 x 10=- arasindadir,

Yeraltisu diizeyi Nisan 1981 de en yiiksek. Ekim
1981 el Ise en diisiik diizeydedir. Bu iki dénem arasin-
da yeraltisu diizeyi degisimi 0,4-2,75 m. arasinda olmus-
tur.

Bilanco doneminde ovaya 400 mm, yagisin diisme-
sine karsilik formiille hesaplanan gercek buharlagma-
terleme miktart 345,18 mm. olmustru. Saganak yagis-
lardan sonra olusan yiizeysel akis miktarr ise 32.2 x 10«
m» /yil dir,

1980 ve 1981 yillarinin EkKm aylarinda ovada yeral-
tisu diizeyi en alcak durumdadir. Ancak 1081 yilinin
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ovaya diisen yagi§
miktart 1980 yilinin ayni aylarina oranla daha fazla-
dir. Bu nedenle 1981 Ekiminde yeraltisu diizeyi daha
yuksektir. Boylece 1981 yilindaki yaf isli aylar nedeniy,
le akifer rezervindeki artig 18, 8 x 108 s olmustur.

JEOLOJI MUHENDISLIGI/OCAK 1985 10
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Gencler [Manavgat] Yoresi Miyosen yash Kayaclarin
Cimento Hammaddesi Olarak Degerlendirilme Olanaklari

Rock potential as cement raw material of Miocene rocks in the vicinity of Gengler

(Manavgat)

NURDAN iNAN

OZ t Gengler kéyii (Manavgat) dolayindaki baglica ¢imento hammaddeleri

C.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas

Miosen yash kirectas: ile Kkilli

kirectagt ve marnlardir. Kiregli malzeme olarak kiregtasi, silisli malzeme olarak Kkilli kiregtasi ve marnlar
yeterli rezervdedir. Cesitli hammadde Ozellikleri ve gerekli olan parametreler, yorede Normal Portland ci-
mentosu uretecek bir fabrikanin kurulmasina olanak vermektedir,

ABSTRACT ¢ The main cement raw materials in the vicinity of Gengler (Manavgat), are (limestone, clayey

limestone and marte of the Miocene, Limestone as limy material, clayey
material have been estimated m sufficient reserves. The various

limestone and inaris as siliceous
pecularities of raw materials anil the other

necessary parameters for a cement factory estabiiishement to produce Type i Portland cement are feasible

uin this area,

Gillis

Calisma alam, idari bakimdan Antalya iline bagh
olup, Manavgat-Akseki karayolu tlizerinde, 11 merke-
zine 115 ve Manavgat ilgesine 35 Km, uzaklikta yer
alan Gengler koyii dolayidir. 1/25000 olgekli A.lanya-0
27-a,, paftasi sinurlarn icinde kalan inceleme alani, 77
Km”lik bir alana yayilir (Sekil 1).

Antalya bolgesi degisik amacgla bir¢cok incelemeye
konu olmustur. Bunlardan, Altinli (1943) bolgenin
stratigrafik jeolojisini, Ege (1975), Ami (1940) Akseki
dolayindaki boksit cevherlesmelerini Gilinalay (1963),

ISPARTA
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R - '

o

R &
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_ e
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lanya

hy

Sekli 1 ; Yer buldum haritasi
Figure X : Location map

Unver (1979) Alanya dolayindaki aliiminyum ve demir
olusuklarini incelemislerdir. Yararlanilan en yeni c¢alig-
ma, inceleme alanim1 da kapsayan ve bolgenin ¢imento
hammaddeleri olanaklarint arastiran Cayirli (1080)*ya
ait g¢alismadir.

Bu yayimnin konusunu olusturan c¢alisma, ekonomik
jeoloji agirlikli olup, teshit edilen sahadaki kayacglarin
¢imento hammaddesi olarak kullanilabilirliginin ince-
lenmesini amag¢lar. Bu amagla inceleme alaninin 1/25000
Olgekli jeoloji haritasi yapilarak, cimento hammadde-
leri olarak kiregtasgi, killi kireg¢tasi ve marn birimleri
saptanmistir. inan (1983) Bu birimlerden alman numu-
nelerin kimyasal analizler. Ozel sektdre ait Afyon ci-
mento fabrikast ve M.T.A. Genel Mudirliigii laboratu-
varlarinda yapilmistir, Kimyasal analiz sonug¢larina da-
yanarak, klinker bilesimlerinin ve modiillerin hesapla-
malar1 yapilarak, yorumlanmaistir,

GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda temeli, Paleozoyik yashi klorit
Sistler olusturur, Bu birimi, a¢ili uyumsuz olarak Orta
Miyosen yagh Gengler formasyonu orter. Gengler fora»
masyonu, birbirleriyle dereceli gegisli ug¢ liyeye ayrila-
rak Incelenmistir. Birimin tabaninda yer alan, kirli
beyaz renkte, sert ve kaim katmanli

Ahmetler tiyesi, lizerine gelen sarimsi beyaz renkli killi

kirectasglarina

kiregtasi-marnlara Karpuzgay uyesi, en ustde fli§ ozelli-
8i gosteren kumtagimarn 7arkalanmala;ma da Cengér—
cay uyesi adi verilmigtlr. Pliyosen yasghh karasal cakil-
taglari, Orta Miyosen yasli Gengler formasyonu birim-
lerini ac¢ili uymazhkla tsteler. Saha icinde en geng Au
rlm Kuvaterner yagh aliivyonlardir (Sekil2,3,4).

Inceleme alaninda, birbirine paralel olarak gelismis,,
¢ok sayida efim atimli hormal faylar gézlenir, Ayrica,
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Sekil 2 : Inceleme alammnin
kesiti

genellegtirilmis  siifiin

Figure 2 : Generalized columnar section of the inves-
tigeted area,

s

killi kiregtas1 - marnlarda NE-NW yonli eklem takim=
lan, kayaglara baklava dilimi goriintiisii verir,

EKONOMIK JEOLOJI

Cimento ve Cimento Hammaddeleri Hakkinda Kisa Bil»
gider

Havada ve suda sertlepfoilen, sertlestikten sonra
dagilmayan belli dayanim Vvé hacim sabitligi olan bag-
layicilara gimento denir. Kullanim alanlarina ve amag.
iara‘gére degisik tiirde ¢imentolar vardir, Portland ¢l_
mentosu en fazla kullanilan ¢imento tiirtidiir. Bu gilin
bilinen be§ tip Portland ¢imentosu vardir. Bu tiplerden
Tip 1 veya normal Portland ¢imentosu genel amaclar
(Orn, yapilarda) igin kullanilan bir gimento tiiriidiir,
Bu ¢imentonun iliretiminde kullanilacak hammaddelerin
ozellikleri, Turk standardi 19 normlarina uygun olmali-
dir,

292 JEOLOJT MUHENDISLIGT/OCAK 1985

Kirec¢tasi, marn, kil baglica ¢imento hammaddeleri-
dir. Organik materyal, pirit, volkanik cam, serbest si-
lis (kuvars, opal, sileks) ve tuz bu hammaddelerde
istenmeyen iceriklerdir. Sayet, hammaddelerin kimyasal
bilesimleri, standart normlarinin altinda bir degerde ise
boksit, kumtagi, demir cevheri, magnezit gibi hammad-
delerden katki olarak faydalanilir. Ayrica algitagi, ¢i-
mento olusum evresinin son a§amas1ﬁda kullanilan bir
hammaddedir.

Hammaddelerin ¢imento eldesine uygunluklari, a§a-
fida formulleri verilen, teorik karigim hesaplan ile
kontrol edilir. Hesaplamalarda, genellikle hammadelerin
kimyasal analiz sonuglar1 esas alinir, Karisim oranlari»
ma sptanmasmda Echel formiilii, modiiller i¢in Michae-
lis formiilii, kireg standardi igin Kiihl formiilii en fazla
Bunlardan Echel formiilii, bir kisim
marn veya kirin, ka¢ kisim kiregtas: ile karistirilmasi
gerektigini gosterir,

kullanilanlardir.

Kirectast
Karigim orant =—— — = — —— . =
(2,8 SiO,+ 1,1 A1,0,+ 0,7 Fe,O,) .-, (CaO+ 14 MgO)

(CaO+ 14 Mg0O) — (2,8 SiO,+ 1,1 Al,Q,+ 0,7 Fe,O,)

Hidrolik modiil = CaO/Si0,+ Al1,0,+ Fe,O,

Silikat modiilii = CaO/Al..d."+ Fe O,

Alumin (erime) modulii = ~MpBJ'Wep,

Ham un'un CaCO” tenori (titrasyon)rz Ca0/0,56
Yukarida verilen formiillerle bulunan modiil deger-

leri, Tablo 7 de gosterilen standart normu degerlerin-

den diisuk veya yuksek olmamalidir, Prensip degerlere

cimentoda gisme, hargda

uymayan modil sonuglari,
parcalanma ve betonda c¢atlama olup, olmayacagina
goOstergedir.

Kire¢ standardij c¢imentonun kire¢ doygunluk dere-
ces'ni verir ve % 90-95 degerinde olmalidir.
100.CaO
Kire¢ standardi = ——=—2—  _«-
2,8 SiO,+ 1,1 AlL,O,+ 0,7 Fe,O,

Yukaridaki hesaplamalar yapildiktari sonra, hazir-
lanan hammaddeler, kirilir, ufalanmir, ogutuliir. Bu is-
lemlerden gecen hammaddeler daha Onee tesbit edilmis
oram saglayacak sekilde yas veya kuru metodla karis-
tirtlir. Firina verilebilecek hale gelen bu karisima "ham
un" veya "farin" denir. Firina verilen bu hammadde
1250°C dolayinda yumusamaya baglar ve 1400°C dola-
yinda 2=3 cm, c¢apinda "klinker" denen kiiremsi sekilde
pargalar halini aln\ Trikalsiyum silikat. (3. CaO, SiO,),
dikalsiyum silikat (2 CaO, SiO,), trikalsiyum aliiminat
(3 CaO, Al,0"), ve tetrakalsiyum aliminoferilt (4 CaO.
M,0,, Fe,0,)'den meydana gelen klinker, sogutulduk-
tan sonra, % 2-5 oraninda algitas1 ile* karistirilip, Og8l-
tiillir ve torbalanir, Boylece c¢cimento elde edilmis olur
(Ozdemir, 1973),

Calisma Alaninda Cimento Hammaddeleri

Calisma alaninda, kire¢li hammadde olarak Orta
Miyosen yaslhi kiregtaslar: silisli malzeme olarak Orta
Miyosen yash killi kirectast ve marnlar, flis birimi
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Miyosen Killi kirectasi-Marn
% Kirectasi
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icindeki ince marn seviyeleri baglica ¢imento hammad-
deleridir.

inceleme alaninin dogusunda yiizlpk veren Orta
Miyosen yash kirectaglari, kirli beyaz renkte, kaim kat-
manli, oldukga sert ve karstik boslukludur. Yizeyleri,
yagmur sulariyla yikanma sonucu olusan oluklu, erime
bogluklu bir yap1 gosterir. Katman dogrultusuna pa=
ralel bir catlak sistemi dikkati ceker. Milyonlarca ton
rezerv verebilecek olan kirecta§lar’'nda, isletme acu

Sekil 4 : inceleme alam Jeoloji kesitleri

Figure 4 : The geological cross-sections of the investigated area,

sindan sakinca yaratan silislesmeler goriilmez. Orman
ortlistinlin disinda, dekapaj kabul edilecek Ortii malze-
mesi yoktur,

Kiregtasglar'nin iizerinde dereceli gegigli olarak»
killi kiregtagi-marn birimi bulunur, Kirectasi dokana-
fma yakin seviyeler killi kirectasi litolojisinde olup, st
seviyelere dogru kil oraninin artig gostermesiyle, birim
marn litolojisine donusmektedir. Bu gecisin dokanagi
detay caligmalarla saptanabilir. Sarimsi beyaz renkte
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ve kalin katmanh olan killi kiregtasi ve marn'larda
kay-aglara baklava dilimi seklinde gOriinim veren, iki
yonde gelismis catlak sistemleri dikkati ¢eker. Bu ¢at-
lak sistemleri, hammaddelerin cikarilmasinda kolaylik
salfayan etkenlerden biridir. Birini icine cokelme es-
nasinda yerlesmis olan boksit, kii¢iik boyutda ve kismi
ftlterasyona ugramis olarak yer, yer gorulir. Killi ki-
recta§i=marn biriminde bilegim defi§imierinin takbi ve
numune alimlarim amacglayan 9 adet yarma acilmig®
tir, Y,8 yarmasinda 70 ve 50 cm kalinlikta iki seviye
halinde tiiffit, Y4 yarmasinda 7 cm, kalinlikta bir
seviye halinde bol biotit, piroksen icerikli malzemeye
rastlanmistir (Sekil 3), Bu tiir seviyeler yalnizca soz
konusu iki yarmaya Ozgii olup> detay calismalarda iz-
lenmeli ve degerlendirme dist birakilmalhdir.

Ham mudde KUINKER BILETIMI Mob UL L E R

karigi oraslar ( Composition of the Clinker ) (M odiles)

[Colculated rates KO | Hidrolik | Sitis | Ecime |Tilrasy] Kires 510
of the F ]

5i(}l‘2 AIEOJ FL:C\J Ca0 [MgO 501

? dr 5 N iom) The slon-
Ha0 Hydrolic) | (Lilica) [deiting JTitration; ;:,qu»':‘m

s
A pcipa
vincipal vol.

4.9 116.6(60.68/ 0.5 0-2[0-2}i7-22
(2)

1.4 14 76 190.100
] (24-2.7)](15-28) (90.95)
Y1-1222 Ksm i

Ke-1 Kisom | 2184 490 274 (65101297 ) _ |078] 221 286 | 17 | 7500|9509

Y6 - 290Ki5m - V, i 7,7 ,”

ks .1 Ksim (20450 652303(64.211430| = 1201 2.4 214 1218 7607 | 96.45
Y10 - 1L77K s ) ) ) - R
Ka-tkieim | 2077 779] 370 |6518| 250 - [0.26] 206 188 | 243 | 7500 947

Y 14 2.88Ksim
Ks.tkisim |1931185C(306 16486/ 3.30| - [0.21] 210 167 | 278 | 76400]| 9890

Y 21-203Kisim)
Ka-tksm (2176 682311 |6601] 256| ~ |0.24] 205 29 | 219 | 7590 | 92.04

Y&7- 3 Kisim

k6.1 ki [1951837|279 (66611 336 © [0260 210 | 175 | 300 | 7495|9742

Tablo 1 : Hammadde kimyasal analiz sonuclar:
Table 1 : Chemical analysis condusion in raw materials

Inceleme alaninin giineyinde ve batisi'nda yiizeyle-
yen flis, killi kire¢ta§i-marn ardalanmasi seklindedir,
Ust seviyelere dofni birim, cakiltasr, kumlu Kkiregtasi»
kumtasi, marn ardalanmasina donusur,

Hammadde Kimyasal Analto Smu§lannin Yorumlanmasi

inceleme alaninda yiizeyleyen Orta Miyosen yagh
kirectaglari'nda alman Orneklerin kimyasal analiz so-
nuglari, bunlarin yeterli derecede homojen oldugunu ve
gimento tlretiminde kirecli hammadde olarak kullani»
labilecefini gostermektedir,

Stratigraflk olarak kirectaglari'nin {zerinde yer
alan kili kirectaglan, genelde, dogal cimento bilesimi-
ne yakin sonuclar vermektedir. Ancak, Tablo 1'de bir
kismi verilen kimyasal analiz sonuglart yorumlandigin-
da, baz1 seviyelerin MgO, SO,, Fe O oramannin Tiirk
standardi normlarina uygun olmadigi goriiliir. Bu se-
viyeler kiregtasi dokanagma yakin seviyeler olup, MgO
yuksek, Fe,O, eksik SO, yiiksek oranlar vermektedir.
SO, jips kokenli olup, killi kirectast birimine yagh
kayaclardan geldifi sanilmaktadir. Ancak, bu gelisin
kaynagi ve ortamla iligkisi saptanamamuistir. Jips ki-
rintili killi kiregtaglari, killi kirectasi birimi iginde kii-
gik boyutda mercekler halinde kirectagi dokanafma
yakin bazi seviyelerde yerlesmistir.
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Killi kiregtag: litolojisi, Ust seviyelerinde kil oraninin
artmasiyla, marn lijolojisine doniismektedir, Bu seviye-
lerde kil oranmin artmasi, ¢'mento hammaddesi olarak
kullanimda sorun yaratir,

Flig birimi i¢indeki marn litolojisi® c¢imento ham-
maddesi olarak uygun kimyasal bilegim vermekle bera-
ber, ince kalinliklar gostermesi ve dekapaj olarak fazla
ortii malzemesi bulunmasi nedenleriyle, hammadde ola-
rak Onem tasimaz,

Teorik Klinlitir Bilaglmler3itin Yonimlaimiast

Kiregtaslari, istenmeyen bilesikler bakimindan ye-
terince homojendir, Bu nedenlede, ikili karisimlarda hig
bir sorun cikarmaz. Killi kirecta§lan ise bazi seviyele-
rindeki kimyasal bilesim dengesizliklerini aynen ikili
karisimlarinda da gostermektedir. Killi kirectaslari'nm,
kirectast dokanafma yakm seviyeleriyle yapilan ikili
karisimlarda MgO deferi, standart normu degerlerini
agmakta ve Fe,O, eksiklifi goriilmektedir (Tablo 2),
Ust seviyelerle yapilan ikili karisimlarda ise, artan kil
orani sorun yaratmaktadir,

Cimento Hammaddelerinin Bezervleri

Inceleme alanindaki ¢gimento hammaddelerinin hac-
mi, bu malzemelerin alanlar1 ile bu kesimlerdeki orta=
lama kalinliklarinin carpilmasi ile hesalanmistir. Alan
hesabinda milimetrik kagit yontemi uygulanmisgtir, M=
yosen yash kirectaflannin ortalama yogunlugu d = 2,5
Miyosen yaglt marnlarin ortalama yogunlugu d = 2 ka-
bul edilmis olup, hesaplanan rezervler Tablo 3'de top-
luca verilmistir.

inceleme Alaninin Enerji Olanaklari

Inceleme alanindaki akarsu debilerinin diisiik ol-
masi, birgogunun yaz aylarinda kurumasi nedeniyle,
su potansiyeli bir ¢cimento fabrikasinin ihtiyacini karsi-
layamaz. Gerekli su, sahanin giineybatisindaki Oymapu
nar baraj goliinedn veya yeralti sularindan saglanabi-
lir.

o [cost [caco,| 510, (A0, Fey|ca0 |Mg0 AK;ﬁ-’ga_‘iﬂ‘L:‘j
vi [R0 7375 | 15.21 | 340 190 | 4100| 268 | 36.86] — |0.49 |995¢
Y6 | . | 6800|1768 | 560 | 260 3720 318 | 3255| 260 | 156 |100.2
vio| . [6500]2048 | 745 | 300 | 3505| 216 | 3135] 041 | - |99.49
Yia| « | 70250644 | 725 | 2.60| 3717 | 228 | 3350| 258 | - [99.24
vat| v |es25 | 20.60| 6.20 | 280| %93 | 216 | 3180| 288 | - | 9948
var| " | 6830 1618 | 75 | 235| 3788| 2.54| 32.37 0.48 - 9904
va3 Marn | 5350| 2800| 675 | 275| 32278 216 | 2670 — | - | 99n

K3 ket | oe0l 0.73 | 074 | 0.40| 5418| 074 | 4329 015 | 053 10032

KE:VKel 9725 046 | 030 | 0.20] 5425 110 | 43.20[ 13 | 0.67 |100.18

K6 | Ket |9725( 116 | 034 | 041 | 5281| 144 |4313 | 016 | 0.02 |99.41

Tablo 2 : Hammadde teorik karigim hesaplar1 kars:
lagtirma tablosu

Table 2 : Comparative table of teoritical mix calcuia-
tion in raw materials



Son yillarda, petrol fiyatlarinin devaml artig gos-
termesi nedeniyle, gimento fabrikasinda komiir tiri
yakit kullanilmasi daha ekonomiktir, YOreye en yakm
komiir yataklarindan faydalanma yoluna g'ditebilir.

Caligma alanin en yakin yerlesim yeri olan Gengler
koyiinde 50 megawat giliclinde bir trafo mevcutdur.
Trafo giictinlin artirilmasiyla, fabrika icin gerekli elekte
rik bu sistemden saglanabilir,

tnsan giicii olarak, ydrede yeterli miktarda igci

Frdgebee-

Qrtalama
Malzeme Alan(m?)  Kalinik(m) Hacim(m3  Yoguniuk(d) Rezerv(Ton)
Material Square Thickness  Volume Avérage danzity Rezerve
Miocene limestone 17.500.000 20 7%0.000.000 2,5 1.875.000.000
Miogene marl, 19.687.500 % 10 196,875,000 2 393,750.000

clayey limestone

Tablo 3 : Hammaddelerin gériiniir.muhtemel rezervleri
Table 3 : Visible and possible reservoir cfraw materials

SONUC ve ONERILER

Inceleme alanmm /25,000 olcekli jeoloji haritam
hazirlanmig, Paleozoylk yagh sistler lizerine acili uy=
mazlikla gelen Orta Miyosen birimleri, bunlar tizerine
acili uymazlikla gelen Pliyosen cakiltalgar1 ve Kuvater.
tier yash aliivyonlar ayirtlanmistir.

Caligma alaninda milyonlarca ton rezerv veren Orta
Miyosen yagh kiregtaglart kiregli malzeme olarak, Or-
ta Miyosen yash killi kirectasi ve marnlar silisli mal-
zemeler olarak, baglica cimento hammaddelerini olug-
tururlar. Bunlardan kire¢ taglan, hammadde olarak uy-
gun kalite ve rezervdedir. Killi kirectasi ve marnlar,
¢imento hammaddesi olarak genelde uygun kalitededir.
Ancak, MgO, SO, igceriklerinin yliksek oldufu bazi
seviyeleri sorun yaratmaktadir,

Inceleme alanindaki hammadde giivenlrllf inin saf »
lanlanmasi amaciyla detay etiidler titizlikle yapilmali-
dir. Detay etuidler esnasinda, killi klrectasi-mara doka-
nafi Incelikle tesbit edilmeli, killi kirectasi biriminde
MgO icerigi yiiksek seviyeler, diistiik icerikli seviyeler-
den ayrilmali, birim i¢inde mercek seklinde yerle§mi§
jips kirntile killi kiregtagi seviyeleri. izlenmeli, Fe"O,”

Igereginm diisiik olduf u seviyeler tesbit edilerek, butiir
hammaddelerin demiroksit bilesimleri yiikseltilmelidir,
Alanya yoresinde varligi bilinen demir cevherlesmeleri
bu amagla kullanilabilir. Marn biriminde kil oram art-
maktadir. Cimento Uretimi asamasinda, bu tiir hamu
maddeye kirectagi ilave edilmelidir.

Fizibilite etlidieri titizlikle yapilmalidir.

Detay ve fizibilite caligmalart sonucunda, yorede
bir ¢imento fabrikasinin  kurulabilecegi sOyleniyorsa,
fabrikanin yaratacagi cevre kirlenmesi ve yoOrenin tu-
ristik ozellif i de dikkatle gbz Oniine alinmalidir,

KATKI BELIBTME

Bu calismanin yapilmasinda olanaklarindan fayda-
landigim M,T,A. Genel Miidiirliigii yoneticilerine, E.H.M.
Dairesi Antalya yapr geregleri kampinin tiim persone-
line, yonlendirme ve yardimlarim esirgemeyen kamp
sefi saym Hiiseyin Cayirli'yva tesekkiir ederim,

DEGINILEN BELGELER

Altinli, (E, 1943, Antalya boiges nin jeolojisi M.T.A.
Ens,, rap, no, 1584,

Arni, P, 1040, Seytandagi (Alanya) bolgesinde boksit
olusumlari, M.T.A, Ens,, rap, no, 1165,

Ege, E,, 1975, Akseki-Seydigehir
M.TA, Ens., rap, no, 6414,

boksit olusumlari.

Giunalay, E., 1963, Alanya bolgesi aliiminyum ve demir
olusuklart M.TA. Ens,, rap, no, 3386,

Ozdemir, B,, 1973, Cimento teknolojisi Tiirkiye CTmento
Sanayii T.A.S, yaymni.

Unver, F., 1979, Aknya bolgesi barit olusumlari, M, T,A,
Ens, rap, no, 6585,

Cayirli, H., 1980 Antalya ¢imento hammaddeleri ola-
naklari jeoloji raporu M.T.A, Ens., rap, no, 1511.

inan, N., 1983, Gengler (Manavrat) koyu yoresinin ¢t-
mento hammaddeleri etidii M,T,A, Ens., rap,
no, 7395,

JEOLOJI MUHENDISLIGI/OCAK 1985 25






Petrojik Bir Katilasma Termodinamigi sorunu:
Magmatik Katmanlarin Olusumu

A peirologic problem of solidification thermodynamics : Genesis of magmatik layering

YUSUF ZIYA OZKAN

MTA Genel Midurligti, Ankara

OZ : Magmatik katmanlaiim anin olugumuna iligkin agiklamalar, baglica iki ana siirecten birine dayanir :
Kristal ¢okelimi ve salmimli kristallerime. Agirligin fiziksel surec¢lere verildigi ilkinde, birlikte kristallenen
fazlarin aynmsal ¢okelimlnin katmanlanmay1 yaratan ana olgu oldugu One suriiliir. Tartismalar olgunlastikca
gliclenen ikinci agiklama girisimlerinde ise, katmanlanmanin, kristallenen fazlarin tir ve bagil oranlannda
katilagsma sirasinda meydana gelen yinelenmen def isimlerden (salinimli kristallenme) ileri geldigi savunulur,
Dolayistyla da sorunun ¢oziimi, salmiml kristallenmeye yol acan katilasma termodinamiginin aydinlatilmasin-
da aranir, Yazida, her iki siirece dayanan acgiklama girisimleri, ana Ornekleriyle elestirel olarak gbézden
gegirilmektedir,

ABSTBACT i Explanation« on the genesis of magmatic layering is based on on© of the two fondamental
processes : Crystal settling and <osoallatery crystallization. In the first, physical processes are given more
importance, to which differential settling” of phases that eryptklOe rogether rm the main cause of niaginattc
layering. With the development of new studies, the second theaOe becomes stronger, In this case, layering Is
caused by the oscillatory changes In the mineral type and relative percentage of crystallizing- phases during
Eradication. Hence, the solution of the problem to sought in the shading light on spliclfﬁcéijon thermody—

namics that cause oscillatory crystallization, In the paper, atteanps to  explain either process is critically

reviewed with examples.

GIBIS ve TANIMLAR

Magmatik katmanlanma (layering), tekdiize (uni-
form) veya tekdilize degi§en Ozelliklerle belirgin diiz-
lemsel bir katilsama yapisidir. Bir veya birka¢ yapici
mineralin diizlemsel sinirlar boyunca birdenbire goOrii-
niivermesl-kayboluvermesi yada bagil oranlarinin veya
fiziksel Ozelliklerinin (tana bicimi ve/veya iriliginin)
birdenbire degismesi ile a¢iga vurulur. Buna gore de
katmanlar arasinda faz dokanafi (phase contact), oran
dokanagi (ratio contact) yada sekil dokanagindan (form
contact) so6z edilir (Sekil 1),

igerdikleri minerallerin oranlar1 gbzetilerek kat-
manlar, izomodal katmanlar O'semodal layers) ve mi-
neral derecelenmen katmanlar (mineral-graded layers)
diye iki simifa ayrilir, tzemodal katman, bir veya daha
cok mineralin tekdiize oraniyla belirgin bir katmandir,
icerdikleri iki veya daha c¢ok m'neralin oranlarinda
dereceli stratigrafik degisimler gosteren katmanlara
ise, mineral derecelenmen katman denir. Bunlar ayrica
derecelenme yontine gore, normal mineral derecelenme-
li katman (normal mineral-graded layer), ters m'neral
derecelenmeli katman (reverse mineral-graded layer)
ve surekli mineral-derecelenmeli katman (continuous
mineral-graded layer) diye gesitlere ayrilir (Sekil i),

Magmatik katmanlar ayrica, igerdikleri m'neralle-
rin fiziksel Ozelliklermdeki (kristal boyutlarindaki) ve
kimyasal bilesimlerindekl stratigrafik degisimler goze-
tlerek, boy derecelenmeli katman (size-graded layer)

diye de siniflara ayrilir, Boy derecelenmen ve kimyasal
derecelenmeli katmanlarima ¢ogunlukla model oranlar-
daki degisimlerle veya mineral ve/veya minerallerin go-
runiivermesi-kayboluvermesiyle beliren katmanlanmaya
eslik eder.

Ote yandan katmanlanmalar ¢ogunlukla belirli kat.
man dizileri bi¢ciminde izlenir. Buna goére de degisik ad-
larla anilirlar :

Ritmik Katmanlanina (rhythmic layering) : Belirli bir
katman yada katman takiminin belli bir diizen iginde
yinelendigi katmanlanma bigimidir (Wager ve Deer,
1939; Brown, 1956; Wager ve Brown 1968),

ICasintili KatmaAnoia (intermittent layering) : Birbi-
rinden som (katmanlanmasiz) kayag¢ araliklanyla ayril,
mis ritmik katmaifilanmaya denir (McBirney ve Noyes,
1979), '

Dénemij Katmanianma. (cyclic layering) : Ozde1 bir
duzen icinde, kesintisiz b:r dizi (sequence) halinde
belirli araliklarla baslangi¢ noktasina donerek-yinele-

nen katmanlanma bic¢imidir (ackson, 1961, 1970),

Katmanli magmatik kayaclara, stratiform soku-
iumlarda ve ofiyolitik karmasiklarin katmanli dizilerin-
de raslanir. Basglica kromit, olivin, proksen ve plajioklaz
iceren ultrabazi”/bazik biiesimli kayaglardir, Kiimilat
dokular diye anilan tipik dokusal Ozellikler sunarlar.

Yeri gelmisken belirtilmelidir ki, katmanli mag-
matik kayaclarla ilgili kullanilagelen dokusal terimler
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Sekil 1 : Katmanlanma cesitleri

Figure 1 : Layering types:
abe, : Mineral gradded layering
d,e : Isomodal layering

(Wager ve digerleri, 1960, jackson, 1968) betimsel an-
lamlan yamsira® tiiriimsel bir anlamda Igerirler, Daha
acik bir anlatimla, o6rnegin kiimiiiat sozciigiinde oldu-
gu gibi, hemen hemen tiim dokusal terimler tstii Ortiik
olarak bu kayaclarm "asagida aciklanacak- kristal c¢o*
kelimi sureciyle olustuklari anlamin tasir. Bugiinki
durumda tiiriimsel anlamli bu sozciikleri kullanmadan
katmanli magmatik kayaclar ustiine s6z etmek pek
olanakli degildir. Terimlerin yalnizca betimieylci an-
almda yeniden tanimlanmalari yada yeni sozciiklerle
defiftirilmeleri, hergiin daha fazla duyumsanan bir ge-
reksinimdir. Bu yazida bunlarin tiirimsel anlamlarin,
dan siyrilmig olarak kullanildiklarinin vurgulamlmasiyla
yetinilecektir.

Katmanli magmatik kay aclar da katmanlanma ile
iligkili bitincil yapilar olarak slump, yik kalibi (load
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casts), ripple-mark, capraz katmanlanma (cross.stra-
tification), kanal katmanlanmasi (trough layering),
kirintilh katman (fragmental layer) gibi akintili bir or-
tamda siipiiriilme, ¢6kelme ve erken deformasyon yap:-
lar1 da gozlenir (Sekil 2),

Kwintih  katmanlanma

Kanal katmaniamas)

Sekil 2 : Katmanlanmayia igkili birincil yapilar
Figure 2 : Primary structures related to layering
a : Fragmental layering

b : Channel layering

Katmanli magmatik kayaclann kimyasal ve mine,
ralojk bilegimlerindeki, dokularindaki ve ilksel istif sel
diizenlerindeki benzerlikler ana cizgileriyle benzer ve
oteki magmatik kayaclardan farkli katilagsma siirecle-
riyle olustuklarini akla getirir. Bu siiregleri ortaya ci-
karmak i¢in ylizyihmizin basindan beri yogun caba
gosterilmistir. Yazida bu cabalar sonucu ' gel'stirilmi§
aciklamalar elestirel olarak gozden gegirilmekte ve so-
runa kargi canli bir ilgi uyandirilmast amaclanmakta-
dir.

KRISTAL COKELIMT

Katmanli magmatik kayaclarla kirintili ¢okel ka-
ya¢lar arasindaki goze batict dokusal ve yapisal ben-
zerlikler .arastiricilarin aklina ilkin benzer yolla olug-
mug olabileceklerini getirmistir,

Gergekten de katmanli magmatik kayaclann kat-
manlanma ve onunla iligkili ¢apraz katmanlasma, ka-
nal katmanlanmasi gibi ¢okelme yapilar1 gostermeleri
yanisira, dokusal 6zellikleri de kirintili ¢cokel kay aglara
cok benzer olarak yorumlanmistir. Nitekim bu kayacg-
lann mineralleri dokusal oOzelliklerine goére, kirintili
kayacglardakine benzer bi¢imde, iki smifa ayrilmistir,

1) Cokelmis kristaller (primary precipitate crys-
tals : Wager ve Deer, 1989; cumulus crystals : Wager
ve diefrleri, i960; settled crystals.: Jackson, 1981,
1968) :

Cokelmis kristaller, magma icinde asili (suspensi-
on) durumda biiylylip yercekimi etkisiyle dibe g¢okele-
rek birikmis kristaller olarak yorumlanmistir. Bu kris~
tallerJn oOzellikle Ozbicime belirgin egimleri, kapanim
icermemeleri, esboyuta sahip olmalart gibi dokusal
ozellikleri, onlarin doygun bir magmatik ergiyikte ya-
vas yavag dibe dog ru batmalari sirasinda asili durumda
serbestce biuylimeyle olustuklarinin kanitlar1 olarak
distiinilmiustir, (Wager ve Deer, 1939; Cameron 've
Emerson, 1959; Wager ve digerleri, 1960; Hess, 1960;
Jackson, 1961, 1968, 1970).

2) Postkiimiiliis gere¢ (interprecipitate material :
Wager ve Deer, 1989; titercumulus material : Wager



ve digerleri, 198U. postcumulus material : Jackson, 1981
1983) :

Postcumulus gere¢, magma haznesi tabaninda birik.
mis c¢oOkelmis kristal yigininin aralarindaki bosluklari
dolduran magmatik sivilarin.  (intercumulus. liquid :
Wager ve digerleri 1960; Jackson 1961, 1968) birikme
sonrasinda katilagmasi ile olusmus gerec, olarak yorum-
lanmistir. Bu kristallerin ¢okelmis kristaller arasinda
gelisigiizel bicimde dagilmis olmalari, yerlestikleri bos-
lugun bicimine baglh olarak genellikle O6zbigimslz Kkris-

Sekil 3 : Ktkniilat doku, Noktali mineraller; kiimii-
Iis kristal tarali mineraller: post kimiiliis
kiimiiliis kristal .

Figure S : Cumulate texture. Dotted minerals: cumulus

crystal. Shaded minerals: post cumulus

crystal.

tallerden olugmalari ve yaygm olarak polklitik dokuya
sahip olmalari, sozii edilen yorumun dokusal kanitlari
olarak one siriilmistiir, (Jackson, 1961, 1988; Wager
ve digerleri, 1960, Hess, 1960;,,,) (Sekil 8).

Anlagilacagi gibi, kristal ¢Okelimini savunanlarca
COkelmis kristaller, kirintili gokel kayaclardaki kirinti
tanelere, postkiimiiliis gereg de cimentoya benzer ola-
rak tasarlanmistir. Bu goriistekilere gore, katmanl
kayaclar magma icinde asili durumda cekirdeklenip
bliytiyen kristallerin yercekimi  etkisiyle dibe cokelip
hazne tabaninda birikmeleriyle olugsmuslardir. Biriken
bu kristal yigini icindeki bosluklarda hapsedilmis mag-
matik sivilarin daha sonra ana magma sivisiyla bag-
lantili yada baglantisiz bicimde katilagsmalari, degisik
dokusal ozelliklerin gelisimine yolacilmistir. Kristal ¢o-
kelimi stirecine eslik eden magma aynrrlagsmasi (frac-
tination) olgusu da katmanli kayac¢ dizilerinde izlenen
tabandan tavana dogru mineralojik ve kimyasal degi-
simlerden sorumludur. Daha ag¢ik bir anlatimla, bu
magmatik dizilerde ¢Okelmig minerallerin goriinme si-
rasi, kimyasal bilesimleri, stratigrafik yonde biiesimle-
rindeki degisiklikler ve degisim yolu son ¢Oziimlemede,
ana magma bilesimleri ve magma ayrimlagsma yoluna
bagh olarak cesitli olabilmekteyse de bazaltik ergiyik-
lerde deneysel olarak saptanmis ayrimlasma yollari
(irvine, 1970) ile uyum i¢indedir.

Kristal ¢okelimi (crystal settling) silirecini savu«
nanlara gore, katmanlarima birikme ylizeyine cokelen

kristallerin nitelik (tir, sekil, irilik) ve bagil oranla-
rinda zamanla meydana gelen degisimleri yansitir, O
nedenle bu goristekilere gore, magmatik katmanlan-
manin kokeni sorunu, "birikme yiizeyine ¢okelen kristal
lerin belirtilen Ozelliklerinde s6z konusu def ilmeleri
yaratan siliregler nedir" bigiminde ortaya konabilir,

Onceleri kimi arastiricilar (Wager ve Deer, 1939;
Wager, 1953; Hess, 1960), bazi 6nemsiz farkliliklarla,
magma icinde arada bir kesintilerle gorllen Xkristal
yikli konvektif akintilardan tiirbiditlere benzer bicim-
de kristal cokelimiyle katmanlanmalann olusabilecegini
disinmiislerdir. Akintilarin tapma giiciiyle belirlenen
hidrolik elenmenin katmanlanmayi doguran ana siireg
oldugunu o6ne strmiisler ve katmanli magmatik kayac-
larda kanal katmanlanmasi, fragmental katmanlanma
gibi slpiirme yapilarinin  varhigim da gorislerinin
Onemli bir kanit1 olarak gostermislerdir,

Gercekten de bir magma sokulumunun gevresine 1s1
kaybi, siirekli yada kesintili konveksiyon akintilari ya«
ratabilir ve bunu 6ne siirenlerm varsaydifi gibi ¢okelen
minerallerin tiir ve bagil oranlarinda yinelenme!! (rhyt-
mic) degisimlere neden olabilir. Ancak katmanli mag-
matik kayaclarda izlenen yapisal ve dokusal Ozellikler
(ek olarak daha sonra so6z edilecek deneysel'-ve ku-
ramsal veriler), kesintili yogunluk akintilarindan c¢6-
kelme varsayimina karsit kanitlar olusturur ve ¢okel-
menin durgun bir ortamda gergeklestigini gosterir, SOy-
le ki, katmanli magmatik kayaclarda,

1) COkelmii (kiimiiliis) mineral cizgisellifi zayif
veya yoktur,

2) Ozde§ katmandaki kristaller arasinda hidrolik
esdegerlilik yoktur,

3) Akintili kofullarda ¢Okelmeyi yansitir siiplirme
yapilari, ana siirec olarak bu yolun diistiniilmesini ge-
rektirecek kadar yaygm degildir,

4) Katmanlarda boyut derecelenmesinden (size-
grading) c¢ok mineral derecelenmesinin (mineral-gra-
ding) gortilmesi, katmanlanmanm olusumunda hidrolik
elenmenin, varsayildigir gibi rol oynamadigin1 gosterir.

Bir yandan soguyan magmalarin katilagsmalari si-
rasinda konveksiyon yapmig, olmalar1 yanisira bir yen-
dan da kristal ¢okeliminin durgun bir ortamda gercek,
lesmi§ olmasi gerekliliginin anlasilmasi tizerine bu iki
olguyu gozeten ¢Okelme modelleri One slrilmustiir,
Kristal ¢okelimini savunanlarca one siirillen goruslerin
hepsi ana. ¢izgileriyle, Jackson'm (1061) Stillwater So-
kulumu ultramafik zonunun katmanli kayaglari igin
gelistirdigi kristallenme modeline dayanir (Sekil 4).

Jackson'm (1981) modelinde magma iki farkli ke-
sim halinde tasatlanmistir. Hazne tabanina yakin ke-
simlerde magma durgun olup bunun tstiinde konveksi-
yon akintilarinin yeraldif 1 magma kesimi bulunur. Kris-
talenme ve ¢Okelme durgun magma kesiminde gelisir,
Jackson'a (1961) gére durgun magma zonunun. zaman
zaman konvektif kesime katilarak bilesiminin tazelen-
mesi, Stillwater sokulumunda izlenene benzer Onemli
katmanlanmalan (cyclic layering) yaratir,
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Cizelge 1 : Piroksen ve/veya olivin ile plajioklaz kristallerinin bazaltik magmalarda gélelme hizlar, (Goode,

1976)
a — Piroksen veya olivin (Ad = 07))

n = 100 puvaz

Cap hiz hiz
(mm) (cm/zn) (m/yil)
1 3.83.10-3 1,21,10#
2 153,10-2 4,83,103
3 3,45.10-2 1,09,10¢
4 6,13,10-2 193,104
5 9,57.10-2 3,02,10¢
10 3,83.10-1 121,105

b — Plajioklaz (Ad = 0,05)
n = 100 puvaz

Cap iz hiz
(mm) (em/sn) (m/yil)
1 2,7410-2 8.64,10
2 1,10,10-3 3.47.102
3 24710-3 7.79.102
4 43810-3 138,103
5 6.85.10-3 216,103
10 2,7410-2 8.64.103

n = 1000 puvaz

Cap hiz hz

(mm) (em/sn) (m/yil)
1 3,83.10-+ 121102
2 1,63.10-3 4,83.102
3 3,45.10-3 1.09.102
4 6,13.10-2 1,93.102
5 9,57.10-2 3.02,108

10 3,83.10-2 1,21,10+

n = 1000 puvaz

Cap hiz hiz
(mm) (em/sn) (m/yil)
1 2,74.10-5 8.64
2 1.10.10-¢ 3.47.10
3 2.47,10-4¢ 7.79.10
4 4,388,104 1.38.102
5 6.85.10-¢ 2,16,102
10 2,7410-3 8.64.102

¢ — Ozdeg kogullarda ¢kelme zamanlarl (tane boyu = 2 mm, magma vizkozitesi = 100 puvaz)

uzakhk

200 0,04
400 0,08
600 0,12
800 0,17

1000 0,21

Bu modeli savunanlara gére, kiiciik Olgekli kat-
manlanmalar ise ayrimsal ¢cokelmenin (differential sett,
ling) sonucudur.

Cizelge 1 de degiglk yogunluk ve vizkozitede ba=
zalttk ergiyikler iginde  plajioklaz ve olivin/piroksen
kristallerinin Stokes, yasasi uyarinca hesaplanmis hiz-
lar1 gorilmektedir. Plajioklazla koyu renkli mineralletin
0zde§ kofullarda ¢Okelme hizlar1 arasindaki fakliliklar
goze baticidir. Cokelme hizlarindaki bu farklar, birlikte
¢okelen kristal fazlarin birbirlerinden ayrilmalarina ve
ayrimsal cOkelmelerine neden olabilir.

Birlikte cokelen fazlarin ayrilma derecesi, Goode'ye
gore cokelme uzakligi (L), bagil ¢okelme hizlart ve
kristallenme zonunun kalinligina (d) baghdir, (Sekil 5),
Kristallenme zonunun altinda, magma tabaninda birik-
mis kristal yiginindan baglayarak belli bir kritik uzak=
Iik (L) varsa, acik ve koyu renkli minerallerin birbir-
lerinden tiimiiyle ayrilarak izomodal katmanlar halin
de ¢okelmeleri olanaklidir. Farkli fazlarin bu bicimde
birbirinden tumiiyle ayrilabilmesi, ancak krlstailenme
kesintili ve birdenbire baglayip duran kisa g¢ekirdeklen.
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cikelme zamani
(m) (y)

Piroksen / wlivin

plajioklaz
0,57
1,14
171
2,28
2,86

me donemleri halinde meydana geldiginde s6z konusu
olabilecektir. Siirekli kristallenme durumunda daha ¢a=
buk gokelen koyu renkli mineral kristalleri daha Once
kristallenmig plajioklaz kristallerini dibe ulasmadan ya_
kalay acagi i¢in ayrimsal c¢ikelme gerceklesmeyecektir,
Dolayisiyla da katmanlanmamis som kayaclar olusacak-
tir, Yavas sof uyan sokuiumiarda kosullar kesintili ¢ekir-
deklenmeye ¢ok elverislidir. Zira katilagmayla aciga
¢ikan dontisiim 1sis1 magma sicakli§int zaman zaman
kristallesme sicakliklari iistiine c¢ikaracaktir,

Kristallenme zonunun altinda kritik L, uzakligin,
dan 'daha fazla bir uzakligin var oldugu ve anlik kris-
tallenme donemleri arasinda da yeterli zaman aralik-
farkl
fazlarin birbirinden tiimiiyle ayrilmasi gergeklesecek

larinin bulundugu kosullarda, birlikte c¢okelen

tir. Bu durum, faz dokanakli izomodal katmanlanmay1
yaratacaktir,

Kristallenme zonunun altinda so6zii edilen kritik
uzakliktan daha az bir uzaklik varsa, b'rlikté cokeien
fazlar birbirinden tiimiyle ayrilamayacaktir.  Ayrica

kristallenme donemleri yakin ara-



CABUK SOSUMA

< CABUK SOG
SICAKLIK ——»  KUSAGINDA OLUSMUS , ooaua

KALINLIK

« SICAKLIK >  KUSAGINDA OLUSMUS
— SABRO, GABRO

‘-m e a gyl hwm‘—“ﬂuuﬂh"‘ﬂ L

RISTALLENME KUSA'S N R

-
e
4,
t OE . N, t2 DE
& ;'IAGMA | " &y MAGMA
%o, ICAKLIKLARI £ % SICAKLIKLARI
4y, < ‘\}”4«
X % \

CABUK SOGUMA . T — s
e moCMA s T CA8UK SOGUMA iz BIRIKMIS
CABH{; SHMUS KUSAGINDA OLUSMLIS KRISTAL YIGINI
} GABRO
(Challed Gablwa)
CABUK 50GUMA GABUK S0GUMA
SICAKLIK ~—— — KUSAGNDA DLUSMUS SICAKLIK e KUSAGINDA OLUSMUS
o GABRO GABRO
.......... N T =R .M&i-w-w—_ﬂ == S
= e
\Q&f»v Q\%"
x % : %
P {i"‘a s DE X & t4 DE
o = !
,é 5, MAGMA Z G MAGMA :
% N SICAKLIKL AR = SICAKLIKLAR! ’
x
. _x'alslrﬁi}.ggimg.x_u.sgél_'vzfqéhg:wé_ T
CAGUK SOGUMA 13 BRIKMIS KRISTAL CABUK SOELMA te
KUSAGINDA OLLSMUS YIGIN KUSAGINDA OLUSMUSG
GABRO GABRO
Sekit 4 : Jucksom'a (1961) gire donemli {crodie) Lkatmanlanmanm elusumu: Bagil olavak sofuk cevre ka.

Figure 4

yaclar igine sokutum yapnus bir magmamn tavan ve tabamadan 181 kayb: hizlar bu evrede yaklastk
esillir ve simetrik bir magma sicukltlk pretdi gelisie, Sekilde girildiigh gibl, magma favan ve taban
kesiminde sicakhiklar ergime noktasi altindadir ve buralards krista'lesnee buglar, Ustte clusan Kris.
taller wicak ic kesimlere tasiniklaurmdan yeniden ergiyercis yok elurlar, Ancuk alt kesimde olusan
Kristuller soguk hazne tabanma cokelerelk Korunurlar, (ti)

Zamanla cevee kayaclar isimnea 18+ kaybt hizi szalir, Ek olarak kenveksiyon alantilar da
sicakhklarr astbr.e, Boylece st kesimde magma sweakbldart ergime moktas: tistiime cikar ve
kristallenme durur, (%))

Alt kesimde ise kristalienme, 51 Rayb) hizmm azalmes: ve kristallonme  dionlisiom stsr yii-
zinden - gittikee srtan swcakbklarda, magma sicaklic profil ile corgime noktag) gradyam. caksm.
caya kadar siirer, (t)}

En sonunda steakhklarin erginie noktesimin hafifee iizerine cikimasiyla, bu kestmde de krlstal-

ienme durur, Asily fwistalter yuvas ynvag d'be ¢okeldikee magma yofunlifunun azalmass ve yisk-
solen steuklikiarla birlikte, alttaki bu durgun magma kestmi de asmmnah olarak konveksiyon akin.
tilarnz katiln:, Béylece bapd olarak sofuk ve taze magma tabana getirilmis clur, Gelisen yeni bir
sieakhk profili ila kafilasmy yoniden buslar ve yukarda anlatdaniar yinelenir. (%)
Fermatien of cyclic lnyering according te jJackson (1961) : Rate of hext losses of 2 magina rool
and bottom intrinled to relatively cold host rock, ‘n this stuge, are abproxhinately equal and a
symetrical magma profile develops, As in the figure, in roof and bottoin of the magma tempera-
tures are belew the melting point and the crystallization starts hese, The erystals fiorming at
ihe¢ pscf are only rewmelted when carvied to inner hot parts. But the crystals forming at the bottem
are preserved through seitling at the cold base of the reservoir (t,),

As the host rocks get Warmer, the rate of heat loss diminishes, The convection currents,
additisnally alse inereuse the femperatnres, Thus the magma temperateres, at the npper part,
reaches above melting point and crystallizailon stops (t)).

Crystallization in the lower part, due to diminishing rate of heat luss and due to crystalliza.
tiem exchange heat at progressively increring temperatures, continues up to the junction point of
profile of magma temperature and f grudient of melling peint (t),

At the end, riving of the temperatures slightly over the melling point, crystallization zlso
stops in this part, As the suspended crystals slowly seflle down, by decreasing magma density und
inereasing temporatures, stagnant magma at the lower part join progressively to the convestion
eurrents, Thus, relatively cold and fresh magina has relatively eold and gresh magma has boen
carried te the bottom. By growing new temperature pnsfile solidfication starts again and above
mentioned is repeated (t)).
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.................. KRISTALLENME
d .................. VEYA
coo e GEKIRDEKLENME
' ZONU

| PIROKSEN /OLiViN
________________ VE PLAJIYOKLAZIN
TAM AYRILIMI

Kristal yigini favani

Sekil § ¢ Ayrimsal ¢okelme (Goode, 19*16)

4 t KiristalleiMné kusagi kalinligi

L. i Krtstitilenme kusaginin taban ile kristal yi-
gmu tavani arasindaki disey uzaklik

Lo: Piroksen ve/veya olivin kristallerinin plajL
oklaz kristallerinden tiimiiyle ayrilabildigi
uzaklik

a) Tam ayrilma: Birbirinden faz dokanakla-
riyla ayrilmig izomodal katmanlar,

b) Tam olmayan ayrilma: Mineral derecelen-
meli katmanlagma

Figure 5 ¢ Differential settling (GoiMe, 1916)
d 1 Crystallization zone thickness

I» : Perpendicular distance between the bottom
of crystallization zone and the roof of crys-
tal pile.

Le i Distance that pyroxene and/or olivine crys-
tals completely seperated from plagioelage
crystals,

a) Complete separation i fsomodal layers se-
perated from each other fey phase contacts,

b) Incomplete seperatton % Mineral = graded
layering'

—

liklarla gerceklesiyorsa, kristallerime zonu altinda kri-
tik uzakliktan daha fazla uzaklik olsa bile, pe§pe§e ge-
len kristallenme donemlerinin Kristalleri ¢okelirken a§=
malar yapacafindan, farkl fazlar yine birbirlerinden tii.
milyle ayrilamayacaktir. Tam olmayan ayrilim ise, nor-
mal, ters ve surekli mineral derecelenmen katmanlan-
malar1 yaratacaktir.

Goruldugu gibi, kristal cokelimi stireci, katmanl
kayaclarda gozlenen yapisal ve dokusal —Ozelliklerin
nasil olusmui olabileceginin cok parlak bir kurgusunu
vermektedir, Bugiin bile arastiricilar tarafindan' yaygin
bicimde benimsenmesi bu ylizdendir. Ancak, bu kurgu-
nun fizikokimyasal olarak geregince temellendirileme-
mi§ oldugu, yalmzca parlak bir kurgu olarak kaldigi
sOylenebilir. Deneysel ve kurumsal kanitlariyla bir-
¢ok arastirict Mc Birney ve (Noyes, 1979) tara-
findan vurgulandigi gibi, bazik bile§imlide olsa
bir magma Iginde kristallerin yergekimi etkisiyle ¢oke-
limi fiziksel olarak pek olanakli degildir. Hele katilai-
ma tarhi boyunca magma sicakliginin azalmasi ve bi-
lesiminin evrimine kosut olarak vizkozitesinin ytiksel-
mesi, yogunlugunun dismesi, magma iginde asili kris-
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tal derigim inin artmasi ve olusan kristallerin yogunluk-
larmin azalmasi ile kristallerin cokelme hizlart 1iyice
yavaslar ve cokelerek dibe ulagmalar1 sonsuz zaman
alir, Hatta plajloklazlarm, katilagma tarihinin Onem=
11 bir boliimiinde, ¢okelmesi bir yana, ylizmesi bile ge-
rekir (sekil 6)

Sonug¢ olarak kuramsal yaklagimlardan, matalurjik
gozlemlerden ve deneysel petrolojiden cikan ilkeler 15>
ginda kristal cokelimi sureciyle katilagsmada varsayi-
lan olgularin, magma katilagsmasi sirasinda gergeklesmis
olmalarn olasi gorilmemektedir. Magma katilagsmasi ol-
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Sekil 6 : Katilasma tarihi boyunca bazik bir magma

ile olusan kristallerin yofunluklar1 Mc Bir-
ney ve Noyes, 1979)

Figure 6 : Densitles of the crystals formed with a ba-
sic magma during solidication phase (Mc
Birney and Noyes, 1979),

gusu daha iyi aydinlatildikca bu gercek daha lIyi anla-
gilmakta ve katmanlanmayi yaratan siireglerin gizleri-
nin degisik yaklasimlarla arastirlmasi gerektigi kanisi
gittikce giliclenmektedir.

Asagida kisaca magma katilagsmasi tstiinde durul-
duktan sonra sozii edilen degisik yaklagimlar ele alin-
maktadir,



MAGMA KATILASMASINI YONLENDIREN
OLaULAB

Bir magmanin c¢evresine olan 1s1 kaybi, katilagma*
sm1 yonlendiren ana olgudur.

Derinlere sokulum yapmis, yavasca loguyan bir
magma, sofuma yiizeylerinden bé§layarak ice dogru
katilasir. Katilasma hizlan, defisik sofuma yiizeylerin«
deki 1s1 kaybi hizinin fonksiyonu olan sicaklik' profil-
leri ile bilesim ve basincin fonksiyonu olan likidiis si-
cakliklarinin - iligkisine bagimhidir, Derinlere yerle§mi|
bir magma haznesinde 1s1 kaybinin biiyiik bir bolimi .
yerkabuf undaki sicaklik dagilimi yiiziinden - hazne ta-
vant ve yan duvarlardan olur. Buna gore, boyle bir
magmanin daha ¢ok tavan ve yan duvarlarindan bagla-
yarak katilagmasi beklenir, Ancak katmanli sokulum,
lardaki gozlemler, katilagsmanin baslica tabandan yukari
dofrt1 ilerleyen bir katilasma cephesinde yer. aldigim
gostermektedir, Kristailenme sicakliginin basinca dog-
ru orantilt bagimlilig: nedeniyle, hemojen bilesimde. bir
magmanin Ust kesimindeki likidiis sicakligi, taban kesi-
mindeki likidiis sicakligindan daha diisiiktiir. Ek ola-
rak ust.kesimde artan ucucu bilesen derisimi de ozdes
yonde etki yapar ve likidiis sicakliginin tavan kesi-
minde daha diisik olmasint sonuglar Ayrica- magma
icinde sicakliklar konvaksiyonla tekdlize (uniform) tu-
tulmaya calisildigindan {ist ve yan duvarlardan 1s1 kaybi
daha fazla olmasina karsin, sicakliklar yine de dik bir
p-adyandan sonra taban kesimindeki sicakliklara ya-
kindir, iste bu nedenle, iist ve yan duvarlardan kati-
lagma hizi c¢ok dustiktiir. Hatta, ozellikle tavan kesi-
minde soguma tarihinin dnemli bir boliimiinde, katilag-
ma bir yana, cevre kayaclarin Oziimlenmesi bile s6z ko-
nusudur. Kisacasi katmanli magmatik kayaglarin, daha
¢ok tabandan katilagsmis olmasi, kristal ¢okelimini savu-
nanlarin diiglindiigli gibi, hazne tabaninda kristal biri-
kimi sonucu olmayip, bu kesimde katilasma hizinin da=
ha biiylik olmasi yiiziindendir. Yoksa magma haznesi
yan duvarlar1 ve tavanindan da az miktarda katilasir,
Skaerfaard sokulumunda yan duvarlar boyunca gozle-
nen katmanlanma (Mc Birney ve Noyes, 1079) bunun en
glizel kanitidir,

O0te yandan magma iyinde 1s1 iletimi, ¢O6ziinen dagi-
i ve sivi-kati arayiizey Kkinetigi tizerinde Onemli et-
kileri nedeniyle katilasmayi denetleyen bir bagka olgu
da kenveksiyon, akintilaridir. Katmanli sokulumlari
verebilecek boyutlardaki bazik magmalarin katilagma
siirelerinin hemen, hemen tiimiinde konveksiyon yapmig
olmalar1 gerektigi kuramsal ve deneysel dayanaklariy-
la iyi kanitlanmustir, Shaw, 1965; Bartlett, 1969), Kri-
tik Rayleigh sayis1 Ol¢iitiine dayanarak Bartlett (1969),
vizkoziteleri 10* puvazdan kiigiikk magmalar icin 15
metreden daha biiyiik pltitonlarda yerkabufundan ola-
gan 1s1 akisinin magma konveksiyonuna neden olmaya
yeterli oldugunu gosterdi (sekil 7)

Qw=Magmo duvanndan 151 kst
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fekil 7 : Pliitonlarda magma vizkozitesi ve beyutuna
bailt olarak konveksiyon - durayhhik sini-
r (Bartlett, 1969)

Figure 7 : Convection . stability boundary in plutons
related to magmi viscosity and dinrension,
(Bartlett, 1969),

Bilindigi gibi nicel ybnden bir akigkan iginde kon.
veksiyon olup olm'ayaca,g‘im egdeger Rayleigh sayisi
(Re) belirler, Egdeger Rayléigh sayis1 C gibi (C, yakla-
sk 2500 e esittir) kritik bir sayidan biiyiikse konvek-
siyon olur, kiigiiksé olmaz, Matematiksel dille bu ifade

Pr
Re = -~ Rt — R > C bigiminde yazilabilir,
Pr +1 =
Burada,
arT 1 ad
Rt = g a : AZ/VK (q@ = ——  —— > 0)
d Z d aT
ds ‘ 1 ad
Ry =g f—— AZI/VK (f = —, — > 0)
az - aT

g = yercekimi ivmesi _

S = fraksiyonlagmig bilegen derigimi

Z = katilagma cephesi tniinde dikey uzaklik

T = sicakhk

Pr = Prandtl sayisidir, Bazik magmalar igin prmidtl

sayist yaklagih 500 ile 5000 arasinda degisir, Do-
layisiyla Pr/Pr 4 1 = 1 dir.

d T/d Z yerine AT/AZ alarak yukaridaki bagirtilar
ilk formiilde yerlerine konursa

Re = — Ry + Ry > C
AT as
— % —— . AZ + 9 —— AZ
, AZ az
Re = - »
. vk .
AT g dS VkC olur
Ré = — —— —_—y ———
AZ a dZ 90 AZ4
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Bu baginti sicaklik farkina gore diizenlenirse,
vk C -s 3.7 dS

y<( 'a9 ;’ dZ .
bigimine doniisiir. Formiildeki fiziksel densKsﬁJer .yer.'ne
derinler«“yavasca soguyan magmalar icin"§u yakla§1k
degerler alinirsa

k 4, 10- -a _.,,2 sn-1
= 5,10-3 »c-1 \
ﬁ 69, 1Q-f fraks1y0nla§ma bilesenlerin yuzdem
v = 2102 cms'siitt
ds \ =-. i
AT > 03103 AZ-°4-0,14"2 —-
m

AZ > 10cm Icin ilk terim gozard: edilebilecek ka-
dar kuguk olacagindan, sonug,, alarak AT > o, 14,
GB
AZ — bagm‘usma ula§111r

PLoEe Ly . e e o vee

LA (LS AP I O .

Dagmtidan anlagilacag1l {izre"bir akigkan icinde

~ knnvek51yonun ulup ol_mayacaglnl “sicaklik farkl 1le Jji-

"Je§m gradyarn be.hrler Slcakhk 2 ikt yukandaki bu-

- glft/nm Sag" yamndakl terlmden buyuk veya  es.ise

konvukHiyon zoiunludur. Tersine kllC_]u.kAC konvi'ks'yr:n
olusamaz, demektir.

- Bu kuramgal, bilgiler - 1s18inda, det’inlere.yerlegmis
-syayasga soguyan bir magma.icin.synlar soylenebilir™ Da-
_:ha, fazla tavandan 151 kaybl "'magma iginde yu. karudog—
S Jizalsm; }av s1 galdlk gradyan yaratlr Isil- yayinma
hizi kinmavsal: yaymma ‘hazina: g01e .cok daha buyuk
oldugundan olusan sicaklik gladyamnm etkf” 1 blleglm
gradyani etk1s1yle dengelenemez VP konvekSIyon ba§—
lar. Yalmz katllagma cephesinin  &niinde dar” kusak
icm, 6zel bir durum soz konududiir. ‘Soyle ki, katilagma
cephesi Oniindeki magma, gecerli sicakliklarda bir ve*
ya birka¢ miineralce asir1 doygun duruma geldifinde
cekirdeklenme baslar. Cilay1 yaljnktstirmak- bakimin,
dan tek blr.A mineralinin kri s t allendif ini varsay alin1. A
minerali kristallenmeye basladiginda, mineralin yapici
blle§enler1 biiyiiyen krlstallere dogru yayinir e~ kati-
sivi -arayliaeyi oniinde magma 1g1nde birbile“enlerce bir
Lakiile*me (tuketllme) ku§ag1 Ciluur. Dijogal" olarak bu
kusakta kat1 faza ggpltyreu b{le§e1ﬂ erre de zengln}e§m1§
bir ¢6ziinen- daglhnu yaj-atihir -(Sekil 8).' I§te kat1la§ma
: cephes1 ontinde kritik bir uzaklik- (AZ,) boyunca ya-

rat1lan bu buyuk bildim _gradyam (dS/dZ) nedemyle
(At - ) 70140 A2 dS/dZ rolacagindan) . bu- kugak icin-
de konveksiyon' akintilari geliseriiez. 'Katilagma cephe—
-si oniipde durgun. sinjr, kafmani (static boundaly layel)
denilen boyle >3rr durdun' magma. kesmnmn varlig1,
yukarda degmlldlgr gibi,. dnha' 6nce petl olojistler tara-
rindan katmanl kaya§1arda gozlenen yaplsal ve duku-
NIl verilere, bakarak da, sezrlm1§tjr

Sonug olarak*‘k1saca belirtmek gerekirse magma,
katilagmasinin kristal ¢okelimi siirecinde varsayildnin
tersine-soguma yl'izeylcl,.mde.yc;inde (in, situ) kristal-
lenmeyle gerceklestigi  artik iyice anlasimustir.. Bu
gercek 1sifmda bakildiginda, -+ katmanlanmanm ,kati.
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/la§ma cephesinde kristallenen
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- Sekil 8 : Bir katilagsma cephesij Hniinde-olusan bilesim

gradyanlar:
Composition gmdientu l'm‘mmg in a solidifi-

Figure 8 :
socac o cation front;

fazlarm- tiir ve bagil
oranlarinda zamanla meydana. gelmis ylnelenmeli de«

'g1§1mle11 (salimmli kristallenme yada ritmik krlstal-
" lentne) yinsi'ttifi sdylenebilir, Dolayistyla katmarilan-

* manin-6lusumtt’-sorunu; "bir magma katillagsmasi sira-
sinda’ kristallenen faklarin tiir ve. bagil' oranlarinda yi-
nelenmeil defipmlere neden olan siire¢ yada siirecler
nedir?" -bigciminde oltaya -konabilir. Bu nedenle soru-
rmun yanitim -da- katilasma -".-termodinamiginde - aramak
gerekir, -Asafida bu gizgideki ¢oziim arayislar1 gdzden
gegirilmektedir, , /



AAUNIMU KRtSTALLENMC

Magmatik katmanlanmayi salimmh kristallenme
(oscillatory crystallization = rhytmic Crystallization)
fle aciklama girisimleri, magma ‘katilasmasinin daha
iyi anlasiimasiyla son yillarda gittikge
birlikte, ge¢misi epey eskiye dayanir, Yiizyiin bagimn,
dan beri bir¢ok arastirict katmanlanmadan salmimli
kristallesmenin sorumlu oldugunu diigiinmiis ve sali-
mmh kristallenmeyi doguran nedenleri agifa ¢ikarma,
ya calismistir.

Kimi arastiricilar, cok sayida magma sokulumu,
ucucu bilesen kaybi, cevre kaya¢ oOziimlemesi, deprem
gibi olgularin katilagma termeclinamigi tizerinde sall.
mmli kristallenmeye yolagacak etkiler yapabilecegim
savunmustur, (Ussing, 1912; Lombaard, 1934; Cooper,
1936; Yoder, 1955; Brown, 1959, 1969; Ulmer, 1960;
Irvine 1974, 1975, ...),.

giiclenmekle’

Bir 6rnek vermek gerekirse, Ulmer (1989), mag*‘

ma katilagsmasi sirasinda

—' Cevre kayaglar ile tepkimelerle CO, ve H,,0 Oiﬁm,
lemesi

— Yayinmayla gaz kaybi
— H’nin ayrimsal yayinmasi
— Catlak ve yarik acilmasiyla gaz basincinin' diigmesi

— Sicaklik dalgalanmalar1 ve/veya konveksiyon akinti-
lar

— Kristallenen oksit fazlarmin fraksiyonlaimasi

gibi olasili nedenlerin  oksijen fugasitesinde  fO,).
dalgalanmalara yol acarakkromit-silikat bi¢iminde bir
salmimli kristallenmeyi dogurabilecegini One siirmiis-
tiir. - Deneysel veriler 1siginda, yiiksek olsijen fugasi-
tesinde Mg'ca zengin piroksen ve spinel kristallerinin;
daha difiik oksijen fugasitesinde ise silikat kristalle»
rinin (olivin, piroksen) olugabilecegini belirten aras-
tirictya gore, baglica olivin ve/veya piroksenin Kkris-
tallendigl bazik bir magmada, yukarda belirtilen neden»
lerle  oksijen fugasitesindeki bir arti§ spinel kristallen-
mesi icin bir tetik gorevi yapar, Spinel kristallenmesiyle
kristallenen fazlarin fraksiyonlasmasi yiiziinden oksi-

jen fugasitesindeki azalis sonucu yeniden silikat kris-

tallenmesine doniiliir. Boylece zaman zaman oksijen
fugasitesinde yaratilan artiglarla  kronik-silikat bigi-
minde bir salmiml kristallesme olusur. Bu da kromit
silikat katmanlarindan meydana gelen bir yinelenmen’
katmanlanmayi sonuglar.

Daha once bagka c¢alismacilarin da (Brown, 1958;
Gordon, 1968; Me Birney ve Noyes, 1979) vurguladik-
lan tizre, cok sayida magma sokulumu, deprem, ucucu
bilesen kaybi, gevre kayac Oziimlemesi gibi gelisigiizel
olaylarin, katmanli kaya¢larda izlenen diizenli katman-
lanmalart aonucglamalari akla pek yakin gelmemekte-
dir, Bu olaylarin, termodinamik kosullarda yaptiklart
def isimlerle katilasma yapilarimin "bfugrniiihda énemli
rolleri diigiiniilebilirse 'de, katmanlanmayi'doguran ana
olgunun, yavas magmatik ¢ katilasmaniri dogasinda var-
olan bir ozellik olmasi ¢ok daha olasilidir.

bl

Bu yonde bir yaklasimla, knitlagma sirasinda; ce-
sitli fazlarin cekirdeklerime ve bulyumu -hizlarmdn. - go-
riillen bagil degisimlerin salmimli Kristallenmeyi- yaraz,
tabllecegi One striilmustir, (Marker, :1909; :Zyl, 1959;
Hawkes. 1969; Gordon, 1968; Maale, 1974;.1078h Bu aras-
tiricilarin gortsleri, ikili otektik bir erg1yhg1n katlla§—
masi ele alinarak soyle 6zétlenebilir.

Sekil 9 da gosterildigi gibi, ergiyik swakhgl liki-
diis sicakliklarinin bira?, daha altindaki n, ve T, egrileri
ile belirtilen sicakliklara kadan' «diistiigiinde, gekirdek-
lenme baglar. Her faz kendi likidiis egrini altinda.du-.
raylKin\ Ornegin M “bilesimli soguyan bir ergiyikteu
ilk cekirdek P noktasinda, olusur. Eger soguma in KI
biiyiikse sicaklik hiza azaldarak n-, i- n, cckirdrklpnnie
dlam igine diiser. Dolayisiyla A ve B nin lier ilcisi Dirlikte
Kristallesir. Eger soguma hizi kiirliksn ergryiK yakla-
stk eg sicaklikta kristallesir.. Kristallenen fazin IA
Kristali) fraksiyonlagmasiyla ergiyigin ?)ilesimi es sa-
laklikta degi§erek, bu koz B nin gekirdeklerime alanina,
girer ve B kristallesir. B'nin kristallenmesi bu istemi"
lefs yonde yuritir ve CHgsic akhkta salmm i bir kris
tahesme Hurup gider.

dkili bir nthnk slstemde sﬂ!mlmll kmstal -

Sekil 9 :
- lenme (Gordon, 1968) .. - - ..
Figure 9 : Oscillatory vrvstalhzatiun in a bm’ary“euteu

- tie system Tt ; ‘ PN W

Bu sozleri biraz agmak icin, M, Hle§1m1 erg1y1§1n
I 51cak11gmda krlstallendlglm du§unehm Krgiyik. I 51—'
cakhigina kadar sogudugunda ilkin B. kristallerdi'; B,
nin kriatallelimesi sivinin  bilesimini- bu s1cak11kta A,
yoniinde degistirir, Boyluce - eriyigin, blle§1m1 n, egral—.
ni kestiginde B nin gekirdeklenmesi’ dumr Ancak daim
oncpden cekirdeklenmi” B krlstallerﬁ/ erglylk 1glnde—'
asili olduklari siirece bilylimeye " devam eder ve' erglyl—v
gin bilesimini n; egrisini Kesinceye JKadar- ¢ i~tirir, | .
Boylece A kr1stallgnn1eye baglar. A ninh kristallenme”,
siyle ergiyik bilesimi bu kc7 B ye dogru, .ilerlen.ve . hu4
Hiire¢ yinelenir. 1 sicakligindaki bu kristallesme -sirrd .,
pindu Kkristal gokeliminde (bunu savunanlar kristal o3
kelimine inanmaktadirlar)" g1r1§1m olmazsa b.-/a/ b"
uQiminde, giriginler olursa b /a--b/ a /a +.b/ b bigi-
minde bir katman dizisi “geligir. L :

W
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Aciklanan ikili sistemden farkhh olarak, magma
gibi cok bilesenU sistemlerde sahmml kristallesme, si-
cakhik azalirken de gerceklesebilir (Sekil 10). Yani ¢ok
>Uesénli sistemlerde &»lmmh kristallesme icin eg si-
eakhk kogulu da gerekli degildir,

A

: Uc bMe™nii bir si*'t emin ikidus grafiti -Se-
kil, en cukur olan D noktasina dogru akan
iic vadi biciminde gozde canlandirilabilir.
Boyle bir sintemd¢ ornegin E bilesimi! sivi
E D boyunca bu vadinin ht‘r iki yammna git-
gel yaparak s“hmml_kripto ilenebilir,

Fig&peW : Liquidity graph of a ternary system The

figure fan be lmagmed am three vailleys

wbicit-down stream toward shallowest point

*X For example, liquid ith D composition, in

mm 190

lat&n along DE, in tMs valley,

Blllndlgl ‘gibi, birlikte' Katilagsan fazlarin kristallen,
me hlzlarmda ‘bafil degisimler termodinamik dengede
'kmtallenmeyle olanaksizdir, Ornegin 6tektik bilesimde,
ki bir ikili sistemde dengede ‘katilasma sirasinda, A
fazinin kristallenmie hizi artarsa, B fazinin kristallesme
hi2i da giy1- bilesimini 6tektik noktada tutacak bigimde
artar. Ahncak fraks1y0nla krlstallenmede termodinamik
denged& katilagsma soz" ‘konusu degildir. Bununla bir-
likte milimetre ol¢efiride j}bile olabilen katmanlan ya-
ratacak kadar bir k'fj,st‘at_tenmenln—olagan magma bo-
yutlart g6z oOniline 'almlrsa.—51v1-' _bil‘e§imihi baska bir faz
yada fazlarin knstallenmesi gé’rel(tirecek boyutta de-
gistirmesi olas1 degildir. O nédenle bu varsayima daya-
nan séz konusu aglklamalar da- gergekgl gorlinmemek-
tedir, o

. yBirkag yil once, Mc Birney ve Noyes—. (1979) ta—
raﬁndan One surulen isil ve klmyasal y ay 1hma ‘bafil
hizlarlyla denetlenen bir salinunh kristallenme modeli,
buraaa en gecerli aciklama olarak tamttilabilir.. Mc
Birtiey., ver Noyes'a (1979) . gbte hizhi b?r kristallesme
ba§lang1q1m 1zleyen ge§1tll zamanlarda katilasma cep-
hesi Oniinde Iuketllme kU§ag1ndak1 derisim profilleri
sekil (IT) dekl glbldlr Olay1. yalmla§t1rmak 1gm (tek
fazli (A) bir krlstallenme gozoniine ahnmi§t1r C" sim-
" gesl,  sOz konusu tuketl]me kusagr icinde herhanglblr
Il‘élgtadaki A'min, noktasal' “. derigimin! gostermektedir
Sekildejci grafkte bu, ayr1mla§mamla (ba’§1anglgﬁaki)
magmada An1n derl§1m1ne (q4 7\_) orani almarak bir
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oran Olgegiyle (C,/C"°) Verilmistir, Ozdef grafig'n st
kesiminde, kat11a§mai cephesinin ontinde tliketilme ku=
sag1 boyunca yine katilasma cephesinden uzakligin
fonksiyonu olarak degisik zamanlardaki sicaklik pro-
filleri cizilmistir, Demek ki, katilasma cephesi Onilinde
magma igcinde herhangi bir noktadaki ilk kristallen-
meden sonra c¢esitli zamanlardaki derisim ve sicaklik,

bu grafikten bulunabilir. Ornegin ilk kristallenmeden

t = i birim zaman sonra x = i85 birim olan noktada
A nin derisimi C,/C* = 095 ve magma sicakligi
t = S derecedir,

Derisimin C /C”*° = 0,95

(C, =a 095 C,°) oldu-
gunda Tn sicakliginda A nm kristalenmeye baslaya*
cagim varsayalim, Kuskusuz bu 0,95 sayis1 tiimiyle
keyfi alinmistir. Daha gercekg¢i sayilar sofuma hizina
baglhi olacaktir, Daha yavas soguma_ durumunda, g¢e=
kirdeklenme icin gerekli doygunluk derecesi daha yiik=
sek, ornegin C,/C,” = 0,98 yada 0,99 olacaktir.

Dikkat edilirse A minerali bir kez kristallendikten
sonra t = 10 birim zaman geginceye kadar, katilasma
cephesi Onitinde tiiketilme kusagi igindeki sicakliklar A
nmin kristallenebilmesi icin ytuiksek kalacaktir, t = 10
birim zaman sonra X = 438 birim uzakliktaki noktad
A*nm derisimi ve magma sicakligi yeniden A c¢ekirdek«
lenmesine elverecektir, A'nin bu ikinci c¢ekirdeklenmesJ
baslayincaya kadar gecen siurede ise ne olacaktir? Bi-
lindigi gibi A'nin ilk kristallenmesilye katilasma cep-
hesi Oniinde bir tiiketilme kusagi olusacaktir, Bu tii,
ketlime kusagi ayni zamanda A disindaki bilesenler
acisindan zengin bir ¢oOziinen dagilimina yol acgacaktir
(Sekil S), Soguima eephesinm ilerlemesiyle A ikinci kes
cekirdeklenmeye baslamadan Once, iste sozii edilen bu
bileseinler kristallesmektir, Bu kristallenme, katilagsma
cephesi ontinde yeni ve ek derisim gradyanlar1 (kris-

CA/CA

X —»

jakll II 7 ....*,, ? da baslayan ilk Kristallpnnie evresf-

' ni imleyen c¢esitli Zamanlarda (t = 1/3,
1, 2, 4, 6, 8 ve 10) katithisma cephesi Jinttndc
gelisen bilesen gradyanlart ve profilleri (Mc
Bhrney-ve Noyes, 1919)

Figur© 11 i Cémposition gradients and profiles develo.
ping in thé solidification front in various
periods (t *= 1/2, 1, 2, 6, 8 and 10) foDowing
'$hpB.-first crystaliliing phase, which starts at
);*= o. (Me Birney and Noyes, 1919),



tailenen minerali B ile gosterirsek B tiiketilme kusa-
g1) yaratacak ve bu islem sayisiz kez yinelenecektir.

Gercek mekaniima  kugkusuz bu yalinlagtirilmig
aciklamadan cok daha karmasiktir. Ornegin magma
katila§masmdaki gibi cok fazli bir katilasmada, herblr
bilesenin bagil yayinma hizina bafh  olarak olusan,
bilegim gradyanlar1 karmasik bir Ornek (patern) su-
nabilecektir.

Ayrica katilagma cephesine dikey yonde bilesim
gradyanlar1 yamsira, yanal yonde de bileg§im gradyan-
lart olusacaktir. Biitiin bunlar c¢ekirdeklenme ve bii-
me olgusunu (cekirdeklenme kombinasyonlari ve bii-
yiime hizlar1) cok karmasik duruma sokacaktir. Ancak
bu yalmlagtirilmi§ agiklamanin, olaym oziinii bozmadan
yansitabildigin! soylemek bir abartma sayilmasa ge*
rektir.

SONUC

Anlatilanlar toparlanacak olursa, m agma tik kat,
manlanmanm olusumuna [liskin olarak, ya ayrimsal
kristal ¢okelimine yada saimimli kristallenmeye daya-
nan agiklamalar one surilmistiir. Deneysel ve kuram-
sal yaklagimlarla magma katilasmasi konusu daha iyi
aydinlandikg¢a, kristal cokeliminin olguya karsi bir var-
sayim oldufu anlagilmis ye saimimli kristallenmenin
katmanlanmadan sorumlu ana siire¢ oldugu kanisi pe-
kismistir. '

Bununla birlikte, yukarda sozii edilen ¢ok sayida
girisime karsin, saimimli kristallenmeye yol agan ka-
tilagma termodinamigini, —sorunu yalirlagtirmadan—
dogadaki karmasiklig1 icinde agiklayabilmekten heniiz
¢ok uzaktayiz.” Genel yaklagimlarin Otesinde sorunun,
tim yonleriyle ve ozele inen ayrmntilariyla ¢oziimii, daha
cok sayida arastiricinin ¢ok yonli c¢abasini gerektir,
mektedir. :
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~ GORUSLER ve DUSUNCELER

-

TABIAT MUZELERIMIZ UAEBINE
SUKBU EBSOY
I.UA Jeotoji MilhendMlp, 1iitaabul

Diintimiizde jeoloji ~ meslefi i¢in O6nemli olan ve
bazaji ivedilik kadanan sorunlardan bir tanesi. de do-
gal anitlarin  korunmasi konusudur, Herne kadar bu
konuda yapilan calismalar yeterli olmasa da fosil, mi-
neral ve benzeri jeolojik degerlerin miizelerde; miizele®
r© tasimamayan jeolojik degerletin ise yerli yerinde
dogal miizeler sekitnde korunmasi icin yapilan giri-
simler Ovgiiye ve taktire deger calismalardir. Yalniz
unutulmamalidir ki, binbir gligliikle, binbir emekle
memleketimIMn her kefesinden derlenen ve hatta yurt
disindan egitsel amaclarla gonderilen orneklerin sergi-
lendifi miizelerimizin olagan peryodik bakima ve ko-
rumaya gereksinimleri vardir. Aksi taktirde dogal anit.
larin korunmasi igin. verilen miicadele ve girisimlerin

bo§a gitmesi olagan bir sonuc olur, Bakimi titizlikle
sirdiriilen ve bundan dolayr ziyaretgilerin hayran»
Lz kazanan M.T.A.'m Tabiat Tarihi Miizesi le Tiir-
kiye'de ilk kez jeoloji oOfreniminin baslatildigi yer olan
ve baslangicta cok iyi korunan Istanbul Universitesin-
deki jeoloji miizesi yukarida anlatilan olaya en iyi ik!
Omek olur. :

Bugiin Istanbul Universitesindeki jeoloji miizesi,
buradaki o6gretim gorevlilerinin = gayretlerine ragmen
bakimsizliktan ve bu isle ugrasan tecriibeli personelin
yoklugu nedeniyle ¢ok onemli jeoloji def erleri ile bir-
likte giirimeye terkedilmi§tir,

Dogal anitlarimizin  korunmasi sorunu igeriginde
bu iiniversitemize en kisa zamanda M.T.A, basta ol-
mak tlizere benzeri kuruluglarin tecriibeli personel kat-
kilartyla birlikte © yardim eli uzatilmak, tekrar eski
haline dondiiriilerek Ofrencilerin ve ziyaretgilerin hiz-

metine acilmalidir.

|7

TEZ OZETLERI

1
1

|

BOYABAT (SINOP) KUZEYDOUUSUNUN PETROL
YONUNDEN JEOLOJIK ve JEOKIMYASAL
tNCELEJMDEIT

Sadettin Korkma«

Prof, Dr, Selahattin Pelin yonetiminde gerceklesti-
rilen bu calismada Boyabat'm kuzeydogu  kesiminde
yaklasik 550 km*'llk bir alanin '1/25.000 Olcekli jeoloji
haritas1 yapilarak bolgenin stratigrafisi, tektonigi ve
jeolojik evrimi aydinlatilmigtir. Ayrica inceleme alam
petrol olusumu ve birikimi agisindanda ele alinmistir,
Ana kaya . fasiyesindeki birimlere  jeokimyasal yon-
temler uygulanarak yoOrenin petrol olusturma potansi-
yeli'arastirilmagtir. ' Bu ¢alisma ile bolgenin ana kaya,
haaaie kaya, oOrtii kaya ve kapan sorunlarina somut ¢o»
zii'mler getirilmistir, '

Inceleme alanmin temelini Paleozoyik yash Boya-
bat Metamorfikleri olusturmaktadir.

Bu temel lizerine uyumsuz olarak® kumtagi, main
ve sevilerdenolu§&nLiyas (?) ya§l Akgol Formasyonu,
gelmektedir. Bu birim, kirmizi renkli cakiitaglarindan
olusan Alt-6rta Dogger yash Biiraiik Formasyonu ile
kalin katmani ve' masif karbonatlardan olusan Batho-
niyen-Kimmerisiyen yasli Akkaya Kireetafi tarafin-

40 JEOLOJi MUHENESLiG1/0CAKioiS

(Doktora Tezi, 1984)

dan uyumsuz oarak {lstlenir, Akkaya Kirectasi'nih
alt sinirt Biirniik Formasyonu ile uyumludur. Birimi»
uizerine ise uyumsuz olarak, kumtap ve kumlu kirecta-
ir arakatmanli, gri, siyah renkli §eyl ve marnlardan
olusan Alt Kretase yash Caglayan Formasyonu gelmek-
tedir.

Bolgede, Santoniyen-Kampaniyen'de baslayan c¢okel-
me Alt Eosen'e kadar kesiksiz devam eder, Bu donem-
de bolge siibsidan Ozelliktedir. Santoniyen.Kampaniyeil <
yashi Kapanbofazi Formasyonu» kirmizi renkli, Globot-
runcana'li mikritik kiregtaglarmdan; Alt Maestrihtiyen
yashi Yemisiigay Formasyonu, kum tagi, marn arakatr
manii - tof ve tufit ardalanmasmda» olusmustur. Ye-
miglicay Formasyonu yanal yonde lav, tif ve agio-
meralardan oiu§an  Cokran Uyesi'ne gecmektedir,
Maestrihtiyen yasli Cankurtaran Formasyonu tiirbidi-
tik kumtasi, marn, seyi ve silttasi. ardalanmasmdan,
Maestrihtiyen-Paleosen yasli Caltu Formasyonu da be.
yaz renkli kirectasi ve marnlardan olugsmaktadir« Ka-
im katmanli ve masif kirectagindan olusan Maestrih-
tiyen-Paleosen yash Pervanekaya Formasyonu is« Bo-
yabat Metamorfitlerini acisal uyumsuzlukla oérter Ust
Paleosen-ipresiyen yagli Ardigh Formasyonu da kirmi-
z1 renkli, kirectasi arakatmanli marnlarla temsil edil-
mektedir.
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YENI YAYINLAR

Hazrlayanlar ; Remzi INAL . Osman Sungur ECEMIS

2

INCUE TANELI COKELLEB
(Fine-Grained Sediment»)

DAYV, Stow ve DJW, Piper

1954,

516 sayfa, 300. reisim, sekil-ve tabla,
55,00 Fourni, Blftakwell.

Bu.kitap Agustos 1982'da Kaaada'nin Halifax ken-
tinde diizenlenen ince Taneli ¢okeller Uluslararasi Se-
minerinin tutanak ve tartilmalarindan derlenmistir.

tCEBIK : Giris-Siirecler-Kiastik - Tiirbiditler ve iligkili
Pasiyes-Karhonat Tiirbitiditler ve Iligkili .Fasiyes-Kon-
turitler-Yar1 Pelajitler ve iliskili Yoku§ ve Yokus Hav-
zalar1 Fasiyesi-Pelajitler ve Organikce',Zengin Cokeller.
I¢ Karakteristlkler-Fasiyes Modelleri-Sentes.

KENAB HAVZA JEOLOJISI : GUNUMUZ VE ESIC
KENAE HAVZAJLAKDA VOLKAK(K VE TLISKILI
COKEL VE TEKTONIK StiRECLEB

(Marginal Basin - Geology : Volcanic and Associated
Sedtaientary Pnwijesses in; Modern and Ancletlit Marginal
Basins),

B,P, Kokelaar ve M.F. HoweUs (editorler)
1984,
328 sayfa; 14S resim, sekil ve tablo.
80 Pound. BlaeckweR

Bu 6zel yaym, Eyliil 1982'de Keele Universitesinde
Volkanik Calisma Grubu tarafindan organize edilen
Kenar Havzalarda, Volkanik Siirecler Konferansindan
ortaya ¢ikmu§tir,

fCERIK : Siirecler-Bat1 Pasifik Bolgesi-Giiney Amerika
va Antartlka-Alt Paleossoyik.

JEOTBKNtK MUHENDISLIGI ARASTIRMA
EOUTABI

(GeotechnioaA Englneerlug invéfttifation Manual)
Roy E. .Hunt

1984,

BSS »ayla, yaklasik B30 tablo, sekili ve resim,
10.00 Dolar, McGraw-Hill,

(CERIK :

ECsm 1. Aragtirma Metodlan ve Islemleri ;
—= Arastirma,
— Olciim,

—- Arazi Donanimi,

Kisim 2, Jeolojik Malzemenin ve Formasyonun oaellik-
ler
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— Kaya ve zemin: tanimlama ve smiflama,
— Kayag ozellikleri,
- Zemin olusumu: jeolojik siniflama ve ozel-
likler
— Su: Yamy ye..yeraltt.
Kisim S, -Jeolojik TenlikBler: e
— Yer kaymalar1 ve difer gev. kopmalan
—+ Zemin oturmasi, ¢okmesi ve ‘kabarmasi
v/: (heave) Depremler,

TUEKIYE LINYIT MADENCILIGININ
SORUNLARI VE COZUM ONEBILEBI

Do#, Dr Miih, ErgmARIOULIJ ve Y, Miih, A11 YUKSEL
tT, U. Mallen MuhendlAﬂ Bttlttmtt
1984

85 »ayfa, S5 reillm

ICERIK :

m

Rezervlerimiz ve Teknolopk Parametrelerl

Thrkiye Linyit Uretlm_l ve Uretl_m Hedefleri

Linyitin Birincil Enerji Kaynaklar1 Arasindaki Yeri
Linyit Madencilig-imizdeki Darbogazlar

Neler Yapiimah? Onlem ve Coziim Onerileri *

EKLER

Kamu Linyit I§1etmeler1 Hakkinda Toplu Bl]gl

Linyit Yataklar,, Ozellikleri ve Rezervleri

Acik Isletmelerde Uretim Maliyetinin Kestirimi ve
Kritik igletme Derinliginin Belirlenmesi

Acik Isletmelerde Optimum Uretim Seviyesinin Belir-
lenmeli .

JFEOLOJT MUHENDISLERI tCtS MADKNOILIIl ‘
PROBLEMLERT

Uog Dr, Mtth, Ergb1 ARIOGLU
(L.T.U. Maden MOhenOifllifil Boliimtt)
1084,

212 »ayla, IW resta

TCKRIKI

Madencilik Terimleri

Maden Aramasinda Yapilan Muhendlshk islemleri
Patlayict Maddeler

Delik Delme

Tahkimat

Yiikleme S

Nakliyat > !
Havalandirma :

Su fhraci ,

Galeri Siirme Organizasyonu



COZUMLU MADENCILIK PROBLEMLERI
(JEOLOIJI VE »IADEN MUHENDISLERI %CtS)
Dog, Dr, Miih, Ergito ABIOGLU ,

(- T.U, Maden Miihendisligi Boliimii)

1BSB,

MB sayfa, Id resim

600 TL.

ICEBfiC ¢ .

Kitap., maden aramasindan, projelendirmeye kadar
oldukca genig bir madencilik faaliyetini igeren konu-
larda ¢oziilmiis 50 den fazla problemden olusmaktadir.
Sozii gegen problemlerin pratik mithendislikte cok sik
karsilag ilan problemler olmasina 6zel 6nem ve Ozen
gosterilmistir,

MADEN ON ABAMALAKI IiBiTEB VE
METODLARI

H, Giirkan YERSEL, Taner IRKEC ve Turdu TUMEK
1984, 80 .sayfa? TMMOB Jeoloji Miihendisleri .Odasi
Yayini No, 10 .

Isteme Adresi : Jeoloji Miihendisleri Odast P,K, SO*
Kizilay/Ankara
konur Sokak \j% Kizilay/Ankara

Bu kitapta maden arama ve arastirmalarinda jeo-
lojik Olgiilerin neler olacagi ve bu bilgilerden maden
aramalarinda nasil yararlanilacagi belirtilmistir, Maden,
elik sektoriinde, jeoojlk hizmetlerinin iglevlerin tanim-
lanmasi ve Onemi bu calismada belirtilmistir.

Kitabin birinci béliimiinde prospeksiyon (ON A»
RAMA) ve aramalar kavramlart tanitimistir, Maden
yataklarinin ekonomik degerlendirilmesinde ve cevher
prospeksiyonunda  kullanilacak  kriterler caligmanin
ikinci boliimiinii olusturmustur. Ugiincii boliimde 6na-
rama metodlar1 tanitilmig ve bu metodlarm irdelenme-
si yapilmustir. Son boliimde ise 6narama nietod ve kri-
terleri yardimiyla saptanan Umitli sahalarin sinirlan-
dirillmasi ve ekonomik degerlendirilmesi ve bazi 6zel
hammadde gruplart icin uygulanacak arama metod-
lar1 anlatilmstir,

/e =

"HABERLER

—

IS GUVENLIGI, ISCI SAGLIGI ve SOSYAL POLITIKA
SEMiN [»!

Odamizca, meslektaslarimizi is¢i saghgi, isglivenugi
ve Sosyal politika konularinda egitmek ve bilgilendirmek
amaciyla 12-14 Ekim ,, 1984 Tarihleri arasinda konusun»
da uzman Kkisilerin katildig1 bir seminer diizenlendi,
Tiirk.ts salonlarinda yapilan bu seminerde i§¢i sapigi
ve i§ gilivenligi konusunda; Tirkiye*de isci saghigi, i§
kazalari, is giivenligi ve meslek hastaliklarinin Onlen-
mesi hakkinda genel bilgiler, sosyal politika konusun-
da ise; If kanunlari, ¢calisma bakanligi kurulusu ve go=
revleri, 506, 1479, 5432 sayili yasalara gore kurulan
sosyal gilivenlik kuruluslan ile isci ve igveren iligkileri
konusunda genel bilgiler verilmistir. Semineri ylize ya-
kin liyemiz ilgi ile izlemistir,

ULUSLARARASI KAEST SU KAYNAKLARI
SIMPOZYUMU

i-10 Temmuz 1985, Ankara/Antalya

Ulkemizin yaklasik {icte biri eriyebilir kirectaslari
(karstik) ile kaplidir. Su kaynaklar1i potansiyelinin
biiytik bir kismi1 bu alanlarda bulunmaktadir. Kalkin»
ma c¢abalarinda baglica olumsuz etken olan  *enerji
acig1" sorunu, biiylik Olciide bu kaynaklar1 potansiye-
linin daha ekonomik bir sekilde degerlendirilebilmesi ile
giderilebilir. Ancak karstik alanlardaki su potansiye-
linden vyararlanmada ve su yapilarinin insansinda
(6rnegin May, Keban ve Apa barajlarinda gorildigi gi-

bi) ortaya c¢ikan sorunlar 6nemli boyutlara ulagmak- *

tadir. Bu agidan, "Karst Su Kaynaklar1" konulu ulus-
lararasi bir simpozyumun Tiirkiye'de diizenlenmesinin
onemi ve llkemizin bu Mmpozyumla eld¢ edecekleri

/

acikca gortlebilir, Simpozyum, diinyanin cesitli tlke-
lerinden konuyla ilgili bilim adami ve arastiricilari
bir araya getirip karatik alanlarda ortaya c¢ikan, 'Su
Kaynaklarini Degerlendirme' ve 'Su Yapilan insaasi’'na
iliskin sorunlarin tartisilmasini, karsilikli bilgi ve du-
glince aligverisini saglamak amacindadir,

7-19 Temmuz 1985 tarihleri arasinda dizenlene-
cek olan bu siiripozyum, H.U. Miihendislik Fakiiltesi
Dekanhgi, H.U, Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma
Merkezi, H.U. Karst Arastirma Merkezi Projesi, Bir,
iesmig Milletler Kalkinma Programi (UNDP), Birles-
mis Milletler Teknik isbirligi Dairesi (UN-DTCD) ve
D.S.I., MTA., E.t,E. Genel Midirliikleri ve konu Ile
ilgili Universiteleree desteklenmektedir ~ Simpozyum
etkinlikler Ankara ve Antalya'da gerceklestirilecektir,

Simpozyumda sunulacak tebligler asagidaki konu-
lar1 kapsayacaktir; Hidrojeoloji, Jeokimya, Modelle,
me, Hidrojeoloji Laboratuvar Deney Yontemleri, « izle-
me Teknikleri, Karst Jeofizifi ve Karst ile Ilgili Di-
ger Arastirma Yontemleri. Cokme Olusuklar, Uzak»
tan Algilama YoOntemleri, Yeralt1 ve Yiizey Sulan
Hidroloji, Miihendislik Ozellikleri ve Sorunlari, Su Ge-
reksinimi Tahmin Yontemleri, Sulama. Potansiyeli ve
Sulama Pratigi Yontemleri, i

Simpozyuma teblig sunarak veya dinleyici olarak
-, katilma isteklerini Doc¢. Dr. Giiltekin Guinay (Hacette-
pe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihen-
disligi Boliimii, Béytepe-Ankara)' a'.iletilmesi gerek-
mektedir. Sunulmasi disiinlilen tebli§ 6zetlerinin ya-
zim formatma uygun bir sekilde daktilo edilmis iki
niishasinin en ge¢ . Subat 1985 tarihine kadar gonderil-
mesi gerekmektediar,
Simyozyum ve tebli§ Ozeti yazim formatma ilig-
kin ayrintili bilgi yukaridaki adresten saglanabilir.
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COZUMLU MADENCILIK PROBLEMLERI
(JEOLOIJI VE »IADEN MUHENDISLERI %CtS)
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(- T.U, Maden Miihendisligi Boliimii)
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600 TL.
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Kitap., maden aramasindan, projelendirmeye kadar
oldukca genig bir madencilik faaliyetini igeren konu-
larda ¢oziilmiis 50 den fazla problemden olusmaktadir.
Sozii gegen problemlerin pratik mithendislikte cok sik
karsilag ilan problemler olmasina 6zel 6nem ve Ozen
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Bu kitapta maden arama ve arastirmalarinda jeo-
lojik Olgiilerin neler olacagi ve bu bilgilerden maden
aramalarinda nasil yararlanilacagi belirtilmistir, Maden,
elik sektoriinde, jeoojlk hizmetlerinin iglevlerin tanim-
lanmasi ve Onemi bu calismada belirtilmistir.

Kitabin birinci béliimiinde prospeksiyon (ON A»
RAMA) ve aramalar kavramlart tanitimistir, Maden
yataklarinin ekonomik degerlendirilmesinde ve cevher
prospeksiyonunda  kullanilacak  kriterler caligmanin
ikinci boliimiinii olusturmustur. Ugiincii boliimde 6na-
rama metodlar1 tanitilmig ve bu metodlarm irdelenme-
si yapilmustir. Son boliimde ise 6narama nietod ve kri-
terleri yardimiyla saptanan Umitli sahalarin sinirlan-
dirillmasi ve ekonomik degerlendirilmesi ve bazi 6zel
hammadde gruplart icin uygulanacak arama metod-
lar1 anlatilmstir,

/e =

"HABERLER

—

IS GUVENLIGI, ISCI SAGLIGI ve SOSYAL POLITIKA
SEMiN [»!

Odamizca, meslektaslarimizi is¢i saghgi, isglivenugi
ve Sosyal politika konularinda egitmek ve bilgilendirmek
amaciyla 12-14 Ekim ,, 1984 Tarihleri arasinda konusun»
da uzman Kkisilerin katildig1 bir seminer diizenlendi,
Tiirk.ts salonlarinda yapilan bu seminerde i§¢i sapigi
ve i§ gilivenligi konusunda; Tirkiye*de isci saghigi, i§
kazalari, is giivenligi ve meslek hastaliklarinin Onlen-
mesi hakkinda genel bilgiler, sosyal politika konusun-
da ise; If kanunlari, ¢calisma bakanligi kurulusu ve go=
revleri, 506, 1479, 5432 sayili yasalara gore kurulan
sosyal gilivenlik kuruluslan ile isci ve igveren iligkileri
konusunda genel bilgiler verilmistir. Semineri ylize ya-
kin liyemiz ilgi ile izlemistir,

ULUSLARARASI KAEST SU KAYNAKLARI
SIMPOZYUMU

i-10 Temmuz 1985, Ankara/Antalya

Ulkemizin yaklasik {icte biri eriyebilir kirectaslari
(karstik) ile kaplidir. Su kaynaklar1i potansiyelinin
biiytik bir kismi1 bu alanlarda bulunmaktadir. Kalkin»
ma c¢abalarinda baglica olumsuz etken olan  *enerji
acig1" sorunu, biiylik Olciide bu kaynaklar1 potansiye-
linin daha ekonomik bir sekilde degerlendirilebilmesi ile
giderilebilir. Ancak karstik alanlardaki su potansiye-
linden vyararlanmada ve su yapilarinin insansinda
(6rnegin May, Keban ve Apa barajlarinda gorildigi gi-

bi) ortaya c¢ikan sorunlar 6nemli boyutlara ulagmak- *

tadir. Bu agidan, "Karst Su Kaynaklar1" konulu ulus-
lararasi bir simpozyumun Tiirkiye'de diizenlenmesinin
onemi ve llkemizin bu Mmpozyumla eld¢ edecekleri

/

acikca gortlebilir, Simpozyum, diinyanin cesitli tlke-
lerinden konuyla ilgili bilim adami ve arastiricilari
bir araya getirip karatik alanlarda ortaya c¢ikan, 'Su
Kaynaklarini Degerlendirme' ve 'Su Yapilan insaasi’'na
iliskin sorunlarin tartisilmasini, karsilikli bilgi ve du-
glince aligverisini saglamak amacindadir,

7-19 Temmuz 1985 tarihleri arasinda dizenlene-
cek olan bu siiripozyum, H.U. Miihendislik Fakiiltesi
Dekanhgi, H.U, Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma
Merkezi, H.U. Karst Arastirma Merkezi Projesi, Bir,
iesmig Milletler Kalkinma Programi (UNDP), Birles-
mis Milletler Teknik isbirligi Dairesi (UN-DTCD) ve
D.S.I., MTA., E.t,E. Genel Midirliikleri ve konu Ile
ilgili Universiteleree desteklenmektedir ~ Simpozyum
etkinlikler Ankara ve Antalya'da gerceklestirilecektir,

Simpozyumda sunulacak tebligler asagidaki konu-
lar1 kapsayacaktir; Hidrojeoloji, Jeokimya, Modelle,
me, Hidrojeoloji Laboratuvar Deney Yontemleri, « izle-
me Teknikleri, Karst Jeofizifi ve Karst ile Ilgili Di-
ger Arastirma Yontemleri. Cokme Olusuklar, Uzak»
tan Algilama YoOntemleri, Yeralt1 ve Yiizey Sulan
Hidroloji, Miihendislik Ozellikleri ve Sorunlari, Su Ge-
reksinimi Tahmin Yontemleri, Sulama. Potansiyeli ve
Sulama Pratigi Yontemleri, i

Simpozyuma teblig sunarak veya dinleyici olarak
-, katilma isteklerini Doc¢. Dr. Giiltekin Guinay (Hacette-
pe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihen-
disligi Boliimii, Béytepe-Ankara)' a'.iletilmesi gerek-
mektedir. Sunulmasi disiinlilen tebli§ 6zetlerinin ya-
zim formatma uygun bir sekilde daktilo edilmis iki
niishasinin en ge¢ . Subat 1985 tarihine kadar gonderil-
mesi gerekmektediar,
Simyozyum ve tebli§ Ozeti yazim formatma ilig-
kin ayrintili bilgi yukaridaki adresten saglanabilir.
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7-11 Ocak. 1985

High-resolution elektron mikroskopisi konferansi Scott-
selale, Arizono - ABD

P,R Buseck, Depst, of Geology, Arizona State Univer-
sity, Tempe, 85287

7-12. Ocak 1885

Diifik Permeabilitiye sahip kayaclann
konferansi,

Tucson-Arizona-ABD, E,S, Slmpsan, Dept of Hyrogeo.
log y and Water Resources College of Engineering» Uni-
versity of Arizona, Tucson 85721.

Hidrojeolojisi

11-14 Subat 1985

Asya Madencilik kongresi Manila Filipinler
Institution of Mining and metallurgy, 44 Portland place,
London WIN 4 BR

18*22- fubat 1985

Tirkiye Jeoloji Kurultayi 1985
Ankara - Tirkiye
PK. : 507 - Kizilay, ANKARA

AO-I1 Subat 1985 -

Fosil indeks karakterlerinin ekolojik ve evoliisyon aci-
sindan 6nemi" Konferansi

S, Conway morris Dept, of Earth science!, University of
combrldge, England C B2 3 E Q

24-28 Subat 108«

Tuz ve tuzlu su madenciligi- simpozyumu

New York -ABD Society of mining Engineer« of A, 1,
M, W, 8307, shatter Parkway, caller D, Littleton, Colo,
80127

M Subat 1985

Pauly F, Kerr amsmba simpozyum
New York . ABD Otto C, Kopp. Dépt of Geological
Sciences University of Tennessee, Knoxville, 37996

2fi Subat « Mart 1980
Tropical Turba Yataklart Simpozyumun Barry Wade,
Petroleum Corp, of Jamaica BOK, 579 Kingston 10

27 Subat » 2 Mart 1080

Okyanus Jeolojisi Konferansi
Klel-Bat1i Almanya
M, Samtheto, Giolofish - PaMontologiahes institut,
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Jniversitaet, Olshousenatrasie,
D-2300 Kiel,

11-15 Mart 1085

‘Ay ve Gezegen bilimi konferansi

Houston * ABD ]
Pamela Jones, Lunar and Planetary
NASA Eoad, 1 Houston 71058

institute, 3303

18-16 »fart 1S85

Organik Kimyasal maddelerinn su ile taitnmas1 konfe-
rans1 Lancoster, Pa

Frank J Wobber, Ofice of Enerfy

Research, Dipt of Energy, Washington DC, 20545

-18-16 Mart 1980 R

Amarika Jeoloji Kurumu
kongresi

Lancaster, Pa/ABD
Seéymour S, Greenherg, Dept, of Geology and Astro-
nomy, West Chester University® West Chester, .Pa,
19883 .

kuzey dogu bolimii yillik

M~n Mart 1985

Amerika Jeoloji Kurumu fiiney dofu bolimii kongresi
KnoxvUle, Tenu/ABD

K,R, Walker, Dept of Geological Sciences, University of
Tenessee, Knoxville, 37996, . ‘

24-27 Mart IMB

Amarika Petrol Jeologlari ve Ekonomik Paleontolog ve
mineraloglari demekleri yillik kongresi,

New Orleans-ABD

AAPG Headfuarteri, Box 979, Tuba 4101

10.35 Nisan 19S5

Endiistriel mineraller jeolojisi tizerine yillik forum,
Tucson Aziz/ABD

H, Wesley Peirce, Arizona Bureau of Geology and mi-
neral Technology, 840 N Park-Ave Tucson, 8§719

1419 Nisan 1»SO

Neojen ve kuaterner kurak ve yart kurak ortamlarda
ildimael = defiliklikler. '

Lake Havasu - . Ari"/ABD

MS M, 345 Middlejield Road, menlo Park cali!, 94025

15-16 Nisan 1985

Sediman ve eedimanter. kayaglarda deformasyonu do-
furan hareketler Konferansi Londro-ingiltere



M.E. Jones,- dept of Geology, Kings College London,
strand, London We 2R2LB

15-11 Nisan 1985

Amerika Jéoloji Kurumu giiney dogu boliimii kongresi
Fayetteville, Ark«ABD

Robert C Morris, Dept of Geology, University of Ar-
kansan, Fayettevillo 72701 ' ) '

2U24iSTtean " 1»85

Kanada Madencilik ve Metaltirji Bnistittisi yillik Genel
Toplanti-Vancauver B,C

Kanada, Canadian Institute of Mining and... Metallurgs
Annual. General Mee.tnig, Vancouver, B,C |

Adres (Bllgl icin) G, F Skilling, G 1 M K,.Suite.400 1130'
Sherbrooke St, W, Montrool Quebec H3A2M 8, Canada

ZZ-U Nisan 1985

Amerika jeoloji kurumu Rocky mountain boliimii kong,
resi Boise _idaho—ABD

Claude Spmbsa, Dept of Gology and Gephysics, Bois .

State University, Boise 83725‘-

1-2 Mayis .1085

Okyanus Kirikzonlar1 konferansi

Londra-ingiltere

Geologlcal Society of loridon, Burlmgton House, Picca-
dilly, London W 1 V OJU

8=11 Mayis 1985

Amarika Jeoloji kurumu cordilleran boliimii kongresi
Vancovver, B, C/Kanada o

Wi Iliam H, Mathews, Dept, of Géological Sciences,
University of Britieh Columbia, Vancouver, V6T 1 W5

18-15 Mays 1985

Otoyol jeolojisi yilik Simpozyumunun ve arazi gezisi
Clarksviile”ind N N
CW. Lower, school of Civil Engineering

Purdue University, West Lajayette, ind 47907 . ..

10-17 Mayis-1985 -

Kanada Jéo{oji‘ Kurumu Kanadva,.Mineraloji kurumu yﬂ_
lik Toplantist,

Geological Associotion of Canada minerologieal Associa,
ton of Canada Annual meetnig )
University of New Brunswick, Frederieton, New Biuna-
wick, Canada

1S-16 Mayis 1980

Zeolit simpozyumu
Sigjik=Macaristan
J, Engelhard, central Research institute jof chemistry,
Hungarian = Academy of sciences H-1525 - Budapest
Box 17 . ‘ .

15.17 Mayit 1985

Kanada jeologlar ve Kanada mineraloglar dernegi yil-
ik kongresi

Frederic ton ;N, B

W Vande Poll, Dept of Geology, University of New
Brunswick, “Fredericton, E 3 B 5A3

15-17 Mayis 1985

Turbiditlerdeki altin yatéklarl simpozyumu

Frederict on, N*B, )

Simon j» Haynes Noca Scotia Dejartment of mines and
Energy," Bok 1087, 1690 Hollis St Halijax B3J 2XI,

m-% % May;§,1985

-Amarika ileri bilimler dernegi ‘yillik kongresi

Los Angele§S-ABD
AAAS Headguarters, 1776,
Washington, D, C, 20038

Massachusetts Ave NW,‘

37-81 Mayis 1085

Amerika -jeofizik Birligi, ilkbahar Toplantiai, Baltima.
re, Maryiand USA - »

American Geophysical Union, spring meeting, Baltmii-
nore, maryland meetin AQU, 2000 Florda Ave, NW
Washington' DC 20009, USA

36-SO Mayis 1985

Diinya glda ihtiyaci acisindan su ve su polmka51 kon-
feranst
College Station Tex,

Texas Aandni university, college station, 77843
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Odaimza 1 Eyliil 1984 , 31 Ar#1k 1084 Tarihleri arasinda iiye olan me§ieMa§lanmiz :

Sicil No, AA Soyafh Univ rmit* StoflKo. Adi Soyadi UBIT©?i'te
2813 Sahin BOZDAG H.U. 2865 Necati ETLACAKUS O T.U,
2814 Adnan KADRI U.B.U, 2866 Muammer BASAT ‘e e eQ.D.T.U*
2815 Omer Talha TINAZ Ajy.. 286T Celal KARAYILAN 0.D.T.U,
2816 Nurhan PANAYIR A/U, 2868 fsmail IStINTEK D.E.U.
2817 Sami Biilent CAMUR tT.U. 2869 Mehmet Eegit TURTSBVEN  tT.U.
2818 Mehmet SOYTURK A.U. 2870 Yiicel ERBAY AU,
2819 Cihangir BAY tU. 2871 Yildirm GUNGOR A.U.
2820 Ketim KOCAK ‘ H.U. 2872 Numan BAYRAKTAR E,U.
2821 Yurda! GENC "H.U. 2873 Ahmet CAPTUO 0.D.T.U.
2822 Zeynep OZTURK AU, 2874 Brgiin COR tT.U.
2823 Ayfer KURDU D.E.U. 2875 Ugur AYI>OGAN H.U.
2824 Hiiseyin T. Arican RU. 2876 Arif Nihat USTUNBAS tT.0.
2825 Dofan ALAYGUT DJ.U. 2877 Nazim AKMAN F.U.
2826 Aysen UZGUNEYLIGOLU AU, 2878 Giirsel KARAKUS AU,
2827 Ozkan ERKAN tii. 2879 Olcay TURKAY B.U.
2828 Nadir POLAT H.U. 2580 Yasar OZTURK AU,
2820 Hakan GENCOOLU B.U. 28S1 C. Nurol KUMANDAS H.U.
2830 Saim TEMUROOLU A.U. 2582 Mustafa AKBULUT 1.U.
2831 Necip ESER S.U. 2883 Hasan iSKENDEROaLU KT.U.
2832 Oaen Hasan YUCEL 0.D.T.U. 2854 Ali ISKENDEROUUJ ic.U.
28S3 M, Suner BOZKURT tii. - 2B85 Muhip GOKCE tT.U.
2834 Timu¢in Kizilirmak ti. ) 2888 Tlhau ODABASI tid.
2835 Aygegiii GUNEY AU, 2887 Tiniday TIMARCI D.B.U.
2836 Zerrin ONCU A.U. 2888 Mete GURLER H.U.
2837 Nihal CESNER A/U, 2859 E|Up ASLAN tii.
2838 Géonill EEDTS 0.D.T.U. 2890 Scyfullah BRTURK p.U.
2839 Hatice Binnaz OKTER 1.0. 25891 Nurcan ATAT , B.E.U,
2840 Serpil TUNCTL AU, 2892 Nursel OZCAN D.S.U.
2841 Musa Kazim BOLUKBASI tT.U. 2893 Murat SARIYILDIZ D.HJ.U.
2M2 Taner KOC RU. 2894 ibrahim YAVUZER D.B.U,
2843 Yildiz YILMAZ AU, 2895 . Mahmut MUTLUTURK i,
2844 Nalan SENTURK A.O. 2896 Necdet Ali CtCEK w.U.
2845 Celal Oguz ESEN K.U. 2897 M, Zihni SENGEL AU, .
2846 Fatih Mehmet EROUCLU D.E.U; 2808 Osiman CAN DEMIR D.E.U..
2847 H, Mustafa OZKAN AU, 2899 Yalgin CETIN ODTU
2848 Ali GURSEB AU, 2900 Durbay KARATAg H,U.
2849 Muhterem QTPAL 0.D.T.U. 2901 Alaattin DOGAN ODTU
2850 Fatma Alev DEMIR 0.D.T.U 2902 Kazim DEMIR tii.
2851 Mehmet Sadi YETKIN RU. 2903 Hasan AKKOCAK ti..
2852 Halil Ibrahim YIGIT" RU. 2904 Ayhan KOCACAR ta
2853 Saban KOC A.U. 2905 Hiirriyet Gorgiilii «U.
2854 Hatice AYALOOLU S.U. 2906 A. Fatma GURLUK D.BU.
2855 Cansun DAUYOL Q.U. 2907 gakir ALPASLAN D.B.U.
2856 Cevdet CANPOLAT F.U, 2908 Z. tnci MU-TLUDOGAN T.U.
2857 Beyhan ONTURK AU 2909 Vildan EEDEMIR .0,
2858 Atila GUREL H.U. 2910 Omer Feyzi OUREE 1.0,
2859 Atila BUKE RU. 2911 Berrin  YAZICI tii.
2860 Ayge inci HEKIMGILLER AU 2912 Zeynep ARGHAN ta
2861 Baykal KABUL tii. 2913 Selahattin STLSUPUR ta
2862 Nihal ALTINTAS 0.D.T.U, 2914 fielaml AKYUZ tU,
2863 Metin GAYRET O.D.T.U. 2015 Ayhan USTUNTAg D.B.U.
2864 Adnan Rifat ICARACUHA E,U. 2016 Nesrin USTUN D.E.U.
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SMI Ho,

2917
2918
2919
2920
2021
2022
2920
2924
2925

2926

Ach Soyarti

Sevcan MURAT

Ufuk GUNGOR

M, Ali ELMAS

Ayten ONAL

Ali ONAL

Ferize ISIK

Mehmet Akif OYMANER
Metin ERGUN

Etnol GOKTAS
Miizeyyen AYNALI

IMyveriite

0.D.T.U
[o.

mm NeK Adi Soyadi

2927
2928
2929
2930
2931
2932
2933
2934

2935
2936

JHCLOJI MUHENDISLIGI/OCAK 1985

Rahim Siha SUN

Funda AKGUN

Nuray ONOGLU

Aliye Tiilin AVENK
Mehmet Tuncay OZCANLI
Necmettin AKALIN
Hakan KAHRAMAN
Musa KARAKUS

Dogan SAHINTURK
* Adnan ARDA

Unlveriit«

E.U,

B,U,

D.E.U.

iu,

iv.

H.U.

iT.U,

iT.0.
"0.D.T.U.

iTU
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J.M.O. Yayin ve Malzeme Satis Listesi -

* ' - =T* . ] i A~ ™ ApALA_ 1. AN
V*, T ! - PSad U . - - TN

Bata i Uye ve Abort«
Fiyat1 (TL) Ogrenci

— Jeoloji Mihendisligi Dergisi ... F N N TOO 350
— Birinci Bilimiel ve Teknik Sondaj Kongresi 1978 Bultenl ey enan (Kalmadi) 800 500
— Turkiye Jeoloji Miihendisligi Kongresi 1979 Bilteni XK erssssess 1000 500
« — Tiirkiye Jeoloji Miuhendisligi Kongresi 1980 Bilteni ........ s 0m 00 - - — (Kalmadi) 1000 500
— Tirkiye Jeoloji Kurultay:r 1982 Bildiri Ozetleri.. ... .. .. ... .. ,..... ey e 60.0 300
— Tiurkiye Jeoloji Kurultay:r 1983 Biilteni . 1000 500
—- Tiurkiye Jeoloji Kurultayr 1984 Bilteni................... ... ... . .. ........,., (Baskida) 1000 500
— Tiurkiye'de Jeoloji Arastirmalar1 ve Harltalarl Aglk Oturumu (Kalmadr) 200 150
— Tuz Ac¢ik Oturumu PR - ,s (Kalmadi) 200 150
— Tinelcilik Ac¢ik Oturumu R o (Kalmadi) 200 150
— 'Enerji'de Jeoloji Ac¢ik Oturumu A (Kalmadi) 200 150
— Uzaktan Algilama Landsat Programi ve Jeolojiye Katkist .................. ( Kalmadi ) 300 250
.— Maden Mikroskopisi . e .. (Kalmadi) 300 = 250
— TQrfciye'de Jeoloji Ara§t1rmalar1 ve Jeoloy Harltalan 600 300
— Deprem ve Sorunlari ) rarrsss [ 600 300
— Tirkiye*de Jeoloji Egitimi ve Sorunlari t 3333 e 3939539995 3555555955~ 5 592552552995 -259395+ % pacen 400 200
— Dogu ve Giuneydogu Anadolu'nun Jeolojisi L reggee ® agyans P S 1000 500
—* Petrolii Arama ve Bulma Yontemleri RO N B 600 300
— Maden Yasasit ve Madenciligimiz Carend » 400 200
— Tiurkiye'de Hidrolik Enerji Potansiyeli ve Yararlanma Politikast ........................ 400 200
— Tirkiye Ekonomisinde Komiiriin Yeri Arama-Tiiketim Siirecindeki Sorunlari ......... 400 200
«— Tiirkiye Demir Madenciligi ve Ulke Ekonomisindeki Yeri .................. (Kalmadi) 200 150
— Tirkiye'de Yapir Malzemesi ve Sorunlarnnt ......... e pyeenen N aas55555533359 55 400 200
— Jeoloji EL Kitabr i ... 600 300
— Menderes Masifi'nin Jeolojisi Paneli , aaserrsersn s 600 300
— Tirkiye'de Krom Madenciliginin Sorunlari ey araase s [ AU 400 200
— Tiurkiye Kursun”“Cinko Yataklar1 ve Madenciligi >.,. 400 200
— Maden On Arama Kriter ve Metodlart................... .. s 3y 3 e 600 300
— Tirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni e 1000 500
— Yeryuvart ve. Insan Dergisi e s sty aiage e a ey sy sy 600 300
« Suni Gubre Sanayiimizde Hammadde Giivenligi .,., 400 200
— Diinyada ve Tirkiye"de Demir Madenciliginin Durumu ve Géortsler »,,, ... ... .. .. .. .. 400 200
— Dofal Kaynaklarin Aranmasinda Jeokimyasal Yontemler ..... e ass 400 200
— Atlantik Tip Bir Kita Kenarinin Pasifik Tip Bir Kita Kenarina Do6niisiimiine
Tiirkiye'den Ornek T 400 200
—+ Turkiye'nin Neotektoniginin Esaslari eraae >, eeen ® 400 200
— Granit Magmasinin Yerlesme Sorunu..... . .. ............400 200
— Karbonat Kayalarinda Fasiyes Ornekleri ve Petrol Aramalarmdakl Oneml yaees 400 200
— Cok Evreli Metamorfizma y arasrasscrcrrsescsrrsass ) 400 ' 200
— Rift, Allokojen, impaktojen ve Tirkiye'den Ornekler ,,,..,,,,,505 ... .. [ L . . . 400 200
— Pitrol-Oluiumu, Birikmesi, Aranmasi ve Aramaciliginin Gelisimi e 400 200
— Gilineydogu Anadolu Ofiyolit Kugaginm Evrimi ,,,.,,,...,,.,,,, 400 200
— Dogal Anitlar . . . . . o o R S ....400 200
— Sedlmantolopde '[statistik Yontem]er Ny esea e I, ! 400 200
. Mapnatik Kayac¢larm Siniflandirilmasit ve Adlandirilmast............ ... .. . ... maas 200 100
.“Mihendislik Jeolojisi SImpozyumu *. P 600 300
— Yerbilimleri Ac¢isindan Ankara'nin Sorunlarl Slmpozyumu \. 600 300
— Altinli Simpozyumu et e 600 800
—. Ulusal Perlit Kongresi Bildirileri e LIS 1600 800
'— GEOCOME -1 First Geological Cofress Of The Middle East '....................... ... .,. 2000 1000
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Tirkiye'nin Cimento Hammaddeleri ve Sorunla. "1 Simpozyum ve Paneli
Kurultay Bildiri 6zetleri e .
Tiirkiye'de Tetis'In Evrimi; Levha Tektonifi Agisindan Bir ¥akla§im
JEOKIMYA Temel Kavramlar ve ilkeler ........... b2 ayaase
Tirkiye Jeoloji Haritas1 Kartpostali ................. / srrnry e
Jeoloji Mihendisligi Rozeti

Jeoloji Miihendisi Arazi Cekici

Jeoloji Miihtndisi Arazi Cekici-Bel Askisi
Jeoloji Miihendisi Arazi Cantasi o
Jeoloji Miihendisi Arazi Defteri L2 Teeens
Kartoteks Kartt . o . R o LI
Stereonetler

Slayt IQWi FE
Not :+ i Oeak 1985 Tarihinden itibaren gecgerli fiyat listesidir.

P TR R R R PP PP P

EEERRE REEEREEE

Satis

Uye ve Abcti®©

Fiyati (TL) &Jrenci

400
600
800
800
100

7500
400
4000
600
250
100
100

, 200
300
300
400

50
250

6000
200

2750
400
150

50
50

"JBOLCMt MUHENDISLIGt* DERGISI YILDA DORT KEZ YAYINLANACAKTIR,

Bugiine kadar 4 ayda bir olmak- tizere yilda 3 Am yayinlanan dergimiz, lyelerimizle daha
stk Mw ilisiri bag1 olusturmam amaciyla, bundan bodyle 3 ayda bir olmak iizere yilda 4 kez

yayinlanacaktir®
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@ 60 Yildir Tiirkiye'nin
OB " Hizmetinde

923 vl

W Sheidt Ttukiye'de

‘ calsmalarina bashvor...
Amag, geng Cumburivet Tiirkiyesiom
enerji talebini kargtlamanina

- katkida bulunmakur,

1983 vilma kadar gegen 60 yil iginde:
Shell, vurt sathinda 270 petrol
kuvusu agmis, 19 yeni petrol

sahasi bulummusiur.

Bir petrol kuyusunun maliyeti

205 milyon liva civanndaglir.
Tinkive'de en gok verl ham petrol
tireten irket olan Shell'in

bugiine kadarki tiretinn

184 milyon varilden fazladir.

Yerli petrol tiretimine basladid

1961 yilindan beri Shell’in Tiirkiye'ye
sagladifn doviz tasarruflaonan toplami
1.8 mityar dolarm tizerindedir.

Shell, yurt iginde irettig ham petrolii
yurt iginde hissedan oldugu rafineride
islemektedir. Akaryakd ve iistiin
nitelikteki madeni yaglanmn

yurt sattuna yayilmis Shell istasyoniannda
pazarlamakta: aynca cesitli kimyasal
tiriinleriyle Tiirk endiistrisine,

Tiirk giftgisine, Tirk ev kachmna

; destek olmaktadir.

Shell'in 1982 yilinda deviete vergi ve
diger ddemelerinin toplanu 45 milyar liradir.

Ve Shell, diinya ¢capindaki

fistiin Shell teknolojisinden yararlanarak
Tiirk yurdunun 6z kaynaklanm
Tuirkiye'nin hizmetine sunmaktadir,

60 wildir... Dimvaca iintiz Shell kalitesiyle,

Shell, Tlrk ulusuna hizmette

60 yilk basarsim,

basta persuneline,

Shell istasyonlarmmn isleticisine,
saticisinn ve galsanlanna borgludur,
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sondaj malzemest nnala.tmda
giiclii kurulus./.

* Elmash sondaj matkabi
* 'Tij, muhafaza borusu, karotiver ve
diger sondaj majzemeleri
* Elmasl: mermer. granit ve refrakter tugla testerelert
* Cam delme ve sekillendirme elmas matkaplan
* Zimpara tag dizeitme elmas kalemleri

POLMAK MAKINA IMALATAS

" BURG: TUNUS CAD NO.8S KAVAKLIDERE ANK TELEFON: 266G 266 - 20¢ 772
i FABRIKA.ESENBOGA YOLU 22.km TELEFONA06561 TELEX 4273 &0, TR __J

!

Maden ve komur arama sondajlart

Su sondajlart

Temel sondajlan, zemin etudlert ve temel projelers
Jealojik, hidrojeolojik ve jeofizik etidieri
Misgavirlik hizmetleri

Enjeksiyon

Binalarda tesisat delikler agilmasi

LR I I

konulannda gigliy makine parki ve
tecriibeli teknik kadrosu ile her zaman hizmetinizdedir.

e

KR POLMAK SONDAJ SANAYIA S
BURD. TUNUS CAD NO:B5 KAVAKLICERE-ANK  TELEFON: 266 266 -266 679

l
j

FABRMA ESEHBOGA YOI 22.km TELEFON 16561 TELEX.42 713 POL-TR . ]



siaALY Yerbilimleri Etud ve Musavirlik Ltd. $ti.

Tic. Sicit No, 38415 Tic. Oda No. 10/243

Genel Jeoloji
- Jeotehnik Hizmetler

Hidrojecolo)i

BARAJ VE SULAMA PROJELERININ JEOLOJIK ETUDLERI, TUNEL GO)-
ZERGAH! ETUDU, YERALTISUYU ETUDU, HAVZA ETUD0, ICME VE KAY-
NAK SUYU ETUDLERi, TEMEL ARASTIRMALARI, HEYELAN VE KAYMA
SAHAS! ETUDLER], ZEMIN TANIMLAMA DENEYLERI, ENDUSTRIYEL
HAMMADDE VE MADEN SAHASI ETUDLERI, FiziBiLITE VE PROJE CA.
LISMALARI, B+ 4

YERBILIMLERINDE SUREKLI DANISMANLIK,




YAP! ve MUHENDISLIK
LIMITED ST

[ADRES : Gazi Mustafa Kemal Bulvari No-56/ 11 ~ANKARA  TLF. 30 2423

303198

e

o TAAHHUT
o ALT YAPI

® SULAMA INSAATLAR SR
e (CMESUYU ve KANALIZASYON INSAATLARI r,

o GOLET o :
o YOL YAPIMI |
o KUCUK TOPRAK BARAJLAR

o PARSELASYON CALISMALARI

e MUHENDISLIK

@ PLANLAMA ve PROJE TAAHHUTLER{ o
® JEOTEKNIK HIZMETLER :




&

mithendislik miisavirlik a.s,
adres: denizciler cad, no, 18

N # DENIZ 1AJPILABI -= Hastane

T- Liman Turistik  sahil

Y U K SEL P R OJ E - i]:;(}gllgl ) — tdare. Binalar

SMOIL ICME VB KULIANMA

— Dalgakiran SUYU
— Kuru havuz

telefon: 1X1116 - 128295-99 © ULASIM YAFILABI — Su depolart
teleksi 42493 tk ink tr — Havaalani pist ve apron insaati — fisale hatti
ulus - anlcara — Demiryolu viyadiikk ve koprii- — Tasfiye tesisleri
% BINALAR BAKAJ VE H.Efi TEOMIMm
Antrepo m SONDAJ VE JSOLOtJtK
o+ — Ambar ARASUBAIAZAB

YAPTIOIMIZ SONDAJ ISLERI LISTESI

0 EMLAK KREDI BANKASI SONDAIJI # SINCAN OROANIZB EAHAYI . Bom

Si # TIBRIOB RAUKCI BARINAGI0 BIOA KEMER BALEECCH BARINAGI « YU—
NAK STLO SONDAIJI [# GUNBADENUS LIMANI # AKKUYU NUKLEER ENER-
Ji DIMANI « KARAKAYA BARAJ GOLU FIRAT DEMIRYOLU KOPRUSU §
MERSIN LIMANI FERiBOT TERMINALI *$ SAMSUN LIMANI RORO TERMI-
NALI # SISE YE CAM FABRIKASI # iZMIR BELEDIYESI SAHIL BANM DOL-
GU SONDAII # iZMiR BELEDIYESI PARK BINALARI i# PTT UYDU MERKK-
Zi ANTEN BINASI(# BODRUM YAT LIMANI SONDAJLARI # MURTET UCAK
FABRIKASI.

Ongerilimli beton boru imali



