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kent planiamasinda

jeolojinin yeri ve onemi

GiRI$

Tirkiye'nin bugiinkii biyiik kentlerinin hemen hep-
sinin kentlesme agisindan gelisimi, gegmiste, kurul-
duklari bolgenin jeolojik ve jeoteknik dzellikleri dikkate
alinmaksizin olmustur. Oysa, herhangi bir bélgedeki
yerlesme, ulagim ve sanayilesme, o bolgedeki dogal
cevre dengesini biytk olgtide etkiler. Bu etkilesim-
den dogabilecek olasi zararlarin 6nlenebilmesi igin,
bu tiir bir gelismenin dogal gevre (izerindeki etkileri-
nin denetim altina alinmasi zorunludur. Bunun igin de,
0 bolgenin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kosullarinin
yaninda, jeolojik ve jeoteknik kosullarinin da gok iyi
degerlendirilmesi gerekir. Ancak bdyle bir ilke icinde
Ongoriilen bir kentsel gelisme, yerlesme, ulagim ve
sanayilesme ile dogal cevre arasinda bir denge sag-
layabilir ve bu dengenin siirekliligini olanak kilabilir.
Ekolojik yaklagimin bir geregi olan bu temel ilke, pek

¢ok bilylik kentimizin kentsel planlama ve gelisimin-
de, ne yazik ki, hep ikinci plana itilmis ve ¢ogu kez de
unutulmustur.

JEOLOJININ ONEMI

Kentsel gelismede, Ozellikle ingaat sorunlari ile ilgili
olarak yapilacak olan yer segiminde, zeminin jeolo-
jik yapisinin, jeoteknik dzelliklerinin ve jeolojik gevre
kogullaninin, yapilacak ingaat (zerindeki etkilerinin
ingaat dncesinde ¢ok iyi sekilde degerlendirilmesi ve
gerekli Gnlemlerin zamaninda alinmasi kaginiimaz bir
zorunluluk ve ayni zamanda bir sorumluluktur. Oysa
bugiin kentlesmede, Ozellikle ingaat sektorinde, jeo-
lojinin 6nemi, ne yazik ki, jeolojik nedenlerle olugan,
deprem, tagkin, heyelan sonucu gelisen gogme ve
yikilma gibi olaylardan ve bunlarin neden oldugu can
ve mal kayiplarindan sonra ancak ilgililere ve halka
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malolabilmektedir. Bu durumun en 6nemli nedeni,
pek ¢ok ingaat projesinde ve genelde kent planlama-
sinda, jeolojik gevrenin sinirlayici etkilerinin yeterince
distiniliip degerlendirilmemis ve gerekli 6nlemlerin
zamaninda alinmamig olmasidir. Bu konudaki bilgi-
sizlik, ilgisizlik ve sorumsuzluklarin Griinii olan pek
cok olay, bagkent Ankara dahil tiim biyiik ve gelis-
mekte olan kentlerimizde hemen her giin yasanmak-
tadur.

KENT PLANLAMASINDA MUHENDISLIK JEOLOJiSi

Kent planlamasi ve tasariminda miihendislik jeolojisi
giderek artan bir énem kazanmaktadir. Ozellikle arsa
fiyatlarindaki astronomik artiglar, daha 6nce jeolojik
yapisi ve fiziki 6zellikleri agisindan uygun bulunma-
yarak planlama digi birakilmig bazi alanlan yeniden
kullamima agmak iizere giindeme getirmektedir. Arsa
fiyatlanndaki artigin yanisira, tagkin, sel, erozyon,
heyelan gibi jeolojik stireclerle olusan toprak kayip-
lar da, kent plancilarini yer seciminde ve gelismeye
uygun alanlar bulmada zorlamaktadir. Sonug olarak,
kent plancilar, kentlesmenin amacina uygun alan-
larin jeoteknik Ozelliklerinin belirlenmesi konusunda
jeoloji miihendislerinin yardimina blyik gereksinim
duymaktadirlar.

Bir bolgenin jeolojisi ve jeoteknik Gzellikleri , o bol-
genin kullanimini kontrol etmekten cok; bolgenin fi-
ziksel 6zelliklerine iliskin jeolojik sinirlamalari ve/veya
avantajlan ortaya koyarak kentlesme projesinin eko-
nomisini 6nemli dlctide etkiler. Kent planiamacisi ise,
jeoloji mihendislerinin dnerileri dogrultusunda arazi
kullanimini planlar, kontrol eder ve tiim sorumlulugu-
nu yiiklenir.

Planlama siireci akig semasi asagida Sekil 1 ‘de
gosterilmigtir.

KENT JEOLOJiSi

Kent jeolojisi; miihendislik jeolojisi ilkelerinin kent
planlanmasina uygulanmasi seklinde tanimlanabilir.
Burada, yapi ve ingaat tipini dikkate alma gereksini-
mi yoktur. Buradaki yaklagim, bir ingaat miihendisligi
uygulamasindan ¢ok farklidir; ¢iinkii, her iki uygula-
manin boyutlar farklidir. Kent plancilarinin gelitirme-
yi duistindikleri bir alan icin, jeologlardan veya jeoloji
mihendislerinden isteyecekleri bilgiler iki ana kate-
goride toplanabilir:

1. S6z konusu alanlarin arazi kullanim potansiyeli
2. Bu potansiyeli kontrol eden jeolojik sinirlamalar

Ornegin bir alan, tagkin alani olmasi nedeniyle, yerle-
sim ve Ozellikle konut ingaatr igin uygun olmayabilir,
ancak ayni alan, yesil alan, park alani ve yiikseltilmig
yapilar igin, belirli simrlamalarla, uygun gorilebilir ve
kullanilabilir. Jeoloji mihendislerinin gorevi, kentsel
planlama icin Gngorilen bir alana iligkin jeolojik ve
jeoteknik bilgilerin, bu meslekten olmayan kigilere,
plancilara, onlarin kolayca anlayip yorumlayabilecek-
leri bir bigimde sunabilmektir.

JEOLOJIK VE JEOTEKNIK PARAMETRELER

Kent planlamasinda yer secimini etkileyebilecek te-
mel parametreler:

1. Topografya

2. Jeolojik yapi

3. Hidrojeolojik kosullar
4. klim kosullari

5. Yapi malzemeleri
olarak 6zetlenebilir.
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Sekil 1. Planlama Stireci Akig Semasi.



Topografya:

Kent planlamasi i¢in 6ngorilen bir alanin topograf-
yas! yer secimini etkileyebilecek en ¢nemli para-
metredir. Glinki; 6rnedin bazi yiksek yapilarin algak
kotlara, bazi algak yapilarinda yilksek kotlara insa
edilmesi zorunlulugu vardr. Diger taraftan topografya
ayni zamanda bir alanin egim ozelliklerini de belirle-
yecegi icin, yol ingaatl, tiinel ya da koprili gegit gibi
ulagim planlamalarini da kontrol eden bir paramet-
redir. Aynica iklim kosullari, jeolojik ve hidrojeolojik
kosullarla birlikte degerlendirildiginde topografya, yer
kaymasi, heyelan gibi jeolojik siireglerin olusumunu
da belirleyen bir parametre olarak, kent planlamasin-
da yer alacak yerlesim, ulagim, sanayi, atik alanlari,
rekreasyon alanlan gibi 6geler igin yapilacak olan yer
segimini de 6nemli olarak etkileyecektir.

Jeolojik Yapr:

Kent planlama alaninda yer alan toprak ve kayag gibi
jeolojik malzemeler, bunlarin yatay ve diigey dagilim-
lar, birbirleri ile olan dokanak iligkileri, tabakalanma,
kirik, catlak, kivimlanma, eklem ve fay gibi yapisal
ozellikler; sertlik, gecirimlilik, deformasyon ve daya-
nim gibi jeoteknik ozellikleri de, yine kent planlamasi
icerisinde yer alacak yapilar igin yapilacak yer segi-
mini etkileyecektir. Ornegin, bir-iki katll konutlar ve
yollar gibi bazi hafif yapilar, daha yumusak ve kolay
deforme olabilen toprak zeminler iizerine inga edile-
bilirken, su depolari, sanayi tesisleri gibi baz1 agir ya-
pilarin, daha saglam olan kayag zeminler iizerine inga
edilmesi zorunlulugu vardir. Ote yandan, atik depola-
ma alanlar igin yeralti suyunu izerleyen gegirimsiz

jeolojik malzemeler tercih edilirken; yerlesim alanlar
igin, ylizey akisini ve tagkinlar engelleyecek, yeral-
1 suyunun beslenmesini engellemeyecek gegirimli
alanlar yeglenmelidir. Deprem riski agisindan, jeolojik
yapinin ¢ok iyi degerlendirilmesi, 6zellikle aktif faylara
yakin alanlardan, yerlesim alani segiminde olabildi-
gince kaginilmasi gerekmektedir.

Hidrojeolojik Kosullar

Gerek kentin icme ve kullanma suyu gereksinimleri-
nin kargilanmasi, gerek su ile ilgili olarak olugabilecek
taskin, sel, heyelan, zemin oturmasi ve sivilagsma gibi
jeolojik ve jeoteknik olusumlarin énlemesi ve ayrica
su kirliligi (water pollution) sorunlarinin ¢6zim igin,
planlama alaninin hidrojeolojik kosullarinin gok iyi
degerlendirilmesi gerekir. Aksi halde, akilci bir kent
planlamasi yapilamayacagi gibi saglkl bir kent ya-
sami da olanaksiz hale gelir. Ozellikle kent atiklarinin
depolandi§i deponi alanlarinin yer segiminde yapila-
cak hatalar, bu atiklarin yeraltr suyuna kangarak onu
kirletmesine neden olacagi gibi, hem kentin su ge-
reksiniminin karsilanmasinda hem de kent halkinin
saglgr agisindan gok ciddi sorunlarla kargl karsiya
gelinmesi kaginiimaz olur.

iklim Kogullar::

Bolgenin iklim kosullarina bagh olarak, gece-giindiiz
sicaklik farklari, kent alanina dusen yagis miktari, ki-
sin bolgedeki don siiresi ve derinligi; bélgenin jeolojik
yapist ile birlikte, kent planlamasinda yer alacak bazi
yapilar igin yer segimini, temel tipini ve derinligini et-
kileyecektir. Ayrica, yine iklim kosullarina baglh ola-
rak, bolgede egemen olan riizgar yonii ve siddeti de,
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Sekil 2. Bilegik Haritalarin Hazirlams Stireci.

Ozellikle hava kirliligine neden olabilecek sanayi tesis-
lerinin yer segimini etkileyen 6nemli bir parametredir.

Yapi Malzemeleri

Kentin ingasinda , bina, yol, kopri ...vb. yapilar igin
gereksinim duyulacak, kum-gakil gibi beton agregasi
ve yapitaslarinin, kent alani iginde veya yakininda bu-
lunmasi, erisilebilirligi, kolay ve ucuz elde edilebilirligi
ve bunlarin jeolojik ve jeoteknik ozellikleri kentin in-
sasini ekonomik agidan olumlu yada olumsuz yonde
etkileyebilecek ve dogrudan bdlgenin jeolojisi ile ilgili
onemli bir konudur.

UYGUN YER SEGiMi

Kent planlamasi igerisinde yer alan degisik yapilar ve
uygulamalar i¢in en uygun yerin segilmesi ,yer se-
cimini etkileyen ve yukanda belirtilen parametrelerin
birbirleri ile ne dlgtide ortlstuklerini ortaya koymay!
gerekli kilar. Bunun igin de en pratik ve gegerli yon-
temlerin basinda, yer segimini etkileyecek olan degi-
sik parametrelerin ortiigme oranlarini gosteren Bile-
sik Haritalann (Composite Maps) hazirlanmasi gelir.
Bu haritalanin hazirlanmasi siireci ise:

A) Baz haritalaninin hazirlanmasi
B) Baz haritalaninin sayisallagtinimasi

C) Etki faktorlerinin belirlenmesi

D) Bilesik faktor haritasinin olugturulmasi

E) Sonug bilgisayar bilesik haritasinin olusturulmasi
asamalanni igerir (Sekil 2).

Ornegin, killi alanlarin énemli yer kapladigi, yogun bir
drenaj adina ve dik egimli bir topografyaya sahip bir
yerlesim alanini ele alalim. Bu alanin bir Bilgisayar
Bilesik Haritasi’ ni olusturmak igin ilk olarak,

1.Salt killi alanlan

2.Salt drenaj agini

3.5alt dik egimli alanlan

gosteren {i¢ adet ayn baz haritasi hazirlanir(Sekil 3 A).

ikinci olarak, bu haritalarin her biri ayn ayn sayisal-
lastinlarak yine

1. Salt killi alanlar

2. Salt drenaj agini

3.Salt dik egimli alanlan

gosteren ‘Sayisal Haritalar’ olusturulur (Sekil 3 B).

Ugtincii olarak, drnegin, kil igin “1” etki faktorii; drenaj
icin ‘2’ etki faktorli ve dik egimler icin ‘4’ etki fakto-
rii uygulanarak ‘Etki Faktorleri Haritalan “ olusturulur
(Sekil 3 C).



Dordiincii olarak, yukanda elde edilen ii¢ adet ‘Etki
Faktorleri Haritasr’ Ortiistiiriilerek bolgenin ‘Bilesik
Faktor Haritasr’ elde edilir (Sekil 3 D).

Sonugta, elde edilen bu ‘Bilesik Faktor Haritasr’

a. Etki faktoriinin bulunmasiyla ‘yerlesime en uy-
gun alanlar’

b. Sorunlu killi alanlar

Killi Alanlar Tagkin Alanlan

o

Tagkin olasiligi bulunan alanlar

[=5

Hem kil hem tagkin sorunu olan alanlar
Dik egimli duraysiz alanlar

f. Kil, tagkin ve duraysizlik sorunu olan ‘yerlesime

uygun olmayan’ alanlar gésteren
‘Bilgisayar Bilesik Haritasi’ na dontstiriliir (Sekil 3 E).

Dik Egimli Alanlar Alanlar

vl

A\
Baz Haritalar \\7\\

A
[
Sayisallagtinimis
Haritalar B
01110 0|2 |0 4 (4 | 4
Etki Faktorleri| O | 1 | O 0|2 |0 0| 0|4 | c
o1 |1 2(0 /|0 0| 0| 0
4 | 7| 4 Yerlesime uygun alanlar
Bilesik 013 )4 (0p « | Sorunlu kill alanlar
Faktor
Haritasi
2 1 1 Taskin olasiligl bulunan alanlar
Hem kil hem taskin sorunu olan alanlar
Bilgisayar -
Bilgsiky E Dik egimli duraysiz alanlar
Haritasi
. . . Yerlesime uygun olmayan alanlar

Sekil 3. Hipotetik bir saha igin Bilgisayar Bilegik Haritas! hazirlama sireci.
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(agdas kentlesmenin bir geredi olan akilci bir kent
planlamasi, bu planlama igerisinde yer alacak olan
bina, yol, koprii, sanayi tesisleri, su depolar, park
yerleri, yesil alanlar, atik depolama alanlari...vb. de-
gisik nitelikli yapilar igin yapilacak uygun yer segimini
etkileyen, topografya, jeolojik yapi, hidrojeolojik ko-
sullar, iklim kosullari, yapi malzemeleri gibi jeolojik
ve jeoteknik etmenlerin ayr ayn ve birlikte degerlen-
dirilerek, 6ngoriilen kent planlamasi igin gereksinim
duyulacak, bilimsel verilere dayall Saha Kullanim
Haritalar’nin bilgisayar ve Cografi Bilgi Sistemi (GIS)
teknikleri kullanmilarak hazirlanmasini zorunlu kilar.
(agdas bir kent planlamasi, ayni zamanda, kent
plancilan ile ingaat miihendislerinin, jeoloji miihen-
dislerinin ve diger tim ilgili kisi ve kuruluslannda bu
konuda strekli bir diyalog ve isbirligi iginde bulunma-
larini gereklirir.

Politik bazi gikar hesaplarindan siyrilarak, kentsel
gelismeyi ve kent planlamasini, her seyden once
bdlgenin tim jeolojik ve jeoteknik kosullannin iyi de-

gerlendirilmesi ve eldeki alanlarin planli bir sekilde
kullanilmasi yoniinden ele almak gerekir. Yapilacak
her tiirli uygulamada, bélgenin dogal gevre denge-
sinin korunmasi, kent halkinin saghgi, can ve mal
guvenligi ve (lke ekonomisi agisindan biyik onem
tasrr.

Sonug olarak, ¢agdas bir kent planiamasinin ancak
bdlgenin jeolojik ve jeoteknik kosullar ile cevre ko-
sullannin birlikte degerlendirilmesi ve bagdastinimasi
ile olanakh olabilir.
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