Uranyum Aramalan ve
Tirkive'nin Uranyum Polansiyeli

1BRAHIM CETINTURK Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi, Ankara

Ikinci Diinya Savagi’ndan sorra hiz- 1985 yillarmnd bu payin:

la geligen endiistrilesme ve bunun ge- ABD, 9 20

rektirdigi enerji talebinin geleneksel F, Almanya ¢, 30

kaynaklardan kargilanma olasilig1 gide- Italya o 30

rek giiclegmigtir. Son 1973 petrol Krizi Ispanya %, 35

bu sorunu daha da ciddi boyutlara ulas- Belgika 9 44 olacag tahmin
tirmig, bu durumda artan enerji agiginin  edilmektedir,

niikleer giig ile kargilanmas: durumu or-
tayva ckmigtir. Niikleer giiclin birim
enerji maliyetinin diger kaynaklara gi-
re, bilhassa bilyiilk kapasiteli reakitrler-
de, daha ucuz olmas: ve ileri endiistri il-
kelerinin diinya hammadde kaynaklan
2,90 min1 ve teknolojinin tlimiinii kendi
denetimleri altinda  bulundurmalari,
enerji iiretiminde niikleer giliclin paym
giderek arttirmistir,

Geligmis iilkelerin yamisira, petrol
iireticisi durumundaki bazi geligmekte
olan iilkelerin bile niikler giicii devreye
sokmak igin hazirhiklarda bulunduklar
gbzden ka¢gmamaktadir, Bilinen metalle-
rin aksine uranyum serbest piyasada
alimip satilan bir metal degildir. Ancak
reaktdr yapimeis: firmalar, yaptiklar:
reaktdrlerin yakit1 icin helirli bir siire
(3-5 y11) garanti vermektedirler, Diinya.

uranyum rezervlerinin cografik dagil-
mm gosteren ¢izelgeye baktigimzda
{iretici durumunda olan iilkelerle tiiketi-
¢i durumunda olan {ilkeler arasindaki
dengesizlik hemen goriilmektedir, (Cizel-
ge 1) 8 §/1b olan fiatlar 1973 petrol kri-
zinden hemen sonra 30 £/1b ye, bugiin
ise 46 $/1b ye yiikselmistir. 1974 yihinda
yaklasik 20.000 ton olan talebin 1980
de 120.000, 1985 den sonra da 200.000
ton/yila yiikselecegi, hu bakimdan 1990
larda fiatlarin yiikselecegi ve diinyamn
bir uranyum dar bofazina girecegi tah-
min edilmektedir. Biivilk uranyum re-
zervlerine sahip lilkelerin aym zamanda
reaktdr teknolojisi konusunda da ileri
diizeyde ohmalamn fiatlarin bu iilkeler ta-
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Sekii 1:

Uranyum - toryum yataklar: ve radyoaktif anomalilerin dagilumi,

yeryuvarir ve insan
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rafindan istedikleri diizeyde tutulacagim
gbstermektedir,

Halen pilot ¢apta San Pasta dedigi-
miz Yellow-Cake lreten Kopriibag: pilot
tesisi 1974 sonlarinda tamamlanmig olup,
bu giine kadar yaklasik 500 Kg Yellow-
Cake (Mg U, O,) iiretmigtir, Tkinci aga-
ma olan sar1 pastadan UO, - UO, gibi
bilegiklerinin yapimim amaclayan pilot
tesis hazirliklar: da ilerlemis olup, tesi-
sin yapimina bu yil iginde baglanacaktar,

Cizelge 1: Diinya uranyum rezervleri
(10-15 @/LB) iilkelere gére (Cin,
Rusya ve Dofu Blokua haric).

Tiirkiye'de niikleer santral konu-
sundaki caligmalar 1965 yillarinda bas-
lamaghir, 1967-1970 yillarr arasinda EIE
idaresinin yaptig etiitler sonucu 1977 y1-
hinda 300-400 MW lik bir reaktdr plan-(
lanmi§ olup, ancak cesitli nedenlerle bu |
proje gerceklegtirilememistir, 1971 yih-
nin da TEK'in blinyesinde kurutan Nik- |
leer Enerji Proje ve Tesis Dairesi 600
NW Ik bir santralin fizibilite lazirhk-
larina baglamig ve santralin Silifke'nin

Akkuyu yoresinde kurulmasina Karar | [, .. uesctmond]s

Bugiine kadar Tiirkiye'de teshit
edilen toplam uranyum rezervi 4289 ton
olup bunun 2500 tonunun igletilebilir ol-
dufu yapillan &n fizibilite ¢ahsmalar
sonucunda saptanmigtir. Bu durumda,
TMiirkiye'nin 1985-1990 yillarinda devre-
ye sokmay1 planladigi niikleer santral-
larin hammaddesini kendi 6z kaynakla-
rindan karsilayabilmesi igin wuranyum
aramalarina iz verilmesi gerekmekte-
dir,

Uranyum aramalarn son yillarda
klasik aramalardan cgegitli arazi ve la-
boratuvar aletleriyle donatilmig uz-
manlarca siirdiiriilen ¢ok y&nlil caligma-
lara déniigmiigliiv, Burada uranyum ara-
ma ybdntemlerinin diger maden aramala-
rindan farkh ydntemler oldugunu vur-
gulamak isterim,

Uranyum yataklarn olugum yoniin-
den:

1 — Damar

2 . Sedimanter

a) Konglomera

b) Kumtag
olmak iizere iki ana simfa ayniir, (Ci-
zelge 2), Cizelgede goriildigil tizere diin.
ya rezervinin 9,20 sini olugturan damar
tipi yataklar yiiksek tenorlerine ragmen
dar bir yayilun, buna karsihk diigiik te-
ndrli olan sedimanter yataklar ise gok
daha genis bir yayilim g8sterirler

vermigtir, 1985 yihnda devreye girmesi|[5i= W=
planlanan santralin ilk 5 yilhik yakitimn | 5%, T 2
yapmmel firma tarafindan karglanmas: | ol B il B B e
éngbrillmiistiir, Edinilen bilgiler, yapim- =

" : _ Qizelge 2: Diinya uranyum rezervieri (10-
c1 firmalarin bu garantiyi vermekte faz 15 §/LB 1.0 Covher tipine gBre

laca istekli olmadiklarmi gostermekte-
dir, (Politik nedenlerin yamisira, hizla
viikselen fiatlarin uvzun kontratlar ya-
pan birgok firmay: zor durumlarda bi-
rakmasi firmalari bu y6ne zoriamalta-
dir). Bunun en giizel 6rnefi 'Westingho-
use firmasinin 10 $/1b. den 20 y1l yakit
garantisi verdigi halde 1978 den sonra
40 $/1b. olan fiatlar karsisinda ? Milyar
$ zarar etmesidir. Yilhk yakit ihtiyaca
reaktor tipine gore 125-135 ton olan 600
MW Lk santrala ilaveten 1991 yilinda
devreye girmesi planlanan 1000 MW hk
ikinei santralla (ki bunun yakit ihtiya-
c1 200-225 ton'dur) birlikte 2000 yilina
kadar 4000 ton uranyum yalat hammad-
desine ihtiyacimiz bulunmaktadir.
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yeryuvari ve insan

(Cin, Rusya ve Dofu Bloku harig)

Tiirkiye'de uranyum arama caligma-
lar1 1956-1957 yiilarimda basglamig olup,
jeclojik olanaklar, aramalart daha cok
damar ve sedimanter yataklar {izerinde
yogunlagtirmigtir, Caligmalarin ilk yil-
larinda aramalar damar tipi cevher ola-
naklarnnin bulundugu; Menderes, Isiran-
ca-Kirgehir, Sebinkarahisar, gibi gra-
nit ve metamorfikleri igeren masif-
lerde yapilmighir, Bu asamada uygula-
nan yaklagim, dncelikle potansiyel sa-
halar1 ucak ve oto prospeksiyon metot-
lar1 ile daraltip, saptanan hedef saha-
larm yaya prospeksiyon ekibine hazirla-
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mak olmustur, Bu galismalar sonunda
granit ve gnayslar igersinde saysiz
anomaliler bulunmustur, Genellikle
otunit ve torbernit gibi sekonder uran-
yum mineralleri iceren bu anomaliler
birkag metrelik bozugma zonlarina bag-
I olarak gériilmekte ve yapilan yarma
caligmalarinda, bozugma zonundan taze
kayaca girildiginde kaybolmaktadwr, Sii-
perjen kokenli bu tiir mineralizasyonla-
rn, biinyesinde uranyum bulunan gra-
nit-gnays ve asit volkanik kayaglarnn
yiizeylerinde sularin asag: dogvu filtre
olabilecegi ortamlarda olugtugu tahmin
edilmektedir. Granit-gnays ve asit vol-
kanikler icersinde bulunan bu tiir ano-
maliler, bizlere daha sonraki yillarda
sedimanter uranyum olanaklarimn sap-
tanmasinda yardimer olmusgtur,

Sedimanter uranyum yataklarnnin
aranmasina dncelilde, icersinde sekonder
uranyum mineralizasyonu saptanan ma-
siflerin cevresindeki Neojen sedimanla-
rindan baslanmistir. Bugiin igin bilinen
biitiin sedimanter yataklar 1960 lardaki
bu agamadan sonra ortaya eikanlmstir.

Bu yataklar bulunug sirasina gére:

Kopriibagt 2529 U O,
Canakkale-Kiigiikkuyu 250 ”
Esme-Falih Bty =
Sebinkarahisar-

Cukurovasi 300
Kocarh-Kiiclikcavdar 500 ”
Kopriibagi-Ecinlitas 200 7

(Devam ediyor)

Bu asamada, yani sedimanter ola-
naklara gegtigimizde, uranyum yatak-
larimin aranmas: tamameyp ylizey verile-
rine dayamilarak yapilmaktayd:, Yani
radyoaktivite dlgen aletler yardimyla
saptanan yiizeysel anomaliler yarma ve
sondajlarla Slgillerck yatak ortaya cika-
rimaktadir, Kalinti geklinde raslanan
bu tip yataklar kiigiik rezerv verirler ve
aym zamanda diiglik tendrliidiirler, (Se-
kil 2:1 ile gosterilmig kisim). Meseld,
4289 ton olarak vermis bulundugum top-
lam rezerv, 20-T00 ton arasinda degigen
14 sektbrden olugmustur. Ancak ylizey
ve ylizeye yakin bu tip yataklarin yuka-
rida belirttigim dezavantajlamna karg-
ik, igletmecilik yoniinden bazi avantaj-
lara sahip olduklarmm da hatirdan gikar-
mamak gerekir, Daha ¢ok radyometrik
verilerin kullamldif: bu aramalar 1970
lerin baglarina. kadar devam etmis olup,
bulunan sayisiz denilebilecek zuhurlar-
dan ¢ok azinin ekonomik boyutlara ulag-
t1f1 goriilmiigtiir, Sadece ylizey verileri-
ne dayah bu tiir aramalarda bilyiik ya-
taklarin bulunabilme sans1 oldukca za-
yiftir,
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Sekil 2:

1970 lerin baglarindan itibaren geci-
len 3, asama yiizeyde mostra vermeyen
ortiilii uranyum yataklarini hulmaga
yonelik olup, bu tip yataklar su tablas:
altindaki derinliklerde korundugundan
rezervleri binlerce ton olarak ifade edi-
len rakamlara ulagabilir (Sekil 2: 2, 3,
4 ile gdsterilmig kisimlar) Su anda diin-
yada wuygulanan ileri diizeydeki wuran-
yum aramalar, yiizeyde mostra verme-
yen, buna karsihk wvarhklarm haklkinda
endirekt belirtiler veren yataklari bul-
mak igin yer kabugunun derinliklerine
inebilmektedir. Buna bir manada derin-
ligine veya dikey prospeksiyonda diye-
biliriz. ppm mertebesinde uranyum ige=-
ren kaynak kayaclardan yikanan ve
uranil iyonlari halinde solisyona gegen
uranyum yeralf: sulariyla cok uzun me-
safelere tagmir. Rediiktan ortamlara gir-
difinde suyun icindeki eriyik haldeki
uranyum uraninit halinde ctkelerek se-
dimanter uranyum yataklarimi meydana
getirir.

Bu prosesi kisaca dzetlersek:

a — Uranyum kaynak kayaclardan

vikanmasi,

b — Sularla tasinmasi,

¢ — Rediiklenerek cokelmesi,

d — Korunmasi,

Jeolojik ve radyometrik verilerle
potansiyeli saptanan bir bélgede kade-
me kademe jeoloji-cesitli jeosimi ve gon-
daj yodntemlerinin uygulanmasi, netice-

Uranyum yataklarini gisterir gematik kesit

de hedef sahanin giderek daraltilmas:
modern uranyum arama metodun ana
prensibidir (Cizelge 3). Bir cevher ya-
taginin olusturdugu alterasyon-jeokim-
yasal  Gzellikler-mineroloji-renk  gibi
cegitli izlerin cevher yatagindan cok bii-
yiik olabilecegini bu sebepten uranyum
aramalarinda Once uranyumun buluna-
bilecegi ortamlarn aranmas: gerektigi-
ni hatirdan gikarmamak gerekir, Cesitli
jeokimyasal teknikler uranyum arama-
larinda yaygin bir sekilde Xkullamilir, 2
ve 3. safhalarda genig araliklarla basla-
nan dere, su ve toprak numuneleri ali-
mu 4, safhada daha da siklagtirilarak bi-
zi sonuca gotiiriicli bir gekilde uygulanir,

Diger taraftan sondaj yénteminin de
jeoloji ve jeosimi yontemleri gibi uran-
yum aramalarmin her safhasinda uygu-
landig1 goriiliir,

Genel anlamda sondaj, maden ara-
malarinda rezerv safhasina gelindiginde
uygulanan bir y&ntemdir, Buna kargilik

uranyum aramalarinda sondaj istikgaf
safhasindan itibaren her safhada uygu-
lanan bir yéntem clmaktadir, Mesela,
tamima safhasindaki sondaj, ki en yay-
gin olarak uygulanir, uranyum yataklan.
masimin bulunabilecegi ortamlar: ara-
maga yoneliktir, Bu agamada yapilan
sondajlarda hemen bir uranyum yata-
fina raslamak beklenmemelidir, Bura-
da gaye verileri toplamaktan ibarettir,

yeryuvarys ve insan

1961 yilindan itibaren uranyum
aramalarl icin yapilan toplam metraj-
lara bakildifginda: 1964-1965 yillar: harig
(ki bu yillarda ilgili sgube uranyum ara-
malarim durdurup, fosfat aramalarina
yonelmigti) 1969 wilina kadar giderek
artan bir metraj, 1970-1974 arasinda yi-
ne bir azalma pgériilmektedir. Iste bu
azalmanm nedeni, yilizey verilerine gore
yapilan aramalarin tamamlanmig olma-
sidir (Cizelge 4).

1973-76-77 willarindaki artiglar ise
M. T A, - B, Milletler - ortak uranyum
projesinin  uygulanmasiyla olmustur.
86z konusu 3, asamada Kbpriibas1 ve
Fakili bdlgelerinde evvelce bilinen ya-
taklarin, yakin cevrelerinde devam edip
etmediklerini kontrol amaciyla istiksaf
sondajlart yapilmig, yiizeyden belirtisi
olmayan Kogarli-Kiigiikcavdar ve Sebin-
karahisar-Cukurova gibi rtiilii yatak-
lar bu asamada ortaya gikarnlmistir, Bu
devreyi bir bakima modern uranyum
aramalarina dogru atilmug bir adim ola-
rak niteleyebiliriz,

Bu arada Kopriihag1 Bélgesinde uy-
gulanmig olan M. T.A - B. Milletler or-
tak uranyum arama projesinden bahset-
mek isterim (Sek. 3). Biraz evvel bah-
setmig oldufum modern arama metot-
larimin  kademeli olarak uygulanmasi
sonucu saptanan hedef sahalarda daha
detay calismalara gecgilerek Killik ve
Ecinlitag sektorlerinde ilk oksitlenme-
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] PLANLAMA SAFHAS|

11 ARAZININ TANIMI

(1: 25000 den |: 100 000'e)

POTANSIYELI BILINMEYEN SAHALAR ( 10 000 km?)

- Yayin Arastirmasi

- Havadan Radyometrik GCalisma ! URANYUM
gros, kaunt, gamma ray spekiromelre >~ BAKIMINDAN
= Tamima Jeolojisi ONEMLI OLMAYAN
- Jeokimyasal Calisma : (Q,1 -1 numune / km2) SAHALAR
agir mineral, gél sedimonr, dere
sedimani, su
t
IIT. TANIMA SAFHASI ( 1:50000 - 1:25000)
URANYUM BAKIMINDAN ONEMLI SAHALAR {1000 -10 000 kme }
- Fofojeolojik Dederlendirme
- Jeolojik Haritalamo :
= Radyemetrik Colisma MANA IFADE
havadan (detay ), araba ile yerden ETMEYEN
- Jeokimyosal Calisma (2 -10 numune kmZ) SONDAJLAR
dere sedimani , su,toprak
- Genis Aralikli Sondaj ( | Sondaj /5-10 km2)
IV. TAKIP SAFHAS! (1:10000'den |. 1000 Olcede kadar )

ANLAM iFADE EDEN ANOMALILER (5-50 kmf)

- Detay Jeclojik Harita -alimi +prosp
- Detay yerden radyometrik calisma
- Detay Jeokimyasal Calismo

- Sistemli Sondaj ( | Sondej/ km2

100 numune / km
toprak, toprak gazi, kayac numuneleri

eksiyon

YANILTICI
ANOMALILER

)

V. ARAMA CALISMALARININ GELISME SAFHAS!

YAPILAN CALISMALAR

- Detay Harita- Alimi, Yarma, Kuyu
- Sik Arahkli Sendaj
- Mineralejik,, Petrografik Calismo

EKONOMIK
OLMAYAN

L MINERAL
ZUHURLARI

CEVHER YATAGI

Cizelge 3: Uranyum arama safhalam

mi§ uranyum belirtisine rastlanmistir,
Haritada gérdiigiimiiz anomaliler, mev-
cut kuyulardan alinan sulardaki U mik-
taryla suyun icindeki radon gazimn
aktivitesini gdstermektedir (Sekil 4).
Bunlardan Killik Sektbriinde 65 m de-
rinlikte bulunan cevher, Tiirkive'de Su-
tablasi altinda saptanan ilk oksitlenme-
mig uranyum mineralizasyonudur, 5,5
m kahnlikta olan cevherli zonun cevresi
stk araliklh sondajlarla taranmis, ancak
zuhurun ekonomik boyutlura ulagmadig)
anlagilmigtir, Ikinci Bulgu ise Kasar
Yatagimin 1 km NE da bulunan Eecinli-
tag sektoriidiir, Hcinlitas Tiirkiye'de
ekonomik boyutlara ulagan ilk oksit-
lenmemis uranyum yatagidiz, Selkil 5 de
halen devam eden 25 m aralikh rezerv
sondajlarim gdrmekteyiz, Rezerv bu
safhada 200 tona ulagmig olup, halen
muhtemel gelisme dogrultusunda son-
dajlara devam edilmektedir, Veriler bir

yeryuvari ve insan
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kanal tipi yataklanma olasihgim gos-
termektedir. Sekil muhtemelen kanalin
biikllimil olup, bunun giineyinde aym
kanalm bagka bir biiklimiinii izleyecek
gekilde bir arama programi hazirlamak-
tayiz, Ecinlitag yatag: bizim icin, rezer-
vi ile kiyaslanmayacak gleiide olagan-
tistii bir bulgudur, Genellikle &nemi,
rezerv  miktarlariyla  degerlendirilen
cevher yataklarimin yaninda, yatak tipi
ve uygulanan metodun bagarsi yéniin-
den defer kazamir, Aym arama metot-
lar su anda Afyon-ihsaniye ve Trakya-
Karklareli bélgesinde bagariyla uygulan-
maktadir. Her iki sahada. da tanima saf-
has1 jeogimi ve sondaj caligmalan ya-
pilmakta ve olumlu sonuclar alinmig
bulunmaktadir,

Uranyum kaynak kayaci olabilecelk
granit-gnays ve asit volkanikler yur-
dumuzda yaygm olarak bulunmaktadir.
Kapidag - Kestenholu - Kazdag - Susur-
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Metrajlar
196! . 1831 m.
1962. .. 3242 m.
198375 4889 m
7. S —
Bes.......00 200 m,
_1966.-. FIPLRF PN o i i | Y
567 . 9Z7Z m.
wes..... . 1ITSE m.
1969 . 8000 m,
- SR 1116 m
197 ... . 1963 m.
1972, . .00 ... 2000 m,
1978, a5 i SOTA
19T#.. .. .. ... 7583 m"
1975 .. ... ., 25000 m,
1976, .., . ... 29200 m,
BITF s siieas. 3500 .

Cizelge 4: 1961-1977 aasmndra yapilan wilhik

Sonda) metajlan

Iuk - Orhaneli - Domani¢ granitlerini,
EKirgehir - Tatos ve Bitlis masiflerini
bunlara ornek olarak verebiliriz, Bun-
lar ve bunlara ilaveten, bilinen Mende-
res - Istranca gibi metamorfik masifler
ve bunlarla beslenen sed:manlar 6nii-
miizdeki yillarda bilingli bir gekilde etiit
edilecektir, Aramalar yer altina ydne-
lik hedef ise oksitlenmemis uranyum
cevheri olacakfir,

Burada, iizerinde tnemle durulmasy,
gereken konu sondaj cahgmalarmin bu
tiir aramalarda en genig iy hacmini kap-
sayacagl konusudur, Sihhatli kirnt -
numune alan ve yillik kapasitesi 25.000
- 30,000 m arasinda olan makinalarla
yapilacak sondaj uygulamalar: bizi ba-
sarya gotiirecek en énemli faktdr ola-
cakfir,

Uzerinde durulmast gereken diger
bir konuda; iilkemizin bilyilk bir kismi-
mn kaynak kayag deferlendirilmesi yo6-
niinden modern anlamda bir ugak pros-
peksiyonuna tabi tutulmamig olmasidir.
Yapilmig olan ucak prospeksiyonu daha
cok direkt olarak, uranyum yatag: bul-
ma amacina yonelik olmugtur, Yurdu-
muzda bugiine kadar bulunmug olan
uranyum yataklam aak bir gekilde gos-
termektedir ki; kaynak kayag ile yatak-
lar arasinda ¢ok yakin bir iligki stz ko-
nusudur, Bu yataklarin hemen hepsi
kaynak kayaclarin yakin cevresinde
bulunmakta, bu balumdan {ilkemizin
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Sekil 4: Kipriibagi Bilgesi suda uranyum ve rodon

anemalileri

Sekil 3: Giineybats Anadolu uranyum ara-
malart proje sahasi

biiyiik bir kismi icin kaynak kayaclarn
bulmaga ybnelik bir ugak prospeksiyo-
nuna ihtiyac vardir, Kaynak kayacgla-
rn saptanmasimdan sonra bu kayaclarin
cevresinde yerden yapilacok etiidler ye-
ni yeni olanaklarin ortaya gikmasi sag-
layacaktir,
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