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Siiriiklenen Kitalar : Tuzak ya da yeni bir bakis

R.S. Dietz ve J.C, Holden

Kitasal kaymaya olan ilginin yeniden dogusu 1850
ortalarinda, bir Ingiliz jeofizikcinin kaya manyetik-
ligi calismalari sonucunda, bir zamanlar uyusmakta
olan Avrupa ve Kuzey Amerika kufup gezinmesi eg-
rilerinin Kretase ve Senozoyik’te 30° ayrildiginy gos-
termesiyle baglar. Bu bulgu hemen herkes tarafin-
dan ve biraz da telasla, Kuzey Atlantik'in kitasal kay-
mayla ac¢llmasinin kanit1 olarak ele alinmigtir. Ancak
jeologlarin kayalarini biraz dikkatsizce incelemelerin-
den dolayl, bu ilgi, bir siire gelismeden kaldil. Sor
Harold Jeffries [1]1 The Earth adli kitabinda bu ko-

nuya soyle deginiyor :

Implications of Continental Drift to the Earth Sciences, 1973,
cilt 2, s. 1105-1121 deki makaleden Murat Efendil tarafin-
dan kisaltilarak cevrilmistir. ;
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«En son yaptifnm manyetik deneyde, siirekli miil-
natislarin dikkatsjzee kullamilmalarina karsi uyaril-
mastik. Bilindigi gibi manyetiklik fazlaca bir dikkat-
sizlik gerektirmeden defismeye yatkindir, Kaya man-
vetiklifi calismalarinda gereklj kava ornekleri jeolog
gekicleriyle kirilmaktadir... Bu siire¢ icinde manye-
tikligin Onemli dlgiide degismedizi varsayilmalkiadsr.
Ancak bu durumun nasil olabilecefini sik sik sorma-
ma karsmn, hic bir zaman yamt alamadmy,

Bu wve diger nedenlerden dolayl, Jeffries, Wege-
ner'in kayma kuramini «niceliksel olarak vetersiz,
niteliksel olarak da uygulanmaz. Aciklamak istedii-
lerimizden hic Pirini aciklamayan bir aciklamay» dive
niteleyerek dishiyor, Gercekten de cekicle toplanan
manyetiklik caligmasi orneklerinin  (jeolog baska
nasil toplayabilir ki?) manyetik bellekleri sarsilmig
olacaktir. Bu da, kaya manyetikligi calismalarinin
degersiz oldugunu getirmektedir. Bize gére jeolojinin



pirinei kurali «sivi ve gazlar unutur, kayalar anmim-
sary olmasina karsin kafalarina jeolog cekici yemigs
kayalara bu kural, dogaldir ki biraz zor uygulanir.

Bizler Beloussov'un [2] sOyle dedigini de biliyo-
ruz-: «Aralarmda bir zamanlar iinlii olan Wegener'in
varsayiminin da bulundugu, kitalarin yatay olarak
kaydifmi savunan varsaymmlar fantastik ve bilimle
ilintisiz olarak nitelendirilmelidir ,.. ama sorunlara
tiimiiyle formalistik yaklasam, temel jeotektonik ve-
rileri tiimiiyle gozarda eden ve daha once de belir-
tildiZi gibi ilk sirada aciklanmasi gerekenlerden hic
pirini aciklamayan bioyle bir varsayimin bilimse] lite-
ratiirde yalmizea ciddi olarak tartisilmasiyla kalma-
yip, hatir1 sayilir bir basar: kazanmis olmasi ve bizi
onder otoriteleri de bu varsayima yakindan bagh
olanlarmn safina cekmis olmasi ¢ok sasirticidir. Wege-
nerin ciiretli diigiincelerinin ve parlak yazi biciminin
bu kisileri hipnotize ettigi aciktir.»

Bu sozler, «kitasal kayma yobazlariy olarak
tanimlanan kaymacilar: bir siire igcin de olsa goriis-
lerini savunamaz durumuna diiglirmiisttir. Bitin ger-
cek bilim adamlar gibi kaymacilarin da ¢«Baskan'dan
daha dogrucuy olmalarl gerekliyken bdyle olmamalarl
bu sonucu dogurmustur., N

Hayvanlar Amimsar

Ancak her sey bitmemisti; hic beklenmedik bir
yerden, hayvanlar diinyasindan yeni bulgular gelme-
ye bagladi. Hayvanlarin, gelisim tarihcelerini yansi-
tan bir takim cok gelismis ozellikleri vardir. Sesli ya-
rasa (laud bat) diye bilinen bijr yarasa tiiriiniin, co-
gunlukla bir giive olan yemegini cok kisa dalga (FM)
sonar civiltilariyla aramasi ve tanimlamasi buna bir
ornektir. Bir tiir géecmen kus icinse bu oOzellik, Yeni
Diinya'nin gercekien de Eski Diinya’dan kayarak ay-
rildigim gosteren ilgine gbc¢ glizergahini bugiin de ko-
rumasi olarak kalmistir,

Bu gocmen kug, Puffinus oceanicus, kislar1i An-
tarktikamin Atlantik béliimiindedir, Her Ilkbahar ge-
liginde de cok uzaklarda, Atlantik Okyanusu'nmun. ku-
zey ucundaki Spitzbergen’de yuva yapmak icin kuze-
ye dogru yola cikar. Bu denli uzak bir adaya ucmak,
yolculugun uzunlugunun gosterisini yapmaya yetmez
mis gibi kus bir de zikzak glizergah secmektedir, Ka-
fas1 karismis olan kus eskj adetine uyarak &nce bi-
lingsizee giiney Afrika’ya iner. Sonra siirfi okyanusun
iizerinde bir dizi zikzak daha yaparak kuzeye dofru
ilerler. 1 Nisan'da, geride kalan yorgun kuslar Ingil-
tere’'nin giineyindeki bir buruna (Lands End) inerler
(kimi zaman bu glizergahin sagtigi da gdriiliir, 1967'de
yon bulmada hata yapan bir siirii Italya’da Po Ova-
si'na inmigti), Nisan'in sonuna dogru ise kuglar son
hedeflerine, Spitzbergen adasina varirlar.

Bu ilging gbc yolu, kitasal kayma gibi pusuda
bekleyen bir aciklamay: harekete gecirmeye yeter.
‘Atlantik Okyvanusu'nu kapatiigimizda, zikzak gilizer-
gahin dogru bir cizgj, yani bir boylam dairesi oldu-
gunu ya da bagka bir deyisle Antarktika ile Spitzber-
gen arasindaki en kisa mesafeyi veren giizergahi hu-
Turuz (Sekil 1).

Sekil 1 — Saskin Puffinus oceanicus

Kitasal kayma bilmecesinin diger bir eksigini de
bagka bir hayvan kapatmaktadir. Simdi yok olan
Glossopstompodon -loathifoliata adli bir siiriingen
hayvanin fosilleri Sahra'daki kirmizi Permiyen taba-
kalarinda bulunmustur. Kitasal kayma elestirmenle-
ri, efer gec Paleozoyik'te Pangaea gibi tek bir kita
varolsaydi Gondwana’daki Glossopoteris adli bitkinin
Laurasiamin kuzey kitalaring da yayilmas: gerekli-
ligi gerceginden yola cikarak, tek bir kitanin varli-
gina kars1 cikmaklaydl. Ancak bu elegtirmenler Glos-
sopstompodon’un bu glossopoteris bitkisine olan diis-
kiinliigtinden habersizdi, Bu siiriingen ekvator boyun-
ca yayllarak bir denetim holgesi olusturmus ve bit-

kinin kuzeye yayilmasimi Onleyen basarilt bir engel
yaratmist1 (Sekil 2). : :
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Sekil 2 — Glossostompodon i3 basinda (Permiyen, Sahra}

Buna benzer diger bir ornekse, derin deniz mii-
rekkep baliklarinin, Architeuthis solenoides, ilginc
yiizme bicimleridir. Hemen hemen tiim miirekkep ba-
liklar1 nereye gittikleri yerine nerede  olduklarimi
gormeyi yegleyerek geri geri yiizerler. ileriye dogru
yizn A. solenoides bir istisnadir; ancak bugiine dek
hep bdyle yiizmedigi de bilinmekiedir, Yapilan de-
neylerde, bir bobinle cevrilmis akvaryumdaki miirek-
kep bhaliginin, manyetik alanin degistirilmesine bag-
11 olarak ileriye veya geriye yiizmeye sartlandigi gdz-
lenmistir {Sekil 3). Bu durum, A. solenoides’in bun-
dan yalnizca 700 bin y1l once, yeryuvarinin manyetik
alaminin tersten normale ddénmesiyle birlikte one dog-
ru yiizmeye basladigini gosterir.

Sekil 3 — A. Solenoides, Elektrik Y. Mih.

Dogunun her zaman dogu, batinin her zaman
bat1 olmasina karsin kuzey ve giiney icin bu kuralin
gegerli olmadiginl paleomanyetikle ugragan yerbilim-
cilerden 6grendik. Oldukca sik ve diigleyebilecegimiz-
den daha ¢abuk bir sekilde kuzey giiney, ya da giliney
kuzey olabilmekiedir. Bunu bazalt ve diger kayalar-
daki donmus fosil pusulalardan Ogreniyoruz. Gercek-
te, manyetik alan gliclerine duyarli hayvanlar tiim
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bu degisimlerin, hem de cok onceden beri, farkinda-
lar. Yengeclerin kabuk defistirme ddénemlerinde jeot-
ropizmaya karsi duyarli bir arag, daha yalhincasi hir
terazi gorevi yiiklenecek olan kiigiik bir kum tanesi-
ni ic kulaklarina yerlestirdijkleri oteden beri bilin-
mektedir. Kimi yengecler ise kum tanesini secerken
dikkatsizce davranip bir ferromanyetik mineral olan
manyetit tanesi secerler, Bu durumda akvaryumun
tizerine giliclii bir miknatis Konursa yengecler sonsu-
za dek yuvalarinin catisinda ylizerler. Bu etkj deney-
lerle kesin olarak saptanmistir, Ancak yengecler bu-
glin neden yan yan gidiyorlar? Bu giz, yeryuvarinin
kutuplarindaki sik terslenmeleri diigiindiigiimiizde ko-
layca coziiliiverir. Bu terslenmeler sirasinda one mf
yoksa arkaya mi gidecegine bir tiirlii karar vereme-
yven ve kafasi karigan yenge¢, c¢dzlimii yan yan git-
mekte bulmustur (Sekil 4) ,

Sekil 4 — ............... pusulasi!

Kitalarin kaydifina tanik olan bir hayvan daha
vardir; oldukca sik rastlanan Avrupa yilan balhgl,
Angulia. Bu balik Avrupa ve Anadolu nehirlerinde
bir ka¢ yil gecirdikten sonra okyanus ortasi sirtinin
uzak bir kosesi olan Sargasso denizine yumurtlamak
icin gider ve orada 6lfir. Daha sonra yeni dogan yav-
ru baliklar biiyiiklerinden kalan bhir icglidiiyle yiize-
rek Avrupa'ya geri donerler. Ancak bu arada Avrupa
olmasi gereken yerde degildir, birkac santimetre do-
guya dogru kaymistir. Yolculuk sirasindaki geng ba-
ligin dits kinklhiginl kimse bilemez; ancak kesin olan
sey, genc haliklarin yiizlerinde yagamlarr boyunca bir
sinav heyecam1 gériilecegidir. Bir Cin atasdzii soyle
der; «Binlerce kilometrelik bir yoleuluktaki son adim
digerlerinden daha onemli degildir». Ancak, kiginin
her yi1l bir fazla son admm atacaginl disiiniin. Yilan
baliklar i¢in son adimdan sonraki bir fazla adim, ya-
gamlarini stirdfirebilmelerinin 6n kosuludur.

Kitasal kaymay1 tescilleyen diger bir hayvan da
bir zamanlar gazetelerde bas késeyi kaplamisti. Bu,
Ingiltere'nin denize acilan bir kanalinda ortaya cikan
Loch Ness canavari, Nessie'dir, Fotograflarina ve gor-
gii famklarmmnin anlattiklarina gore bu ele avueca sig-
maz canavar, uzun boynunu ve Kii¢ciik siiriingen ka-
fasim gostermistir, Bu tanumlamays gore de bu bir
dinazor ya da pleisiozor, yani canli bir Jura fosilidir..!
Yine kanaldaki teknelerde bulunan gorgii taniklari



Nessie’'nin Kaseriyen (veya Ingiliz) yerine Napolyon
(veya Kuzey Amerika) trafik Kkuralina uyarak sag-
dan gittigini belirtmislerdir, Bu ozelligi, Nessie'nin
hir Yeni Diinya tiirii oldugunu ve Avrupa’nin Kuzey
Amerika’dan Kretase'de ayrilmasiyla Eski Diinya'da
kaldigin gostermektedir...!

Afrika ve Giney Amerikanin kenarlarinin uyum-
lulugu kitasal kaymaya her zaman ilham kaynagi ol-
mustur. Alfred Wegener klasik kitabinda [3] «Giiney
Ailantik kiyilarimi inceleyen herkes Brezilya ve Afri-
ka kiy1 cizgilerinin benzerlifi karsisinda carpilmis-
tir... Bu olgu kitasal yerdegigtirme denen yenj bir
kavramin baslangicadiry diyor. Wegener gOriildiigh
gibi, A. Snider'in bu uyumu cok onceden ve oldukca
iyi bir bicimde gergeklestirdigini farketmemisti, Bu
birlegtirme Snider'in «Yaradilis ve Gizleri Aciklan-
di» adli 6nemli kitabinda [4] yayinlanmigtir. Snider’-
in Atlantik Okyanusu'nu kapatisindaki uyusum hig
bir fizerleme veya altlama olmaksizin miikemmeldir.
Bu uyusturma bir cok giincel calismacinin yaptigin-
dan daha iistiindiir. Ustelik Snider'in  uyusturmasi
BO 1859'da, yani bilgisayardan 6nce (BO) yapilmis-
tir.

Sekil 5 — Snider uyusturmasi, BO 1858.

Daha sonra Carey [5], Snider'in uyusturmasim
kartografik duyarliikla ve 1000 fm esderinlik egrile-
rini yan yana getirerek yinelemigtir. Bu yapit, Giiney
Amerika’nin cikintisinin Afrika’nin girintisine uyus-
masinin yaninda, yayvan girintilerji yayvan c¢ikinti-
lara, kiiclik cikintilarin kiiciilk korfezlere nasil uydu-
gunu cok iyi gosterir, Chester Longwell [6] bu uyum
icin «Eger Afrika ve Giiney Amerika arasindaki bu
uyum dev bir rift degilse, seytammn bizi sasirtmak icin
hazirladift bir oyundur» der. Kayma yobazlarinin
vapmadigini Longwell yapmis ve bize en azindan
ikinei bir secenek vermistir.

Bu konudaki ilgine bir calisma da Meyerhoff ve
Meyerhoff'un [7] yaptifi bir dizi uyusturma o&rne-
gidir, Japonya'nin gevresini gésteren bir takim cizim-
lerin yeraldigi sekillerinde Japonya'nin diinyanin he-
men hemen her yerine uydurulabilecegini gostermis-
lerdir. Meyerhofflar'in diger bir calismasinda da Ku-
zey Amerika'nin dogu kenarinip ters donduriildiigiin-
de Avustralya'min dogu kiyisina cok iyi bir sekilde
uydugu gosterilmigtir. Madagaskar adasinin Hint Ok-

yanusu kapatildiginda alacagi durum hakkinda da
cok tartisilmigtir, Bu mikrokitanmin Tanzanya'ya ml,
yoksa Mozambik'e mi uydugu konusunda bir tlrli
anlasilamamisiir, Gercekte her iki uyum durumu
da morfolojik acidan yetersizdir. En iyi uyum duru-
mu bir tek sekilde, Madagaskarlt Asya fizerinden kur,
baga gibi atlatarak Hazar Denizi'ne sokmakla elde
edilmektedir...! (Sekil 6).

HAZAR DENIZI

MADACAS AR

Sekil 6§ — En uygun uyusum.

Tekerlek iginde tekerlek jcinde tekerlek

Genellikle one siiriildiigli iizere, Kitalar manto-
daki cevrimlerle gezinebilmektedir. Cevrim siireci ma-
tematiksel acidan aciklanabilir ve uygulanabilir ol-
dugundan, cevrim kuramiyla asagl yukari her sey
yvapilabilir (Sekil 7). Herbiri kendine ¢zgil bir cok mo-
delin elde edilebilecegi bir c¢ok cevrim tiirii vardir.
Dahasi, Ingiliz bilimcilerinin yaptigi gibi basit ol-
masina kargin akillica deneyler de yapilmaktadir. So-
nucta mutfak deneyleri okulu adiyla yeni bir deney-
ciler okulu olusmustur. Ancak diiriist olmak gerekir-
se, bu son okul Amerika'da ay kraterlerini yulaf la-
pas1 icine mermer atarak modelleyen calismacilar ta-
rafindan pek sevilmemistir. Bu arada bir de eski bir
Amerikan selenologunun (ay bilimci) Onemli katki-
sim1 da belirtmek gerekir. Bu selenolog, yaklasik 100
yil Once, bir bufaloya atilan merminin atis acis1 ne
olursa olsun ay kraterleri gibi yuvarlak bir delik ac-
t1gin1 ortaya koymustur,

Mantodaki cevrimlerle matematiksel olarak basa-
riyla u@rasabilmek icin Once birtakim yalinlastiriel
sinirlamalar olusturmaliyiz, Ornegin Satiirn cevre-
sindeki halkalarin bir Alman matematikeisi tarafin-
dan iki yalinlastirici varsayim getirilerek aciklanma-
sina dek bu halkalar bir tirlii anlagilamiyordu. Bu
sinirlayicl kosullardan birincisi halkalarin kare bi-
ciminde oldugunun, ikincisi ise halkalarin Satiirn™
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den sonsuz uzaklikta oldugunun varsayilmasidir, Uzun
soziin kisasl, mantodaki cevrimlerle ilgili birkac var-
sayim yaparak, kitalar: siiriiklemek hic de gercek di-
51 olmasa gerek,

Sekil 7 — Tekerlek iginde tekerlek...

Tasman EKitalar

Yerkabugunun 100 km kalinliimda 6 levhadan

olustugu, kitalarin da bu levhalar icine gdmiilmilg
sessiz yolcular oldugu anlatiliyor. Bu levhalar carpi-
sarak Tist {iste gelmek yerine batar ve yiterler, buna
karsin kitalar yerkiirece geri alinamaz bir malzeme-
den, Sial'den olustuklari icin carpisir ve birbirlerini
tizerleyebilirler, Hindistan altkitasinin Miyosen'de As-
yanin yumusak bogriine carpmasi bu olaya bir tip
drnektir. Ganj ovasina 9 km yiiksekten bakan Hima-
laya surlarl bu olayla olusmus ve bu siire¢ sonunda
Hindistan magrur bir buruna sahip olmustur. Bu
goriiniimii kimine gbre salaklifiyla kimine gore de
kararliifiyla finlii Ingiliz buldog kopegine benzete-
biliriz. Uniinlin nedeni ne olursa olsun Ingiliz bul-
dogunun suratindaki sert profil, park etmis araglan
kovalamak gibi benzer bir olay sonucunda olustugu
icin bu benzetme gegerlidir,

Levha tektoniginin diger bir olgusu da okyanus-
larin fani olmasina karsin kitalarin carpisitk yama
kusaklar: olugturarak ya da yama kusaklari boyunca
ayrilarak sonsuza dek yasamalaridir. Pasifik levhas:
yalmzca Fanerozoyik siiresince bile yerkiire etrafin-
da dolasmaya yetecek bir hizla hareket etmektedir.
Afrika 400 m.y. once Kuzey Amerika ile carpisarak
Akadiyen orojenezini baglatmigtir. Bu carpisma bii-
yiikk bir elastik gerilim depoladigindan Afrika, 180
m.y. once aksi yonde yeniden harekete geemis ve co-
gunlukla eski yama kusagi hoyunca olmak iizere Ame-
rika'dan ayrilmistir, Bu tarihsel senaryo icinde Atlan-
tik Okyanusu'nun geniglemesini sonsuza dek siirdiire-
meyeceginden dolayl, Afrika'min hey hangi bir za-
manda geri donmesini bekleyebiliriz (Sekil 8). Boy-
lece Amerikan Kkiyl cizgisinde yeni bir levha sinir1
olusacak ve belki de bir masif iist manto kiitlesi do-
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gu kiyilarini iizerleyecek veya Kkiyi boyunca bindire-
cek ve tipki bir buzul gibi kentleri de siipiirecektir.
Belirtiler, tehlikeli bir durumun olusabilecegini gos-
teriyor ve belki de su siralarda bir Kitasal Kayma Er-
ken Uyar1 Sistemi gereksinmesi giindeme geliyor!

| KAGIN :
L AFRIKA GERLS
ceLiyor [
7 TN 7]
L

Sekil 8 — Kitalar kayiyor!

Yeni bir burulma

Eski Panthalassa Okyanusu'nun Gondwana ve
Laurasia arasinda uzanan biiyiik bir kolu olan Tetis
Denizi’nin bir dalma zonu ya da cukur olusumu bdl-
gesi oldugunu biliyoruz. Bu cukur boyunca gelisen
onemli 6lciideki yanal kayma Tetis Burulmas: (Teth-
yan Twist) olarak adlanmigtir (van Hilton, 1964). Bu
yanal kayma Kuzey Atlantik Okyanusu’'nun erken
acilma evrelerinde sag yonliiydil, Sonra Senozoyik bo-
yunca sol yonlii kaymaya doniistii ve ispanya'y1 acik
Atlantik’'ten geriye, Afrika’yla dokanakta oldugu bu-
giinkii yerine tasidi.

Tetis Burulmas: kitasal kaymanin temel senar-
yolarindan biriydi. Ancak bundan daha da Onemli-
sl sag yonli ekvator burulmasidir, Bu burulmanin
varolduguna iliskin kamtlar, elde edilen carpict simet-
rilerde yatmaktadir, Amaca uygun bir Kkiirenin kuzey
yarim kiiresini ekvator boyunca sol yonlii olarak yer-
kiirenin bir ceyregi kadar (90°) dondirdiigiimiizde bu
burulmay1 izleyebiliriz. Bdylece karalarin ve okya-
nuslarin tiimiiyle gercekei ve tiimiiyle yepyeni bir da-
gliminmin ortaya ciktigim gorfiriiz (Sekil 9), Bu yeni
bicimde Endonezya, Afrika'nin kuzey kesimiyle ta-
mamen cakisip Afrodezya adiyla yeni bir kita olug-
turmaktadir. Kuzey Atlantik sirti da gliney Hint Ok-
yanusu sirtiyla cakigarak Hindo - Atlantik sirtim olug-
turur. Afrikamin gliney kesimi Giiney Amerika'nin
kuzey kesimiyle cakisarak bir Amerafrika olusturur.
Batida, Kuzey Pasifik sirt1 Giney Atlantik sirtina
kiiciik bir doniisim fay1 katkisiyla eklenebilir  ve
Paslantik sirt1 elde edilir. Daha batiya bakildiginda,
Giiney Amerika'min giiney boéliimiiniin Pasifik Ok~
yanusu’'nun ortasinda yalniz basina durdugu goriliir.
Yikici elestirmenler bu gorfiniime hemen yiiklenerek
Ekvator Burulmasi'nin gecersizligini getirecek  bir
uygunsuzluk olarak ele alabilirler! Ancak gercek bu-
nun tersidir ve bu yalmz kita yillar once James
Churhwardin varhgini one siirdligii yitik Mu kita-
sidir! Bu bay, Meksika’daki eskj kent kalintilarinda



buldugu gizli tabletler {izerindeki yazilari c¢ézerek Mu
kitasinin gecmigini ortaya cikarmistir. Mu, Pasifik
dalgalar1 altina gdmiilmemis, birdenbire doguya dog-
ru gelisen bir burulmayla Giiney Amerika’min giiney
boliimit haline gelmistir. Bu ve diger veriler 1s1ginda
byle goziikiiyor ki, bir zamanlar yolunu sasiran bir
astroid, yani bir kozmik giille, diinyaya diismiis ve ...
Giim! (Ekvator Burulmasi Kurami'nipn yanit yerine
bir siirii soru getirdigini de belirtmek isteriz),
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Hindo-Attanilk Swit

Sekil 9 — Ekvator Burulmasi,

Genislemecj Diisiinceler

Gezegenimizin bir zamanlar simdikinden cok da-
ha kiiciik oldugunu ve bugiinki durumuna son 200
m.y. siiresinde genigleyerek geldigini savunan bir do-
gal felsefe okulu vardir, Bu diiglincenin diger bir
sekli de yeryiizil kitalarimin bir zamanlar bitisik, {is-
telik Pasifik Okyanusu'nun bile kapali oldugunu, ya-
ni yerkiirenin okyanus havzalarindan yoksun oldu-
gunu One siirer. 1000 fm egderinlik egrisi icindeki ki-
ta alanlar yerkiirenin %401n: kaplar. Buna gére, one
siiritllen okyanussuz kiiclik yerkiire, glincel yerkiire
alanimn beste ikisi kadar bir alana sahip olmaliyg.
Durum hdyleyse kitalarin kaymasi, sisen bir balon
iizerindeki noktalarin ya da genisleyen uzay ijcindeki
yildizlarin birbirinden uzaklagmasina benzer bir se-
kilde aciklanabilir. Ancak bu durumda yalnizca ok-
yanuslarin biiylimesi, kitalarinsa ilksel boyutlarim
korumasl gerekir, Bunun sonucunda da kitalar, ya-
nal kayma yerine yerklirenin yaricapi f{izerinde ko-
num degistirme yoluyla birbirlerinden ayrilmis olma-
Iidir.

Yine hayvanlar, Triyas'taki yerkiirenin simdikin-
den daha kiiclik oldugunu ortaya cikarmakta énem-
1i ipuglar1 verirler. Biiylik G'de (genel yercekimi kat-
sayisi) bir farklihk olmadigini ve Kkiiciilmenin faz
degisimiyle oldugunu varsaydigimizda, erken Triyay
diinyasinin yogunlugunun 22 ve fizerinde dolasan
hayvanlarin simdikinden 2,5 kat daha agir olmast
gerekir. Bu fazlaca bir zorlama degildir aslinda. Go-
begi yerleri sliplirerek gezen glirbiiz bir bastibacagi,
Lystrosaurus’u buna tamk olarak gdsterebiliriz (Se-
kil 10), Eoyun biiyiikl{iglindekj bu siiriingenin viicu-
dunun bicimi Triyas'taki agirhigimin 50 kilo (bugiin-
kil olciilerle) yerine 250 kilo oldugunu gostermiyor
mu? Dahasi biitiin bu derin oygu ve izlerin neden

kirmiza Triyas tabakalarinda yogunlastifi sorusu ge-
liyor akla, Daha Kkiiciik bir yerkiiredeki daha agwr
hayvanlar, bu soruya en gecerli yamifi saglamakta-
dir.

Sekil 10 — Kigiik Triyas diinyasi.

%401k bir yerkiirede daha bir siirii anormallik
olmaliydi, Delicesine akan nehirler siirekli seller ha-
line doniismiis olmaliydl, Yaklasik ii¢ katina cika-
cak olan Koriolis kuvvetj hayvanlarin bilincsizce ve
sonunda kendi buyruklarim izler duruma gelecek ge-
kilde gitgide kiiciilen daireler ¢izmelerine neden ola-
cakfl. Yiiksek yercekimi giic alam, atkuyrugu (Equ-
isetum) gibi Triyas bitkilerinin silikatca zengin sap-
lariyla nasil katilagtifini aciklamada kullamlabilir.
Eylemsizlik momentinin sakinimm yerkiire déniis hi-
zin1 arttiracak ve Triyas giinleri yalmzea 10 saat sii-
recekti. Bu olgu da, Triyas siiriingenlerinin glincel
diinyadaki torunlarmm neden Tanri’min en uykucu
yaratiklart oldugunu aciklamada kullamlabilir,

Acik konusmak gerekirse, bircok kolayhklarina
karsin genisleyen yerkiiresi kuraminin derlenip to-
parlanmas1 gereken bazi yonleri de vardir, Ornegin
bugiin 130 x 101 km2 lik bir alanm1 kaplayan okya-
nuslardaki sular1 koyabilecegimiz bhir okyanus hav-
zasi yoksa bu kadar suyu ne yapacagiz? Biiyiik Permo -
Karbonifer buzullasmasi olanagimi kullanarak bu su-
larin kitalari kaplayan devasa buzul kiitlelerj icinde
toplandifim varsaymak soruna ¢dzilm getirebilir, An.
cak geride kalan onca tuz ne olacak?.

«Canavar deniz yilamimin boyunu, fiyatsizin fiya-
tim: ve su aygirimn karesini ... ve okyanuslardaki
tuzly ka¢ tane kus yakalayabileceginizi hesapladim»
dedi Kraliyet Matematikcisi. «0 kadar kus yok kin
dedi Kral. «Ben de var demedim zaten» dedi Kraliyet
Matematikcisi.

{Thurber/Many Moons)

Kuslar ehlilestirmek igcin kullanilan tek tuz tdrid
olan ve okyanus tuzlarimin %85'ini olusturan sodyum
Kloritj ele aldigimizda, 43 x 1025 ton gibi bir say1 el-
de ederiz, Ehlilestirilecek kuslarin sayisini 188 x 108
va yuvarlatirsak, kus basina 230 x 108 ton tuz diiser.
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Kraliyet Matematikeisi'min diigtindiigii gibi bu, kus-
larin kuyruklarina dékmek icin biraz fazlaca.

Carey [8] yerkiireyi, her Kita icin birer tane ve
bir de Eo-Pasifik cokkenar: olmak iizere, sekiz ilkel
(Paleozoyik) cokkenardan olusturmustur, Bu sekiz
cokkenar gecen 200 m.y. icinde birbirinden uzaklasa-
rak yerkiirenin yiizey alaninda %75lik bir artiga ne-
den olmustur. Bu, %601k bir yerkiireyle baslayip
dbnen alti manto akintist ve bir jet akintis1 deneti-
minde gelisen, bir cokkenar .-ayirma oykiisiidiir, Boy-
lece §liim ddsegindeki duraganlik, yerkiirenin icinde-
ki kocaman Lkarismalarin yardimiyla siirekli degislm—
lerin belirledigi bir surece donfismiistiir.

Okyanuslarin olusan okyanus havzalarma cekil-
mesiyle kitalarin sudan arindigimi one siiren Egyed
ilkesine Carey de bagli kalmistir. Egyed’e gore olay-
larin temel nedeni genisleyen atomdur. Yerkiire ce-
kirdeginin i¢ kisumlarindaki c¢okmiis atomlar &nce
sinirll elektron yoringeli dis - c¢ekirdek malzemesini
ve daha sonra da olagan manto kayasimi olusturacak
bicimde evrim gecirmislerdir. Bir baska deyisle ge-
nellikle varsayildigi gibi c¢ekirdegin mantodan olug-
masl yerine cekirdek evrim gecirerek mantoyu olus-
turmustur.

Bu kuram Carey’in fermuarlari kapatilmis Pale-
ozoyik yerkiiresi mozayigini acmakta temel anahtar
olmustur.

Eaymacilar Yagiyor

Bizim kitalar:1 oraya buraya ittigimiz gibi biz
kaymacilar da oraya buraya itiliyoruz, Bu yilizden da-
ha kesin olmaya ve Kimi yuvarlak ciimleleri biraz
yalinlastirmaya gerek vardir. Galileo Galilei'nin sar-
silmaz inanci bize drnek olmalidir, O, diinyamizin
kendi ekseni etrafinda donerek gilinesin cevresinde
dolagtigini savunan kuramim yadsnmasi icin zorlan-
diginda, Engizisyona karsi «Eppur si muovep (ama
hala déniiyor) diye mirildanmisti, Galileo, Sidereus
Nuntius adly yapitinda (1610) «Ay miikemmel hir se-
kilde piiriizsiiz degildir ... iersine, esitsizliklerle ve
egri biigrilliiklerle deludur, tipki yerkiirenin kendisi
gibi cukuriar ve ¢ikmiilarla kaphdw» demisti. Filo-
zoflar bu tuhaf diigiince bicimini, Aristo yazitlarina
ters diistiigil icin alayla karsiladilar. Onlara gire ay
yiiziinde girinti ve cikintilar olsa bile bunlar kalin ve
kristalin bir katmanlzg  kaphh olmaliydi. Yoksa, ka-
ranlik bblgeler . yeryiizii okyanuslari, aydinlik bdlge-
ler de kitalar olarak nasil olurdu da ay yiizii diin-
yamizin haritasini yansitabilirdi?. ... Galileo ise bu
tartismaya uygun giizellikle, ancak sert bir dille su
yanit1 verdi; «Soyleyin omlara dikkatli olsunlar, da-
ha fazla iizerime gelirlerse onlarm kristalin kabuk-
larmun iizerine simdiye dek tammladiklarimdan 10
kat daha biiyiik goriinmez kristalin ‘daglar kurarimy.

Evet, umariz ki atesli degigsmezlik cigirtkanlari
uyarilmig olsun. Eger kitasal kaymanin kullari olan
bizlere kitalarimizi yilda bir ka¢ santim gibl onem-
siz bir oranda oynatma izni venlmezse onlarl giinde
birkac meire oynatiriz!..

22 yeryuvari ve insan

Jeotektonige Inane

Sonug¢ clarak, deniz dibi yayilmasi, doniisiim
faylar1 ve levha tektoniginden cikarsanan kitasal
kayma bilimsel bir tuzak degil, yeni bir diisiince bi-
cimidir. Modern bir yerkiire tektonikcisinin inanc
bildirgesi olarak icecegi and, Jeotektonik Inancl na
baglilig1 olacaktir.

«Yerbilimlerinin Birlegtiricisi, jeolojik veya
jeofiziksel her seyin aciklaylicisi, Herseyin Tek
Hakimi Levha Tektonigine inaniyorum : Biitiin
sirtlarin yayllma hizlarindan levhalarm gorveli
hareketlerini ortaya koyan bizim Xavier le Pic-
hon’a inaniyorum : Varsayilmak yerine varil-
rug, Kurami Kuramina, Gercegi Gercegine,
Varsaylumi Varsayimina : Levhalarin yayildigl
Okyanuslarla Kitalarin tek bir birim oldugu-
na : Diger bir levha ile karsilastiklarinda bat-
tiklarina, Benioff Zonlarina daldiklarina, Aste-
nosfer'e katildiklarina, Manto'dan . olustuklarb
na,- yumusayip aktiklarina, Vine ve Matthewg-
un dedigi gibi Sirt'lTarda yeniden yﬁkseldlkle-
rine, Kabuk icinde rtlrmandlklarma _.simetrik
manyetik anomaliler Olusturdukla_r_ma. ve_de-
niz tabanmimn daglar1 ve faylart olusturmak
icin kitalarla birlikte tekrar yavilacaZina ve
tim bu evrim siirecinin sonu olmadigina ina-
n1yorum.

Ve, Yasam evriminin Denetcisi, Levha Tek-
tonigi ve Deniz - Tabani Yayilmasim izleyen,
Levha Tektonigi ve Deniz - Tabami Yayilma-

siyla  birlikte tapimilan ve -yﬂceltilen : -Wege-
ner'le ortaya ¢ikan Kitasa]l Kayma’ya inani-
yorum : Ve bir tek sismik ve volkanistik di-
zene inanmiyor, kayalarin bicim degistirmesinde
~ bir tek Neden taniyorum : Ve yeni Sirt’larin

figkirmasinin ve Levha'larin - batip yitmesinin
gelmesini sabirla ‘bekliyorum. Amin...»

— Kediler gibi varséwmhr da dokuz canhdir,



