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Akhisar (Manisa) bolgesi Liyas volkanitleri ve
Erken Mesozoyik volkanizmasinin Ege Denizi
cevresindeki yayilimi

Liassic volcanics in Akhisar (Manisa) region and distribution of Early Mesozoic volcanism around the
Aegean Sea
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0OZ : Akhisar giineydogusunda mostra veren volkanitlerin yasi bu calismayla Alt Jura olarak saptanmis-
tir. Bu volkanitler, sig deniz ortaminit karakterize eden ¢okel kayalar icersinde yer almiglardir. Sert,
genellikle yesilimsi ve petrografik olarak riyolitik olan bu kayalarin ana element bilesimleri kalk-alka-
len karakteri gostermektedir.

Bat1 Anadolu, Ege Adalar1 ve Yunanistan karasi lizerinde mostra veren Triyas ve Jura yash volkanitlerin
dagilimlar ve yerleri harita tizerinde 6zetlenmistir. Triyas volkanitleri genellikle spilitik ve bazaltiktir. Jura yash
olanlar ise spilitik, bazaltik, andezitik ve dasitik kayalardan olusmustur.

Bunlarin petrokimyasal karakterleri ve olusum bicimleri. Alt Mesozoyik'te bolgenin jeodinamik ev-
rimiyle, volkanizmanin kokeni arasindaki ilgiyi arastirmak agisindan irdelenmistir.

Tim veriler g6z 6ntine alindiginda, Triyas ve Jura yash volkanik kayaclarin, bolgede etkin olan riftlesme
olaylari ve yitim zonu iiriinleri olarak meydana gelmis olabilecekleri ortaya cikmaktadir.

ABSTRACT : Volcanic rocks of Lower Jurassic age, which crop out in the southeast of Akhisar, have
recently been identified. They are intercalated with marine deposits, with characterize a shallow
water enviroment. Greenish compact meta-volcanics are petrographically rhyolitic. Major element
analyses indicate that they are calc-alkaline in character.

Distribution and the localitions of the Triassic and Jurassic volcanics which crop out in West Ana-
tolia, Aegean islands and the mainland Greece are summarized on the map. Triassic volcanics are
mainly spilitic and basaltic. Differentiated products are subordinate. Jurassic volcanics consist of spili-
tic, basaltic, andesitic and dasitic rocks.

Their petrochemical character and mode of occurance are discussed in order to understand the
relation between the feodynamic evolution of the region and the genesis of the volcanism during the
Early Mesozoic.

On consideration of the data, the products of Triassic-Jurassic volcanism seem to be related to
rifting and subduction processes.

GIRIS

Bat1 Anadolu'da yer alan Senozoyik yasli volka-
nik kayalarin 6zellikle son yillarda bolgesel diizeyde-
ki ayrintili aragtirmalara (Borsi ve digerleri, 1972;
Innocenti ve Mazzuoli, 1972; Ercan, 1979; Ercan ve
digerleri, 1979; Ercan, 1980; Ercan, 1981; Innocenti
ve digerleri; 1982; Savascin, 1982; Ercan ve Gedik,
1983; Ercan ve Gilinay, 1984; Ercan ve digerleri, 1984;
Ercan ve digerleri, 1985 A ve B v.b.) konu olmalari-

na karsin, Mesozoyik yasgli volkanitler heniiz bolge-
sel diizeyde ayrintili olarak arastirilmamistir. Bu
makalenin amaci, Ege Denizi cevresinde ve Bati
Anadolu'da gozlenen Triyas ve Jura yash volkanitler
lerin dagilimlari, kimyasal Ozellikleri ve kokenlerine
iligkin yersel verilerin on degerlendirmesidir. Bu ¢er-
ceve icinde, Akdeniz ve digerleri (1980) tarafindan
taninmis olan Akhisar volkanitlerine alt petrokimya-
sal veriler ilk defa sunulmug ve irdelenmistir.



34

s " lwvar. Da/ﬁvyan
" wemse ) YhIVAR

’ GORENEZ

< E;Bthcm,s/

& kirectog: Uy.

C—
F—]

o HASKGY A
- mefavolkan't
gst GOKBEL
TRIYAS

FORM.

Sekil 1 : Akhisar cevresindeki Liyas yasl volkanik
kayacglarin dagilimi.

Figure 1 : Distribution of the Liassic volcanics aro-
und Akhisar

AKHISAR GUNEYDOGUSUNDAKI ALT JURA
VOLKANITLERI

Stratigrafik Ozellikler

Akhisar  giineydogusunda yiizeylenen Alt Jura
volkanitleri ilk kez Akdeniz ve digerleri (1980) tara-
findan «Haskoy Formasyonu» olarak tanimlanan Jura
yagli bir kirintili toplulugunun «Metavolkanit Uye-
si» olarak ayirdedilmistir. Akhisar dogusunda genis
yayilimli olan Haskoy Formasyonu (Sekil 1) donemsellik
gosteren bir istif icinde degisik kalinliktaki tabakalar
halinde tekrarlanan cakiltas, silttasi ve kiltaslar ile
kirectast ve volkanik kaya merceklerinden olusur.
Cogunlukla c¢akiltast ile baglayan tekrar-lanmalarda
kumtasi ve silttagina, bazen de killi kirectasi
merceklerine  gecilir.  Litofasiyeslerden bir veya
birkaginin atlandig1 diizensiz -ardalanmalara = sik
rastlanir. Cogu tekrarlanmalarda belirli bir diizen
yoktur (Akdeniz, 1985)..

Alttan iiste dogru belirgin tane boyu inceliminin
izlendigi birim, Geg¢ Triyas (Noriyen) yasli dolomitize
kire¢  taslarindan olusan  Gokbel  Formasyonu
(Akdeniz ve digerleri, 1980) lizerine transgresif olarak
gelir. Karadan tireme kirintilarin karbonatlar
lizerine gelmesi ve tabanda kirectaslarmin yer yer
mercekler seklinde c¢okelimini siirdiirmesi, daha ileri
ewrede acman, yavasca gelisen bir regresyona
yorulabilir. Formasyonun c¢oOkelim ortami sig bir
peneplen alanidir ve kirintili gelisi ile birlikte
¢okelmenin hizlandig1 si§ denizde cokel tipi ve oranlari
hidrolik rejimin siddeti, deniz seviyesindeki degisimler
ve belki de iklim faktorlerinin kontrolii altindadir.
Tekrarlanmali ¢okeller sik degisen enerji kosullarini,
olgunlagsmamis cakiltaslari ve kumtasglar ise duraylilik
donemlerini belirler.  Birim icinde  oygu-dolgu,
akint1 '
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siiriiklenimi ve kanal yapilarina sik rastlanir. Tane

boyu incelimi, alttan lste ve sahilden acik denize
dogrudur.  Kiregtasi mercekleri sahilde paralel
uzanan resif mercekleri dizisi gorinimiindedir.
Bunlar, derinligi 90 m/yi ge¢meyen ortalama tuzlu-
luktaki sig deniz canlilarinin kalintilarini  igerir.
Kumtaslarindaki capraz tabakalar, dalgali laminasyon,
tirmanma rippillari, silttaglarindaki solucan eseleme
izleri ve diger biyoturbasyonlar gelgit diizligiini
hatirlatir. Tabana yakin kesimlerde gozlenen mercek
sekilli volkanik kayalar, icinde bulunduklar1 ¢okellerle
yanal geciglidir (Sekil 2). Kabuz Dere iginde ¢ farkli
seviyede gozlenen ve metamorfik kaya kirintilart iceren
tuf diizeyleri kumtasi ile ardalanmalidir (Akdeniz, 1985).

Haskoy Formasyonu icindeki kirectagi mercekle-
rinden alinan Orneklerdeki (Siratas, Gokgedik, Bey-
pmar Dere) fosillerin ¢ogu kuvvetli rekristalizasyon
gecirdiklerinden tanimlanamamuistir. Bu . Orneklerde
kismen korunabilmis;

Thecosmilia cf. clotharata EMMR.

tiirii, Ust Triyas-Resiyen yasimi belirler. Kiiciik Haskoy
dogusundaki Yazlak Dere i¢inde bulunan cakillagmis bir
Ammonitin lzerindeki siitiir ¢izgisi izi, bunun
Phylloceratidaelere ait oldugunu gosterir. Bu familya
Liyas'ta genis yayilimlidir. Karacakaya Mahallesindeki
evlerin yaninda, koyu renkli, bol Algh kiregtast
merceginden alinan 6rneklerde, Liyas yasini veren; )

Fseudocyclammina liasica Hottinger,
Thaumatoporelia sp.,

Reophax sp.,

Havrania sp.,

Valvulina sp.

formlar1 bulunmustur. Ayrica, Akhisar giineyinde
Liyas kiregtaslar1 ile yanal gecisli olan HaskGy For-
masyonu, tUzerindeki Orta-Ust Jura yasl kirectaslari

Sekil 2 : Haskoy formasyonu icindeki bir metavol-
kanit mercegi (Halilbeyler Mahallesi batis1)
mv: Metavolkanit
kt: Kumtasi

Figure2 : A metavolcanic lense in the Haskoy for-
mation - West of Haliibeyler village
mv: Metavolcanic
kt: Sandstone.
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ile de diisey gecislidir (Akdeniz ve digerleri, 1980; Ak-
deniz, 1985). Tiim bu veriler, Haskdy Formasyonunun,
dolayisiyla bu formasyon icinde mercekler seklinde
izlenen volkanik kayalarin Liyas yasinda oldugunu
gostermektedir.

Litolojik ve Petrografik Ozellikler

Akhisar glineydogusunda, Haskdy Formasyonunun
alt seviyelerindeki kumtaslar1 icinde mercekler seklinde
gozlenen ve volkanik kayalara 6zgli ayrigmasi, rengi ve
vapist ile cokellerden kolayca ayirdedilen volkanik
kayalar, Kabuz Dere iginde, Halilbeyler Mahallesi-
Korkut Tepe arasinda, Kiziltepe batisinda ve Karaballik
Mevkii dogusunda yiizeylenir (Sekil 1ve Sekil 2).

Yesilimsi krem, koyu yesil arasinda renk tonlari
gosteren metavolkanitlerin carpict rengi, yagh yesildir.
Cogunlukla masifimsi gériiniimlii, sert, dayanilkli diizenli
eklemli, az belirgin sisti yapilidir.

Mikroskop altinda, porfiroblastik, lepidoblastik,
kataklastik- dokulu olan metavolkanitler, kuvars, fel-
dispat, klorit, muskovit, ikincil olarak da epidot, kalsit
ve opak mineraller icerir. Kuvars ve alkali feldispat
fenokristallerinin  olusturdugu porfiroblastlar, yine
kuvars, feldispat, muskovit ve klorit mikrolitlerinden
olugmus, belirgin yonlenmeli bir hamur igerisine
dagilmistir (Sekil 3). Orneklerde bulunan iki tip
kuvarstan, taneler seklinde olanlar, yuvarlakca veya
allotriyomorf gorinimlidiir. Mineral sinirlar1 belir-
gindir. Seyrek kiriklar, korrozyon etkileri ve inkliiz-
yonlar bulunur. Kiimelenmis sekilde gbzlenen ikinci tip
kuvarslar ise, kenetlenme dokulu ve kuvvetli dalgah
sonmelidir. Allotriyomorf kristallerin sinirlart belirgin
degildir. Cevrelerini saran klorit, muskovit demetleri ve
mikrolitik hamur ile girik yapidadir. iki tip kuvarsin bir
arada bulundugu orneklerde, kalsit kristalleri ile kaya
kirintilarina da rastlanir. Volkanit merceginin ¢okellere
yakin sinirindan alinan bu Ornekler priklastik tiifler
olup, sikismig tiiflerdeki zayif akinti izleri tasiyan
ototaksitik yapilar bulunur. Kayada beyaz benekler
halinde gozlenen feldispat porfiroblastlart bozusarak,
serisit, kaolen ve epidota donilismiis (sosuritlesme)
Ohedral alkali feldispatlardir. Baz1 6rneklerde, ikizli ve
pertitik yapilar olusturan albitler yaygindir. Seyrek
olarak oligoklas bulunur. Klorit ve muskovitler,
lepidoblastik dokuyu olusturacak sekilde dizilmis veya
fenokristallerin ¢evresini sarar sekilde kiimelenmistir
(Sekil 3). '

Metavolkanitlerdeki fluidal yapi ile birlikte, yer yer
kataklastik  dokunun  gozlenmesi, kataklastitleri
andirirsa da ohedral, subhedral plajiyoklas, koseli ve
korrozyonlu kuvars fenokristaleri, kayayi ince kesitte
kataklastitlerden ayirir. Bu kayalar genel goriintimleri
ile, milonit ve blsatomilonite benzemekle beraber,
feldispatlarin Ohedral fenokristalleri bunun volkanik
kaya oldugunu kanitlar. Mikroskop altindaki doku, yap1
ve mineral bilesimlerine gore, riyolitik bir kayadan
tliremis olan metavolkanitler, i¢inde bulunduklari
¢cokellerle yanal gecislidir. Cokellere ya-
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kin kesimlerdeki priklastikler icinde metamorfik kaya

parcalart  bulunur. Petrografik - veriler, Akhisar
yakinindaki HaskOy metavolkanitlerinin riyolitik tiirde
kayalar olduklarim gosterir.

Metavolkanitlerin mikroskop altinda gorii,
niisii. Belirgin yonlenmeli ve mikrolitik
hamurla sarilmig kuvars (k) ve alkali . fel-
dispat (f) fenokristalleri - Kiziltepe batisi.
Figure 3 : A view of the thin section of a metavolca-
nie under microscope. Quartz (k) and
feldspate (f) fenocrystals showing certain
lineaments surrounded by microlitic ce-
ment - West of Kiziltepe.

Sekil 3 :

Jeokimyasal o6zellikler

Inceleme alaninda, Haskdy Formasyonu icinde
iiye olarak ayirdedilen metavolkanitlere ait 3 Ornegin
major element kimyasal analiz sonug¢lan Tablo [ de
sunulmustur :

Ornek No ve 1 2 3
Alindig1 Yer Kiziltepe Kabuz Dere Yaglilar
Si0, 72.34 70.01 73.51
Al1,0, 15.79 1544 1537
Fe,O, 141 1.16 0.69
MgO 0.17 1.84 0.23
Ca0O 0.02 0.65 0.03
Na,O 349 ) 0.70 349
K,0 382 7.36 541
Tio, 0.12 0.12 0.02
P.O, 0.09 0.08 0.04
Ateste Kayip 1.19 272 1.08

Tablo 1 : Akhisar volkanitlerinin major element
. kimyasal analizleri.
Table 1 : Major element chemical analyses of the
Akhisar volcanics.

Metavolkanitlerin kimyasal analizlerinden yarar-
lanarak bulunan bazi parametrelerin grafiklere uy
gulanmasi sonucu, belirlenen kimyasal nitelikler su
sekildedir :
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a) Petrografik adlamanin dogrulugunu kanitlamak
icin analiz sonuglari, Zanettin (1984) diyagraminda
yerine konmusg ve kayanin riyolit alanina distiigi
goOriilmiistiir (Sekil 4). Analiz sonuclar1 Peccerillo ve
Taylor (1976) diyagramina da yerlestirldiginde (Sekil 5)
ayni sonug elde edilmekte olup, petrografik adlama ile
kimyasal adlamanin uyumlu oldugu belirlenmektedir.

b) SiO,-Alkalen (Na,0O + K,0) igerikleri, gerek
Irvine ve Baragar (1971), gerekse Macdonald ve Katsura
(1964) ile Kuno (1960) ayirim trendleri goz Oniine
alindiginda kalkalkalen niteligi gosterir (Sekil 6) Esasen
2 dolayindaki Rittmann (1962) indisleri volkanitlerin

- kalkalkalen niteligini destekler.

¢) Rittmann (1962) ve Gottini (1968 ve 1969) in-
disleri (Sekil 7) Sial'ik (kabuksal) kokeni gosterir.

Sonug¢ olarak, Akhisar'daki Liyas yasli metavol-
kanitler, Sial'ik (kabuksal) kokenli bir magmadan
tiiremis, kalkalkalen nitelikli riyolitlerdir. Bunlar, Ba-
t1 Anadolu'da Liyas yasli kaya birimleri iginde sap-
tanan kita kabugu kokenli ilk volkanitler olup, Liyas'-
taki bir bolgesel kabuk kalinlagmasina isaret edebi-
lirler.
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Bat1 Anadolu ve Yunanistan'daki Triyas ve

Jura yasli volkanik kayaclarin Zanettin
(1984) diyagraminda adlandirilmalari.

Figure 4 : Classification of Triassic and Jurassic ol-

canic rocks of Western Anatolia and Gree-

ce on the basis of Zanettin's (1984) diag-
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Sekil 4 :
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Sekil 5 : Bati Anadolu ve Yunanistan'daki Triyas
ve Jura yash volkanik kayaglarin Pecceril-
lo ve Taylor (1976) diyagraminda adlandi-
rilmalari. Simgeler Sekil 2 deki gibidir.
Figure 5 : Classification of Triassic and Jurassic vol-

canic rocks of Western Anatolia and Gree*
ce - according to Peccerillo and Taylor's
(1976) diagram. Symbols are same as Fi-

gure 2.
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Pekil 6 : Akhisar volkanitlerinin Alkall-sllika diyag
rami,
Figure 6 : Alcali-silica diagram of the Akhisar vol
canics.
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Sekil 7 :Akhisar volkanitlerinin Gottini (1969) di-

’ yagrami.

Gottini (1969) diagram of the Akhisar vol-
canics.

Figure7 :
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ALT MESOZOYIK YASLI VOLKANIK KAYACLARIN
EGE DENIiZI CEVRESINDEKI YAYILIMLARI ve
OZELLIKLERI

Ege bolgesinin Erken Mesozoyik sirasindaki jeo-
dinamik evrimine iligkin aragtirmalara katki koymak
amactyla, Bat1 Tiirkiye ve Yunanistanda yiizlekler veren
Triyas ve Jura yashi volkanik kayaclarin dagilimlari,
kimyasal oOzellikleri ve yersel arastirmalari yapan
arastiricilar belirlenmis ve Tablo 2 de sunulmusglardir. 64
gozlem noktasi secilmis ve bunlarin 13 tanesindeki
lavlarda, ¢esitli arastiricilar tarafindan yapilan kimyasal
analizlerden temsilci  Ornekler ayirtlanarak Sekil 4
ve Sekil 5 teki diyagramlara yerlestirilmislerdir.
Volkanik kayaclarim dagilimlart ve gozlem yerleri ise
Sekil 8 de gosterilmistir. Kretase yaslh volkanik kayaglar
ise bir bagka arastirmada ele alinacaklardir. Triyas ve
Jura yash volkanik kayaclarin dagilimlarina goz
atildiginda, Triyas yash olanlarin ¢ogun spilit ve bazalt,
daha az olarak andezit, dasit ve riyolit tiirde lav,
kismen de tuf ve aglomera; Jura yash olanlarin ise yer
yer spilit ve bazalt, yer yer de andezit, dasit ve riyolit
tirde lav, kismen de tif ve aglomeralarla temsil

edildikleri belirlenmektedir.
TRIYAS VOLKANITLERI

Bat1 Ana}dolu'daki Triyas yashh  volkanitler,
kuzeyde Izmir, batisindaki Karaburun
Yarimadasindan Biga Yarimadasina, oradan da,

Balikesir, Bursa ve Bilecik lizerinden Ankara'ya kadar
uzanan bir zon olusturur. Kuzeybati Anadolu'da bu
volkanitler Bingdl ve digerleri (1973) tarafindan
«Karakaya Formasyonu» olarak tanimlanan, Erken
Triyas yash bir formasyon iginde bulunmaktadirlar.
Karakaya Formasyonu, spilitik-bazaltik volkanitler ve
bunlarla birlikte camurtaslari ve radyolaritlerle yer yer

giriklik  gosteren  feldsipathh  kumtasi, kuvarsit,
konglomera  ve silttasi arkalanmasindan meydana
gelir. Tipik olarak Biga Yarimadasinda Edremit,

Zeytinli  kuzeyi (Sekil 8, Gozlem 44), Yenice, Can
cevresinde izlenen bu volkanitler, metaspilit ve spilitik
bazalt olarak adlandirilmig ve koyu gri renkli, iri
gozenekli olup, bosluklarin kalsit, zeolit ve epidot ile
dolu olduklart  saptanmistir.  Qjit ve albit
fenokristalleri camsi  bir hamur icinde yer
almaktadirlar (Bingol ve digerleri, 1973). Karakaya
Formasyonunun litolojileri, zaman zaman derinlesen,
genellikle s1ig bir denizel ortami belirler. Cok az
metamorfik olup, bol miktarda Permo-Karbonifer yash
kirectas1 bloklar1 igerir. ’

Daha giineyde Bergama-Kinik cevresinde de Ka-
" rakaya Formasyonu volkanikleri ile 06zdes volkanik-
ler bulunmaktadir. Bolgede c¢alisan Akytirek ve Soy-
sal (1983), ayirtladiklar1 Alt Triyas yashh <«Kinik For-
masyonu» icinde <«Bakirtepe Voikanit Uyesi» nin de
yer aldigint ve bu volkanik tyenin yesil sist fasiye-
sinde metamorfizma gecirmis spilit, diyabaz ve tiif-
lerden olustugunu belirtmislerdir (Sekil 8, Gozlem 43).
Spilitler gaz bosluklu olup, bosluklar kalsit ile doludur.
Hamuru intersertal doku gosteren kiigiik feldis-
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patlar ve sosuritlesme gosteren porfirik dokulu fel-
dispatlar olusturmaktadir. QOjit kristalleri de belir-
gindir. Bakirtepe volkanit tiyesi icinde Permiyen yagli
kirectast bloklar1 da bulunmaktadir. Ayrica, yine ayni
bolgede Akylirek ve Soysal (1983) tarafindan ayirtlanan
Erken Triyas yashi «Cavdartepe Formasyonu» icinde
«Kocacukur Metavolkanit Uyesi» olarak adlandirilan
metaspilit, metadiyabaz ve tlirlerden olusan volkanik
kayaglar da  bulunmaktadir.  Prehnit-Pumpelyit
fasiyesinde metamorfizma geciren bu volkanitler koyu
yesil, nefti renkte olup yaygin gaz bosluklarina
sahiptirler. Bogluklar, klorit, kuvars ve prehnit ile
doludur ve belirgin bir yonlenme gosterirler. Spilitlerde
hyalopilitik doku goézlenmekte olup, baslica plajiyoklas,
ojit, titanojit mikrokristalleri bulunmaktadir.

Daha giineyde Kemalpasa yakinlarinda Mahmut
Daginda (Sekil 8, Gozlem 42) Ust Triyas yash spilitik
volkanitler saptanmistir (Akdeniz ve digerleri, 1986). Bu
mevkide, yer alan dolomitize kirectasti mercekli
metakumtasi ve metasilttaglart ig¢inde iki mercek
halinde gozlenen morumsu yesil renkli spilitler, bo-
zugmus olup koyu renkli mineralleri klorit ve epidota
dontismistiir. Kayaclarda karbonatlasma yaygin olup
kalsitle doldurulmus, az ¢ok yuvarlak sekilli bosluklarin
arasindaki diizensiz plajiyoklas c¢ubuklari belirgin
sosuritlesme gostermektedir. Dalgali sonmeli biikiilmiis
klorit levhaciklari, ikincil kuvars ve opak mineral
taneleri ile aralanmigs ve intersertal doku yer yer
korunabilrnistir.

Ankara cevresinde yer alan Triyas volkanitleri,
Akyiirek ve digerleri (1984) tarafindan «Ortakdy For-
masyonu» olarak adlanan, Orta-Geg¢ Triyas yagh birim,
kismen ilksel halini koruyan kayacglar, kismen de diisiik
dereceli metamorfizmaya ugramais spilit ve diyabaz tlirde
lavlar, tiifler ve aglomeradan yapilidir. Bu volkanitlerde
yastik yapilar ve spilitlerin bosluk dolgularinda belirgin
yonlenmeler izlenir. Volkanitler, grabenlesme sonucu
olusmus ve yariklardan g¢ikarak, cokelmekte olan c¢okel
kayalar icine yerlesmislerdir. Lavlarda petrokimyasal
caligmalar yapan Capan ve Tekeli (1985), bunlarin bir
kisminin Kkomatiit ve komatiitik bazalt olduklarini,
cevredeki yastik yapili bazaltlar ve volkano-tortul
kayaclarla birlikte bulunduklarini belirtmiglerdir. Seri
icinde alttan iiste dogru komatiit-komatiitik bazalt-
toleyitik ve alkali bazalt-tif ve detritik cokel kayalara
gecis vardir. Kalmlik 30 -50 m. arasinda degismektedir.
Capan ve Floyd (1985), alkali bazaltlarin yiiksek Ti, Zr ve
Mb igerigine ve Zr/Y oranina sahip olup, levha ici, olasi-
likla okyanus adalar1 ortamim temsil ettiklerini di-
stinmektedirler. Toleyitik bazaltlat ise, diisiik Zr/Y oranl
ve disik uyusumsuz element igerikli olup, ada yayi
toleyitinden ziyade okyanus sirt1 toleyitine
benzemektedirler. Capan ve Floyd (1985), Ankara ba-
zaltlarinin (Sekil 8, Gozlem 48) Tetis denizi cevresindeki
ofiyolitik olmayan levha i¢i ve ada yayr ortamlarina ait
olduklarini belirtmektedirler.

Kuzeybat1 Anadolu'da, olusumlari Karékaya For-
masyonundaki volkanitlerden farkli gibi gériinen
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33 — Sitia

Gozlem No ve Mevki Yas Tir Referans
1.— Metidoni Trivas Bazalt-Andezit Pe-Piper ve Dif. (1981A)
Dasit-Rivolit '
2 — Theodoriana Ust Trivas - Alt Jura  Andezit Sideris i1967}
3 —Xerovouni tist Trivas - Alt J-ura._ - Bazalt Celet (1962)
4 — Perdikovrisi Ust Triyas - Alt Jura  Bazalt Celet (1962)
5 Eratini Ust Triyas - Alt Jura  SpilitTHf T Celet (1962)
6 — Glaukas Triyas Bazalt Tiff Dercourt (1964)
7 — Zrouchla Ust Triyas Andezit Dercourt ve Thicbault (1977)
d8—- Pylia Alt :I‘_I:iyas Tiif N Fytroi-é,kis {1971)
9 - Molaoi Ust Trivas - ;th Tura Andmt Marakis {1965)
10 —= Chondrianos st Permiyen - Xndaent-'l_"uf Aubouin (195%)
11— Plakenion Alt Triyas Andezit-Tiif Aubouin (1959)
12 — Agrilia Liyas Riyolit Hynes ve dig. (1972)
13— Camelovrysi Liyas Spilit Smith ve dig. (1975)
14 — Parthenion Ust Triyas-Alt Jura  Spilit Katsikatsos (1970)
15— Octonia Triyas spilit  Katsikatsos (1970)
16— Pefachora Crta- Ust Triyas Spilit Mitsopoulos ve
Paraskevopoulos (1951)
. 17— Epidauros Orta- Ust Triyas Taf ) Dercourt (1964) )
18 — Adhami o Liyas Tiif _ Dercourt (1964)
19 —Lakman Daglar1 = Ust Triyas Ande_zit-Tuf Caron (1975)
20— Kremasta Ust Triyas Spilit-Bazalt Fleury (1976)
21— Epidavros Orta Triyas Riyolitik-Tiif Bannert ve Bender (1968)
22--Ty‘ms Orta Triyas Bazalt-Andezit-Dasit  Ktenas (1924)
23 — Lakonia Orta Triyas Bazalt-Andezit- Pe-Piper ve di. (1981B)
Dasit-Riyolit
- 24— Kalamae Orta Triyas Bazalt Fytrolakis {1970}
25 — Monemvassia Orta Triyas Bazalt Katagos (1980)
26 — Kiparissia Malm Bazalt-Andezit-Dasit Pe-Pipet ve Piper (1984)
27 — Megalopolis Malm Bazalt-AndezitDasit  Pe-Piper ve Piper (1984)
28— Metallikon ve  Liyas Bazalt Kauffman ve dig. (1976)
~ Levendochori '
29 — Atalanti Trivas * Bazalt Verriez (1976)
30— Aspro Vrissi Liyas- Dogger Bazalt Jacques (1966)
31 — Kastanerj - Malm Riyolit-T{if Jacques (1966)
'32—XKalos Potamos  Ust Triyas Spilit-Bazalt Robert. ve Bonneau (1982)
Alt Triyas Andezit

Seidel ve dig, (1982)

:Tablo 2 : Bati Anadolu, Ege adalar1 ve Yunanistan'daki Triyas ve Jura yash volkanik kayaglarm_ 6zelliklér!
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Referans

"Gbzlem No ve Mevki Yas Tiw
34 - Skafi Alt Triyas Bazalt - Seidel ve dig. (1982)
35— Andros Adas: Alt Triyas '?gif]irtABaza.lt-Andezit- Papanikolaou ve Scarpelis (1980)
36 —Mikamos Adas1  Alt Trivas ?ﬂlit-ﬂBazaIt-Andezit- Papanikolaou ve Scarpelis (1980)
37 —Naxos Adasi Ust Trivas Bazalt Altherr ve dig. (1982)
38 — Fologendros Alt Triyas Sosomit Davis (1981) _
Adas)
39 — Midilli Adas1 Triyas SpilitTuf Hetch (197
40 — Saliz Adas1 Triyas Spilit-Tiif Besenecker ve dig. (1968)
41 — Karaburun Triyas Spilit-Tiif Konuk (1979) '
42 — Kemalpasa Ust Triyas Spilit " Akdeniz ve dig. (1986)
43 — Kmk Alt Triyas Spilit-Tiif Akyiirek ve Soysal (1983)
44 — Edremit Alt Triyas Spilit-Bazalt Bingdl ve dig. (1973)
45 —Kilyos Alt Triyas Bazalt Kaya ve Lys (1980)
46— Gebze Alt Triyas Bazalt Ozdemir ve dif. (1973)
47 — Bilecik Triyas Spilit-Tif Gliveng ve Konuk (1981)
48 — Ankara Orta-Ust Triyas Spilit-Bazalt-Tiif - Capan ve Floyd (1985)
49— Ermenck  Alt-Orta Trivas  AndezitDasitTéf  Gokdeniz (1981)
50 — Huiilu Alt - Orta Triyas Andezit-Dasit-Tiif Gokdeniz (1981) -
51 — Bulancak Ust Triyas giﬁt-Bazalt Dumont ve dig. (1972)
52— Antalya Ust Triyas Spilit-Bazalt 0. Yilmaz ve dig. (1981)
53 —— Alanya Triyas Spilit-Bazalt Demirtagh (1981)
54 — Belenkdy Ust Triyas Spilit-Bazalt Futeau (1975)
55— Calball Dag Ust Triyas gi;i-ﬁt-Bazal'; - Robertson ve Woodcock (1981)
56 — Godene Orta- Ust Triyas Spilit-Bazalt Senel ve dig. (1983)
57 — Cal Triyas Andezit Konak ve dig. (1986) a
58 Cide Tura Riyolit Atbas (1986, Szl Bilgi)
59 — Gerede - Liyas Bazalt-Andezit-Tiif Ercan ve Gedik (1983)
60 — Mudurou Liyas Bazalt-Tiif-Aglomera  Saner (1980)
- Tokel (1983)
Y. Yilmaz ve dif. (1981)
61 —'-_$uhut Dogger - Malm Spilit Gutnik ve Juteau (1973)
62— Yalvag Jura | Bazalt Dermirkol (1982)
f:é_:;_Kbt-kuteli - _]_}ogger-MaIm mépil.it—]i’.;;h Poisson (1977)
Giimiighit
64 — Akhisar Liyas leyollt Bu Calisma
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Table 2 : Properties of Triassic and Jurassic volcanic rocks of Western Anatolia, Aegean islands and Greece*
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Triyas yash baska volkanitler de vardir. Ornegin,
Istanbul'da Kilyos yakininda (Sekil 8, Gozlem 45). Tri-
yas yash kiicik bir volkanik yilizlek Kaya ve Lys
(1980) tarafindan saptanmistir. «Kocatarla Formasyo-
nu» olarak adlandirilan bu volkanitler, ileri derecede
degismis, i¢c yapisiz, som katmanli ve yersel gaz
bosluklar1 iceren bazaltik lavlardan olugmaktadirlar.
Bunlar, Karbonifer yashh «Gilimiisdere Formasyonu»
izerinde uyumsuz olarak yer alirlar. Uzerlerinde de
Triyas yash ¢okeller gbzlenmis ve yaslarinin Alt Triyas
(Skitiyen) oldugu belirlenmistir. Lavlar, Karakaya
Formasyonu igindeki volkanitler gibi denizel ortamda
olusmamiglar, aksine karasal bir ortamda meydana
gelmislerdir. Ayrica, izmit-Gebze arasinda yer alan
Skitiyen yash kirmizi renkli detritikler icinde de yiizeysel
mafik lav diizeyleri (Sekil 8, Gozlem 46) saptanmistir. Bu
bolgede Triyas ¢okelleri karasal olarak baslayip, tedricen
litoral fasiyesteki olusuklara ve en sonunda derin deniz
cokellerine gecmektedir. Iclerindeki bazaltik dayklar
mor, yesil, siyah renklerde, badem yapili, sert ve damar
seklindedir (Ozdemir ve digerleri, 1973).

Bati Anadolu'da, Kuzeyde Karaburun Yarimada-
sindan baglayarak, Biga Yarimadasi, Balikesir, Bursa ve
Bilecik tizerinden Ankara'ya kadar uzanan ve Triyas
volkanitleri i¢ceren zonun yanisira, daha glineyde Bati
Toroslar'da Antalya nap birligi icinde yer alan ikinci bir
zon daha vardir. Ancak, kuzeydeki zonda yer alan Triyas
volkanitlerinin ~ bazit nitelikte olmalarina karsin,
glineydeki zonda yer alan Triyas volkanitleri hem bazik,
hem de ortac ve asitik iiriinler icermektedirler. Ornegin,
Ermenek-Huglu arasinda (Sekil 8, Gozlem 49 ve 50)
tortul kayaclarla arakatmanli olarak Erken-Orta Triyas
yasli volkanotortul c¢okeller yer almaktadirlar. Ust
kesimlere dogru yesil renkli tif itlerin de yer aldigi 1000 m.
kalinlikta olan bu dizi, alttan tiste dogru bol kirintili ve
lav akintilarinin arakatmanlandigi bir ortamdan,
timuyle pelajik olusuklarin meydana getirdigi bir
ortama agsamali olarak gecmektedir. Volkanizma
patlayict1 olup, andezit ve dasit tiirde ve Kkalkalen
niteliktedir. Bu volkanitler adayayr arkasi veya ada
yaylar1 arasinda olusan ve zamanla derinlesen acil-
malarla meydana gelmis olabilirler (Gokdeniz, 1981 ve
1983).

Bati Toroslar'da Alanya, Antalya, Godene, Kor-
kuteli ve Isparta cevresinde yaygin yuizlekler veren tiim
diger Triyas yasl volkanitler ise spilitik ve bazaltik tiirde
ve alkali-toleyitik niteliktedirler. Bu  volkanitler
genellikle Geg Triyas yashdirlar.

0. Yilmaz ve digerleri (1981), Antalya korfezinde'ki
bazik volkanitlerin denizaltinda meydana gelmis olup,
Anadolu ve Afrika-Arabistan levha kenarlar1 arasinda ilk
parcalanmayr gosteren en eski kayaclar olduklarini
belirtmislerdir. Geg¢ Triyas yash c¢okel kayalarla
ardalanmis yastik lav akintilari, serpantinitler, gabrolar,
amfibolitler ve ¢okel kaya bloklar1 bir arada ofiyolitli
melanj olusturmaktadirlar.

Senel ve digerleri (1983), Teke Toroslar1'nin gii-
neydogusunda incelemeler yaparak, Orta-Ge¢ Triyas

~ hornblendli
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yasli olan volkanitleri «Karadere Formasyonu» ola-
rak adlamis, bunlarin koyu kahve renkli ve yastik lav
biciminde bazik denizalt1 lav akintilar1 olduklarini, yer
yer spilitlesme gosterdiklerini ve kalinliklarinin 600 m. ye
ulastigini belirtmislerdir. Aragtiricilara gore
grabenlesmeyle gelisen derin yariklardan denizaltinda
bazaltik lavlar cikarak " ¢Okeller igine yayilmiglardir.
Bazik volkanitlerin, degisik diizeylerdeki ¢Okellerle ilksel
iligkili olmalari, volkanik etkinliklerin zaman zaman
durakliyarak stirdiiglinii gosterir. Kirintili kayalardan
olusan birimlerde karadan tiireme malzemenin (bitki
kirintilar1 ve terrijen gereg) yanisira volkanitlerin bol
olmasi, volkanizmanin olustugu kesimin, karaya pek
uzak olmadigini géstermektedir.

Robertson ve Woodcock (1981), Antalya batisinda
Godene cevresinde bulunan Ge¢ Triyas yash denizel
alkalin mafik lavlar, ¢okel kayalar, mafik ve ultramafik
pliitonlarin, orijinal okyanusal ofiyolitik temelin
kalintilarindan meydana geldiklerini ve «Godene Zonu»
olarak adlanan bu zonun, Mesozoyik okyanus havzasinda
pasif bir kita kenarinda olusan riftlesmeyi temsil ettigini
belirtmislerdir. Lavlar, ¢ogunlukla alkali bazalt turde
olup, psoydomorf olivin, piroksen, magnetit, ve ilmenit
kristalleri icerirler. Bazi Ornekler, ejirin-ojit icerikli
trakitlerdir. Ender olarak da kalkalkalen nitelikli ve
andezitik lavlar bulunmaktadir. Lavlar
zeolit-yesilsist fasiyesinde metamorfizmaya ugramislardir.
Ayrica yastik yapili lavlar, epiklastik volkanik bregler,
proklastik lav bresleri v.b. volkanik triinler de vardir.
Marcoux (1976), Antalya ¢evresindeki Geg Triyas volka-
nizmasinin, Alpmn sistemine iligkin Tetis okyanusunun
acilmasu ile ilgili oldugunu belirtmektedir. Juteau (1975),
Belenkoy cevresindeki (Sekil 8, Gozlem 54) lavlarda
ayrintili petrokimyasal ¢aligmalar yaparak genellikle
alkali  bazaltik lavlarin  Ozelliklerini  tasidiklarini
saptamuistir.

Ayrica, Mugla-Milas dolaylarinda, Permo-Karbo-
nifer yagli konglomeralar1 kesen ve Mesozoyik yash
dolomitik kirectaglarinin altinda yer yer izlenen bazik
volkanik dayklarin yas1 heniiz tartigsmali olup, bunlar da
Alt Triyas yagh olabilirler (Caglayan ve digerleri, 1980).

Bati Tirkiye'de gozlenen Triyas yasl volkanizma, Ege
adalarinda ve Yunanistan'da da yiizlekler vermektedir.
Glineyde Girit adasinda Erken Triyas yash ve genellikle
bazaltik, yer yer andezitik tiirde (Seidel ve digerleri, 1982)
volkanitler ile Ust Triyas yash ve spilit-bazalt tiirde
(Robert ve Bonneu, 1982) volkanitler saptanmistir. Daha
kuzeyde yer alan Ege adalarindan, Andros, Tinos,
Mikanos, Syros, Sifnos, Paros v.b. adalarda Erken Triyas
yaslt ve cogu spilit ve bazalt, yer yer de andezit tiirde
lavlarla, tiiflerin olusturdugu (Papanikolaou ve Scarpslis,
1980) volkanitler; Naxos adasinda Gec¢ Triyas yasgh
bazaltik volkanitler (Altherr ve digerleri. 1982) ve
Fologendros adasinda olasilikla Erken Triyas yash ve
sosonitik nitelikte bazik volkanitler (Davis, 1981)
saptanmustir. Ege adalarindaki Triyas yashi volkanik
kayaclar, Geg
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larin dagilimi.

Oligosen'den itibaren, Girit adasinin glineyinde bulu-
nan bir yitim olayina baghh olarak metamorfizmaya
ugramiglardir (Artherr ve digerleri, 1982). Ege adala-
rinda cogu kez Permo-Triyas yashi cokel kayalar
icinde yer alan ve genellikle kalkalkalen nitelikte
olan bu volkanitler olasilikla kita i¢i, ya da kita ke-
nari riftlesmeleri ile meydana gelmis olabilirler. Bun-
larin Triyas-Jura siiresinde, Neotetisi yaratan Tetis
kirtlmast ile mi, yoksa Varisk yitim iglemi ile mi
olustuklar1t sorunu heniliz tam acikliga kavusmamig-
tir (Papanikolaou ve Scarpelis, 1980).

Ege adalarinda go6zlenen Triyas volkanizmasi,
Yunanistan'da da yiizlekler vermektedir. Ornegin
Atina kuzeyinde Melidoni ¢evresinde (Sekil 8, Goz-lem 1)
kalkalkalen nitelikte ve bazik ve asitik lavlarla, tiifler bir
arada ylzlerce metre kalinlikta izlenmekte olup,
metamorfizmaya ugramislardir ve bir yitim zonunda
olustuklar1 digtiniilmektedir (Pe-Piper ve digerleri, 1981-
A; Verriez, 1976; Kauffman, 1976),

canic rocks of Western Anatolia, Aegean
islands and Greece.

Triyas yasli bu volkanitlerin Yunanistan'da saptanan
yiizlekleri ve arastirictlar Tablo 2'de sunulmuslardir
(Sekil 8, Gozlem 1-31). Lavlar cogun bazalt, yer yer de
andezit, dasit ve riyolit tiirde olup, bazi bolgelerde de
tifler bulunmaktadlr Volkanatlerde yapilan jeokimyasal
calismalar, ¢cogunlukla kalkalkalen nitelikte olduklarini
've bolgede doguya dalan bir yitim zonu {iriinii olarak
olustuklarin1  gostermektedir. Volkanik kayaclarda
gozlenen  yliksek  basing ve  diisik  sicaklik
metamorfizmasini kanitlayan mineral topluluklar: ise,
Miyosen'deki Hellenid nap yerlesmesinin ilk ana fazina
karsilik gelen, glineydeki ikinci bir yitim zonunu
gostermektedirler (Pe-Piper, 1982). Yunanistan'daki
Triyas yash volkanik kayaglardaki metamorfizma, en
tipik olarak Lakania'da (Sekil 8, Gozlem 23) gozlenmekte
olup, bazalt, andezit, dasit ve riyolit tiirde lavlar ve
.piroklastikler =~ Erken Oligosen'de diigiik dereceli
metamorfizmaya ugramiglardir (Pe- Plper ve Kotopouli,
"1981). Ayrica, Yunanistan'da
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Triyas baginda kisa bir siire bir riftlesmenin de etkin
oldugu ve Triyas yagh bazi bazik volkanitlerin bu
riftlesme” sonucu meydana geldiklerine iliskin bazi

veriler de bulunmaktadir (Sideris ve Skounakis,
1985).
JURA VOLKANITLERI

Bat1 Tiirkiye'de Jura vyashh volkanitler, Triyas
yastakilere oranla daha az yiizlekler vermis olup bu-
giine kadar, bu calisgmada betimlenen Akhisar volka-
nitlerinin yanisira, Afyon giineyinde (Sekil 8, Gozlem 61),
Korkuteli kuzeybatisinda (Sekil 8, Gozlem 63),
Mtudurnu-Dokurcun arasinda (Sekil 8, Gozlem 60), Ge-
rede-Eskipazar dolaylarinda (Sekil 8. Gozlem 59), Cide
glineyinde (Sekil 8, Gozlem 58).ve Yalvac yakinlarinda
(Sekil 8, Gozlem 62) yiizlekler saptanmistir.

Korkuteli kuzeybatisinda, Gumisli Koyu yakin-
larinda spilit ve bazalt tiirde alkali nitelikli volkanitler
yer almaktadir. Poisson (1977), yaptig1 radyometrik yas
belirlemeleriyle ve paleontolojik caligmalarla lavlarin
Orta-Ge¢ Jura yash  olduklarimi; petrokimyasal
caligmalarla ise, alkali nitelikli ve spilitik ve bazaltik
tiirde olduklarint saptamistir. Yer yer yastik yapi, yer yer
de tif ve aglomeralar gozlenmektedir. Bazaltlarda
labrador ve olivin kristalleri belirgindir.

Afyon giineyi, Suhut yakinlarinda, Liyas'ta bas-
ityarak Paleosen'e kadar devam eden ve Gutnik ve
Juteau (1973) tarafindan «Balcikhisar Serisi» -olarak
‘adlandirilan ¢okel kaya birimleri icinde Dogger-Malm
zamaninda olugmus spilitik denizalti lav akintilar
“vardir. Balgikhisar Serisi, Ge¢ Jura'ya kadar daha
calkantili, cogunlukla neritik bir ortami yansitma,
karbonatli, sonra siliko-detritik cokellerle karakterize
edilmistir. Buna karsin pelajik faunali ve diisiik enerjili
¢Okeller Kretase ve Erken Paleosen'de olusmuslardir.
Volkanik puskiirmeler ise, alkali nitelikli olup, az derin
ve calkantili bir denizel ortamda meydana gelmislerdir.

Yalva¢ yakinlarinda Ge¢ Jura yagh «Hacialabaz
Kirectas» altinda yine Jura yash volkanik kayaclar
bulunmaktadir (Demirkol, -1982). Bazalt (dolerit) go-
rinimli lavlarda yapilan petrografik incelemelerle,
telsel ve sacakli kloritce zengin hamur icinde ojit, pla-
jiyoklas ve magnetit kristaleri saptanmistir. Birincil
‘mineraller ornatilmis ve bozusmus olup, hamurda
epidot zenginlesmesi de vardir. Ayrica kalsit ve olivin
kristaleri de bulunmaktadir. Lavlarda metamorfizma
izleri de belirgindir. Ge¢ Jura yash kirectaglari altinda
izlenen lavlar, yer yer de kirectasi katmanlari arasinda
gozlenmekte olup, sig denizel bir ortamda meydana
gelmislerdir.

Cal ilge merkezinin 10 km. batisinda Sazak koyi
yakinlarinda. Konak ve digerleri (1986) tarafindan «Sazak
Formasyonu» olarak adlandirilan, olasilikla Liyas yasli
metakumtasi, metakonglomera ve metasilttaglarindan
olusan birimler i¢inde yer yer de volkanik kayacglar
bulunmaktadir. Mavimsi ve yesilimsi
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renkleriyle dikkati ¢ceken bu volkanitlerin, adeta me-
tagOkelleri kesmis gibi goriniimleri olmalarina kar-
sin, ileri derecede ayrigsmis, ezikli bir yapiya sahip
olduklarindan dokanak iliskileri tam olarak gozlen--
memektedir. Mikroskopik incelemelerle hipidyomorf
taneli doku :saptanmustir, icerdigi buytidiikge plaji-
yoklas kristalleri ileri derecede bozusarak kaolenles-
mis ve serisitlesmislerdir. Ayrismalarina karsin, bun-
larin oligoklas ve andezin olduklar1 gdzlenmistir.
Yer yer buyudiik¢e klorit lamelleri bozusmus olarak
izlenirler. Kayac olasilikla andezitik tiirdedir. Sazak
formasyonu, karaya yakin denizel bir ortamda olusg-
mustur. Ancak, volkanizmanin Triyas yasli olma
olasiligi da vardir. ' :

Daha kuzeyde, Mudurnu-Dokurdun cevresinde
Kuzey Anadolu fay zonuna yakin yerlerde Liyas yagli ve

~ volkanojenik detritik kayalarin birbirleri ile arda-

landiklar1 kaya birimleri saptanmis olup (Y. Yilmaz ve
digerleri, 1981) bu istifler icinde bazik lav akintilar1 da
gozlenmistir. Ayrica, altere diyabaz dayklar1 da bu
birimleri kesmektedir. Volkanik kayalar cogun alkalen
ve  toleyitik  niteliktedir. = Denizaltinda  olusan
volkanitlerin icinde yer aldigi, volkanik tiif arakatkili
ve genelde kumtasi-seyl ardalanmali, yer yer de ag-
lomera diizeyleri iceren bu formasyon, Saner (1980)
tarafindan «Mudurnu Formasyonu» olarak adlanmis-
tir. Ancak volkanizmanin olusum kosullari ve yast
konularinda bazi fikir ayriliklar1 bulunmaktadir. Or-
negin, Y. Yilmaz ve digerleri (1981) ile Tokel (1983)
volkanizmanin Liyas yasta oldugunu belirtmekte. Saner
(1980) ise Dogger-Malm yasta oldugunu ©&ne siir-
mektedir. Tokel (1983) volkanitlerin bazik ve ortag
lavlarla ardisikli, suda tasinmis volkanik klastikler,
silttag1 ve biyojenik resiflerden olustugunu goézlemis
ve kimyasal verilerden uyumsuz iz element dagilimla-
r1, hafif nadir toprak elementlerinin (La, Ce) kapsami,
lavlarin ada yaylarinda goriilen, yliksek aliiminyumlu
kalkalkalenlere gecis goOsteren diisiik potasyum to-
leyitleri oldugunu gosterdiklerini belirterek, bunlarin bir
yitim zonu Uriinii olduklarini 6ne siirmistiir. Oysaki Y.
Yilmaz ve digerleri (1981), bu volkanitlerin Neo-Tetis
okyanusunun kuzey kolunu olusturan bir riftlesme ile
meydana geldiklerini belirtmektedirler. Bu arastiricilara
gore, Mudurnu Liyas volkanizmasi, Neo-Tetis
okyanusunun agilis evresini isaret etmekte, Liyas
basinda acilmaya baglayan bu rift ile birlikte
okyanuslasma baslamaktadir.

Mudurnu cevresinde goriilen Liyas yash volkaniz-
ma ile esyash ve ayni oOzellikleri tasiyan volkanitler
‘Gerede-Eskipazar dolaylarinda da yiizlekler vermektedir
(Ercan ve Gedik, 1983; Tokel, 1983).

Cide glineyinde de Jura yash ve riyolitik tiirde
volkanik kayaglar saptanmig olup (Ali Arbas, 1986, sozlii
bilgi), petrokimyasal ¢alismalar halen devam
etmektedir.

Bati1 Tiirkiye'de gozlenen Jura yashi volkanizma
Yunanistan'da da yiizlekler vermektedir. Ornegin Se,
lanik kuzeyinde Metallikon ve Levendochori mevki-
lerinde (Sekil 8, Gozlem 28) Liyas yash kiregtagi-¢ort



AKHISAR LiYAS VOLKANITLERI

ardalanmalan ile. birlikte bazaltik lav katkilar1 da
saptanmistir (Kauffmann ve digerleri, 1976). Daha
batida -Aspro Vrissi mevkiinde (Sekil 8, Go6zlem 30)
Liyas-Dogger yasl bazaltik lavlar ve .Kastaneri mev-
kiinde Malm yash riyolitik lav ve tiifler yer almakta-
dir (Jacques, 1966). Daha giineyde, Chondrianos (Se-
kil 8, Gozlem 10) ve Plakenion (Sekil 8, Gozlem 11)
mevkilerinde Liyas .yash .andezitik lav ve tiifler sap-
tanmistir (Aubouin, 1959). Atina yakinlarinda Perac-
hora mevkiinde (Sekil 8, Gozlem 16) Liyas yasl spilitik
lavlar bulunmaktadir (Mitsopoulos ve Paraske-
vopoulos, 1951). Daha giineyde Kiparissa (Sekil 8,
Gozlem 26) ve Megalopolis (Sekil 8, Gozlem 27) mev-
kilerinde Malm yash ve bazalt, andezit ve dasit tiirde
lavlarla tiifler bulunmakta olup, Pe-Piper ve Piper (1984),
bu volkanitlerde ‘yaptiklar1 petrokimyasal galismalarla
bazaltik lavlarin toleyitik nitelikte olup okyanus ortasi
sirt1 bazaltlarina benzediklerini, andezitik ve dasitik
lavlarin ise kalkalkalen nitelikte ve yitim zonu
volkanikleri ile benzesme gosterdiklerini -belirterek
volkanitlerin ~ bir yay ardi havzada olusmus
olabileceklerini belirtmislerdir.

Boylece, Yunanistan'daki Jura yasgh volkanik ka-
yaglarin da olusum kosullari, ortamlari ve kokenleri
konularinda heniiz tam Kkesin veriler olmadig1 ve
konunun tam aciklik kazanmadigi ortaya cikmak'
tadir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Bolgesel jeotektonik olaylarin acgiklanmasinda
volkanik kayacglarda yapilan caligmalar onemli rol
oynamaktadirlar. Ancak, Bat1 Anadolu'da ve Ege De-
nizi cevresinde yer alan Triyas ve Jura yash volkanik
‘kayaclarda yapilan petrokimyasal c¢aligmalarin ¢ok
sinirli olmalarinin yanisira, stratigrafik ve paleonto-
lojik sorunlarin da heniiz tam agikliga kavusmamis
olmalart nedeniyle, Ege bolgesinin Mesozoyik'teki
jeotektonik evrimi kesin bir ¢oziime kavusturula-
mamistir. Son yillarda, Bati Anadolu'da, Menderes
Masifi'nin gesitli kesimlerinde varligi belirlenen (Kun
ve Dora, 1984) Paleozoyik yasli metaandezitik ve me-
tariyolitik kayalar (Leptitler) m paleo ada yaylarini
isaret ettikleri belirtilmektedir. Biga Yarimadasi'nin
glineyinden bagliyarak Balikesir-Bursa-Bilecik lize-
rinden Ankara'ya uzanan ve Alt Triyas yasl volka-
nitlerin yer aldigt Karakaya Formasyonu (Bingol ve
digerleri, 1973) ve esdegeri birimler, Triyas basindan
bagliyarak geligsmis gerilmeli bir ¢okiintii alanindaki ¢ok
hareketli bir ortamda meydana gelmis olabilirler. Ancak,
-acilmanin okyanuslagma asamasina ulasip ulagmadig:
heniiz tartisilan bir konudur. Ote yandan, Karakaya
Formasyonu icindeki volkanitlerin riftlesme ile
olustuklarina iligkin fikirler ve bu riftlesmenin yag1 bile
tartismalidir.  Ornegin, Sengér ve Yimaz (1981),
Karakaya Formasyonunun meydana geldigi bu canagi
Paleo-Tetisin dalma-batma zonu 1lizerinden Erken
Triyas'ta acilip, Erken Jurada kapanan bir kenar denizi
(Karakaya canagi) olarak gormektedirler. Giliveng ve
Konuk (1981) ise, «Ege Anadolu Kirik Zonu» adini
verdikleri bu acilmanin, Ani-
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siyen'den’” sonraki bir okyanuslagma baglangici oldu-
gunu ve Orta Triyas'tan itbaren Afrika plakasi ile
Avrasya kitasinin sinirlarini olusturdugunu dustiniirler.
Karaikaya Formasyonunu yeniden gozden geciren
Bingol "(1978), - acilmanin Permo-Karbonifer oOncesi
gerceklesmis olabilecegi kuskusundadir. Brinkmann
(1972) ise, Tetis okyanusunun olusumunu, gilinimiiz-
deki Kaliforniya korfezi ve Kizil Deniz modelleri ile
aciklamaya caligsmaktadir. Diger taraftan Bati Ana-
dolu'da, Toroslarla Kuzey Anadolu fayr arasindaki
bolgenin Orta Devon'dan itibaren riftlesmeye basladigi
ve meydana gelen okyanusun Permiyen'den itibaren
yaklasik Izmir-Ankara hatt1 boyunca kuzeye dogru alta
dalmaya basladigina iliskin goriigler de (Bingol, 1983)
bulunmaktadir. Boylece, bolgedeki Triyas yash volkanik
kayaclarin bir rift degil, belki de bir yitim zonu Urund
olduklar fikri ortaya ¢cikmak tadir.

Bat1 Toroslar'da Antalya naplan icinde gozlenen
Triyas yash alkali bazik kayalar, kitasal bir kabuk
lizerinde gelismis bir riftlesmenin {riini olabilirler.
Ancak bu riftlesmenin de okyanuslagsma asamasina
ulasip ulagmadigi, aydinliga kavusmamig bir sorundur.
Herne kadar Poisson ve digerleri (1983) Triyas siiresince
Antalya cevresinde riftlesmenin egemen oldugu goriisii
yanisira, Toroslarda Ust Permiyen'den itibaren keskin
pull-apart (¢ek-ayrr) havzalarinin  olustugu ve bu
havzalarda = Triyas volkanitleri ile 1ist manto
malzemesinin yer aldigina iligkin goriisler (Bingol, 1983)

de ileri strilmektedir. Ote yandan, Emenek-Huglu
arasinda, ¢okel kayalarla arakatmanli olarak yer alan

Triyas yash andezitik ve dasitik tirde ve kalkalkalen
nitelikte voikanitlerin ise, adayayr arkasi ya da ada
yaylar1 arasinda meydana gelmis olabilecekleri seklinde
goriigler (Gokdeniz, 1981 ve 1983) de bulunmaktadir.

Benzer tartismalar Jura volkanitleri icin de ge-
cerlidir. Baz1 arastiricilara gore (Tokel, 1983) bir yitim
zonu Urini olarak ada yaylarinda olugsmug olan
kuzeydeki Jura volkanitleri, diger bazilarina (Y. Yimaz
ve digerleri, 1981; Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor ve
digerleri, 1980) gore, Neotetis okyanusunun Kkuzey
kisminda Liyas'ta olusmaya bashyan bir riflesme ile
meydana -gelmiglerdir. Akhisar volkanitleri ise kabuk
kokenlidir ve Liyas'ta bir kabuk kalinlagmasi olayini
(Akdeniz, 1985) ortaya koymaktadir.

Ege bolgesinde Mesozoyik yasl ¢okel ve volkanik
kayalarda yapilmakta olan calismalar yogunlastikca
bugiine degin elde edilen veriler zincirine yeni halkalar
eklenecegi ve konuya daha fazla aciklik gelecegi
kuskusuzdur.
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